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E. F. F. Chladnri,

| it b er d a s i,
oderiiber den mit der Zahl 7 iibereinkommenden Ton.

Yorwort von Gfr. Weber.

. Um minder Bewandertc auf den, zum leichteren Ver-
stindnisse des nachstehenden, wissenschaftlich begriinden-
den Artikels, dienlichen Standpunct zu stellen, und ihnen
vgrliiuﬁ'r zu sagen, was denn dieser Ton i fiir ein Ding
sein soll? — moge folgende empirische Einleitung vor-
angehen.
. Jedermann weiss, dass sich auf Saiteninstrumenten
mehre Tone als sogenannte Flageoletténe hervorbringen
lassen. So sprechen z. B. auf der C-Saite eines Violon-
cells folgende Tone als Flageolettone an:

Grundton C; Flageolettone: ¢ c, € u. a, me
eben so auf dex: G-Sga\ite: P BSE B

) Grdton G; Flag.: g, d, g, h, f u. a, me
auf der d-Saite: e Be 3 Be o
‘ Grdton d; Flag.: d, a, d, fis, a, u, a. m.
auf der a Saite aber: BES B 5 S
Grdton aj; Flag.: a, e, a, cis, €, W. a. M.
Auf gleiche Weise sprechen auf dem Waldhorn und auf
der Trompete *) folgende Tone als natiirliche Tone an:

. Grdt. C; Beitone: ¢, g, ¢, €, g, u.a. m,

Es ist bemerkenswerth, dass diese verschiedenen, auf
einer und derselben Saite, oder auf cinem und demselben
Blasinstrument, solchergestalt erscheinenden Tone genau
in dem Verhilinisse der Zahlen 1, 2, 3, 4, 5, 6, gegen-
einander stehen, so dass, indess der Ton C Eine Schwin-
gung .vollbringt, der Ton ¢ deren 2 macht, der Ton g
aber ‘deren 3, der Ton ¢ deren 4, u. s. w.

Grdt,_ C; Beiténe: c, y © € g u.am,

Grdt. 1; Beitone: 2, g, "4y b, 6, u.a.m.

_+ Durch-dieses, Zutreffen  der Verhiltnisse der den soge-
nannten harmonischen Dreiklang [c, e, g] bildenden Tone

G, ¢, g, c, e, g, mit der natiirlichen Zahlenreihe 1, 3, 3,

*) und, wieich inmeiner Akustik der Blasinstru-
mente gezeigt, anch auf jedem anderen Blasinstru-
mente; — auch auf den Saiten eines Pianoforte las-
sen sich cben diese Tine hervorbringen, je nachdem
man z. B. bein Anschlagen der C-Saite einen Finger
leise auf die Mitte, oder auf 3f3, 14 u.s. w. der
Saitenldnge anlegt. - G,

12 %
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4y 5, 6, und die durch dieses Zusammentreffen begriin-
detc Moglichkeit, die Verhiltnisse der .Tonslﬁbe_n gegen-
cinander in mathematischen Formen -auszudriickén, und
z. B. zu sagen: C verhilt sich zu ¢ wie 1 zu 2; C zu
ﬁ wie 1z2u 3; ¢ zu g wie 2 : 3, u. dgl. — oder iiber-

aupt: ein Ton verhilt sich, zu seiner Octave wie 1 : 3,
zu seiner Doppelquinte wie 1 : 3, zu seiner Quinte wie
2 : 3, u. dgl. — durch dieses Zusammentreffen, und durch
diese Moglichkeit mathematischer Bezeichnung der Inter-
valle des reinen harmonischen Drciklanges, ist die Tons
kunst in gewissem Grade in das Gebiet der Mathematik
hiniibergezogen und oft sogar gleichsam nur als eine
Tochter der Mathematik betrachtet worden. In wie fern
dies mit Recht oder Unrecht gesclichen, dariiber habe
ich mich an andern Orten ausgesprochen, und. vielleicht
geschicht es an cinem weiteren noch mit ausfiibrlicherer
Begriindung. Hier mége nur das erwihnt werden, was
zur Belcuchtung des E]ier, befraglichen Gegenstandes, des
sogenannten i, ﬁicnlich sein kann,

Es ist richtig, dass die oben erwihnten, mit der matiir-
lichen Zahlenfolge 1, 2, 3 u. s. w. bis 6 iibereinstimmen-
den Tonverhiiltnissg, simmtlich mit den Tonen unseres har-
monischen Dreiklanges, und iiberhaupt mit den in unserer
Musik vorkommenden Tonverhiltnissen, zusammentreffen.
Heineswegs aher ist,dies der Fall auch bei den mit allen
weitern Zahlen correspondirenden weitern Ténen. Es.
geben nimlich die Saiten unserer Saiteninstrumente, so
wie auch das Waldhorn u. a, m., ausser den oben be-
zeichneten Tonen 1 bis 6, auf gleiche Weise auch noch
viele weitere, mit den weiteren Zahlen 7, 8, g, 10, 11, 13,
' 13, u. s. w. iibereinstimmende Tone an, unter denen sich
mehre befinden, welche in unserer Musik durchaus gar
nicht vorkommen: z, B. auf der C-Saite eines Violoncel-
les und eben so auf dem Waldhorn  ete. erscheint, nac

dem Flageolett- oder Beitone ’E = 6, ein weiterer Ton =
7, welcher merklich héher als a, aber.doch noch. tiefer
ist 4ls ais oder b, also ein Ton, -der gar nicht in -unser
Tonsystem passt; - als folgerider-Beiton —— & erscheing
dann wieder ein reincs ¢, — dann —, g der Ton d, —
ferﬁ‘erﬁ? = iy dann aber w.iét,ler“’:‘i_ 11 ¢in Ton' Wi?,-
schen f und fis, — als = 13 ein reines g, — als — 13 aber
wieder ejn Mitgelding awischen as und a, u. s. wu |
'Dem tnserer Tonleiter ¢ d e f g-a h nicht entspre-
chenden Tone —# haben gelehrte Leute den Nanien i
%5 ehen; — den "Téuen—11und — 13 aber noch keinen.
‘Wollen sie hier einsweilen' mit k und I bezeichnen,
und so die ‘Reibe der, der:natiirlichen’ Zahlenreihe 1 bis
13 U8 w. enupfccllenden Tone nachstehend darstellen:
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G g, c,e g iyo,d, e, ky g, 1, i, hy o w a. m,
1y 24'3, 4y 5, 6, 7,8, 9, 10,11,12, 13, 14,15, 16, u. a, m.
In wiefern dieses theilweise Zusammentreffen und auch
wieder Nich t-Zusammentreffen der nach mathemati-
.schen Normen entspringenden Tonlighen, mit den in unse-
rem Tongystem vorkommenden, dic Anmassung rechtfertigt,
unser Tonsystem dus mathematischen Principien ableitern,
musikalische Lehrsitze von .Consonanz und Dissonanz,
von Auflésung u. s. w. auf mathematische Berechnungen
griinden zu wollen? — mag hier, als schon ziemlich von
sclbst .in die Augen fallend, ohne weitere Erérterun
‘bleiben; bier geniige es, zum nihern Verstindnisse des
nac‘lkz;tehenden Artikels, Folgendes zu erwihnen. - :
enn, wie vorstehend S. 157 erwihnt, manche Syste-
matiker dem Glauben anhiehgen, um den Ton einer Or-
gelpfeife erst zum recht eigentlichen Tone zu ‘machen,

sei cs erfoderlich, mit derselben auch die Téne — 2,
8y 45 6 und 6 aus besondern Nebenpfeifen zugleich mit-
ertonen zu lassen, — so war es wenigstens nicht in-

consequent, wenn andere auch noch weiter gehen, und
auch den Ton — 7 oder 14 noch hinzufiigen, die Mixtur-
register auch noch mit i-Pfeifen bereichern wollten —
(warum ‘nieht vollends auch nocl mit — 11, — '3, —15
etc.? —) und in der That haben solche gelchrte Leute
diesen Versuch mit dem Tone i auch wirklich auszufiihren
gewagt: woven nachstehend Chladni den Erfolg berichtet,
Aber noch nicht genug! Nicht zufrieden, uns die spe-
culativen i-Tone und i-Pfeifen zwischen die dichten Wil.
der unserer Qrgelpfeifen mit einpflanzen zu wollen, sind
wieder andere musikalische Rechner auch noch weiter ge-
gangen, der’ musikalischen Welt anmuthend , ‘sie moge,
ausser dcnen Intervallem, aus welchen: unsre natiirliche.
Tonleiter besteht, auch noch den Ton — 7, und mit die-
sem also. auch .die Intervalle 1:7,.2:9, 3:7, 4:7, 517,
6:7, 7:8 u. s. w. in dic Tonleiter aufnehmen, also:
zwischen a, und ais oder b, auch noch den Ton i, ‘und
dann, natiirlich, auch -noch cinen Ebensolchen zwischien
b oder ais, und h, — ecinen #dhnlichen zwischen h und ¢,
cinen zwischen ¢ und cis; w.’s; w. u: s. W, ) R
Was das fiir Tone, was das_fiircine Musik absetzen,
welche wahrhaft tolle Verwirrung unseres ganzen Ton-
systemes aus der Ausfijbrung solecher mathematisch-musj-.
kalischen Speculation entstehen wiirde, unddassnur ganz
entsetzlich gele hrte Leute fihig sein konnten, auch
nur einen Augenblick an so bodenlose Speculationen zu
glauben, — nun das fillt ja wohl von selbst in di
Sinne. ; ’
Die nithere wissenschaftliche Ausfiithrung hiervon aber
hat unser unvergesslicher Chladnj in dem gegenwirligen
Artikel zu meinem musikalischen Lexikon, gelie.
fort, welchen ich, aus dem (in der Caecilia, VI Bd., Hft.24,
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S. 308 erwihnten) Schatze nmoch vorhandener &hnlicher
Chlad'nischer Mspte,, nachstehend mittheile. Py

Dass alle Tonverhiltnisse, welche von uns ange-
wendet werden, in den Zahlen von 1 bis 6 (oder,
welches dasselbe ist, 2, 3, 5 und deren Combi-
nationen) enthalten sind, dariiber sind wohl alle
Mathematiker, Physiker und unbefangene Musik-
kenner einverstanden. Ob aber die auf der Zahl 7
beruhenden Intervalle brauchbar seyn mdchten,
oder nicht? dariiber sind einige Musiklehrer sehr
verschiedener Meinung gewesen. Indessen muss
man wohl denen Recht geben, welche deren Ein-
fiilhrung in unser Musiksystem nicht zugeben wol-
len. Unter den éltern Musiklehrern hat Archytas
mit dieser Zahl gespielt, wie auch Ptolemaeus in
einer seiner Angaben einer diatonischen Tonreihe.
Unter den Neuern haben Tartini, Jamard und
L. Euler die Einfiihrung dieser Zahl gewiinscht;
besonders aber hat Kirnberger in seiner Kunst
des reinen Satzes, S. 24 etc. sie in Schutz ge-
nommen, und den mit dieser Zahl iibereinkommen-
den Ton i genannt *) Er hat auch eine Tonreihe
(denn Tonleiter kann man sie nicht nennen) be-
rechnet, worin das Verhiltnis 4 : 7 zwé&lfmal
vorkommt, und jeder Ton sein i hat, welche in
Tiirk's Anleitung zuTemperaturberech-
gen, § 418, aus Kirnberger’s Vorberichte
zu seinen vermischten Musikalien mit-

*) Wollte man iiber die Benennung des Tones i witzeln,
so kénnte man sagen, er sey aus dem Lateinischcn
hergenommen, und bedeute: Geh weg, weil wir
dich nicht brauchen kinnen! Chl.
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getheilt ist. ~ Er hat auch sogar in der Orgel einer
Kirche zu Berlin ein, Mi:;;turregisfer *) anéebré.t;hi;,
worin fiir jeden Ton auch das i enthalten war,
welches aber, wie mir glaubwiirdige Kenner vers
sichert haben, abscheulich geklungen hat.,. Die
Ideen Kirnberger’s in Hinsicht auf das i haben.sich
auchy nebst manchen andern unrichtigen Ideen.von
ihm, besonders in Hinsichy auf Temperatur, in
SulzersTheorie der schinen Kiinste ein-
geschlichen. L. Euler hat auch in-den Mém, .de
U Aead. de Berlin 1764 eine Tonreihe berechnet,
worin diemit der Zahl 7 jibereinkommenden Inter-
valle enthalten sind, welche er toms étrangers
nennt. .t R n Co ‘
In der natiirlichen Zahlenreihe, mit welcher
auch die Tonreihe an Blasinstrumenten und an Sai-
‘ten bei den Eintheilungen in -aliquote: Theile iiper-
einkommt, macht die -Zahl 7 die Grinze zwischen
den Ténen, welche fiir consonirend’y und denen,

*) Bei der Gelegenheit muss ich meine Behauptung
wiederholen, dass alle Mixturregister nichts taugen,
und nicht dazu dienen, um den Klang, in so weit er

ut und angenehm ist, und bleiben soll, zu verstér-

en, sondern nur, um mehr unharmonischen Lirmen
zu machen. Der Zweck, einen vollkommen guten
und reinen Klang mit méglichster Stirke zu erhalten,
wiirde gewiss durch eine hinrcichende Zahl von 8fiis-
sigen Registern nebst cinigen 4 - und 16fiissigen, und
ein Paar 3afiissigen im Basse am besten konnen er-
reicht werden. Gottfried. Weber erklirt sich
auch im ersten Theile sciner Theorie der Ton-
setzkunst § 11 gegen die Mixturregister. Vogler
war zwar auch dagegen, hat aber doch sclbst durch
seine sogenannte Orgelsimplification ctwas gemacht,
das nicht besser ist, und unter diesclbe Kathegorie
gehort, indem doch allemal ausser den ticfern mit
der Einheit iibercinkommenden Tone auch dic hghern
Tone gehort werden, durch deren Zusammentreffen
der Schwingungen der ticfere Ton entsteht, welche
Tone ofters gar nicht zu der Harmonic passen, dic
man zu héren verlangt. : Chl.
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welche fiir dissonirend zu halten: sind, indem- die
erstern friiher, die andern erst spiter, uns von der
Natur gegeben werden. Indessen hat Kirnberger
das Verhiltniss 6 : 7 als eine consonirende ver-
minderte Terz ansehen wollen, und in Sulzer’s
Theorie der schénen Kiinste wird, im Ar-
tikel-Consonanz, dieses Verhiiltniss fiir eine un-
vollkommene Consonanz und fiir das kleinste con-
sonirende Intervall erkldrt. (Der Verfasser wider-
spricht aber sich selbst im Artikel: Sekunde, weo
er sagt, dass zwei Tdne, die um weniger, als eine
kleine Terz anseinander lie"eu, nothwendig disso-
niren. miissen.) :
Das Verhiiltniss 4:7 ist nur um 125:126
grosser, als die iibermissige Sexte 72:125, -und
um 63:64 kleiner, als die kleine Septime 91 16.
Das Verhiltniss 5:7 ist auch nur um 125:126
grdsser, als die iibermissige Quarte 18:25. Das
Verhiltniss 6:7 ist um 35:36G kleiner, als die
kleine Terz 5:6, und das Verhiltniss 7:8 ist ge-
gen die grosse Sekunde §:9 um 63:64 zu gross.
" Dass die Verhiltnisse '4: 7y 5:7y 6:7 und
7:8 dxssomren, d, i. zwar nicht das Gehdr belci-
dlgen, aber doch es nicht fiir sich, ohne Uebergang
zu etwas anderem, befriedigen, davon wird man
sich sehr leicht uberzou"en konnen, wenn man sie
auf einem Violoncell, oder ‘auf einem Monochorde,
als Flageolettdne, entweder nach einander, oder auf
zwei gleich gestimmten Saiten zugleich, hervor-
bringt. Wenn man auch zufillig auf der Aeolsharfe
den 7ten Ton hdrt, so thut er ungefihr die Wir-
kung einer unaufgeldssten kleinen Septime oder
iibérmﬁssigen Sexte’, so wie das Verhiltniss 5:7
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ungefihr di¢ Wirkuny ‘einer iibermiissigen Quarte
oder vermindertén Quinte. Eine Auflésung ‘kann
nicht Statt finden, weil nach unten das g, und nach

oben das ¢ (weitn C der Gx‘undton ist) in einem
zu weiten Abstande sind, ‘als"dass man die Fort-
schreltung zu‘einem dieser Téno als eine Auflésung
ansehen kénnte. In der hdhern Octave ist es, als
der 14te Tom, schon leidlicher, weil es aufwirts zu
dem 15ten Tone, oder abwirts zu dem 13ten, forl;-
schreiten kann.’ A

Eine Aafaahme der Zahl 7 und der durch die-
selbe zu erhaltenden Intervalle wiirde von keinem
Nutzen seyn, da wir schon gerug Intervalle haben,
welche diesen 5o nahe konimen, ‘dass das Gahor sie
fiiglich mit ihnen verwechseln kann. Sie wiirde
vnelmehr sehr viel Schaden und Verwu-rung anrich-
ten, wie auch Marpurg in seinem Versuche
iiber die Temperatur und Tiirk in seiner
Anleitung zuTemparaturberechnungen
mit Recht bemerken. Da doch jeder Ton sein i ha-
ben miisste, so wiirden wir eine un"eheure Menge
von neuen Intervallen in 4:7, 5:7, 6: 7, 7:8,
7:9, T: 10, 7: 12, 15 und deren Umkeh.
rungen erhalten, wo man nicht wiisste, wie man
sie benennen oder bezeichnen sollte, um sie von
andern ganz nahen zu unterscheiden. Unser ganzes
s0 bequemes, so einfaches und so viel leistendes
System von 12 gleichen Stufen in einer Octave, Wt‘irdé
dadurch zerriittet oder vernichtet werden ; unsere
Claviatur miisste verindert werden, und dxe dop-
pelte Zahl von Tasten erhalten; die Veranderung
wiirde ebensowohl auch andere Instrumente, die
Flote, die Oboe, das Fagot, das Clarinet, die Harfe
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-etc, - betreffeny welche..ganz miissten umgeschaffen
- averden ; die ganze Notirung miisste weriindert wer-
den, und die Erlernung der Musik wiirde sehr er-
schwert, und Vieles, was jetzt einfach ist, weit
verwickelter werden, und in Kleinigkeitskrimerei
ausarten. Ueberhaupt. wiirde es eine giinzliche Um-
wilzung alles in der Musik Bestehenden zur Fol«e
haben, ohne dass etwas Besseres an dessen Stalle
gesetzt werden kénnte. Das Bestreben, oder der
‘Wunsch, die Zahl 7 in unser Musiksystem emzufuh-
ren, gehdrt also-unter die leersn Speculationen und
Griibeleien, der lelchen immer so, manche von Zeit
zu Zeit zum Vorschein _kommen, aber der Kunst
oder der Wissenschaft nicht zum Vortheile gerei-

chen.
Wenn nun gleich die Zahl 7 nebst den daraus

herzuleitenden Intervallen nicht dazu taugt, um in
unser Musiksystem aufgenommen zu werden, so
kann es doch wohl einiges Interesse haben, zu wis-
sen, wie die Fortschreitung des Tones i eigentlich
seyri’, miisste o wehn man wirklich ngrauch davon .
mgw'l'ién wollte, z. B. wenn man auf Hornern oder
Trompeten, welche blos die in der natiirlichen
.Za_lllenreihe liegenden Tone geben, den 14ten Ton,
welcher gewdhnlich nicht benutzt wird, auch be-
n.u_'t_zeni wollte, oder wenn man einmal, etwa blos
zur Probe, im Gesange, oder auf Geigeninstrumen-
ten, wo man die Téne nach Willkiihr greifen, oder
solche Téne als Flageolettone haben kann, einen
Satz in dieser Art ausiiben wollte. Der eben so
einsichtsvolle als wohlverdienteF asch, Sufter der
Berliner Singakademie, mit dem ich WYariiber ge-
sprochen habe, meinte, die natiirlichste Fortschrei-
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‘tung sey nicht abwirts (wenn' C als Grundton an-

gesehen wird) in das ‘a, von 14 zu 13, sondern
aufwiirts in das E, von 14 zu 15, worin er meines
Erachtens Recht hatte, 1) weil das Verhiltniss 427
am meisten mit der iibermissigen Sexte iiberein-
kommt, von der es nur um 125:126 verschieden
ist, 2) weil das a, als {3ter Ton der natiirlichen
Zahlenreihe, weniger rein ist, als das h als {15ter
Ton. Er hat in einer Probe der Berliner Sing-Aka-
demie mir und Andern, unter welchen sich auch
der Kapellmeister Reichard befand, ein von ihm
gesetztes Mottet zu héren gegeben, wo, nur um
zu héren und zu zeigen, wie die Wirkung seyn
wiirde, bei den Worten: Deine Worte sind siisser,
als Honig, dieses i vorkam, und von einigen ab-
sichtlich hierzu eingeiibten Siingerinnen sehr genau
vorgetragen ward. Er liess ndmlich den Vierklang

T 14 b 15
g 12 g 13
e 10 d 9
¢ oder 8, in g oder 6

iibergehen, welches zwar etwas befremdend war,
aber sich nicht iibel ansnahm. Man kénnte auch
wohl von diesem i Gebrauch in einem Violoncellsolo
machen, wenn man z.B. in c-dur auf der G-Saite eine
Fermate in Flageolettdnen mit dem Vierklange der

Dominante E, h, d, i (welches letztere von dem

f wenig verschieden seyn wiirde) endigte, und so-
dann wieder in gewdhnlichen Ténen in C-dur zu
spielen anfienge. Wenn man in g-durspielte, kénnte
dieser Vierklang auf der d-Saite genommen wer-
den, u. s. w.
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"~ Da das Gehdr bei’ Ausiibung eines Verhiltnisses;
das einem einfachern (d. i. durch "kleinere Zahlen
auszudriickenden, wo also die Schwingungen Ofter
in einem Zeitmoment zusammentreffen) sehr nahe
kommt, immer das einfachere zu hdren sich ein-
bildet (welches nicht etwa eine Unvollkommenheit,
sondern vielmehr etwas sehr Wohlthitiges ist, weil
wir sonst gar keine Musik haben kgnaten) *); so
mag wohl L. Euler Recht haben, wenn er in den
Mém. de UAcad. de Berlin, 1764, die Idee fussert,
dass der Grund, warum der Accord der Kkleinen
Septime, z. B. ¢, e, g, b, welcher sich durch
keine kleinern Zahlen, als 36, 45, 54, 64 aus-
driicken  lidsst, weniger unangenehm ist, als man
bei so zusammengesetzten Verhiltnissen erwarten
sollte, darin liegt, weil das Gehor den Unterschied
vgh 63 zu 64 nicht so achtet, dass es picht in der
Einbildung die éi_n;fachern Verhiiltnisse 4, 5, 6, 7
unterschieben sollte. - Noch mehr mag wohl dieses
bei deni iibérmissigen Sexten-Accorde Statt finden,
dessen Verhiltnisse noch zZusammengesetzter , nim-
lich 72,-90, 108, 125 sind, wo aber der Unter-
schied der iibermissigen Sexte von dem i noch ge-
xinger, nimlich nur 125 ¢ 126 ist, so dass also das
Gehor sich noch;‘leilchter‘_ tiuschen und den ein-
fgph‘e_lfil‘).. Vierklang 4, 5, 6y 7 zu hiren sich ein-

bilden kann.
) ~. Chladni. -

. *) Ucber diesen Gegenstand hat Gottfried Weber

" ins. Theorie der Tonsetzkunst, im atcn Thei-
le von Seite 83 bis g2 viel Richtiges gesagt, wel-
ches Manchen, die sich ganz irrige Begriffe von der
Sache machen, zum Nachlesen zu empfeblen i(?;;l

R
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