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Beitrdge zur auBereﬁropéischen Technik.

Von
Dr.-Ing. Hugo Th. Horwitz, Wien.

Auf die Beziehungen der Geschichte der Technik zu einer Kulturgeschichts-
schreibung im universalhistorischen Sinne hat der Verfasser bereits an fritherer
Stelle hingewiesen?). Freilich wandeln heute einerseits die Technohistorie, anderer-
seits die von den Geschichtswissenschaften oder der Volkerkunde ausgehenden
kulturhistorischen Disziplinen noch vielfach getrennte Bahnen, so daB von einer
gegenseitigen Einwirkung aufeinander und von einer innigen Befruchtung noch
nicht viel wahrzunehmen ist.

Die anfangs eingeschlagenen: Wege bei Darstellungen technisch-geschichtlichen
Inhalts lagen {iiberhaupt weit abseits von kulturhistorischen Untersuchungen
im iblichen Sinne. Die Technik der letzten hundert Jahre, wenn es hoch kam
auch die einiger vorangehender Jahrhunderte, bildete den Forschungsbereich, und
dabei beschrinkte man sich iiberdies noch sehr auf die Disziplinen, die der Techniker
und Ingenieur im modernen Leben beherrscht, im Gegensatze zu den Arbeitsweisen
des Handwerkers, des Landmannes und anderer Vertreter einer primitiveren Kultur-
stufe. So kommt es, daB selbst die Darstellung der gesamten heutigen Technik
nicht ausschlieBlich den Techniker zum Urheber hat, sondern daB sich mit den
.Gebieten, die einen verhiltnismiBig primitiven Rang einnehmen, vielfach Ver-
treter anderer Wissenszweige, wie Volkskundler, Ethnologen, Kunst- und Kultur-
historiker befassen.

Die Geschichte der Technik erweiterte allerdmgs in letzter Zeit ihren Bereich;
cie stieg tiefere Stufen der kulturellen Entwicklung hinab und gelangte iiber das
Mittelalter und das Altertum bis in vorgeschichtliche Zeiten. Dort ergaben sich
Ankniipfungen an noch heute lebende primitive Vélker und von deren Tech-
niken dann wieder aufsteigend, Beziehungen zu manchen einfachen Verfahren,
die in unserem heutigen modernen Leben noch vielfach ausgeiibt werden.

So gelangte man zu einer ganz allgemein gehaltenen ,,Geschichte der materiellen
Kultur“. Diese wird heute, wie schon hervorgehoben, zum Teil von einer Reihe
von Vertretern anderer als technischer Disziplinen bearbeitet, und diese Dis-
ziplinen werden iiberdies nicht an Technischen Hochschulen, sondern ausschlieBlich
an Universititen gelehrt. Soll eine wechselseitige Befruchtung und soll, worauf
bei den heutigen Zeiten besonders zu sehen wire, ein moglichst hoher Wirkungs-
grad wissenschaftlichen Betriebes erzielt werden, so miifte man trachten, einen

innigen Kontakt und Gedankenaustausch bei diesen bisher vollkommen getrennten
Fachem ehestens herbeizufiihren.

" 1), Beitrage zur Geschichte der Technik und Industrie®, Bd. 7, Berlin 1916, S. 169 u. f.
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Von den erwihnten nicht zur Technohistorie gehérenden Disziplinen werden
zwei verschiedene Forschungsmethoden angewendet. Entweder bearbeiten die
Vertreter eines Gebietes die Kultur eines bestimmten Volkes, vielleicht auch noch
auf einen begrenzten Zeitraum beschrinkt, oder aber sie fiihren ihre Forschungen
vergleichend durch, suchen wechselseitige Beziehungen und Beeinflussungen zu
ergrinden und trachten allgemeine Gesetze festzulegen.

Es fragt sich nun, ob die Technohistorie hier in dem ganz allgemeinen Rahmen
einer Geschichte der materiellen Kultur etwas Neues zu bieten vermag. Man darf
hierauf wohl mit ja antworten, denn durch die besondere geistige Einstellung des
Technikers ist seine Art des Betrachtens von Problemen, des Aufsuchens von Zu-
sammenhdngen und auch seine Fragestellung oftmals ganz verschieden von der
Forschungsweise der kulturhistorischen Disziplinen, selbst von denen, die, wie
vielleicht die Vélkerkunde ihm am ehesten nahe stehen.

Dabei muB noch eines hervorgehoben werden: Wohl beschéftigen sich die Kultur-
historiker schon seit einer Reihe von Jahren auch mit der Geschichte der materiellen
Kultur, sie behandeln aber meistens nur die Technik derjenigen Zeiten und Vélker,
die einer ziemlich primitiven Stufe entspricht. Etwas technische Kenntnisse besitzt
heute fast jeder unter den Gebildeten und so fiel es den Vertretern jener Facher
nicht allzu schwer z. B. die Technik der Eskimo, der alten amerikanischen Kultur-
volker oder des alten Agyptens darzustellen. Anders steht es aber schon mit ein-
zelnen Gebieten der Technik von Griechen und Roémern oder von Chinesen und
Indern oder etwa gar von der der europidischen Renaissancezeit.

Wihrend sich nun mit der Aufdeckung der oben durch Beispiele gekennzeich-
neten verhdltnismaBig primitiven Gebiete eine geniigende Anzahl von Forschern -
beschiftigen und der Technohistoriker im engeren Sinne die hohere Technik der
letzten Jahrhunderte bearbeitet, fehlt es an Untersuchungen fiir die mittleren
technischen Entwicklungsstufen. Gerade diese sind aber fiir eine Gesamtgeschichte
der Technik unbedingt notwendig und es wire zu wiinschen, daB diese nicht ganz
leichten Untersuchungen mdglichst bald, vielleicht durch engeres Zusammen-
arbeiten von Technikern, Historikern und Ethnologen ausgefiihrt wiirden.

Eine allgemeine Geschichte der materiellen Kultur hat, wie schon an friiherer
Stelle hervorgehoben wurde!), zweierlei Arten von Untersuchungen durchzufiihren:
eine zeitliche und eine ortliche. Das Festhalten an dieser Unterscheidung erleichtert
vielfach die Forschung; die Probleme erscheinen nidmlich auf den ersten Blick
weit weniger schwierig, als sie es in Wirklichkeit sind.

Behalten wir den Werdegang eines einzelnen technischen Gebildes im Auge,
so haben wir dieses von seiner einfachsten bis zu seiner héchstentwickelten Form
zu verfolgen. Meistens wird es sich dabei im Anfang um eine einzige primitive
Gestaltung handeln, die sich spiter nicht nur immer komplizierter ausbildet, sondern
sich in eine ganze Reihe von Spezialformen zergliedert, die nun zu einem Zeitpunkt
nebeneinander in Gebrauch stehen. Hier herrscht eine groBe Ahnlichkeit mit
der der Entwicklung organischer Lebewesen, und man hat es in den letzten Jahren
‘versucht, ebenso wie bei diesen, Entwicklungsstammbdume von technischen Ge-
bilden aufzustellen?). Damit sind aber die Probleme einer eingehenden techno-
historischen Untersuchung noch keineswegs vollstindig gelost. Denn das, was
festgestellt wurde, sind nur die Epochen des Auftauchens neuer Verbesserungen

1) Beitrage zur Geschichte der Technik und Industrie, Bd. 7, Berlin 1916, S. 169 u. f.
2) Vgl. Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure, Berlin ‘1919, Nr. 63, S. 894.
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und Konstruktionen und die Beziehungen dieser untereinander. Bei jedem tech-
nischen Gebilde einer bestimmten Entwicklungsstufe ist aber neben der Zeit seines
Aufkommens auch die seiner Bliite. und seines Verfalls zu beobachten. Der Volks-
kunde ist es langst geldufig, daB bei den oberen Vertretern einer Hochkultur bereits
ausgestorbene Werkzeuge, Waffen und Verfahren im Leben der einfachen Volks-
schichten noch weiterhin ein oftmals recht lebhaftes, wenn auch verstecktes Dasein
fithren. Gerade solche sich hdufig Jahrhunderte lang erhaltende Kiimmerformen
miissen jedoch auch in den Bereich der Untersuchung mit einbezogen werden, weil
sie dem Historiker oftmals gewichtige Riickschliisse gestatten.

Haben wir so in zeitlicher Beziehung neben dem Hintereinander von Entwicklungs-
stufen noch ein Nebeneinander von Formvarianten und ein Ineinander oder Uber-
einander von vorgeschritteneren und zuriickgebliebeneren Typen
wiahrend einer bestimmten Epoche zu unterscheiden, so erfordert
die Untersuchung in ortlicher Beziehung das genaue Verbreitungs-
gebiet einer jeden Type wihrend der aufeinanderfolgenden Zeiten fest-
zustellen. Auf diese Weise gelangt man entsprechend dem Verfahren
anderer Wissenszweige zu Verbreitungskarten. Sie kénnen natiirlich
nur fiir groBere Zeitintervalle angelegt werden und haben als Er-
ganzung zur Stammbaumdarstellung das Aufkommen einer Type an
einem oder mehreren Orten, dann ihre Ausbreitung und schlieBlich
ihr letztes Vorhandensein im Bereiche einiger Gebrauchsinseln zu Abb. 1.
zeigen. Auch hier werden die Probleme durch Beriicksichtigung von MeiBel aus
vereinzelten Vorkommen, von allgemeiner Ingebrauchnahme und von ¢~ Seeland.
Kiimmerformen bei sozialen Unterschichten wieder schwieriger und  Maseum s Wien.
verwirrter. i

Wiirde eine Geschichte der materiellen Kultur den Vertretern e
der fremden Disziplinen einmal in dieser Weise vorgelegt, so kénnte
sie ihnen sicher auBerordentliche Dienste erweisen, und man nihme sie freudig
entgegen. Damit aber hitte sich die Technohistorie auch ihren bisher noch recht
umstrittenen Platz in einer allgemeinen Kulturgeschichte erobert.

Heute sind wir freilich noch weit von der eben entwickelten umfassenden Dar-
stellung entfernt, und auch die nachfolgenden Zeilen sollen keinesfalls auf eine
derartige Durchfithrung Anspruch erheben, sondern hochstens zur Losung dabei
auftretender Probleme Anregung geben.

Abb. 1 zeigt uns, in welcher vollendeten Weise Werkzeuge auch bei steinzeitlichen
Volkern ausgefiihrt werden kénnen. Der MeiBel stammt aus Neu-Seeland und riihrt
von einer der Coo kschen Reisen aus der zweiten Hélfte des 18. Jahrhunderts her. Aus
dieser Zeit finden sich ethnologische Gegenstinde der Siidseegebiete in unseren Museen
nicht allzu hiufig; stoBen wir jedoch auf Werkzeuge und Gerite dieser Epoche, so
zeigen sie meistens eine viel sorgfiltigere und schoénere Ausfithrung als solche aus
spiterer Zeit, wo der EinfluB der hochentwickelten europidischen Technik schon
einen Niedergang der einheimischen Arbeitsweisen hervorgerufen hat. Auch
préhistorische Gegenstinde zeigen oftmals nicht das wirkliche Aussehen wie zur
Zeit ihres Gebrauchs, weil sie meistens durch das lange Lagern in der Erde sehr
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gelitten haben. Dies gilt besonders, wenn die Gerdte nicht nur aus anorganischen,
sondern auch aus organischen Substanzen bestehen.

Der abgebildete MeiBel besteht aus Nephrit und ist in einer Holzfassung be-
festigt; seine Gesamtlinge betrigt 17 cm. Die Schneide wurde sehr sorgfiltig zu-
geschliffen und die Fassung weist an ihrem oberen Ende eine duBerst wirkungsvolle

Verdickung auf, die bei ihren Verfertigern
fast ein technisch-dsthetisches Empfinden
© vermuten laBt.

Abb. 2 stellt ebenfalls ein Werkzeug aus
einer noch steinzeitlichen Kultur dar: es ist
eine Axt aus Deutsch-Neuguinea. Die Siche-
rung der in Holz gefaBten Steinklinge ge-
schieht durch Rotangringe. Bemerkenswert
an diesem Gerite ist die Schiftung. Sie be-
steht ndmlich aus zwei Teilen, wobei das
die Klinge tragende Stiick konische Aus-
bildung aufweist. Der eigentliche Griff ist
oben durchbohrt und an dieser Stelle wieder
durch Rotangringe gesichert. Durch diese
Durchbohrung wird nun das kiirzere Stiick
hindurchgesteckt. Soweit wire diese Type
noch nicht besonders bemerkenswert, denn Axte mit Zwischenstiicken zwischen der
Klinge und dem eigentlichen Schaft finden sich zu vorgeschichtlicher Zeit auch in
Europa. Ein solches Stiick stammt z. B. aus dem Pfahlbau von Robenhausen. Bei der
Neuguinea-Axt ist jedoch besonders der Umstand zu beachten, daB das Zwischen-
stiick in der Bohrung des Griffes gedreht werden kann, wodurch das Gerit
sowohl mit liangs- als auch mit quergestellter Schneide zu benutzen ist. Axte
mit solchen drehbar gefaBten Klingen sind aus dem prahistorischen Europa bis-
her nicht nachgewiesen worden. Jedenfalls zeigt diese Type fiir die Technik
einer primitiven Stein- dernen Eisenfeile, doch
zeitkultur eine schon ist der Querschnitt an

Abb. 2.
Axt mit verstellbarer Klinge (Neu-Guinea).

Naturhistorisches Museum zu Wien,
Ethnographische Sammlung. Signatur 28089.

recht betrichtlich ent-
wickelte erfinderische Be-
gabung.

Die nichste Abb. 3
zeigt uns zwei Feilen
oder besser Raspeln aus
Tahiti, die ebenso
wie der MeiBel von
Cook aus der zweiten
Hilfte des 18. Jahrhun-
derts herstammen. Die
eigentliche Arbeitsfliche
ist aus Rochenhaut ge-
bildet; im iibrigen besteht
das Werkzeug aus Holz.
Seine Form erinnert ein
wenig an die einer mo-

Abb. 3.
Feilen aus Tahiti.

Naturhistorisches Museum zu Wien,
5 ek & 1

Signa‘tur 114 u. 116,

der unteren Arbeitskante
scharf zulaufend. Oben
am Riicken waren die
beiden Teile der Rochen-
haut durch eine Naht
miteinander verbunden;
Klebemittel wurden hier-
bei nicht angewandt. Die
Bindung ist ‘zwar heute
nicht mehr erhalten, wohl
aber die entlang den
oberen Ridndern der
Rochenhaut befindlichen
fiir die Naht dienenden
Locher. Die groBe Feile
ist 33,5, die kleine 21,5 cm
lang.
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An fritherer Stelle!) wurde gezeigt, welch hidufige Verwendung im Anfange der
Keil erfihrt. So wird er als ,einfache Maschine’ haufig bei primitiven Pressen
benutzt und ersetzt dort die Schraube. Eine Verwendung als Befestigungseinrich-
tung zeigt Abb. 4. Wir sehen, wie hier der
Beschiwerstein des Grabstockes durch einen
Befestigungskeil an seiner Stelle gehalten
wird. Da die Buschménner einer auch heute
noch sehr primitiven protomorphen Rasse
angehoren, so ist die Verwendung dieser
Einrichtung beachtenswert. — Der Grab-
stock bildet bei Volkern, die nicht bis zur
Pflugkultur vorgeschritten sind, urspriing-
lich das wichtigste Ackergerit, das bei

weiterer Entwicklung durch Hacke und Abb. 4.

Schaufel abgeldst wird. Grabstock mit Beschwersteinen der Busch-
. ) . manner.
Uber die EntStehung des Hobels wissen Aus: F. Ratzel ,,Vélkerkunde, Leipzig und Wiea 1865.

wir wenig. Zur Romerzeit findet sich

dieses Werkzeug in einer Ausfilhrung, die von der heutigen nicht mehr weit ent-
fernt ist, und frithere Entwicklungsstufen fehlen. Wohl hat Forrer ein Werk-
zeug der dlteren Steinzeit als Hobel gedeutet und seine Verwendungsmoéglichkeit
auf diese Weise auch durch Versuche erhirtet. Seine Auffassung wird jedoch viel-
_ fach bestritten, namentlich weil hobeldhnliche Werkzeuge in spiteren Epochen,
-auch schon in der jiingeren Steinzeit, nicht mehr vorkommen.

Abb. 5 zeigt uns einen eigenartigen Hobel-
schaber einés auBereuropdischen noch in der
Steinzeit lebenden Volkes. Er besteht aus einer
Anadontamuschel. Die duBere Schale wird mit
den Zihnen- abgebissen, das Loch mit einer
spitzigen AkurinuB hineingestoBen2). Der Hobel
dient zum Glitten der Griffe von Steinbeilen und e
von Rudern. Links von diesem Hobel’ist noch Muschelmesser u;1d Muschelhobel
eine als Messer verwendete Muschel abgebildet. deér Bakairi.

Eine dhnliche Hobelform darf man fiir das A"k L&ﬁﬁ?jﬁeﬂ:jmﬁrﬂﬁ‘ fgg;‘f"
steinzeitliche Europa freilich nicht ohne weiteres
annehmen, weil hier Werkzeuge aus Muscheln, selbst in den Kjékkenmoddingern,
den ausgedehnten sich lings der Kiisten hinziehenden Abfallhaufen, nur duBerst
selten vorkommen. '

Einen Hobel aus einem Hochkulturgebiete, der aber vom europdischen ziemlich
abweicht, zeigen Abb.6. und 7. Das Gehduse ist aus dunkelbraunem Holze her-

1) ,,Beitrage zur Geschichte der Technik und Industrie*, Bd. 7, Berlin 1916, S.181.

2) Der Gebrauch der Zihne als Werkzeug ist besonders zu beachten, weil diese Tatsache
* von den Prihistorikern und Ethnologen nur allzu hiufig vernachlissigt wird. So ist die Még-
lichkeit des Vorangehens von Werkzeugen, die der Hauptsache nach aus Holz verfertigt sind,
vor dem eigentlichen Auftreten der Steinwerkzeuge bezweifelt worden, ,,weil die Holzwerkzeuge
nur mit Hilfe von Steinwerkzeugen hergestellt werden konnten*. Fiir den Verfasser bildet es
keinen Zweifel, daB die Schirfung und Zuspitzung von Holzwerkzeugen im Anfange groBten-
teils mit den Zihnen geschah.
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gestellt und an der eigentlichen Hobelfliche konkav ausgebildet; das Werkzeug wiirde
also einem Rundhobel entsprechen. Die Schneide des Messers zeigt aber eher eine
konvexe Gestalt. Besonders

merkwiirdigist jedoch, dafl das |
Hobeleisen im Keilloch zwei |
verschiedene, durch Einker- | .
bungen im Gehduse bestimmte
Lagen einnehmen kann. Diese
beiden Lagen ergeben auch

Abb. 6. . N Abb. 7.
Hobel aus Ceylon. einen etwas verschiedenen Hobel aus Ceylon.
Naturhistorisches Museum zu Wien, Ethno- Neigungswinkel fiir das Eisen; (Vorderansicht.)

graphische Sammlung. Signatur 26820. s % 5
wesentlicher scheint jedoch zu

sein, daB3 das Hobeleisen, das nur etwa die halbe Breite des Hobelgehduses besitzt,
seitlich verschoben werden kann. Der Keil wird, wie man sieht, von der Seite her
eingetrieben.

An fritherer Stelle wurde auch auf die Verwendung von eigenartigen Schrauben-
radiibersetzungen im indischen Kulturkreise hingewiesen). Hier sei nun mit Abb. 8
eine Zuckerrohrpresse aus Sumatra wiedergegeben, die ebenfalls diese ungewéhnliche
Schraubenkonstruktion aufweist. Die Presse selbst erreicht eine ziemliche Grofe,
sie ist etwa 140 cm hoch. Die vier unten zugespitzten Eckstangen werden in den
Boden geschlagen. Oben durch die Verlingerung des einen Zylinders ist ein langes
Querholz gesteckt (das bei dem abgebildeten Modell stark verkiirzt ist); dieses
Querholz dreht man bei Betdatigung der Presse
im Kreise herum. Das Zuckerrohr selbst wird
durch die zwei unterhalb der Schraubenradiiber-
setzung befindlichen geriffelten Walzen hindurch-
gezogen. Eigenartig wirkt die Verfestigung des
Geriistes durch die beiden um den oberen und
unteren Balken geschlungenen und in der Mitte
durch einen Knebel gespannten Rotangstreifen,
wir finden namlich hier den Anfang einer primi-
tiven Diagonalverspreizung.

Abb. 9 und 10 zeigen einen Zylinderblasebalg
aus den Laoslindern in Hinterindien. Besonders’
lehrreich ist es, bei dieser primitiven Ausfithrungs-
form Einzelheiten von Maschinenelementen an-
zutreffen, die wir sonst nur bei hochentwickelter
Technik zu finden gewohnt sind. Der Zylinder
. besteht aus einem Bambusstiick, und zwar bildet

Abb. & der natiirliche Knotenboden den rechten Abschluf3

NZ“C“?TP‘FS“ liy Suaisted, (bei Abb. g); links wird ein durchbohrter Deckel

aturhistorisches Museum zu Wien, . :

Ethnographische Sammlung. Signatur 30471. aus Holz eingesetzt, der rechts bei Abb. 10 von

der Innenseite zu sehen ist. Sowohl er, als auch

der Knotenboden - besitzen zwei kurze, durch einen schmalen Steg voneinander

getrennte Schlitze, hinter denen im Innern ein Stiickchen steifes Papier mit zwei
Messingstiften befestigt ist: das Ganze bildet ein Klappenventil (Abb. 11).

1y Beitrage zur Geschichte der Technik und Industrie, Bd. 7, Berlin 1916, S. 178, Abb. 8 u.9.
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In die Offnung des Zylinderdeckels, durch die die Kolbenstange hindurchgeht, hat
man ein kurzes Fiihrungsstiick eingesetzt ; auBerdem erfolgt die Dichtung durch einige
kleine Stiickchen gewebten Zeuges. Der Kolben dagegen, der in der Mitte von
Abb. 10 samt Kolbenstange dargestellt ist, zeigt eine ganz ungewdohnliche
Dichtungsart, ndmlich mittels Vogelfedern. Diese Federn liegen tangential zur
Kolbenperipherie und stellen sich, wenn der Kolben herausgenommen wird, etwas
auf. Das Einbringen des letzteren in
den Zylinder geschieht durch schrauben-
formiges Hineindrehen. Die Federn
werden am Kolben mittels einer Schnur
befestigt; er ist deshalb an seiner Peri-
pherie mehrfach durchbohrt, und die
Schnur wird nun einerseits durch die —

Lécher gezogen, andererseits auBen um HbbSo-
- 3 o Blasebalg der Laos. (Hinterindien.)
den Kolben herumgefiihrt, wobei sie X o )
. . Naturhistorisches Museum zu Wien,
die Kielenden der Federn fest umfalt. Ethnographische Sammlung. Signatur 80683.

Der Kolben ist aus Holz, die Kolben-
stange aus Bambus verfertigt.

Oben am Zylinder ist ein (bei
Abb. g vorn liegendes) Holzstiick be-
festigt, indem es an ihn angekittet
und auBerdem durch drei Bander aus
gesplissenem Rohr gehalten wird. Das
Holzstiick ist hohl und besitzt in der
Mitte zwei durch einen Steg getrennte
Offnungen nachauBenundan den Enden
zwel Offnungen nach innen, letztere zur & ._
Herstellung einer Verbindung mit dem ' -
Zylinderinnern. Von den mittleren ) Alip. 20,

Offnungen wird dann der Luftstrom Zylinder des LaosEinebalges.
zur Arbeitsstelle weitergeleitet.

Solche oder dhnliche Kolbenblasbilge finden sich im &stlichen und siidostlichen
Asien hdufig. Merkwiirdig ist es, da} diese Gerite in Ostasien gewohnlich quadratisch
ausgefiihrt werden; in den siidostlichen Lindern sind sie dagegen meistens zylin-
drisch gestaltet. Sie kommen vor allem bei den malaiischen Stimmen, und zwar
nicht nurin der eben geschilderten komplizierten, sondern auch in ganz einfacher Aus-
fithrung vor. Es ist nun die Frage aufgeworfen worden, wie diese teilweise eine noch
recht einfache Technik aufweisenden Stimme zu einer solchen Konstruktion gelangt
sind, und es wurde darauf hingewiesen, daB in diesen Gebieten auch das Blasrohr
und das pneumatische Feuerzeug stark verbreitet ist. Das Blasrohr stellt eine
Waffe dar, bei der ein leichter; mit einem kleinien Dichtungskolben versehener Pfeil

aus einem langen Rohr her- Die -Arbeitsweise des
ausgeblasen wird.  Wir pneumatischen Feuerzeuges
habenesalsohierzumersten ——— beruht ebenfalls auf der
Male in der Waffentechnik —= ——=— Wirkung  komprimierten
mit der Anwendung  von —_——— = Gases, nur daB die Ver-
gespannten Gasen als Treib- S, 13, wertung der starken Er-

mittel zu tun. Klappenventil zum Blasebalg. wirmung bei Kompression
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einen viel hoheren Grad von - physikalischer Einsicht verlangt. Es ist noch
nicht ausgemacht, ob diese pneumatischen Feuerzeuge in jenen Gebieten wirklich
urspriinglich sind; jedenfalls ‘weisen sie dort eine starke Verbreitung auf. Abb. 12
zeigt ein solches Feuerzeug von Luzon (Philippinen). Der Zylinder ist aus Horn
verfertigt und etwa 8 cm lang. Der dariiber abgebildete Stempel besteht aus Holz;
seine Hohe betrigt ungefihr 14 cm. Die Dichtung des Stempels erfolgt durch
einige herumgewickelte Fdaden. Am untersten Ende ist der
Stempel ausgehohlt und in der Hohlung ein Stiickchen
Baumwollzunder befestigt. Daneben befindet sich ein
Zundervorrat, der in einem beiderseits offenen Bambus-
stiick steckt.

Die nichste Abb. 13 zeigt die Losung eines kinematischen
Problems, ndmlich das eines Gesperres aus einem technisch
bereits ziemlich vorgeschrittenen Kulturkreise. Das Stiick
ist ein VorhdngeschloB und stammt aus dem nérdlichen
Kleinasien. Der bei Abb. 13 in der Mitte wiedergegebene
zylindrische Hohlkoérper des eisernen Schlosses besitzt vorn
drei Offnungen. In diese drei Offnungen wird das links
g befindliche Stiick eingefithrt, wobei die Sperrung des

Abb. 12. Schlosses dann, wenn die Einfithrung vollkommen ge-
f::“ﬂig;c?;iuie;;::::)g schehen ist, selbsttitig erfolgt. An dem linken Stiick
Naturhistor, Museum zu Wien, Definden sich ndmlich drei eingenietete eiserne Bolzen, an

F“"""S“i‘x‘:};‘t‘iff";offs""“'“"g' deren #uBeren Enden je zwei Federn befestigt sind.

Diese Federn werden beim Einfiihren in den zylindrischen
Hohlkérper durch die Riander der Offnungen zusammengedriickt. Da die Linge
der Federn etwas kiirzer als die der Eisenbolzen ist, so springen sie, wenn diese
vollstindig eingefiihrt sind, auseinander und verhindern auf diese Weise ein
Losen des Schlosses. Der Schliissel (in Abb. 13 rechts dargestellt) besteht im

wesentlichen aus einer Vorrichtung, die

von der Riickseite in den hohlen
Zylinderkorper eingefiihrt, die Federn
zusammenpreBt und dadurch dann ein
Lésen des Schlosses gestattet. Das Ver-
breitungsgebiet solcher Schlgsser ist sehr
ausgedehnt. Sie finden sich im &stlichen
und siidgstlichen Asien und kénnen von

Abb. 13. .
VexierschloB (Kleinasien). dort aus bis nach Schweden und Marokko
Naturhistorisches Museum zu Wien, Ethnographische verfolgt werden.
SoRIuGg, Hetatac Xig. Das hier abgebildete SchloB aus Klein-

asien zeigt nun eine von der eben ge-
schilderten normalen Type etwas abweichende Bauform, die dazu dient, das Offnen
des Schlosses maglichst zu erschweren. Bei diesem Vexierschlosse sind nimlich
statt der drei Fliigel, die den drei Offnungen an der Vorderseite des Hohlzylinders
entsprechen, vier solche vorhanden, wobei diese schraubenférmig angeordnet sind;
ebenso ist die Einfiihrungséffnung hinten am Hohlkérper schraubenférmig ge-
staltet (Abb. 14). Der Schliissel wird also erst durch schraubenférmiges Drehen
in den Hohlkérper eingefiihrt, worauf dann durch VorstoBen das Offnen erfolgt.
Damit die vier Fliigel genau in die Zwischenriume zwischen den Federn hinein-
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passen, ist der vierte Fliigel so geformt, daB er sich.in der Vorderansicht mit dem
ersten fast vollkommen deckt. Auf Abb. 13 befinden sich diese beiden Fliigel oben.

Ein Beitrag zur Geschichte des Beleuchtungswesens ist in diesen Jahrbiichern
bisher nur einmal gebracht worden?). Dort handelte es sich aber lediglich um die
Beleuchtung von Bergwerksriumen; allerdings stimmen die dabei gezeigten Typen
teilweise auch mit denen, die zur Beleuchtung obertags verwendet werden, iiberein.

Im folgenden soll keineswegs ein auch nur annihernd erschépfendes Bild der
Beleuchtungsmittel der verschiedenen Volker gegeben werden, sondern einige Bei-
spiele und Hinweise auf einzelne beachtenswerte Tatsachen mégen geniigen.

Die einfachste und urspriinglichste Beleuchtungsart bildet sicher
das Herdfeuer. Weil dieses aber vorwiegend anderen Zwecken dient,
so sei hier nicht niher darauf eingegangen. Ein brennendes Holz-
stiick aus dem Herdfeuer herausgerissen und in der Hand gehalten,
kann fiir einige Zeit gut als Lichtquelle dienen. Eigens fiir Beleuch-
tungszwecke hergerichtet entsteht daraus der Leuchtspan. Natiirlich

findet er nur dort Verwendung, wo Holz in geniigender Menge vor- =~ acb. 1.
handen und billig zu erhalten ist, und wo zugleich andere Beleuch- Schlisselloch
tungsmittel noch nicht hiufig genug iiblich sind. g

; . Vexierschlosses.
Auch eine genaue Zusammenstellung aller Volker, die den Leucht-

span benutzen, und eventuelle Angaben von chronologischen Daten fiir die Erwéh-
nung des Leuchtspanes kénnen und sollen hier nicht ‘gebracht werden. Wir be-
gniigen uns mit zwei Beispielen.

. In einer Beschreibung des Klosters S6k-oan-sa in Korea heiBt es: ,,Im roten
Glanze der brennenden Kienholzscheite zogen weiBe und gelbe Gestalten vor-
iiber?). Andererseits wird berichtet, daB die Azteken, das hervorragende nord-
amerikanische Kulturvolk zu vorkolumbischer Zeit, ebenfalls Leuchtspine benutzten
und zwar entweder aus Tannenholz oder aus Kaktusstengeln3).

Eine Weiterentwicklung des Leuchtspanes bildet die Fackel. Vielfach wird ein
Biindel derartiger Spine so bezeichnet; die eigentliche Fackel besteht jedoch
auBer aus Spinen, Fasern oder einem &hnlichen Material noch aus einem Zusatz
von Harz oder Wachs. Auch dieses Beleuchtungsmittel wurde in Korea vielfach
verwendet, und zwar war es dort aus Reisholz hergestellt!). In Japan stehen
Bambusfackeln schon seit altersher im Gebrauch. Die groBeren sollen etwa eine
Stunde lang brennen®). Im siidlichen Hinterindien, sowie bei den malaiischen
Stimmen spielt das Dammarharz bei der Bereitung von Fackeln eine groBe Rolle.
So wird iiber die Herstellung solcher Gegenstinde aus Siam berichtet, da8 das Dam-
marharz aus den umgehauenen Bidumen durch ein darunter angeziindetes Feuer
zum ausflieBen gebracht und dann in einer Hohlung gesammelt wird. Man schiittet
nun verfaultes Holz hinein und 148t das Ganze bis zum Verdicken stehen; darauf-

1) Siehe Bd. 8. S. 168ff. )
2) W. Sieroszewsky, ,, Korea*, Berlin 1906, S. 27.
3) Ratzel, ,,Volkerkunde* Bd 1. Leipzig und Wien 189s5. S. 607.

4) M. A. Pogio, , Korea*, Wien und Leipzig 189s5. S. 201.

5) Hans Sporry, ,,Die Verwendung des Bambus in Japan‘, Ziirich 1903. S. 127 u. 128.
Beitrédge 1g9zr. . 13
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hin wird die Masse in Blatter stengelformig eingerollt, mit Rinde umgeben und
mit Rotang umschniirt?).

Von den Philippinen héren wir, daBl ein Bambusstiick oben in Streifen geschnitten,
diese dann etwas auseinandergebogen und durchflochten werden. So entsteht
eine Art konischen Behilters mit einem langen Stiel. In den Behilter wird dann
das Harz eingefiillt. Die Vorrichtung findet als Signalfackel Verwendung?). Bei den
Botokuden, einem Indianerstamme, der die Urwilder des ostbrasilianischen Kiisten-
gebirges bewohnt, werden Fackeln benutzt, die aus Pflanzenfasern und schwarzem
Bienenwachs verfertigt sind (siehe Abb. 15 links).
Ahnliche Fackeln aus Baumwolle und Harz verwenden
die Motilon-Indianer in Kolumbien; sie sollen mehrere
Stunden lang mit klarem Scheine brennen3).

Auf die Entwicklung der Kerze aus der Fackel soll
33 hier nicht weiter eingegangen werden, und es sei nur eine
Type erwidhnt, die einen Ubergang von der Fackel zur
Kerze bildet. Abb. 15 rechts zeigt einen Beleuchtungs-
korper, wie er auf den Philippinen vorkommt. Er be-
steht aus den o6lhaltigen Samen von Aleurites triloba,
die auf einer Palmblattrippe aufgereiht sind. Beim
Brennen entziindet sich eine NuBl an der anderen; das
Licht soll schén und hell und die Brenndauer betrachtlich
sein. Solche Kerzenfackeln kommen auch in Qzeanien vor.

Der Lichtspender, der die hochste Entwicklung durch-
"gemacht hat, ist die Lampe. Sie besteht aus drei wesent-
lichen Teilen: dem Brennstoff, dem Brennstoffbehilter

ey und dem Docht. Fiir alle drei Bestandteile gelangen
Abb. 15. bet verschiedenen Volkern die mannigfaltigsten Materi-

Fackel der Botokuden alien zur Anwendung. So benutzen einige Polarvolker,

_ﬁ,ﬁ;aﬁ}'ﬁfﬂ,‘,‘:ﬁ(gﬁfﬁ;’;{‘,’f;ﬂ;} wie Tschuktscht?n, Itiilmer'l und Korjiken, Schalen aus
Naturhistorisches Museum zu Wien, 1 Uif, Holz, Schiefer, Walfischknochen oder schlecht ge-
s st a oo '®  branntem Lehm; als Brennstoff wird Tran und das Fett
von Seesdaugetieren verwendet. Die Eskimo verfertigen
die Lampe gewohnlich aus Speckstein, den Brennstoff bildet Tran, und der Docht
wird aus einem Moosbiischel hergestelltt). Erwéhnenswert ist, daBl die Polarvélker
diese Tranlampen auch zum Heizen und Kochen statt eines Herdes benutzen.
Die Lampe der Chinesen besteht aus Ton oder Metall und wird hiufig auf ein
Gestell gesetzt. Man brennt das fette, dicke Ol aus dem Samen von Stillingia sebi-
fera®) und gelegentlich auch Petroleum®). Dieses ist, ebenso wie in Japan, sicher
auch in China schon seit langer Zeit, wenn auch nur gelegentlich, benutzt worden.
Die Lampendochte werden aus einem besonderen Pflanzenmark Ten-sin-ts’ao
*,,Lampenherzgras‘‘ hergestellt. Es sind eigentiimliche, fadenartige Dochte, die in

1) Dr. Adolf Bastian,  Reisen in Siam*, Jena 1867. S. 25.

2) F. Jagor, , Reisen in den Philippinen*, Berlin 1873. S. 37.

3) Gustav Bolinder, , Einiges iiber die Motilon-Indianer der Sierra de Perija‘‘, Zeitschrift
fir Ethnologie, Bd. 49, Berlin 1917. S. 36.

4) Dr. A. Byhan,  Die Polarvolker, Leipzig 1909. S. 63.

5) Dr. Adolf Bastian, | Reisen _.: China®, Jena 1871. S. 398.

8) Breton, ,,La Chine en m‘niature‘’, Bd. 4, Paris 1811. S, 180,
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ganz China sehr verbreitet sind und in groBer Menge verbraucht werden. Die
Pflanze ist eine lange Binse, die im Winter auf den Reisfeldern kultiviert wird?).

In Korea benutzt man ein Pflanzendl und dazu Dochte aus Papier?), in Japan
ebenfalls Pflanzendle, wie Raps- oder Riibsamendl, gelegentlich aber auch ein Fischol,
das aus verschiedenen Heringsarten géwonnen wird3). Der Docht besteht aus Baum-

_wolle. Petroleum war schon in alter Zeit bekannt. Eine genaue Angabe bietet hier
"das ilteste japanische Quellenwerk das ,Nihongi““. Es heifit dort, daB im Jahre
668 n. Chr. Leute aus der Provinz Koshi dem Kaiser brennbare Erde und brennbares
Wasser iberreichten?). Petroleum zur Beleuchtung wird auch in Birma (Hinter-
indien) allgemein benutzt, wo es in primitiver Weise aus Erdélbrunnen geschopft
und in den Stidten von StraBenhindlern verkauft wird®).

Merkwiirdig ist es, daB in ganz Ostasien die Lampe fast nur als offene Schale
vorkommt, was jedenfalls einer AuBerst primitiven Form entspricht. Die An--
ordnung im einzelnen ist dabei meistens so getroffen, daB der Docht an beiden Enden
etwas iiber die flache Schale hinausragt. Inder Mitte ist er durch einen kleinen eisernen
Ring oder durch eine kleine Scheibe, die einen stehenden Griff zum Anfassen besitzt, be-
schwert, damit er nicht auf der Brennfliissigkeit schwimme. Das eine Ende des Dochtes
wird angeziindet, das andere dient fiir den Nachschub. Lampen, die einen Deckel mit
Ausschnitten fiir die hervorragenden Dochtenden besitzen, kommen selten vor$),

Diese Beschreibung japanischer Lampen gilt ungefdhr fiir alle besser ausgefiihrten
Modelle des ostlichen Asiens. Kommen Deckel, wie eben erwihnt, nur sparlich vor,
so fehlt die ganz geschlossene Form fast vollstandig. Diese geschlossene Form, die
mindestens zwei Offnungen: eine Einfiill6ffnung fiir das Brennmaterial und eine oder
mehrere Tiillen fiir Dochte enthilt, tritt im Mittelmeerkulturkreis in klassischer Zeit
auf und ist allgemein unter dem Namen ,,rémische Lampe'‘ bekannt.

Soll eine Lampe transportabel sein, so ist die geschlossene Form oder zu min-
destens ein Lampendeckel erforderlich. Im 6stlichen Asien werden solche Lampen
nur zur Bergwerksbeleuchtung benutzt; hier muB die Lampe nimlich eine
gefahrlose Ortsverinderung erlauben. Die geschlossene Form bietet. aber auch
im Haushalte bedeutende Vorteile, und daB man im ganzen stlichen Asien bei der
offenen stehen blieb, ist jedenfalls sehr merkwiirdig.

Wie die geschlossene Form aus der offenen entstanden sein kann, zeigen uns
die drei Lampen von Abb. 16. Der linke Beleuchtungskorper 18t erkennen, wie
bei der offenen Lampe der Rand, auf dem der brennende Docht aufliegt, schnabel-
artig zusammengedriickt wurde, -damit der Docht einen besseren Halt bekommt.
Die so einander gendherten Rander vereinigen sich dann, wie die mittlere Lampe
zeigt, und es entsteht auf diese Weise ein vollkommen geschlossener Korper, an den
sich der noch immer offene Schnabel anschlieBt. Dieser offene Schnabel verkleinert
sich immer mehr (die Lampe rechts) und es bilden sich endlich nur zwei Offnungen:
die eine zum Einfiillen, die andere fiir den Docht aus. Solche vollstindig ge-

!) v. Richthofens Tagebiicher aus China, Bd. 2, Berlin 1907. S. 294.

2) M. A. Pogio, ,,Korea*, Wien und Leipzig 1895. S. 201 u. 224.

3) J. Rein, ,, Japan*, Bd. 2. Leipzig 1886. S. 176. .

4) Dr.Karl Florenz, ,,Nihongi*, 3. Teil, Tokyo 1895. Buch 27, S. 25. Der Ubersetzer be-
merkt, daB brennbares Wasser Petroleum bedeute und daB zahlreiche Petroleumquellen heute
in der Provinz Echigo, einem Teifle der ehemaligen Provinz Koshi, im Betriebe stiinden, wo das
Erdol seit altersher unter dem Namen Kusa-midzu bekannt ist. )

§) Bastian, ,,Reisen in Birma®, - Leipzig 1866. S. 66. -

) Dr. Justus Brinckmann, ,,Kunst und Handwerk in Japan®, Bd. 1, Berlin 1889, S. 100.

13*
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schlossene Lampen finden sich, wie frither erwdhnt, in klassischer Zeit allgemein,
ihre Entstehung scheinen sie aber in Babylon zu haben. Die Lampe bildet dort
namlich das Emblem des Gottes Nusku; dadurch ist eine groe Anzahl von Dar-
stellungen solcher Lampen auf Skulpturen auf uns gekommen. Sie zeigen bereits
in der Mitte des zweiten Jahrtausends v. Chr. die geschlossene Form?).

Zwei beachtenswerte Angaben iiber Beleuchtungswesen in China sollen noch
erwihnt werden. Die eine betrifft eine Grubenleuchte, die in Kohlenbergwerken
bei Gefahr von schlagenden Wettern als Sicherheitsiampe Verwendung findet. Es
heiBt dariiber nach einem Briefe des Missionars Imbert: ,,Die Bergleute erleuchten
sich den Weg mit einer Masse aus Holzpulver und Harz, die brennt ohne eine Flamme
zu geben und nicht aus-
16scht“?). Was damit ge-
meint ist, bleibt ritselhaft,
und dem Verfasser gelang es
bisher nicht, nahere An-
gaben hieriiber zu erhalten.

Die zweite Tatsache be-
o stehtinderVerwendung von

Lampen aus Russisch-Tuikistan. Erdgas zu Beleuchtungs-
Naturhistorisches Museum zu Wien, Ethnographische Sammlung. Die mittlere: zwecken. Solches Erdgas

Signatur 37746, die beiden anderem vorldufig ohne Signatur. findet sichin China hiu flg fo5
Salzbrunnen, wenn sie geniigend tief gebohrt sind. Das Gas wird vor allem unter den
Sudpfannen zum Eindampfen der Sole verbrannt, es dient aber auch zur Beleuchtung.
Uber dem Mundloch des ,,Feuerbrunnens‘ ist eine fest einzementierte holzerne Klappe
angebracht, von der das Gas durch mehrere Reihen von runden Lochern in einige, sich
mehrfach verzweigende Leitungen aus Bambusrohr strémt. Der Brenner besteht aus
einem eisernen Mundstiick?®). Das Gas dient vor allem zur Beleuchtung der Sudriume,
aber auch zur Erhellung der groBen Werkschuppen und StraBen. Es wird dariiber
noch berichtet, daB Gaukler das Gas in Blasen gefiillt mit sich herumfiihren; sie
machen dann ein Loch mit einer Nadel hinein und ziinden das Gas an, um die Leute
zu belustigen?). Auch in Japan finden sich solche Erdgasleuchten, dort ,,Fuchs-
feuer” genannt, gelegentlich vor?).

In China ist die Hauptgegend fiir das Vorkommen der Feuerbrunnen die Provinz
Szech‘uan. Diese liegt ganz im Westen, ist sehr gebirgig, wenig zugénglich und in
ihrem ganzen Kulturbilde recht urspriinglich. Man kann daher wohl annehmen, daB
sich dort die Beleuchtung und Heizung durch Erdgas unabhéngig von europaischen
Einfliissen entwickelt hat, und es wire eine dankbare Aufgabe fiir volkerkundliche
oder technische Museen, die bei der Fassung und Verbrennung des Gases verwendeten .
einfachen Armaturen, Leitungen und Brenner zu erwerben ; denn diese kulturhistorisch
auBerst wertvollen Gegenstande diirften in kurzem fiir immer verschwunden sein.

1) Eine groBe Reihe solcher Lampen. findet sich beispielsweise in dem Buche von Hinke:
A new boundary stone of Nebuchadrezzar I. from Nippur®. Philadelphia 1907.

2) Huc, ,,Das chinesische Reich®, TIl. I, Leipzig 1856. S. 170.

8) F.v. Richthofen, ,,China%, Berlin 1877—1912. Bd. 3, S. 244. °

4) Huc, ,,Das chinesische Reich®, Tl. I, Leipzig 1856. S. 171.

5) Dr. Justus Brinckmann, , Kunst und Handwerk in Japan®, Bd, 1, Berlin 1889. S,254.
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