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Phot. v. Max Reich,
Abb. 20 (1). Das Steilufer des Tigris bei Tekrit, von Siiden gesehen.

Phot v. V. Pietschmann.

Abb. 21 (2). Der Dschebel Chaniike (Teil des Dschebel Hamrin), siidlich von Ascur,
mit dem Tigris, von Norden geschen.
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Phot v. V. Pietschmann.

Abb. 22 (3). ‘Ana am Euphrat, von Siiden gesehen.

Phot. v. V. Pietschmann.

Abb. 23'(4). Die Schlucht Magharat im Dschebel Sindschar beim Aufstieg
zum Techil Miran von Siiden her.
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Mesopotamien ).
Von Carl Uhlig, Tiitingen.

Einleitung.

Mesopotamien war seit dem 13. Jahrhundert in Wiistenschlaf ver-
sunken. Erst seit mehreren Jahrzehnten erfreute es sich wieder steigender
Beachtung der Menschheit, hauptsichlich zunichst aus zwei Griinden.
Die Archiologie und die ihr verwandten Wissenszweige hatten im Lauf des
vorigen Jahrhunderts begonnen, gewaltige Siege auf diesem groBten Fried-
hof uralter vorchristlicher Kulturen und der Bliitezeit des siidéstlichen
Islam zu erringen. Das ex Oriente Lux warf seinen hellen Schein auf viele
Geschehnisse, die zumal den christlichen Vélkern mehr als Geschichte grauen
Altertums sind, weil sie Empfindungen beriihren, die im Buch der Biicher
wurzeln, weil sie Kindheitserinnerungen der Menschheit und des einzelnen
Menschen wecken. In mannigfachem wrsichlichen Zusammenhang mit
diesen Entdeckungen, aber auch wieder ganz selbstindig aus der Entstehung
weltumspannender wirtschaftlicher Vorgdnge heraus, erhob sich die Frage
nach der Moglichkeit einer wirtschaftlichen Wiedergeburt jener Gebiete.
Die unabsehbaren verddeten Flichen sollten dem Ackerbau, die weithin
nach dem ferneren Osten und Siiden fiihlenden Landstriche sollten dem
Weltverkehr wiedergegeben werden. Ein Kennwort aller solcher Pline
wurde das Wort Baghdddbahn. In dessen gutem wirtschaftlichem Klang
aber wurde bald ein Oberton immer aufdringlicher hérbar: der politische.
Schon Jahre vor dem Ausbruch des Weltkrieges hatte England in ziel-
bewuBtem Vordringen von Siidosten her auch hier in aller Stille den Frieden
gebrochen?). Rings um den Persischen Golf hatte es seine Schutzherrschaft

1) Nach einem Vortrag, gehalten in der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin
am 14. April 1017. '

1) Diese Vorginge sind trefflich geschildert in Franz Stuhlmann, Der Kampf
um Arabien zwischen der Tiirkei und England. (Hamburgische Forschungen, 1. Heft.)
Braunschweig, 1916. Kapitel 13: Der ‘Irdq. Im Anhang des Werkes sind viele wich-
tigen Aktenstiicke im Urtext abgedruckt.

Zeitschr, der Gesellsch, fir Erdkunde zu Berlin. 1917. No. 6. 22
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334 Carl Uhlig:

iiber Gebiete verhingt, die bis dahin frei waren oder unter fremder Ober-
hoheit standen. Es ist dasselbe Spiel wie 40 Jahre vorher an der Sues-
StraBle. Zuerst bemiiht sich England die Eréffnung eines neuen Weges nach
Indien zu verhindern. Wird es aber selbst ihm unmoglich, die natiirliche
Entwicklung des Weltverkehrs aufzuhalten, so versucht es, dem Durch-
gangsland den britischen Frieden zu bringen, das heiBt die politische Herr-
schaft an sich zu reiBen. Dort wie hier eine Tat, die sich schon um ihrer
selbst willen reichlich bezahlt macht. Agypten hat England beildufig er-
worben, heute gilt es Mesopotamien. So ist jetzt die Anteilnahme am politi-
schen Schicksal dieses Landes reichlich ebenso groB geworden, wie die an
seiner wirtschaftlichen Belebung, von der an seinen Altertumsschitzen ganz
zu schweigen.

Uber die Altertiimer Mesopotamiens ist in den letzten Jahrzehnten eine
Menge wichtiger Werke in deutscher, englischer und franzésischer Sprache
veréffentlicht worden. Entsprechend weist die Geschichtschreibung viele
Fortschritte auf. Auch fiir die Kunde des Landes, seiner heutigen Bewohner
und seiner Wirtschaft ergab sich vielerlei. Das meiste geographische Material
ist weit verstreut iiber manchmal wertvolle, aber jedenfalls in der Mehrzahl
geographisch wenig ergiebige Reisebeschreibungen und wirtschaftliche Be-
trachtungen. Seit Carl Ritter seine ungeheure Sammlung von Einzel-
angaben iiber das Land ver6ffentlichte, ist nur ein Versuch gemacht worden,
ein zusammenfassendes geographisches Bild von Mesopotamien zu geben3).
Er ist enthalten in E. Banse’s Tiirkei%), diesem unterhaltenden und nach-
denklichen, oft packenden Buch, was leider dem Bediirfnis nach einer wissen-
schaftlichen Landeskunde des Gebietes nicht geniigt®). Nach wie vor trifft
die Forderung des Tages hier auf eine empfindliche Liicke. Ihre Ausfiillung
kann der voiliegende Aufsatz nicht bezwecken. Aber er soll es versuchen,
die Grundziige der Landeskunde Mesopotamiens darzulegen, auf denen
eine eingehendere Behandlung aufbauen kann. Eine solche wird freilich

3) Ich rede nur von Verdifentlichtem. Gewichtige Griinde sprechen dafiir, daB
die Englinder sehr kundige, ausfiihrliche, geheim gehaltene Beschreibungen des
Landes und seiner Teile besitzen. Zweifellos waren sie in mancher Hinsicht viel
besser iiber das Land unterrichtet als die Tiirken und wir. In den Aufsitzen und
Biichern, beispielsweise von F. R. Maunsell, G. L. Bell und Mark Sykes kann man
zwischen den Zeilen von viel verschwiegener, ziher, zielbewuBter Arbeit fiir den
britischen Imperialismus lesen.

4) Ewald Banse, Die Tiirkei, eine moderne Geographie. Braunschweig, 1915.
Mesopotamien auf S. 238—3o01.

5) Diese Ansicht ist ausfithrlicher von mir begriindet in der Geogr. Zeitschr.
XXII. 1916, S. 540. Ein sebr guter Uberblick auch iiber Mesopotamien ist ent-
halten in Alfred Philippson, Das tiirkische Reich, eine geographische Ubersicht.
Weimar 1915 (Deutsche Orientbiicherei hgg. von E. Jickh, XII.).
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Mesopotamien. 335

auf viele noch ganz offene Fragen iiber Land und Leute stoen. Einige von
ihnen diirfen im Folgenden nicht unerwdhnt bleiben.

1. Mesopotamien als Ganzes.

Begriff.

Mesopotamien wird besser durch Zweistromland als durch Zwischen-
stromland wiedergegeben. Denn das Gebiet lings des Euphrat und lings
des Tigris hat auch in den traurigsten Zeiten nie seine Bedeutung vollig ein-
gebiiBt. Dagegen hat der groBe mittlere Abschnitt des Landes zwischen den
Stromen und zwischen 33%4° und 36° n. Br. fast stets nur ganz geringen
Wert gehabt, abgesehen von wenigen Oasen und dem Streifen am untern
Westlichen Chabdr.

Spricht man vom Land lings der Strome, so 16st diese Bemerkung un-
willkiirlich den beliebten Vergleich mit Agypten aus, der schon so manche
grundverkehrten Vorstellungen von der Natur Mesopotamiens und seinen
wirtschaftlichen Aussichten hervorgerufen hat. Im Gegensatz zum dgypti-|
schen Nil umfat der mesopotamische Anteil am Euphrat- und Tigrisland
eine Menge wichtiger, ebenfalls Leben spendender Nebenfliisse.

Der Begriff Mesopotamien wird heute so verschieden gebraucht, daB
genauer abgegrenzt werden muB. Urspriinglich bedeutet er das Land
zwischen den beiden Stromen, siidwért bis zu ihrer groBen Anniherung
in der Gegend von Baghdid, nordwirts bis zum Quellgebiet des Tigris,
das dem Euphrat wiederum so benachbart ist. Ebensoweit zogen die
Araber urspriinglich die Grenzen von el-Dschefire?), ein Wort, das
auch sprachlich — die Insel — denselben Sinn hat. Einige, besonders
britische Quellen, legen die Nordgrenze Mesopotamiens an den FuB des
zusammenhingenden Berglands unter 3%° n. Br., andere fassen den Begriff
weniger eng oder auch sehr viel weiter.

Am besten 148t sich Mesopotamien bezeichnen als das Land des mittle-
ren und untern Euphrat und des Tigris, zugleich als das Ubergangsgebiet

%) In der hier verwandten Transskription ist weiches (stimmhaftes) s mit |
(groB geschrieben &) wiedorgegeben, da die sonst oft benutzte Schreibung z den
Deutschen erfahrungsgemaB zu falscher Aussprache verfithrt. Gheain wird durch gh
gegeben, ‘Ain durch ‘; wo ‘Ain im Tiirkischen und Per ischen als Hiatus ausge-
sprochen wird, steht ’. Dschim wird dsch geschrieben, die emphatischen ara-

a

bischen Konsonanien mit einem Punkt unter dem Buchstaben; & €16 4 sind lange
Vokal mit dem ‘ versehen. Fiir sehr viele Belehrungen {iber Schreibung und Be-
deutung von Worten bin ich Enno Littmann zu Dank verpflichtet. Damit
will ich ihn aber nicht fiir alle Einzelh=iten der gewédhlten Transskription verant-
wortlich machtp.

22*



336 Cari Uhlig:

zwischen der Wiistentafel der Alten Welt und dem Giirtel ihrer jungen
Hochgebirge. Samt seiner heute unter den Meeresspiegel getauchten Fort-
setzung, dem ganz flachen Persischen Golf, breitet sich Mesopctamien als
gewaltige, flache Hohlform mit tafelférmigem Boden aus. Ihre Haupt-
richtung geht von Nordwest nach Siidost. Im Siiden und Westen fiihrt
sahfter Anstieg iiber die Syrische Steppe empor zum Tafelland der Hoch-
flichen Arabiens und zu den nordsfidlich langgestreckten syrischen Hoch-
schollen. Im Osten tiirmen sich mehr und mehr die zahllosen, nordwestlich
streichenden Falten und Uberschiebungen des ostiranischen Randgebirges
zu alpinen Héhen. Im Norden vereinigen und durchdringen sich diese
Zagrosketten mit den wesiwiits und schlieBlich fast nach WSW streichenden
Gebirgsketten, die das armenische Hochland im Siiden vnd Kleinasien im
Siidosten begrenzen, dem Armenischen Taurus. Man kann sie auch als Ost-
taurischen Bogen bezeichnen oder noch besser als Osttaurische Scholle?),

Oberflichengestalt und Aufbanu.

Von allen Rédndern her gegen die mittleren Teile der Hohlform hin, aber
auch in der Richtung von Nordwest nach Siidost fillt das Land ab, meist
sehr allmihlich. Die weite Senke hat eine gegabelte Axe, deren Asten die
groBen Ziige der Entwisserung des Gebietes, der durchschnittliche Lauf
der Zwillingsstréme folgt. Von NW und NNW her streben diese beiden
Hauptlinien nach der Gegend von Baghdid hin zusammen.

Die Bezeichnung Mulde fiir die Form Mesopotamiens ist zu vermeiden,
weil das Land im geologischen Sinne trotz der Umrahmung jiingster durch
junge Schichten keineswegs eine solche ist. Ebensowenig kann man die
grofle Senke als einen Graben bezeichnen. Allen Schichtgesteinen der siid-
lichen zwei Drittel Mesopotamiens ist im wesentlichen wagrechte Lagerung
eigen. Und sie bestimmt den Grundzug des Landes: groBartige, aber auch
eintonige Weitraumigkeit, unendlich ferne, grade Horizontlinien. Es wird
oft von einem stufenformigen Ansteigen des mesopotamischen Tafellandes
nach Norden hin gesprochen. An einigen Punkten, insbesondere in der
Gegend nordwestlich von Baghdad ist das Vorkommen solcher siidwirts
gerichteter Steilhinge, die bis zu 100 m Hohe haben sollen, kaum zu be-
zweifeln. Aber iiber ihre Ausdehnung und ihre Richtung wissen wir bisher
nur ganz unzuverldssiges. Dagegen kann man als einigermaBen stufenférmig

7) F. Oswald nernt sie in seinem Armenien (Handbuch der regionalen Geologie
V, 3, Heidelberg 1912, aus dem Englischen iibersetzt von O. Wilckens) S. 28 die
taurische Scholle. Der heutige Umri8 dieses im wesertlichen schon vortertiir ge-
falteten (Streichen etwa NW —SO) Gebirges ist, mindesiens im Norden durch Ver-
werfungen bedingt. Oswald spricht sogar von einem alten, zerbrochenen und schrig-

gestellten Horst.
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den genauer bekannten, durch Briiche und Flexuren bedingten Verlavf
der Siidgrenze einiger hoéherer, hauptsidchlich aus eozénem und Kreide-
kalk bestehender Schollen des Nordens bezeichnen. Besonders klar tritt
solche Stufe am Tdr ‘Abdin auf, in durchschnittlich westostlicher Rich-
tung streichend. '

Schon diese noérdlichen Schollen stehen trotz ihrer ziemlich
flachen Schichtung im Gegensatz zu den Formen des iibrigen
Landes. Noch fremdartiger aber sind im Grunde andere Ziige,
die vereinzelt von Norden, reichlicher von Osten her in Meso-
potamien eindringen. Dort liegen die Reiche gewaltiger Faltungs-
vorginge. Dem Westiranischen und dem Osttaurischen Bogen ist Meso-
potamien und der Persische Golf die Vortiefe. Auch an Mesopotamien haben
sich faltende Krifte, wenn auch mit geringem Erfolg betdtigt. Es kam zur
Bildung deutlicher flacher Gewélbe von erheblicher Langserstreckung. Manch-
mal ist der eine Gewolbeschenkel durch eine Flexur umgebildet, die sogar
durch einen Bruch ersetzt sein kann, soweit die noch recht sparlichen Unter-
suchungen es erkennen lassen. Die im Durchschnitt von SO nach NW ge-
richtete, zweimal geknickte Erhebungslinie, die man unter dem Namen
Dschebel Hamrin (im weiteren Sinn) zusammenfassen kann, ist etwa
350 km lang. Dieser schmale Bergzug ist an seiner Wurzel im Siid-
osten nur durch eine I0 km breite Senke von den Zagrosketten getrennt,
wihrend sein freies Nordwestende (twa 120 km Abstand von ihnen hat.
Abbildung 2 gibt ein Stiick des nérdlichsten Teiles des Dschebel Hamrin.
Der gedrungenere Karatschok Dagh (siidostlich von Moégul, der Name
kommt auch anderweit in Mesopotamien vor) zeigt diesen Bau ebenfalls
bei dahnlichem Streichen. Dschebel Sindschar und Dschebel ‘Abd el-‘Afij,
beide mit ostwestlicher Richtung, haben dhnlichen Bauplan, der stellen-
weise durch vulkanische Decken etwas verschleiert ist. Ubereinstimmend
liegt der #uBere FuB dieser Erhebungen, also in den genannten Fillen der
nordostliche und nérdliche, héher als der innere. Doch bleiben sie mehr
Schwellen als Stufen auf dem Abstieg zur Tiefe der groBen Senke.

Man kann diese Erhebungen Nordmesopotamiens vielleicht auch ge-
radezu als Teile der angrenzenden Faltenlinder ansehen, die in das Tafel-
land hineinragen; beispielsweise wire der Dschebel Hamrin dann der siid-
westlichste Ausldufer der Zagrosketten. Ob die eine oder die andere Auf-
fassung besser ist, 14Bt sich erst erértern, wenn der Bau aller dieser Ge-
biete viel genauer bekannt ist. Bisher steht fest, daB die Bergziige
durchweg sehr jugendlich sind und wohl auch zeitlich ein Ausklingen
der Gebirgsbildung in den Nachbargebieten bedeuten. Ihre Abtragung
ist in vollem Gange und arbeitet zumal bei der Diirftigkeit der Vege-
tation meist schnell,

5



338 Carl Uhlig:

Wo an die Stelle der flachen Antiklinalen Nordmesopotamiens ost-
wirts der Linie Erbil-Kifri die Isoklinalformen nordéstlichen Einfallens
der Vorketten des Zagrosbogens treten, ist noch fast unbekannt. Die
Erforschung dieser ganzen Gegend wire nicht nur wegen des Zusammen-
hangs der beiden Erscheinungen von Bedeutung, sondern auch weil wir
schon hier’ auf viele Durchbruchstiler treffen. Die hier noch einfacheren
Verhiltnisse diirften das Verstdndnis fiir die ungleich groBartigere und ver-
wickeltere, im Zickzack verlaufende Entwiscerung der Hauptketten des
Zagros erleichtern.

Im Nordwesten Mesopotamiens treten auch nérdlich und nordéstlich
streichende Linien auf. Besonders augenfillig ist die von Damaskus her
ziehende, in der Hauptsache Syrien zuzurechnende, im Dschebel Bischri
den Euphrat erreichende Kette von Erhebungen; sie ist im wesentlichen
an Briichen iiber ihre Umgebung herausgehoben. Nord-Siid und Nord-
nordost-Siidsiidwest sind die Hauptrichtungen des benachbarten Syriens,
Nord-Siid-Linien treten im Euphratbogen oberhalb von Méskene und in
dem 6stlich von ihm gelegenen Bergland sowie an seinen beiden bedeutend-
sten Zufliissen, innerhalb Mesopotamiens, dem Belich und Westlichen
Chabtdr auf.

Viel allgemeiner verbreitet im Lande und noch so gut wie gar nicht be-
achtet sind die westostlichen und siidostnordwestlichen Linien, die auch
stidlich des Dschebel ‘Abd el-‘Afif und westlich des Dschebel Hamrin allent-
halben in Mesopotamien vorkommen. Es ist kein Zufall, daB3 beide Rich-
tungen wieder und wieder im Verlauf der beiden groBen Stréme hervor-
treten. Die ndhere Durchforschung des Tafellandes hat nach den heute
schon spdrlich bekannten Kliiften und Verwerfungen diese Richtungen zu
suchen, die die erste Anlage der Entwisserung beeinfluBten.

Aus der geologischen Geschichte.

Einige Tatsachen der jiingeren geologischen Geschichte des Landes
bringen die geschilderten Oberflichenformen dem Verstindnis noch ndher.
78 der Kreidezeit bestand ausgiebige Verbindung zwischen den mediter-
+aheh ashd.indischen Gewissern quer iiber Mesopotamien. Schon damals
-ddlreintd dersiranische Westrand zeitweise Gebirgsland gewesen zu sein. Ein
-ttMelslioher Pil er Landoberfliche am mittleren Euphrat und in Nord-
-pndstpotanaln besdetit heute aus Gesteinen dieser Zeit. Gegen Ende der
opiteatedzopbsi@pllas! ¥Mber ein wenig zuriick; im Eozin erfolgte eine neue
ppahishyebeionn ithiOiozlv st Mesopotamien Festland, Wihrend des mittle-
SFEHS Wb A% 10 iélangn @ Mittétiter noch einmal weit nach Osten vor und
-aae¥ abbr TeckpHini(Fiehiies demusletztere Land begann dann mitten im
Miozin eine groBe Hebung verbunden mit denjenigen Faltungsvorgingen,



Mesopotamien. 339

die die heute noch bestehende Anordnung der Zagrosketten hervorriefen,
Mesopotamien blieb in der Tiefe. Im Grenzgebiet beider Linder wurden
unter mannigfachen Oszillationen Meeresbecken abgeschniirt und ausge-
trocknet. In jener Zeit entstanden die Gips, Salz, bituminése Mergel und
Naphtha fithrenden Schichten, die heute wirtschaftlich so bedeutungsvoll
zu werden scheinen. Fast wihrend des ganzen Pliozin war Mesopotamien
wieder Festland. Erst gegen das Ende dieser Zeit oder im frithen Diluvium
ereigneten sich neuerdingserhebliche Senkungen, die siidostwértsan Ausmaf
gewinnend dem Indischen Ozean iiber den neugebildeten Persischen Golf
den Zutritt bis iiber die Gegend von Baghdid nordwérts hinaus verschafften.
Das schnelle Vordringen des Landes in die langgestreckte Meeresbucht ist
nicht nur auf die Alluvionen der beiden Stréme zuriickzufithren, sondern
wahrscheinlich auch auf erneute Hebungen imVerlauf des Diluviums, Wéhrend
der regenreichen Teile dieser Periode wurden ungeheure Geréllmengen von
den Strémen zusammengeschwemmt, groBenteils aus dem benachbarte
Faltenland stammend. Es bildeten sich die Konglomerate, die heute, fest
verkittet, einen groBen Anteil an der Oberfliche Mesopotamiens haben.

So ist also das Grenzgebiet der heutigen Wiistentafel der alten Welt
besonders hédufig bis in die jingste Zeit hin und her bewegt worden, im
wesentlichen in senkrechter Richtung. Auffallend ist es, daB Mesopotamiens
Scholle trotzdem so wenig zerstiickelt erscheint. Man vergleiche im Gegensatz
dazu das abwechslungsreiche Bild Syriens!

Im engen Zusammenhang mit den Krustenverbiegungen des Tertiir
stehen die ausgedehnten jungvulkanischen, meist basaltischen Ergiisse, die
bis in das Altdiluvium andauerten. Sie sind in Mesopotamien an der Zu-
sammensetzung der Erdoberfldche etwa ebenso stark beteiligt, wie die Ab-
sitze des Kreidemeeres. Weit mehr als sie beide sind in der Nordhilfte des
Landes tertidre, in der Siidhdlfte quartdre Schichten verbreitet®). Die im
wesentlichen ebene Oberiliche Mittelmesopotamiens besteht dabei aus
sehr verschieden alten und sehr verschiedenartigen Gesteinen. Das legt
den Gedanken nahe, daB es sich hier um eine sehr junge Verebnungsfliche
(Fastebene) handelt. Dieselbe Entstehungsgeschichte scheint die Ober-
fliche des Tidr ‘Abdin, vielleicht auch die des Tektek Dagh zu haben.
Sie waren einst Teile der groBen mesopotamischen Ebene. Die Bruch-

8) Fiir die Geologie Mesopotamiens vgl.: Max Blanckenhorn, Syrien, Arabten
und Mesopotamien. Handbuch der regionalen Geologie, V. Bd. 4. Abt. Heidelberg
1914. Mit geologischer und tektonischer Karte, jein 1 : 12 500 00o. — A. F. Stahl,
Persien, ebenda V. Bd. 6. Abt. 1911. Mit orographisch-hydrographischer Karte in
I: II 250 000 und geologischer Karte in 1: 6 000 000. — Der Nerdwesten des Landes
ist,_'noch auf der internationalen geologischen Karte von Europa in 1 : I 500 000

daréeste]lt.
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stufen, die heute die Bergschollen abtrennen, wiren dann noch jiinger
als die Verebnung; und das gleiche gilt von der Aufrichtung der oben
genannten, langgestreckten Bergziige.

Nach alle dem ist Mesopotamien als ein schmales randliches Senkungs-
feld der groBen Tafel anzusehen, das fast iiberall von Erscheinungen durch-
sezt ist, die mit den angrenzenden hdheren Gebieten, vor allem mit dem
Faltengiirtel im Norden und Osten in nahem ursdchlichen Zusammenhang
stehen.

Aufnahme und Karten groB8en MaBstabs,

GroBe Teile Mesopotamiens sind topographisch noch fast unbekannt,
das Kartenmaterial sehr ungleichmiBig und oft ganz unzuverldssig. Ich
muB mir versagen, in diesem Rahmen eine Geschichte?) der Kartographie
des Landes zu schreiben, will aber bei der allgemeinen Bedeutung des
Gegenstandes doch die wichtigsten Tatsachen erwihnen,

Nur von etwa einem Sechstel Mesopotamiens gibt es etwas genauere
Aufnahmen, freilich keineswegs im Sinne moderner Vermessungen. Die
dltesten Aufnahmen, die ich hierher rechne, sind die der Expeditionen F. R.
Chesney'’s, diein den Jahren 1830—36 hauptsichlich am Euphrat im Auf-
trag der britischen Regierung arbeiteten’¢). Die 1852 in elf Blatt verdffent-
lichte Karte in 1 : 292 1501) gibt fiir eine Anzahl von Punkten die astrono-
mischen Beobachtungen des Leutnants Murphy. Was dazwischen
liegt, boruht auf einer von Major Estcourt vermessenen Dreieckskette
lings der FluBufer, iiber die nichts weiter bekannt ist, und auf Auf-
nahmen, die vom Dampter aus gemacht wurden. Von der gemeinsamen
Miindung wird der Euphrat stromaufwirts bis Samsat, der Tigris bis
M()sul“), der Karfin bis Schuschtir auf den Karten dargestellt, das Ufer-

9) Als eine Geschichte der Kartographie Mesopotamiens kann man bezeichnen
R. Kiepert, Begleitworte zur Karte von Syrien und Mesopotamien [2 Blatt in
t : 850 000] in Max Frhrn. v. Oppenheims Werke: Vom Mittelmeer zum Persi-
schen Golf, Berlin 1900, Bd. II, S. 391 —414. Doch ist manches auch fiir dic Zeit
vor 1900 nachzutragen.

10) Chesney, The Expedition for the Survey of the Rivers Euphrates and
Tigris, London 1850. 2 Binde und Mappe mit 14 Karten. Nur im Vorwort
dieses Werkes wird die Aufnahme erwihnt. Etwas mehr iiber diese findet sich in
F. R. Chesney, Narrative of the Euphrates Expedition, London 1868, bes.
S. 225, 285, 292.

11) Nicht in 1 : 253 440, denn in der Angabe 1,”’= y Mile ist hier nicht die
Statute, sondern die Sea Mile gemeint.

12) Der Tigris von MéSul bis Dochala, 38 km ndrdlich von Baghd4d, nach der
wenig genauen, ilteren Aufnahme J. C, Rich’s von 1820 (sieche Rich, A Residence
in Kurdistan, London 1836, 2 Bde.).
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land nur in ganz schmalen Streifen. Das Stiick der Euphratkarte von
Biredschik bis Fellidscha hat heute noch einige praktische Bedeutung.

Einen kleinen &stlichen Teil desselben Gebietes geben die Aufnahmen,
die J. F. Jones 1846—1854 im Auftrag der britisch-indischen Regierung
ausfithrte. Sie greifen weit iiber die Ufer des Tigris hinaus. Die 1855
veroffentlichten!?) Karten des Gebietes zwischen M6sul und dem GroBen
©4b und die 1857 erschienenen Karten des Tigrislandes von Tekrit bis
Kt el-Amaral4) mit ihrer Darstellung der alten Kanile sind noch heute
wertvoll. Jones’ Plan von Baghddd mit seiner auffallend falsch ein-
getragenen Nordrichtung ist durch den tiirkischen Plan Reschid’s vom
Jahre 1908 sehr iiberholt15),

Eine Aufnahme wesentlich hoheren Grades als die vorgenannten
wurde im Stiden von W. B. Selby, W.Collingwood und T. B.
Bewsher wiederum auf Kosten der britisch-indischen Regierung 1860
bis 1865 ausgefithrt. Sie stellte die Fliche Babyloniens etwa zwischen
31° 20” und 33° 20" n. Br. auf der Grundlage eines Dreiecknetzes!®) dar. Ab-

13) Journal of the Royal Asiatic Society, 1855, II. S. 297—397 beschreibt
Jones in ,, Topography of Nineveh . . . . .* die Aufnahme der Karten, die
1855 in drei Blittern als Sonderverdffentlichung in Bombay erschienen sind, her-
ausgegeben von John Walker, Geographer of the H. East India Co. Die beiden
ersten Blatter haben einen MaBstab von etwa 1:12500; das diirfte der urspriing-
liche MaBstab der 1852 nusgefiihrten Aufnahme sein; das dritte, das ganze Gebiet
umfassende, ist in 1:72900 verdffentlicht. Die Karten stellen ,,the remains of
aucient Nineveh with the enceinte of the modern Mosul*, ,,the ancient cities of
Nimrud and Selamiyeh‘ nebst Umgebung, sowie ,,the country included in the
angle formed by the River Tigris & the Upper Zab‘ dar. — H. Kiepert ver-
kleinerte die Karten in dic Taf. V der Zeitschrift der Ges. f. Erdk. zu Berlin, N.
F. I, 1856 mit Text, S.239/243. Er gab den MaBstab zu 1 : 300 coo an, fiigte
figiirliche MaBstibe in deutscher geographischer Meile und in englischen Meilen
bei. Die Nachpriifung der deutschen Meile ergibt 1 : 246 500, die der englischen
1 : 240 9oo, die Messung auf den Meridianen dagegen entspricht der Zahlenangabe.

14) J. F. Jones, Memoirs [iiber sechs Reisen im ostlichen Mesopotamien] in
Selections from the Records of the Bombay Governement XLIII. Bombay 1857,
Ubersichtskarte Tekrit — Kft el-Amira in I : 484 ooo, Karte Baghddd — Dir
in 1:152000. Ortsbestimmungen auf S. 478—s500. Die beiden Karten sind
reproduziert in W. Willcocks, The Restoration of the ancient Irrigation Works
of the Tigmns, Cairo, 1903.

16) Verdffentlicht 1913, anscheinend in Baghd4dd. MaBstab 1 : 5000. -

16) Niheres in H. Kieperts wertvollem Aufsatz zur Geschichte der Karto-
graphie Babyloniens, Z. d. Ges. f. Erdk. zu Berlin XVIII, 1883, S. 1—26, mit Karte
in 1: 500 000; sie ist eine recht brauchbare Verarbeitung der seltenen englischen
Karten. Weit spiter als die von Kiepert richtig aufgezihlten vier Karten — der
Magstab der zwei wichtigsten Blitter ist iibrigens 1 : 145 800, d. i. %’ = 1 Sea
Mile — erschien eine zusammenfassende Karte des Gebietes: Surveys of Ancient
Babylon ... by ... Selby ... Collingwoodand ... Bewsher. The Nahrwan ...

)
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gesehen von den FluBldufen, die teils seither ihre Lage @nderten, teils wohl
auch nicht genau aufgenommen waren, hat diese Arbeit noch heute aus-
schlaggebende Bedeutung.

Der Aufnahme Babyloniens zum mindesten ebenbiirtig ist die eines
breiten Streifens lings der tiirkisch-persischen Grenze, die 1849—i855 im
Auftrag der beiden Staaten von russischen uud britischen Offizieren ge-
macht wurde. Sie beruht auf vielen astronomischen Bestimmungen und
einer Triangulation, die sich mit den russisch-transkaukasischen Beob-
achtungen verbinden lassen. Ortschaften, Kulturen und Wege sind mit
Sorgfalt, Tallinien und mehr noch Gebirgsformen oft allzu schematisch
aufgenommen, die schraffenartige Darstellung des Gelindes ist meist recht
minderwertig. Immerhin ist diese Viertelzollkarte im ganzen genommen
ungemein wertvoll?), Sie greift in ihren mittleren und siidlichen Blattern
iber die Zagrosketten hinaus in das eigentliche Mesopotamien hinein.

Gelegentlich dieser Grenzaufnahme ist aber noch mehr geleistet worden
als die Karte wiedergibt. Der englische Schiffsleutnant Glascott hat

added from surveys by ... Jones. Compiled by Trelawney Saunders ... London,
W. H. Allen & Co ..., 1885. Die sechsfarbige Karte hat nur figiirliche MaBstibe,
die ziemlich genau 1/, ” = 1 Sea Mile entsprechen.

17) Map of the Turco-Persian Frontier made by Russian and English Officers
in the years from 1849 to 1855 on thescaleof 1: 73050 [alsohier die Geographical oder
Sea Mile mit rund 1855 m zu Grunde gelegt] and reduced to the scale of 1:253440
or 4 English [Statute] Miles to 1 inch at the Ordnance Survey Office Southampton,
Henry James, M. General. — Drawn on the Rectangular Tangential Projection of
the Sphere and Photozincographed at the Ordnance Survey Office Southampton
1873. 9 Blatt in etwa 9 Farben handkoloriert. Die Karte ist die verkleinerte Wieder-
gabe des britischen Exemplers der beiden einander vollig gleichen Karten, von denen
die eine in Southampton, die andere in Petersburg aufbewahrt wurde. Der MaBstab
der russischen wird als zu 13/ Werst auf den Zoll bezeichret, was 1 : 73 500 ergibt.

Vergl. hierzu: E. v. Sydow, Der kartographische Standpunkt Europas am
SchluB des Jahres 1858, Peterm. Mitt. 1859, S. 209 if. Auf S. 216/17: Die Demar-
kation der Persisch-Tiirkischen Grenze. — Ferner: Graf Carl v. d. Osten-Sacken,
Die internationale Aufnahme der Tiirkisch-Persischen Grenze, ebenda 1865, S. 131/ 33.
Der russische Kommissar Oberst Tschirikoff topographierte mit drei russischen
Offizieren, Ltnt. Glascott (s. u.) machte die astronomischen Bestimmungen und
trigonometrische. Den MaBstab der Originalkarte gibt Graf v. d. Osten-Sacken
verkehrt zu 1 : 63 360 an.

Auch Mehemmed Churschid, der Sekretir des tiirkischen Kommissars,
betétigte sich durch eine groBe, wertvolle Denkschrift iiber das bereiste Gebiet im
Siahatnaméi Hodud. Vgl. hieriiber A. D. Mordtmann, Siahatnaméi Hodud (Be-
schreibung einer Reise) nach der Grenze. Ein tiirkisches Werk iiber die Tiirkisch-
Persischen Grenzlinder. Peterm. Mitt. 1862, S. 146/7. E.Littmann machte mich
auf diese Notiz aufmerksam. Es wire sehr zu wiinschen, daB ein Orientalist diese
400 Seiten starke, sehr offenherzig geschriebene Geographie der Grenzlinder in Uber-

-setzung herausgibe. i

o
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die 856 Punkte, deren Lage wie oben angedeutet bestimmt wurde, weithin
nach Osten und Westen vom dargestellten Grenzstreifen ausgebreitet!).
Aber ein AnschluB an die Punkte Babyloniens ist nicht durchgefiihrt.
Die Lage von Baghdad bleibt damit bis heute sehr unsicher, weicht viel-
leicht um mehr als eine Minute in Lange von der Wirklichkeit ab??),

An diese vorwiegend britischen Arbeiten der Mitte des XIX. Jahr-
hunderts schlieBen sich spiter wiederum hauptsichlich britische an, die
allerdings, soweit unsere Kenntnis von ihnen reicht, auf weit weniger genauen
Methoden beruhen als die alten, Es sind im wesentlichen Routenaufunahmen,
die durch astronomische Bestimmungen gestiitzt werden. ZahlenmiBig sind
diese nur zum kleinsten Teile bekannt2(), Aber sie sind anscheinend bei
neueren britischen Karten groBerer MaBstdbe sorgféltig verwertet. Diese
Karten sind nie in die Offentlichkeit gekommen. Aber es liegt hinreichend
Grund vor, anzunehmen, daB3 England auch in dieser Hinsicht sich schon
seit weit iiber einem Jahrzehnt auf der Angriff gegen Mesopotamien gut
vorbereitet hat.

Nur eine britische und eine deutsche Arbeit mit Karten groBeren MaB-
stabes sind noch als verdffentlicht zu nennen. W. Willcoc ks hat seiner
Irrigation of Mesopotamija2!) einen Atlas beigegeben, der neben Spezial-
kirtchen in sehr groBen MaBstidlen die Verkleinerung seiner Karte des
‘Irdk von 1 : 200000 aui I : 300000 enthglt. Sie ist wichtig durch ihre
zahlreichen Hohenangaben in Metern. Auf Grund dieses und anderen Mate-
rials veroffentlichte H. G. Ly on's eine treffliche Karte des Gebietes in

18) Stebnizki, Erliuternde Notizen zur persischen Karte [in 1 : 840 0o0] in
Sapiski der K. Russ. Geogr. Ges. VIII. St. Pctersburg 1879, S. 75—220 [russisch].
Siehe besonders S. 86/88: Bestimmung der Punkte Leutnant Glascott’s und S.
149/156: Geographische Lage der Punkte, bestimmt vom englischen Leutnant Glas-
cott an der tiirkisch-persischen Grenze, vom Berge Ararat bis zum Persischen Golf.
In dieser Liste sind 280 von den 856 bestimmten Punkten angefithrt. Ich verdanke
den Hinweis auf diesen Aufsatz wie manchen andern wertvollen Wink Hermann
Bessel Hagen.

19) Die von anderen iibernommene Lage, die Jones inseinem Plan von Baghdad
(s. 0.) fiir das Mendiet Stik el-Ghafl angibt: ¢ = 33° 20" 0”, A = 44°25’ 0" 6. L. v. Gr.
scheint trotz ihrer Unsicherheit den als richtig angenom menen Ausgangspunkt
fur die Bestimmungen der Lingen am Euphrat und Tigris zu bilden.

20) So sind z. B. von den Bestimmungen der Breite und Linge von 58 Ortlich-
keiten in der asiatischen Tiirkei, die F. R. Maunsell 1892 ausfithrte, nur die von
6 Stidten verdffentlicht worden, noch dazu an kaum zuginglicher Stelle.

2l) W. Willcocks, The Irrigation of Mesopotamia, London, 1911. With 46
Plates in Portfolio. So ziemlich alle zahlenmiBigen MaBstabsangaben der Karten
sind falsch, weil sie fiir die Verkleinerungen nicht verbessert wurden. Das Werk ist
von groBter Bedeutung, auch fiir die 'Ge'ogra.phie des ‘Irak.

H
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Hoéhenlinien in 1 : 500 000%%). Die deutsche Arbeit ist die gute und schén
ausgefithrte ,,Routenkarte” E. Herzfelds, die in 1 : 200 000 den Weg
Aleppo— Moégul tber Euphrat und Dschebel Sindschi: sowie den Schatt
en-Nil gibt®). Andere, dltere und neuere deutsche und britische Routen-
karten haben kleinere MaBstibe und reichen auch im iibrigen nicht an
diese Karte heran.

Aus alle dem ergibt sich, daB fast fiberall in Mesopotamien, insheconder e
in seinen mittleren und nordlichen Teilen noch ein weites Feld fiir topo-
graphische und kartographische Betitigung vothanden ist.

Ubersichtskarten.

Auf die Frage, welche Ubersichtskarten heute das geographische Stu-Jium
Mesopotamiens zu benutzen hat, miissen zunichst die Arbeiten R. Kie -
perts genanni werden. Seine zweiblattrige Karte von Svrien und Meso-
potamien, die M., Freiherr v. Oppenheim fir sein Werk: Vom Mittel-
meer zum Persischen Golf herstollen lieB (s. Anm. ®), umfalt das mittlere
und ndrdliche Mesopotamien, abgesehen von den ¢stlichsten Teilen im. Ma -
stab 1 : 850 000. Der Nordwesten Mesopotamiens ist etwas eingehender
und neuerlicher dargestellt auf den Blittern ,,Malatja, Diarbekir, Haleb,
Nsébin” von R. Kieperts Karte von Kleinasien in 1 : 400 000%#). Sehr
viel mehr veraltet als diese beiden ist naturgemil3 desselben Verfassers unter
franzisischem Titel gedruckte Karte der asiatischen Tiirkei in 1 : I 500000
vom Jahre 1834%). Das gleiche gilt natiirlich von der im wesentlichen
aut ihr beruhenden Generalkarte des Tiirkischen Kriegsschauplatzes in
1:3000000%). Besser auf dem Laufenden gehalten sind: Blatt 152/153
von Andrees Handatlas, Tiirkisch-Asien, n. Teil, in 1: 5000000, sowie

22) H, G. Lyons, Sir William* Willcocks’s Survey in Mesopotamia, The Geo-
graphical Journal. XL, 1912, S. 501 —503 mit Kartein 1 : 500 ooo. Die Héhen sind
in englische FuB umgerechnet. Isohypsen von 1o zu 10’

23) F. Sarre und E. Herzfeld, Archiologische Reise im Euphrat- und Tigris-
gebiet, I., Berlin 1911, Kap. III. Zur Routenkarte, S. 110—252. Mit vielen Abb.,
15 Tafeln und zwei Karten in 1 : 200 0o0o0.

24) Dieser MaBstab der 24-blittrigen Karte bedeutetallerdings fiir Mesopotamien
schon mehr als den einer Ubersichtskarte. Berichtigte Neuausgaben sind erschienen
von Blatt C. V. Malatja 1913, C. VI, Diarbekir 1914, D. V, Haleb 1911 und D. VI.
Nsebin 1914.

25) Henri Kiepert, Nouvelle Carte générale des Provinces Asiatiques de I’Em-
pire Ottoman (sans I’Arabie) Berlin 1884. Chemin de fer d’aprés I'état de 1912,
Berlin 1912. — Dietrich Reimers Generalkarte des Tiirkischen Kriegsschauplatzes
auf Grundlage der ,Carte Générale des Provinces Européennes et Asiatiques de
I’Empire Ottoman'* von Heinrich Kiepert. Grenz- und Eisenbahnnachtrige bis

1914. 1I. Aufl. Berlin 1916.
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Blatt 59 des Stieler, Kleinasien, Syrien etc. in 1:3%00000. Sehr an-
sprechend ist auch die Ubersichtskarte von Vorderasien in 1: 5000000,
verdffentlicht vom K. u. K. Militirgeographischen Institut.

In erster Linie aber stehen heute zwei neuere britische Karten, die auer
auf allen verdffentlichten Quellen auf den vermuteten (s. o.) britischen
Geheimkarten beruhen. Die Map of Eastern Turkey in Asia, Syria and
Western Persia in 1 : 20000002 gibt ein sehr klares, iibersichtliches Bild
von ganz Mesopotamien. Der Siiden des Landes wird in 1 : 1 000 000
dargestellt in der Karte: Lower Mesopotamia between Faghdad and the
Persian Gulf?”), Beide Karten haben sehr ausdiucksvolle Gelindedar-
stellung, sind reich an Einzelheiten, wibrend die bisher erschienenen, unser
Gebiet beriihrencen Blatter der neuen englischen Kaite in I : 1 000 000
Erzerum, Tabriz und Baghdad?®$; etwas diirftig sind.

Den liickenhaften topogrophischen Kenntnissen entspricht es, da8
wir heute den genaven Grenzverlauf der geographischen Einheit Meso-
potamiens kaum angeben kénnen. In roher Anniherung sei folgende Linie
als Grenze 2ngenommen: von den Stromschnellen des Euphrat gleich
oberhalb Gerger nach Ostnordosten gegen Pirdn, das oberhalb der Ver-
einigung des Dibene Su mit dem Arghana Su, zwischen diesen beiden
Hauptquelliliissen des Tigris liegt. Von Pirdn iiber Batman am Batman Su
und auch weiterhin nach Ostsiidost, die Umgegend von S¢’6rt einbeziehen,
etwa den Bohtdn Su abwirtsgehend erreicht die Grenze die groBe Tigris-
schlucht. Nach verschiedener Angaben soll die Schlucht noch ganz im
Schellenland®) liegen. Eine nihere geologische und morphologische
Untersuchung des Grenzgebietes wire hier nicht allzu schwierig und
vermutlich recht lohnend. Auch weiterhin gehért das linke Tigrisufer und
das ihm gleich - aber gegengerichtete rechte des uunteren Ostlichen Chabir

26) Veroffentlicht im Januar 1910 von der Royal Geographical Society mit den
kurzen Notes to accompany the Map of ... Seither einige, nur wenig berichtigte
Neuauflagen. Die Karte ist im wesentlichen eine Arbeit von F. R. Maunsell.

27) Geographical Section General Staff No. 2563. 1907 erstmals veroffentlicht.
Spéater wesentlich berichtigte Auflagen.

28) Vgl. die Hinweise in dieser Zeitschrift 1915, S. 455— 461 und 1916, S. 489 von
A. Merz. Die genannten drei Blitter sind 1916 unter No. 2555 von der Geographical
Section General 3taff veroffentlicht als Teile von Asia 1 : 1 000 000.

29) Vergleiche hierzu die Skitch Map of Kurdistan to illustrate a paper by Capt.
Bertram Dickson in 1 : 2 ooc 0ooo. The Geographical Journal XXXV, 1910 (Jour-
neys in Kurdistan S. 357—379). Beiliufig bemerkt stimme ich durchaus mit F. R.
Maunsell und E. Banse darin iiberein, da8 Kurdistan keine geographische Einheit
ist, sondern teils zu Armenien, teils zu Irin, teils zu Mesopotamien gehort. Vgl.
E. Banse, Kurdistdn — ein linderkundlicher Begriff ? Peterm. Mitt. 1911, I, S. 286/8

mit Karte in 1 : 10 000 000.
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noch zu Mesopotamien. Weiterhin ziehe ich die Grenze iiber ‘Amadije ost-
warts zum GroBen ©ab. Doch ist die Zugehorigkeit des ganzen ostwestlich
ausgedehnten Berglandes zwischen dem: &ab-Bogen und Dehik zv Meso-
potamien zweifelhaft. Etwa vom siddlichen Schnittpunkt des GroBen ©ab
mit dem 44° 6. L. v. Gr. geht die Grenze iiber K6i Sandschak und Suleimanije
dahin, wo der Dijéila das Gebirge verldBt, dann 6stlich von diesem FluB nach
Kagr-i Schirin. Das Gebiet zwischen diesem Ort und dem GroBen ©ab ist
-aber noch so wenig eriorscht, daBl der Grenzverlauf hier besonders unsicher
ist. Besser bekannt sind die weiteren Strecken Kagr-i Schirin- Chanikin-
Kal’d i Nife—Kal’d-i Séjid Hasnn——Susa—Dlifu]——-Schuschtar und von dort
unter EinschluB der Landschaft am untern Kartin sidwirts zum Percischen
Golf. Das Gebiet des Unterlaufs dieses erst neuerdings in die Gefolgschaft
des Schatt el-‘Arab einbezogenen Stromes ist ein Stiick Mesopotamiens,

Als Grenze gegen Arabien empfiehlt sich eine Linie, die in geringem,
stwas wechselndem Abscand vom 1echten Ufer des Schatt el-‘Arab und
Euphrat verlduft, alles Kultvrland und alle Siedlungen, die mit dem Strome
ursichlich vcrkm‘ipft sind, einschlieBend. Nur zwischen Nédschef und
Kalat RumaAdi (unter 33%° n. Br.) legen wir die Grenze weitab vom Euphrat,
so daB die Oasengegend von Rahhalije, die wohl einst Wasser vom Strom er-
hielt, zu Mesopotamien gehort. Von Méskene (unter 36° n. Br.) verlduft die
Grenze gegen Syrien ebenfalls nahe dem rechten Euphratufer.

In dem geschilderten Umfang nimmt Mesopotamien 360 000—370 000
gkm ein, also 2/ der GréBe des Deutschen Reiches, Hauptsichlich nach der
Hohenlage und den in diesem Fall ungewohnlich eng mit ihr verbvndenen
Erscheinungen des Klimas und der Vegetalion kann man drei Landesteile
unterscheiden, die hier zunidchst kurz aufgezdhlt seien: 1. Niedermesopo-
_tamien oder ‘Irdk, nordwirts bis Hit am Euphrat, Samarra am Tigris und
‘bis Mangiirijet el-Dschebel am Dijéla reichend, 2. Mittelmesopotamien oder
el-Dschefire, im wesentlichen das Land zwischen Euphrat und Tigris bis zu
36/, n. Br. und bis zam Siidwestflu8 des Dschebel Hamrin, 3. Obermeso-
potamien, die Berg-, Hiigel- und Beckenlédnder im Norden und Nordosten.
Die Bedeutung dieser Abgrenzungen wird unten im einzelnen nachzu-
weisen sein.

Die drei Gebiete zusammengenommen sind, wie wir sahen, ein Stiick
Erdkruste von einigermaBen einheitlichem Aufbau. Andre Eigenschaften
treten hinzu, die Mesopotamien als eine selbstindige Einheit erweisen. Am
augenfilligsten ist die, der das Land seinen Namen verdankt. Vom Tigris
selbst liegt nur ein kleines Quellgebiet jenseits der Grenze in der Osttaurischen
Scholle. Aber seine groBeren Nebenfliisse, wie Batman und Bohtadn Su,
Ostlicher Chabfr, die beiden ©ab, Dijala, Kercha und Kardn wurzeln fern
imHochgebirge, die drei letzteren noch ]enselts von dessen zahlreichen Ketten

Mt
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im Hochland von Irdn. Und die groBen Quellfliisse des Euphrat ziehen erst
mit geringem Gefille durch das armenische Hochland, ehe sie miit scharfer
Richtungsinderung durch tiefeingeschnittene Schluchten rauschend nach
Siiden durchbrechen. All diese FluBstiicke jenseits der Grenze Mesopo-
tamiens sind fremdartig und zvm Teil erst in sehr junger Zeit dem Euphrat
und Tigris Mesopotamiens angegliedert, dank dem Antrieb, der von den
groBen Hohenunterschieden ausging und durch die reicheren Niederschlige
der Umrandung des Landes machtvoll geférdert wurde.

Klima.

Trotz aller Verschiedenheiten im einzelnen hat das Klima Mesopotamiens
eine Anzahl einheitlicher Eigenschaften. Man koénnte vermuten, daB die
meteorologischen Elemente diesem Klima eine Ubergangsstellung zwischen
dem etesischen Mittelmeerklima und dem asiatischen Monsunklima zu-
weisen. Denn das Gebiet des winterlich hohen Luftdruckes iiber Asien wirkt
trotz der sehr zentralen Lage seines Mitte'punktes auf viele Teile der Peri-
pherie des Kontinents; und das sommerliche Minimum Asiens kommt sogar
in groBerer Nihe, itber dem stlichen Iran, zur stirksten Ausbildung. Trotz-
dem scheint der EinfluB beider Zustinde auf Mesopotamien und iibrigens
sogar auf den groBten Teil von Iran sehr gering zu sein. Gegen Mesopotamien
und Siidostirdn hin ist die StraBe von Hormu{*®) als Grenze des Monsun-
gebietes anzusehen.

Dagegen weisen viele Ziige des mesopotamischen Klimas auf nahen
Zusammenhang mit dem des 6stlichen Mittelmeeres. Wohl die wichtigsee |
Erscheinung ist hier wie dort die Beschrinkung der Niederschlage auf die |,
Wintermenate, wihrend im Monsungebiet Sommerregen die Regel sind.
Aber die kontinentalere Lage Mesopotamiens und die Trennung vom Mittel-
meer durch die Hochschollen Syriens machen sich in manchen, von den
mittelmeerischen abweichenden Erscheinungen geltend.

Eine genauere Betrachtung des Klimas st68t heute noch auf groBe
Schwierigkeiten. Beobachtungen iiber Luftdruck sind bisher nur in den Sta-
tionen Baghdad und Basra des britisch-indischen Wetterdienstes ausgefiihrt
worden, fir die nérdlichen zwei Drittel Mesopotamiens fehlen sie véllig.
Die wichtigsten iibrigen Elemente als Temperatur, Feuchtigkeit, Nieder-
schldge, Wind sind auf neun Stationen ganz oder teilweise beobachtet
worden?!). Aber die Reihen sind meist sehr kurz, oft unzuverlissig. Und was

80) Nach miindlicher Mitteilung von G. Schott.

31) Uber das Klima Mesopotamiens vgl. auBer J. Hann, Klimatologie, 3. Aufpl.
III, S. 167 ff.: W. Willcocks a. a. O. (Anm. 21), S. 67—87. H. Grothe, Meine
Vorderasienexpedition 1906 und 1907, II., Leipzig 1912, S. 225—298, gibt im wesent
lichen Tabellen, keine klimatologische Verarbeitung des Materials. Leider zeigte
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besagen neun Stationen fiit das groBe Land, besonders fiir die so wichtige
genauere Kenntnis seiner Regenverhiltnisse! Hier bieten sich der neuge-
grindeten Osmanisct.en Zentralanstalt fin Witterungskunde g1oBe, dankbare
Aufgaben??).

Beobachtungen der Windrichtung an sieben Stellen33) des Lanles uni
Angaben von Reisenden lassen Schliisse von einiger Sicherheit zu auf die
Verteilung des Lrftdrucks uni die Ursachen der Regen. Natiirlich waren
die zuverlissigen Angaben der Nachbargebiete dabei zu beriicksichtigen.

Nordwestliche, daneben nérdliche urd auchk westliche Winde wiegen
im groBten Teil Mesopotamiens fast das ganze Jahr hindurch vor. Doch
bedeuten sie im Sommer und im Winter ganz verschiedenes. In den Sommer-
monaten treten die Winde aller anderen Richtungen oft vollig zuriick, auch
Windstillen sind selten, Uber dem 6stlichen Mittelmeer, iiber Mesopotamien,
iiber Westirdn herrscht der Nordwest. Er ist eine passatische Luftstrémung,
als solche schon an unA fiir sich trocken, iiberdies kommt er iiber nérdliche:e,
hoher gelegene und ziemlich kontinentale Gebiete. So bringt er véllige
Trockenheit, kann nach seinetr Herhunft auch kaum kiihlend wiitker, Ver-
folgt man den weiten Weg dieser Luftstrémung, so ergibt sich als Ziel, zu-
gleich als weitere Ursache fiir sie das groBe benachbarte Tiefdruckgebiet
des westlichen Siidasien. Man konnte also von abgelenktem Passat sprechen,
braucht aber besser die uralce Bezeichnung etesischer Wind, damit zugleich
avf den Zusammenhang mit den entsprechenden Erscheinungen im Mittel-
meer hinweisend.

In den Wintermonaten treten neben den immer noch vorherrschenden
Richtungen Nordwest, Nord und West auch andere etwas Pédufiger auf, be-
sonders siidgstliche und nordostliche. Letztere, wie iiberhaupt die gesamten
nordlichen Richtungen dieser Jahreszeit hdngen von einem westlichen Aus-

mir die Benutzung derjenigen Teile der Tabellen, die man nachpriifen kann, daB
sie eine Menge Fehler enthalten. — Deutsche Uberseeische Meteorolog. Beobacht.,
hgg. von der D. Seewarte, Heit XVII—XXII, Hamburg 1909—1914, bringt Ta-
bellen von der Station Babylon, Monthly Weather Review des indischen Wetter-
dienstes von Baghdid, Basra, Muhimmera, Ahwa{. Si¢he ferner Anm. 33.

32) Besonders zu wiinschen ist, daB Beobachtungen aller Art auBer an den
bisherigen Orten in Midjit, Dér ef-@6r und Suleiminije angestellt werden. Uberdies
sollten die Niederschlige in Dscherabis, Serfidsch, So¢’6rt, ‘Amadije, Rowanduf, Ras
el-‘Ain, Mardin, Nesibin, Sindschir, Ragga, 'Ana, Hit, Tekrit, Kerkiik, Chanikin,
Mendeli, Nédschef, Kat el-Amara, ‘Améra','Nisrije, Féo gemessen werden.: *

33) H. Krugler, Die Windverhiltnisse im 6stlicher: Mittelmeer und seinen Rand-
gebieten J. D. Berlin, 1912. Mit 24 Karten. Siehe bes. S. 32 u. 163—176. Die Arbeit
.ist von viel allgemeiner Bedeutung als der Titel vermuten 1aBt. Windtabellen fiir
Dijarbekr, Urfa, Baghdid, Bagra. — Dazu kommen H. Grothes Tabellen iiber

Mo6gul, Assur und Babylon.
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laufer des groBen innerasiatischen Hochdruckgebietes ab. Ein besonders
wichtiges Merkmal der winterlichen Winde ist ihre Neigung zum Wechsel.
Man darf annehmen, daB8 die dem winterlichen Mittelmeer eigenen kleinen
Minima nicht selten ihren Weg ostwirts nach Mesopotamien hinein und dar-
tiber hinaus finden. So mag einige dem Mittelmeer entstammende Feuchtig-
keit ihren Weg in diese Linder nehmen. Dazu kommt eine neue, vielleicht
nicht weniger wichtige Quelle. Tritt im Verlauf eines gréBeren Wirbels siid-
ostlicher Wind auf, so bringt er Feuchtigkeit aus dem Persischen Golf und
von den Sumpfflichen des ‘Irdk. In der Tat treten die Niederschlige
haufig mit Siidostwinden verbunden auf.

Hierin liegt ein eigener mesopotamischer Kreislauf des feuchten Ele-
ments. Seiner bescheidenen GroBe und seiner Lage inmitten trockener Ge-
biete nach ist der Golf fiir Mesopotamien nicht allzv ergiebig. Die Menge
der Niederschlige ist iiberall im Lande gering, wichst im allgemeinen mit
der Entfernung vom Golf, vor allem aber mit der Meereshéhe. Erst wo die
Luft zu stirkerem Ansteigen gezwungen witd, also gegen die Nord- und
Ostrander Mesopotamiens oder an der Siidseite der inmitien des Landes
sich hinziehenden Erhebungen kommt es zu reichlicherenn Niederschligen.
Auch die groBere Kiihle des Nordens begiinstigt die Kondensation. Die
mittleren Jahresmengen Mesopotamiens liegen zwischen knapp 100 und 500
mm, Berlin hat fast 60o. Einige Einzelheiten seien unten bei der Besprechung
der Landesteile gegeben.

Nach diesen fiir so siidliche Lage recht geringen Regenmengen ist
Mesopotamien zum weitaus groSten Teil ein Trockengebiet. = Die Mittel-
temperaturen des Jahres entsprechen durchaus der siidlichen Lage. Sie
gehen von etwa 23° im Siiden bis zu 16° im hochgelegenen Norden. Aber
die Temperaturen des Winters sind iiberall kalt, die des Sommers unmiBig
hoch. Die siidlichen zwei Drlttel . Mesopotamiens gehéren zu den sommer-
heiBesten Teilen der Erde und treten in Wettbewerb mit dem Siidwinkel des
Roten Meeres; einzelne Maxima von nahezu 50° kommen in jedem Jahre vor.

Die jihrliche Schwankung, der Unterschied zwischen dem Mittel des
wirmsten und kiltesten Monats (Juli oder August und Januar, also der
europdische Temperaturgang) nimmt von Siiden her. schnell zu, von etwa
17° am Ufer des Golfes bic zu iiber 31° im Norden; Berlin hat 18.5°. Und
auch die tagliche Schwankung ist im Mittel und in den Extremen weit héher
als bei uns zu Lande, Unterschiede des Maximums und Minimums ein und
desselben Tages von 23° kommen im Sommer der meisten Landesteile regel-
miBig vor. Danach hat Mesopotamien im Gegensatz zu den westlicheren
Lindern mit Winterregen, zum Mittelmeergebiet, ein ausgesprochen konti-
nentales subtropisches Klima. Der EinfluB des Golfes ist auch hier zu

gering, um ausgleichend zu wirken.
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1917. No. 6. 23
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A Mit dem ebenfalls subtropischen Klima Agyptens hat das mesopotami-
/sche nur beschrinkte Ahnlichkeit. Letzteres hat vor allem sehr viel
W ausgeglichenere Temperaturen und ist weit regenirmer, eigentlich regenlos.
Agyptens Kulturland ist iiberall und das ganze Jahr hindurch auf die
Zufuhr von Wasser angewiesen, das aus fernen Gebieten stammt, wihrend
Obermesopotamien vorwiegend den Bedarf aus den an Ort und Stelle ge-
fallenen Niederschligen decken kann. El-Deschefire und ’Iré]g bediirfen,
dhnlich wie Agypten, durchaus des Wassers der Fliisse zur Erzeugung von
Feldfriichten; zur Hilfte liegt auch hier das Niederschlagsgebiet auBlerhalb

der natiirlichen Landesgrenzen.

Euphrat und Tigris.

Ein besonders tiefgreifender Unterschied zwischen beiden Lindern
liegt in der Jahresverteilung der Wasserfithrung ihrer Strome.
Wihrend die tropischen Sommerregen in seinen  Quellgebieten
dem Nil Agyptens vom Juli bis Oktober Hochwasser bringen,
liegt diese Periode beim Euphrat und Tigris entsprechend der
subtropischen Regenzeit vier Monate frither. Wir werden sehen,
welch groBen EinfluB das auf die Bodenkultur hat. Mitte Februar beginnt
der Tigris in der Gegend von Baghdid zu steigen, im Bergland schon ein

. paar Wochen frither; erst drei Wochen spiter setzt das Steigen des Euphrat
bei Hit ein. Nicht nur sein lingerer Weg ist der Grund fiir die Verspitung.
Die Schneeschmelze in Armenien 148t linger auf sich warten. Im April
erreichen beide Stréme ihre groBte Wasserfithrung; der Euphrat hat dann
im Monatsmittel — die bisherigen Beobachtungen sind allerdings noch
kurz®) —beim Eintritt in ‘Irik, bei Hit, 2750 cbm, der Tigris bei Baghdad,
also etwas unterhalb des Eintritts in ‘Irdk, 3000 cbm in der Sekunde. Das
ist verhiltnismiBig nicht sehr viel. Der Nil fijhrt bei Assuan im September
im Mittel gozo cbm. Schon im August sind Euphrat und Tigris ganz klein
geworden. Der Oktober hat mit 400 und 300 cbm die geringsten mittleren
Mengen (der Nil im Mai nur 640). Solch groBe jéhrliche Schwankung des
Wasserstandes®) beeinfluBt die Schiffahrt, von der unten die Rede sein wird,
natiirlich sehr stark. Beim Nil ist diese Schwankung zwar noch be-
triachtlicher; aber sein Hochwasser hat einen fiir Schiffahrt und Anbau
vorteilhaften gleichméBigen Verlauf, wihrend bei den Zwillingsstrémen
heftige und schnelle unperiodische Schwankungen nicht selten sind.

) W, Willcocks a. a.0. (s. Anm. 21), bes. S. 8/9, 36, 37, 132 {f. Eine leicht
zugingliche Darstellung auch dieser Ergebnisse von Willcocks liefert der wertvolle
Aufsatz R. Tholens: Die Wasserwirtschaft in Babylonien (Irak Arabi) in Ver-

X gangenheit, Gegenwart und Zukunft. Diese Zeitschrift 1913, S. 329—347, mit
" sieben lehrreichen Kirtchen und Diagrammen.
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Im Jahresmittel haben Euphrat und Tigris an den beiden genannten
Stellen 1095 und 1180 cbm Wasser in der Sekunde (der Nil bei Assuan 3020).
IhreVereinigung, der Schatt el-‘Arab, scheint trotz der weiteren Nebenfliisse,
die von Osten.kommen, erheblich weniger als die Summe zu fithren; der
Verlust durch Austritt in Siimpfe und die Verdunstung dort und iiber den
Strémen selbst ist sehr erheblich. Schon deshalb bedeutet die Heranziehung
des Rheins, der oberhalb Wesel im Jahresmittel 2026 cbm hat, keinen ein-
wandfreien Vergleich. Bleibt man sich aber bewuBt, daB der eine Strom
der gemiBigten, die beiden andern im wesentlichen der subtropischen Zone
angehoren, so erleichtern die Zahlen iiber den Rhein3%) auch die Vorstellung
der folgenden GroBenangaben ohne irre zu fiihren,

Die Linge des Euphrat wird auf 2640 km, die des Tigris auf 1950 km
geschitzt (Rhein 1326). Erstere Zahl ist vermutlich zu niedrig. Der Tigris
gehort, wie oben erwihnt, fast ganz zu Mesopotamien, vom Euphrat nur
etwas iiber zwei Drittel. Die Linge des Schatt el-‘Arab von Gurmat ‘Alf,
dem heutigen Ort der Vereinigung der beiden Stréme, bis F4o an der Miin-
dung, betrigt 110 km3). Diese stattliche Linge der beiden Stréme und ihre
wihrend eines groBen Teiles des Jahres so bedeutende Wassermenge muBte
von alters her die Entstehung eines Verkehrs auf ihnen begiinstigen. Ein
recht forderlicher Umstand ist ihr verhiltnism#Big geringes Gefillé inner-
halb Mesopotamiens, auf das bei der Besprechung der einzelnen Landes-
teile naher einzugehen ist. Um einen Uberblick zu geben, sei vermerkt,
daB die Tigrisbriicke bei Dijarbekr 615 m . d. M. liegt, bei Mésul der
Spiegel des Stromes 272, bei Baghdadd nur 35; Biredschik, am Euphrat,
rund 100 km unterhalb Gerger (s. 0.), hat 380 m Meereshéhe, Dscherabis
361, Hit 56. Dabei fehlen uniiberwindliche Stromschnellen.

In viel héherem MaBe als der Lauf der beiden Stréme greift ihr Einzugs-
gebiet iiber die Grenzen Mesopotamiens. Das vereinigte Stromgebiet des

%) Der Rhein hat unterhalb Mainz bei mittlerem Niedrigwasser 745, bei mittle-

rem Hochwasser 3500, bei Mittelwasser (beim Rhein etwas kleiner als die mittlerc
Wasserfithrung) 1400 cbm in der Sekunde. Das eigentliche Hochwasser des Euphrat
bei Hit schatzt Willcocks auf 4000, das des Tigris bei Baghdad auf 5500 cbm. Ober-
halb bei Szmarrd, ehe eine Menge des Wassers das umgebende Land iiberfluten
konnte, ist diese Zahl erheblich héher, ebenso wieder unterhalb, nach der Einmiindung
des Dijéla. Hier schitzt Tholens (auf Willcocks, allerdings wohl versehentlich,
gestiitzt) die Hochstmenge auf 7000 cbm. Von mittlerem Hochwasser kann man
nach so kurzen Beobachtungen kaum reden, ebensowenig von mittlerem Niedrig-
wasser. Dessen Werte schiatzt Willcocks fiir den Euphrat zu 270, fiir den Tigris zu
250 cbm an den genannten Stellen.

3) Gurmat ‘Ali liegt 10 km oberhalb Basra, 65 km unterhalb Gurna, wo frither
der Euphrat fast unter rechtem Winkel in den Tigris miindete. Die Bezeichnung

Schaﬂ: el-‘Arab fiihrt ‘der Strom auch heute von Gurna abwirts.
’ 3%
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Euphrat und Tigris wird zu 710 000 gkm geschitzt (Rhein 224 000). Das
ist wahrscheinlich etwas zu hoch gegriffen. Und iiberdies liegen innerhalb
dieser Fliche einige kleinere, mindestens oberfléchlich stets abfluBlose Gebiete
wie das des Tharthir, der dem Dschebel Sindschar entspringt. Ein Vergleich
mit der oben bei der Grenzbeschreibung gegebenen Zahl zeigt, da nur die
reichliche Hilfte dieses Gebietes zu Mesopotamien gehért. Auf alle an-
grenzenden Linder greifen die FluBgebiete der zwei Stréme iiber. Inner-
halb ihres mesopotamischen Teiles schitzt E. Banse®) das dauernd ent-
wisserte Gebiet auf 269,; 57% kommen hinzu, die nur nach starken
Regen den Stromen zugehéren, 179, sind abfluBlos. Eingehendere Kenntnis
des Landes diirfte diese Zahlen stark verdndern; immerhin geben sie ein
Bild von der Eigenart der in Gebirgen wurzelnden und durch subtropische
Flichen langsam zum Meere gehenden Strome,

Bo6den.

Die Fruchtbarkeit der Schwemmlandboden Mesopotamiens hat ur-
alten Ruf. Die neueren Untersuchungen®¥) haben ihn wissenschaftlich
bestitigt. Versumpfung und Versalzung dieser Bdden infolge von Ab-
fluBlosigkeit oder von geringem Gefédlle und Spirlichkeit der Nieder-
schlige sind besonders im Siiden hiufige Erscheinungen. Die Steppen-
boden der weiten Flachen abseits der Téler des mittleren Mesopotamien
sind bisher so gut wie unbekannt. Wir wissen nur, daB vielfach das
durch die seltenen, aber oft heftigen Regen abgespiilte Gestein nackt
daliegt und daB auch sonst Erscheinungen wie Krustenbildungen und
diejenigen Versalzungen auftreten, wie sie subtropischen Trockenbéden
eigen sind.

Sehr bezeichnend fiir die Steppennatur des Landes ist es auch,
daB schon das heutige sehr unvollkommene Kartenbild deutlich die
Armut der siidlichen Steppen an Tilern und die Zunahme der Taldichte
nach Norden zeigt. Nihere Untersuchungen aller dieser Vorginge und
Erscheinungen stehen fiir Mesopotamien noch aus. Ebensowenig ist
bisher die Wirkung der kriftigen, stetigen Winde auf die Boéden und
Gesteine erforscht worden. Eine solche Arbeit diirfte bei dem Uber-
gang, der sich im Rahmen des Landes von sehr trockenen zu feuchteren
Gebieten vollzieht, nicht undankbar sein.

37) E. Banse, Wiisten, Steppen, Wildcr und Oasen d:s Orients. D. Rundschau
f. Geogr. XXXIX. 1912, S. 25—31, 58—66, 97 ~109 mit Karte ir 1 : 20 000 000.

88) Willcocks a. a. O. (siche Anm. 21) S, 88—9g1, auch 60—66.
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Pflanzenwelt.

Das Pflanzenkleid Mesopotamiens spiegelt die wechselnden Grade der
Trockenheit und die hohe Sommerwéirme des Landes getreu wieder. Zwar
diirfte nur etwa 1/,, des Gebietes ganz vegetationsarme Wiiste sein.
Aber die Steppen, die in sehr mannigfaltigen Formen mindestens %,
einnehmen, sind an vielen Stellen sehr diirftig bewachsen und selbst
fiir den Nomaden von geringem Wert. Und doch ist fast iiberall in Meso-
potamien der allzu kurze Frithling von zauberhafter Schénheit. Er breitet
einen griinen Schimmer iiber die unendlichen Ebenen, die niedrigen Hiigel
und die Berge, deren ausdrucksvolle Formen nur selten durch Busch und
Baum leicht verhiillt sind. Uberall sprieBen Krauter mit leuchtenden
Blumen, dazwischen, weniger zahlreich, die Grédser. Die kiimmerlichen
Straucher und Halbstriucher sind zu frischem Leben erwacht. Ein paar
Monate darauf ahnt man in vielen Gegenden kaum, daB8 diese Fldchen je
Gewichse hervorbringen. Alles ist lingst verdorrt, die Reste wurden ein
Spiel des Windes. Nackt treten die graugelben Tone des beim Austrocknen
zerrissenen Bodens zu Tage. Nur in der unmittelbaren Nihe der Wasser-
adern bleibt etwas staubbedecktes Griin. Die hdufige Bezeichnung ein-
zelner Landesteile als Wiiste anstatt Steppe wird durchaus verstdndlich,
so wenig sie im allgemeinen zutrifft. Dies doppelte Gesicht ist ja grade das
Merkmal der Trockensteppe.

Neben der klimatisch bedingten Steppe, die im allgemeinen im Siiden
diirftiger, im Norden reicher an Pflanzenwuchs ist, sind die Flisse und
ihr Uberschwemmungsgebiet die Ursache von mancherlei edaphischen For-
mationen. Mehr oder weniger periodische Stiimpfe kommen zumal im Siiden
reichlich vor. Dichter Busch lings der Fliisse ist eine haufige, aber keines-
wegs iberall vorhandene Erscheinung. Nur selten findet sich eigentlicher
Baumwuchs an diesen Stellen, obwohl die natiirlichen Bedingungen fiir ihn
oft gegeben sind. Es ist sehr wahrscheinlich, daf einst iiberall dichte Sdume '
von Busch und Buschwald die Fliisse und Strome durch das Land begleiteten.
Sie sind der Kultur der Jahrtausende zum Opfer gefallen. Auch der nicht
edaphische Busch und Baumbestand des Berglandes Obermesopotamiens
ist sicherlich einst sehr viel reicher gewesen. Seine Verwiistung mag auf die
Verteilung der Niederschldge, mehr noch durch Beschleunigung des Ablaufs
schidlich gewirkt und in diesem Sinn eine gewisse Verschlechterung des
Klimas herbeigefiihrt haben. Was heute an Baum und Busch vorhanden,
ist groBenteils angepflanzt, aber auch sekundire Bildungen diirften nicht
selten sein. Vielleicht gehort der bekannte ©6r, das vorwiegend aus Tama-
risken gebildete Dickicht, hierher. Es tritt bezeichnenderweise in den heute
am diinnsten bewohnten der wasseranliegenden Gebiete am stirksten auf,
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Historische aber auch botanische Untersuchung dieser besonderen Frage
steht meines Wissens bisher aus.

Wir haben Flora und Vegetation des Landes iiberhaupt eigentlich erst
durch die Expedition nach Mesopotamien, die der Naturwissenschaftliche
Orientverein in Wien 1910 veranstaltete, kennen gelernt. Mehrere wertvolle
Verotfentlichungen®®) des Botanikers der Expedition, H. Freiherrn v. Handel-
Mazzetti sind bereits erschienen. Bei der Behandlung der Vegetations-
verhiltnisse unterscheidet er Mesopotamien und Kurdistan, legt die Grenz-
linie siidlich des Dschebel Sindschir und nérdlich des ‘Abd el-‘Afif. Das
mag pflanzengeographisch richtig sein; als allgemein geographische Ein-
teilung ist es durchaus zuriickzuweisen, sowohl wegen des Grenzverlaufs
als wegen des Begriffes Kurdistin®). Einzelergebnisse sollen bei der
Besprechung des Landesteile benutzt werden.

Tierwelt.

Eine Darstellung der Tiergeographie Mesopotamiens diirfen wir von dem
Zoologen der Expedition, V. Pietschmann, erwarten®). Einstweilen wissen
wir, daB die Tierwelt Zugehorigkeit zum mittelmeerischen Gebiet zeigt. In
einem so uralten Kulturland sind freilich viele urspriinglich heimischen
Tiere fast verschwunden. So ist der Lowe anscheinend ausgerottet.
Aber Hyidnen (Hyaena striata) sind noch reichlich anzutreffen, auch Schakale
und Wolfe; im Norden kommen Biren, auch Luchse vor. An Huf-
tieren sind besonders Gazellen zu nennen; zu Tausenden ziehen sie noch
heute in manchen Jahren gelegentlich iiber einsame Teile der Krautsteppe
der Dschefire hin, kommen aber auch 6stlich des Tigris vor. Der Wildesel

39) Abgesehen von den allgemein gehaltenen Reiseberichten der Expedition im
XVI. Jahresbericht des Naturwissenschaftlichen Orientvereins, Wien 1911, erstattet
von V. Pietschmann und H. Freiherrn v. Handel-Mazzetti, und im XXXIII.
Band der D. Rundschau fiir Geographie, 1911, nur vom letztgenannten, sind er-
schienen: H. Freiherr v. Handel-Mazzetti, Die Vegetationsverhiltnisse von Meso-
potamien und Kurdistap, Annalen des K. K. Naturhistor. Hofmuseums, XXVIII,
Wien 1914, S. 48—111, mit 6 Tafeln. Eine schone Erginzung dieses grundlegenden
Werkes bilden desselben Verfassers Vegetationsbilder im gleichnamigen Sam-
melwerk, herausgegeben von G. Karsten und H. Schenck: 1o. Reihe, Heft 5: Meso-
potamien, Heft 6: Kurdistan, Jena 1912. Ferner vertffentlichte Handel-Maz -
zetti, Pteridophyta und Antophyta aus Mesopotamien und Kurdistan sowie Syrien
und Prinkipo, I. bis IV. Apnalen des K. K. Naturhist. Hofmus. Bd. XXVI.
120—154, XXVII. 4r—92, 391—459, XXXVIIIL 14—39. Wien 1912--14. '

40) vgl. Arm. 29. :

41) Er hat iiberdies wertvolles topographisches und photographisches Material
heimgebracht. Vgl. auch Anm. 39. Ich bin V. Pietschmann fiir die Erlaubnis zur
Wiedergabe einiger seiner zahlreichen, hervorragend schonen und lehrreichen
Landschaftsbilder zu Dank verpflichtet.
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(Equus onager) ist selten geworden. Wildschweine gibt es im FluBdickicht
nicht allzu reichlich. Der Hirsch ist den nérdlichen Bergen eigen.

Die Vogelwelt ist zumal in der Nihe des Wassers ziemlich reich. Ein
Kata genanntes Steppenhuhn (Pterocles), etwas groBer als das Rebhuhn,
findet sich in erheblichen Mengen iiber die Steppe zerstreut, kommt zum
Trinken an die Fliisse. Der Geier spielt auch in diesem Teil des Orients die
Gesundheitspolizei.

Die Fliisse bergen groBe Mengen von Fischen; allerhand karpfenartige,
auch Welse werden genannt. Das Krokodil fehlt; dagegen hat der Haifisch
seine Streifziige den Tigris aufwirts schon manchmal bis Samérra ausge-
dehnt.

Jagd und Fischfang spielen heute keine Rolle im Lande. Von wirt-
schaftlicher Bedeutung ist — abgesehen von den Haustieren, die im Rahmen
der einzelnen Landschaften erwihnt werden sollen — nur die Kleintierwelt,
leider durchaus im negativen Sinne,

Seit den dltesten Zeiten bis zum heutigen Tag sind die Heuschrecken
die schlimmste Landplage.Vereinzelt kommen sie iiberall in der Steppe
stets vor, abgesehen vom Winter. Wo ihre Flugschwirme, etwa vom April
ab, einfallen, bleibt kein Halm {ibrig. Sie fressen aber auch Wolle, Lumpen
und gefallene Tiere. Nach etwa drei Tagen sterben sie ab. Unter der Klein-
tierwelt der wassernahen Gebiete macht sich eine winzige Diptere durch
ihre Stiche hochst unliebsam bemerkbar. Nur ganz feinmaschige Moskitonetze
gewihren Schutz gegen sie. Durcl sie soll das Pappataci-Fieber (Phleboto-
menfieber) iibertragen werden, wie die in fast allen Landesteilen auftretende
Malaria durch Angehérige der Gattung Anopheles. Uberall in den Sied-
lungen ist die Flohplage gro8. Die Rattenfléhe verbreiten die Pest.

Die Voélker.

Mesopotamien ist oft als die Wiege der Menschheit bezeichnet worden.
Jedenfalls gibt es wenige Lander der Erde, die derart mit Erinneruugen an
eine uralte und groBartige Vergangenheit angefiillt sind. Was liegt noch
alles unter dieser graugelben staubigen Hiille begraben! All das ist keines-
wegs belanglos fiir das Verstdndnis des Landes in der Gegenwart, ebenso-
wenig wie die Geschichte der letzten Glanzzeit Mesopotamiens unter den
Abbasiden des VIII, und IX. Jahrhunderts. Doch miissen wir uns hier
auf Andeutungen beschrinken. Schon die Weltlage des Gebietes, von der
unten die Rede sein wird, brachte es mit sich, da immer wieder neue Volker
im Laufe der Jahrtausende in seine Grenzen kamen. Viel von ihnen blieb
im Lande. Vielleicht wird uns einst die anthropologische Forschung, die
sich hier bisher nur ganz wenig betitigte, die Splitter uralter Volker unter-

scheiden -lehren, -
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Der Reichtum des Landes, der einst unverwiistlich schien, hat von
jeher besonders auf die unter karger Natur lebende Nachbarschaft eine ge-
waltige Anziehungskraft ausgeiibt. Eine der Wanderbewegungen, die sich
hieraus ergaben, ist auch heute noch von groBer Wichtigkeit. Seit mindestens
anderthalb Jahrtausenden kommen in kleinern und groBeren Zeitabstdnden,
in kleinerer und gréBerer Masse Volkerwellen aus Arabien®?) einher. Auch
Syrien und Agypten ist oft ihr Ziel gewesen. Aber ihre Hauptmenge
brandete am Hiigel- und Bergland des ostlichen und nérdlichen Mesopo-
tamien. Tigris und Euphrat waren und sind dem Sohn der Wiiste die Riesen-
oasen. Er muB danach streben, diese wertvollen Fluien an sich zu
reiBen. Dafiir ziehen sie ihn schnell in ihren Bann, berauben ihn seiner
Freiheit. Der Beduine wird zum Staddter, ja zum Bauern. Aber doch
hat der Araber diesen Gebieten den Stempel seiner geistigen Kultur auf-
gedriickt, die durch die Berithrung mit Persien — Mesopotamien die
Briicke! — in den Jugendjahren des Islim so wesentlich umgestaltet
wurde. Sein EinfluB auf die materielle Kultur ist, glaube ich, im allge-
meinen iiberschitzt worden, auch nach der negativen Seite,

Uber die Nord- und Nordostgrenze Mesopotamiens gingen und gehen
ahnliche Volksbewegungen. Nur haben sie sich in Gebieten, in denen der
Schwarm jederzeit Halt machen kann, weil iiberall Wasser vorhanden ist—
im Gegensatz zur Wiiste und Trockensteppe, die ein Hin und Her in Spriingen
verlangt — etwas allmihlicher vollzogen. Das Vordringen der Kurden)
aus den siidlichen Randketten Armeniens und dem Zagros in das Berg-
und Hiigelland Obermesopotamiens und driiber hinaus an dessen Ful hat
ebenfalls bis in die jiingste Zeit angehalten. Drangen die Kurden meist
mit Waffengewalt vor, so geschah die jiingere Ausbreitung der Armenier#),

4?) Viele Reisebeschreibungen habrn sich mit den Arabern Mesopotsmiens be-
faBt. AuBer Karsten Niebuhr’s unverginglich wichtiger Reisebeschreiﬁung nach
Arabien und andern umliegenden Landern (2 Bde. Kopenhagen 1774 —78) und den
einschligigen Kapiteln in C. Ritters Erdkunde seien besonders genannt E. Sachaus
Reise in Syrien und Mesopotamien (Leipzig, 1883) und von demselben: Am Euphrat
und Tigris (Leipzig, 1900) sowie M. Frhrn. v. Oppenheims: Vom Mittelmeer zum
Persischen Golf, Bd. II (s. Anm. 9) mit der groSen Materialsammlung iiber die
Beduinen. Doch fehlt bisher eine zusammenfassende, kritische Bearbeitung der
interessanten Wanderungen, fiir einen tiichtigen Orientalisten mit geographischem
Verstindnis eine lockende Aufgabe.

43) Mit den Kurden und ihren Verwandtenhaben sich u.a. E. Sachau (vgl. die
vorige Anm.) und viele dltere und neuere englische Reisebeschreibungen befaBt. Das
geographisch wertvollste Material zur Kurdenfrage gibt Mark Sykes.in The Caliphs’
last Heritage (London, 1915) in dessen zweitem Teil, der iiber die zahlreichen Reisen
des begabten Soldaten und politischen Agenten berichtet. Ein Anhang (S. 553—588
mit Kartenskizze in 1 : 7 000 000) ist The Kurdish Tribes of the Ottoman Empire.
Sehr bemerkenswert sind auch seine scharfen Ausfithrungen iiber die heutigen Ar-
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die von Norden und Nordosten her erfolgte; in friedlichen Formen. : Sie
war auch nicht durchweg, wie gelegentlich angenommen wird, dem Wohl-
stand der vordem Angesessenen verderblich. Kurde und Armenier reizen
zum Vergleich mit Fulbe und Haussa; aber man darf ihn nicht zu-weit
spinnen.

Die arabische und arabisierte, d. h. arabisch als Muttersprache redende
Bevolkerung bildet heute etwa die Hilfte derjenigen des ganzen- Landes
und nimmt die gréBere Hélfte, roh gerechnet, den ‘Irdk und die- Dschefire
ein. Daraus geht klar hervor, dal man Mesopotamien nicht gegen die Araber
regieren kann. Die Kurden nebst den Kurdisierten sind der Grundstock
der Bevolkerung Obermesopotamiens und etwa mit einem Drittel an der
Gesamtvolkszahl des Landes beteiligt.. Das iibrig bleibende Sechstel be-
deutet ein Nebeneinander und Durcheinander sehr verschiedener Vélker,
unter denen der Zahl nach wohl in erster Linie die Syrer kommen, deren
Volkstum vom X. Jahrhundert vor bis zum V. nach Christus fast ganz Ober-
und Mittelmesopotamien einnahm. ‘Demnichst waren, bis vor dem Kriege,
die Armenier zu nennen, vielleicht damals sogar den Syrern an Zahl iiber-
legen. An fiinfter Stelle stehen die Perser, hauptsichlich in ‘Irdk; andere
Volker sollen in den einzelnen Landesteilen genannt werden. Die Tiirken
sind die herrschende Rasse; als Beamte und Soldaten kommen sie iiberall
zerstreut vor, als eigentliche Bevolkerung, und zwar im wesentlichen als
stddtische, nur im nordwestlichen Obermesopotamien.

Die oben angedeuteten Volkerbewegungen haben an der Grenze ara-
bischen und kurdischen Gebietes, aber auch anderwists, zu sehr verwickelten
Erscheinungen gefithrt. Oft finden sich Berichte, daB Leute, die der Ab-
stammung nach Kurden zu sein scheinen, arabisch als Muttersprache reden
und auch umgekehrt, oder daB Armenier und Kurden sich wie Araber kieiden.
Hier finden genaue sprachliche, anthropologische und ethnographische
Untersuchungen ein schénes Feld. Hinter der Mesopotamien eigenen Er-
scheinung in den Beziehungen dieser Rassen, dem Kampf zwischen Kurden
und Arabern, tritt hier die fiir Armenien so bedeutungsvolle Tatsache der
Todfeindschatt zwischen Kurden und Armeniern stark zuriick; ebenso die
stindigen Reibungen zwischen Syrern und Kurden. Der halbnomadi-
sche Kurde weidet im Sommer seine Herden im Bergland, im Winter weicht
er der Kilte, treibt das Vieh zum FuB der Berge; iiberdies baut er seine
Acker an, hauptsichlich im Hiigel- und Bergland. Der nomadische Araber,
der Beduine, zieht bei steigender Hitze gegen das kiihlere und etwas feuchtere
Bergland hin  kehrt nach Einsetzen der Regenzeit in die Trockensteppe

menier (besonders auf S. 413—418). Fiir die Armenier siehe besonders C. F. Leh-
mann-Haupt: Armenien einst und jetzt (I. Bd. Berlin 1910).
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zuriick. Beide Pendelbewegungen gehen nicht ganz im gleichen Takt. Freude
am Wegelagern und GeschieBe kommt hinzu. ZusammenstéBe im ganzen
Grenzgebiet vom Becken von Harrdn bis nach Badia, weit im Stidostentt)
sind an der Tagesordnung; hierbei hat oft ein Dritter den Schaden zu tragen,
der am FuB der Berge angesessene, verhiltnismaBig friedliche Ackerbauer,
sei-er nun arabischer, kurdischer, syrischer oder armenischer Abstammung.
Ebenso scharf wie die Gegensitze zwischen den genannten Rassen sind
in mancher Hinsicht die innerhalb der einzelnen Rasse, besonders unter dem
EinfluB wirtschaftlicher Tatsachen. Wie undhnlich sind einander oft der
armenische Bauer und der stidtische Hindler, der ackerbautreibende und
der halbnomadische Kurde. Welcher Abstand ist zwischen den nomadi-
schen, den ackerbautreibenden und den stidtischen Arabern. Bei diesem
Volke kommt es wieder zu einem fiir Mesopotamien bezeichnenden Vor-
gang®). Die oben erwihnten arabischen Volkerwellen stauen einander.
So wurde z. B. ein Teil des ehedem nomadischen Araberstammes der Dscheb-
biir, der heute am mittleren Tigris seBhaft ist, von den Schammar, die gegen
1700 in die Dschefire einzudringen begannen, in den Bauernstand hinein-
gedriickt. Und die Schammar miissen heute mancherorts in dhnlicher Weise
sich vor den ‘Anefe aus der freien Steppe zuriickziehen. Doch ist zwi-
schen den wirtschaftlich so verschieden gerichteten Angehérigen derselben
Rasse oft eine Art Symbiose®¥) entstanden, bei der freilich die Ackerbauer
schlecht wegkommen. Eine starke und ruhige Hand, die iiber den Parteien
steht, konnte ein allen Teilen gedeihliches Zusammenleben schaffen.
(Fortsetzung folgt).

4) Die Luren, die dort die Berge bewohnen, gehéren zu den Kurden.

45) Auf dhnliche und doch im einzelnen andersartige Vorginge treffen wir nicht
selten an der Grenze ausdehnungsfihiger Nomaden, die von einigermaBen festem
Rahmen anderer Vélker umspannt sind; es sei an die verschiedenen VorstoBe
hamitischer Nomaden gegen die Gebiete der ackerbauenden Bantu zwischen dem
Victoriasee und der ostafrikanischen Kiiste erinnert.

46) Bezeichnend wird die durch die wehrhafteren Nomaden von den Bauern
erpreBte Abgabe Bruderschaftstribut, Chiiwe, genannt.

Lo
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Die Siimpfe WestruBlands.
Von Dr. B. Brandt, dz. im Felde.

(SchluB.)

Rickblick.

Die bisher besprochenen Siimpfe stellen durchweg verschiedene Stadien
eines Vermoorungsprozesses vor. Der Ausgangspunkt ist eine offene, stehende
Wasserflidche, wie sie im Switessee in noch ziemlich unverinderter Form
vorliegt. Die Verlandung beginnt mit Ausbildung einer Sumpfpflanzenzone
am Rande, mit der Bildung von Faulschlamm am Grunde und mit huméser
Verfirbung des Wassers. In diesem Stadium befindet sich der Schlobinsee,
fossil fanden wir seine Spur im Klewamoor. Weiter verwandeln sich die Bek-
kenin Flachmoore, in denennoch Reste der ehemaligen Wasser-
flichen ldngere Zeit ethalten bleiben kénnen und endlich in gewélbte Ho c h -
moore. Die bei diesem Prozesse beteiligte Pflanzenwelt unterscheidet sich
fast garnicht von der unserer Moore. Durch Verbesserung des Abflusses
kann der Vermoorungsproze in jedem Stadium zum Stillstande kommen;
Flachmoore werden dann in Wiesen verwandelt; sich selbst iibetlassene
Hochmoore gehen allem Anscheine nach in kriippelhaften Sumpfwald
iber. Spontan erfolgt die ausgiebigere Entwisserung durch Vertiefung des
Abflusses infolge der Erosion. Ein Beispiel hierfiir bietet das dem Swites
benachbarte alte Seebecken, das an eirr sehr jugendliches Talsystem ange-
schlossen ist. Alle Siimpfe sind bedingt durch geschlossene Vertiefungen der
Oberfliche. In der kuppigen Landschaft der litauischen Seenplatte sind daher
Seen und Siimpfe héufiger als auf der flachwelligen Hochfldche des west-
russischen Landriickens. In dieser hoheren und sehr tief zerschnittenen
Schwelle arbeitet die Erosion avBerdem noch rasch und bezieht die wenigen
Hohlfoimen unter Entwisserung und Entsumpfung in die Talnetze ein.
Daher liegen die Siimpfe hier inmitten der Platten auBerhalb des Bereiches
der Téler.

Der Bjelowiescher Wald.

Der Bjelowiescher Wald ist ein zusammenhingendes Waldgebiet von
35 bis 50 km Durchmesser im westlichen Teile des Landriickens. Keine Be-
schreibung vermag den Wald so kurz und treffend zu charakterisieren wie
die einheimischen Ortsbezeichnungen. Sie besagen, daB auf sandigem,
lehmig-scholligen oder kiesigen in Kuppen und Becken gegliederten Boden
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eine Wildnis (P u sz cza) wichst, in der Forsten, Wilder, Haine und Wild-
chen gemengt sind mit Rieden und groBen, tiefen, nassen, faulen, wilden und
bleichen Siimpfen und Mooren (Bagno, Boloto). Brunnen, Quellen
schwarze und griine Biache, Waldfliisse (Lesna) entwissern den Wald, der sich
aus Linden, Erlen, Birken, Eschen, Weiden, Buschweiden, Hagebuchen,
Kiefern, Fichten und Krummholz zusammensetzt und Hirsch und Reh,
Schwarzwild, Auerwild, Dachs und Wolf beherbergt.

Sumpfland und Waldland durchdringen hier einander. Im Stiden geht
diese Mischlandschaft in trockene Hochflichenwalder iiber, an den iibiigen
Grenzen st6Bt sie tiberall an Kulturland auf gerodetem Waldboden. Der
Wald ist also ein groBer Rest der urspriinglich allgemeinen Walddecke und
verdankt seinen Bestand und seine Urwiichsigkeit seiner mangelnden Eignung
zur Besiedlung.

Das Relief ist flachwellig. Die groBeren Svmpfflichen nehmen Holeun-
lagen von 158 bis 162 m ein, liegen also nur wenig hoher als der Saum der
Pripetsiimpfe, mit dem sie durch das Tal der Jasiolda in Verbindung stehen.
Die trockenen Waldflidchen liegen gréBtenteils in 160 bis 170 m Hohe, einzelne
Kuppen ragen bis 180 m empor. Der sumpffreie Hochfldchenrand weist
Héhen von 170 bis 185 m auf. Wald und Sumpf bedecken also ein sanft in
die Hochflache eingesenktes flachwelliges Becken, dessen Boden annihernd
im Niveau des benachbarten groBen Sumpftieflandes liegt.

Die Natur des Bodens ist wegen michtiger Humus- und Torfablage-
rungen nur selten festzustellen. Die den Nordwestteil querende LandstraBe
veclauft in zéhem, nach Regen vi'lig unwegsamen Lehm. Der Nordsaum ist
_vor,wi'egend sandig, auch ein Teil der Erhebungen besteht aus Sand und hat
stellenweise Diinenrelief.

Die den Wald im Norden, Siiden und Westen umgebenden Hochfldchen
dachen vem Becken hinweg ab. Infolgedessen flieBen keine nennenswerten
Wasserldufe in das Sumpfbecken hinein, dagegen entspringen hier drei
FluBsysteme, Narew, Lesna (z2um Bug) und Jasiolda (zum Pripet). Die
Hauptquellarme aller drei liegen im Siidosten des Waldes in weitem flachen
Sumpfgeldnde. Man ahnt hier kaum, daB man sich auf der osteuropéischen
Hauptwasserscheide befindet.

Man kann den Wald in zwei landschaftlich wesentlich verschiedene
Hilften teilen, eine westliche vorwiegend von Hochwald bedeckte und eine
dstliche, wo neben Hochwildern groBe waldfreie Sumpfbecken bestehen.
Die westliche enthdlt den groBten Teil des FluBnetzes; die Wasserldufe
flieBen alle mit merklicher Stromung durch sumpfige Auen und Sumpfwilder,
die oft mit einander in Verbindung stehen. In der Osthalfte dagegen gibt
es nur wenig Biche, fast alles Wasser staguiert,
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Die Waldhalfte. Westlich vom Walde ist die Hochfliche eben
und kahl. Schon aus weiter Ferne erscheint der Wald als dunkle Wand.
Sobald man den ihn umgrenzenden Wallgraben iiberschritten hat, befindet
man sich in einem hallenartigen Bestande riesiger Kiefern, die in grdBen
Abstinden stehen und deren einander berithrende Kronen das Licht stark
diampfen. Dicke, Hohe und Wuchs der Biume setzen in Erstaunen.f" Im
Schatten der Kiefernkronen stehen Fichten von einer Entwicklung, daB sie
allein einen prichtigen Hochwald abgeben wiirden. Und unter ihnen wichst
endlich noch niederes buschartiges Nadelholz. Dieser Wald wurzelt -in
trockenem, hoher liegendem Boden. In niedrigeren und feuchteren Boden-
lagen herrscht Laubwald vor, der gleichfalls hallenférmig, jedoch lichter ist.
Obwohl die Biume, besonders die prichtigen siulenstimmigen Eichen,
sehr gut entwickelt sind, kénnen sie sich doch mit den gigantischen Kiefern
nicht messen. Unterholz ist wenig entwickelt, oft stehen die Biume wie in
einer Parklandschaft. Uberall ragen entlaubte, abgestorbene Stimme auf,
manchmal gruppenweise; gefallene Stimme liegen faulend am Boden,
wihrend jhre hohlen Stiimpfe sich mit Moosen bedecken. Mitunter kann
man beobachten, wie solch ein toter Baumriese abbricht, stiirzt, im Fallen
kleinere Biume mitreiBt und unter Getése und Erschiitterung in mebrere
morsche Stiicke zerbricht.

Die groBe, von Westen her zum Jagdschlosse des Zaren fithrende Kunst-
strasse verlduft in dauerndem Wechsel iiber Bodenwellen und Senken und
zeigt bald die eine, bald die andere Waldformation. Hier befinden sich in
groBen Gehegen die Hauptjagdbezirke, die in erster Linie durch den Wisent
berithmt geworden sind; er ist gleich seiner Zuflucht, dem Urwaldreste,
ein schwindender Zeuge einer vergangenen Periode osteuropiischer Land-
schaft. Im Lehmboden des Nordwestzipfels ist der Wald gemengt. "Auch
Unterholz und Buschwerk ist hier stark entwicke!t. Der Wald steigt etagen-
férmig empor, iiberragt von einzelnen riesigen Kiefern. Im Nordwesten
befinden sich die héchsten Eichenbestinde (Swinoroj=Saubucht). Zwischen
Narewka und Narew und im nordéstlichen Zipfel des Waldes herrscht auf
vorwiegend sandigem Boden die Kiefer in maBiger mitteleuropéischer Aus-
bildung vor.

In der Waldhilfte lassen sich mehrere Typen von Siimpfen unter-
scheiden. Mitten im Walde liegen kleine runde Becken stehenden Wassers,
die von Schilf und anderen Rohrgrisern zugewachsen sind und baumfreie
Liicken im Walde bilden. Es sind Flachmoorbildungen in vorgeriicktem
Stadium. Neben ihnen kommen miBig feuchte' Waldwiesen mit torfigem
Untergrunde vor, coffenbar Endstadien der Vermoorung.

. Sehr hiufig sind Sumpfflichen und Sumpftiler, die .einen mcosbe-
deckten bultigen federnden .Torfgrund haben und von losen Besténden
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kriippeliger Kiefern oder Birken bedeckt sind (Hochmoore), und jene eigen-
artigen schon am Baumwuchse zu erkennenden Kiefernsumpfwilder. Biche
sind von schwer durchdringlichen Bruchwildern begleitet. Im Gebiet der
Narewka sind die Talniederungen von dickem, schwarzen, sehr nassen Torf-
brei erfiillt und von einer triigerischen Mossdecke iiberzogen. Diese Tal-
moore sind vollig unwegsam, denn bei jedem Versuche, sie zu betreten,
sinkt man sofort ein. Am Rande versuchen sich Biume anzusiedeln, aber
das Moos zieht sich an den Stimmen empor und totet sie. Noch jung und.
wenig entwickelt stiirzen sie in den Moorbrei, wihrend ihre Stiimpfe zu
moosbedeckten Bulten werden. Solche noch sehr nassen und iiberwiegend
von Bodenwasser durchtrinkten wiilbungsfreien Simpfe mit beginnendem
Baumwuchse sind als Zwischenmoorbildungen anzusprechen und offenbar
eine Vorstufe zu den Hochmoortilern und Sumpfwildern,

Die Moorhédlfte. Am Siidostrande liegt die merkwiirdigste und
bedeutendste Sumpffliche des Bjelowiescher Waldes, der Bagno Dziki Nikor
oder der wilde Sumpf. Er erfiillt ein ovales Becken, dem ein schwanzartiger
Fortsatz angefiigt ist. Eine breite Pforte veibindet ihn nordwirts mit
anderen Bagnos zu einem gemeinschaftlichen vielgestaltigen Quellensumnpf,
an dessen Rindern die drei Fliisse entspringen. Von Westen her schiebt
die Waldhilfte trockene und sumnpfige Wilder gegen den Bagno vor; sein
ostlicher Abschnitt wird von der waldarmen, ebenen und einférmigen Hoch-
fliche begrenzt. Sie fillt ziemlich steil zu dem rund 10 m tiefer liegenden
Sumpfe ab. Von ihrem Rande aus empfingt man ein eigentiimlich fremd-
artiges Bild, das an klaren windigen Herbsttagen in einigen Punkten an die
deutsche Nordseekiiste erinnert; ostwirts wellige, kahle, waldarme Fliche
mit kahlen Flugsanden und Wacholderheide, der Geest gleichend, siidwirts
eine.vom Vieh beweidete Grasfliche, du-ch die sich unregelméiBige priel-
artige Wasserstreifen hinziehen. Sie verliert sich in den weiten, in seiner
Baumlosigkeit an die Marsch erinnernden Sumpf. Zwischen beiden Land-
schaften, am Hange liegt eine Zeile grauer Holzhduser, das einsame, baum-
lose Dorf Robizka. Siidlich vom Dorfe ist der Verlauf eines auf dlteren
Karten verzeichneten Sees noch zu erkenngn. Er ist heute samt seiner Um-
gebung durch einen tiefen, in Torf eingeschnittenen Graben trocken gelegt.
Jenseits des Grabens, der ein weiteres Vordringen in den Sumpf verhinderte,
wachsen hohe Sumpfgriiser.

Der benachbarte Bagno Glemboki oder der tiefe Sumpf ist durch ein System
von Entwisserungsgraben vollig trockengelegt und in Wiesenland verwandelt worden;
nur die in den Griaben sichtbare Machtigkeit des Torfes zeugt noch vom Sumpf.

Der anstoBende Bagno Konty dagegen ist mit seinem federnden Moorboden, seinen
Bulten und seinem diinnen Bestande von Moorbirken noch heute ein Hochmoor.

Die hichste Stelle des Sumpfes liegt ostlich der Mitte, dem Ubergange
in den schmalen Anhang genidhert. Hier ist der Bagno 161—162 m hoch.
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Nach dem nordwestlichen Pole zu sinkt er auf 158 bis 157 m, nach dem
stidéstlichen auf 159 m. Somit besitzt er eine Wolbung, deren Kuppe etwa
5 m hoher liegt als die Rinder. Der Sumpf hat also trotz des Eingriffes
noch seine Uhrglasform, und es ist nicht zu verwundern, daB man von
Robizka aus die Hiuser des gegeniiberliegenden Dorfes nicht sehen kann.
Als vor der Grabenanlage die Seefliche noch bestand, trat die Scheidung
in eine niedrigere feuchtere Flachmoorzone und in eine Hochmoormitte-

sicher ebenso deutlich hervor, wie bei dem Sumpfbecken nérdlich Bara-
nowitschi.

Innerhalb der umgebenden und mit ihm zusammenhingenden Siimpfe
nitnmt der Bagno Dziki Nikor die hochste Lage cin, das gesamte Sumpf-
gebiet wiederum liegt héher als benachbarte Strecken trockenen Hochwaldes,
Hieraus geht der Hochmoorcharakter der ganzen Sumpfhilfte, des Quell-
gebietes der Flisse, der Hauptwasserscheide hervor.

Kultur: Der Bjelowiescher Wald scheidet zwei verschiedene Siedlungsbezirke.
Die ostlich anstoBende Hcechfliche gewahrt, was die Bodenkuliur anlongt, eiren
iberaus unerfreulichen Anblick. Mangelhafte exiensive Bodenausnutzung hat Er-
schépfung des Ackerlances, ausgedehnte sekundire Odlindereien (wiiste Marken),
Raubbau am Walde und nutzlosen Sekundiarwald zur Folge. Die unregelmiBig ver-
streuten Dorfer machen einen drmlichen Eindruck. Giiter sind zahlreick vorhanden,
meist aber klein. Diesen Charakter hat We‘BruBland ganz allgemein.

Zwischen dem Bug und dem Bjelowiescher Walde dagegen sind Odlindereien viel
weniger ausgedehnt, die Walddecke ist besser erhalten und planmaBiger gelichtet.
‘Wohlhabende Dérfer und stattliche Bauernhofe sind hidufig, der Gutsbesitz tritt zuriick.
Die Dorfer liegen in konzentrischer Anordnung um Stidte, die sich durch sehr statt-
liche katholische Kirchen- und Klosterbauten vor den Landstidten in WeiBruBland
auszeichnen (Siemiatycze und vor allem Drohiczin). Das Land scheint durch groB8-

. ziigige planmaBig auf Kulturzentren gestiitze Kolonisation von Polen. aus erschlossen
zu sein. Zahlreiche frithe Stadien der Rodungssiedlung und die gute Erhaltung der
Walddecke weisen darauf hin, da8 die Besiedlung nicht sehr weit zuriickliegt; die
Stddte tragen den Stempel des 18. Jahrhunderts. Gegen 1700 dehnte sich vielleicht
der Bjelowiescher Wald noch bis an den Bug aus und bildete einen Grenzwald zwischen
Polen und WeiBruBland.

Wie die planmaBige Besiedlung den Waldsaum zuriickgeschoben hat, sieht man
am Westrande. Thm parallel ziehen mehrere Reihen regelmiBiger StraBendorfer;
die dem Walde benachbarten Dorfer sind die jiingeren, die entfernteren die dlteren
(wie aus den Zusatzen stare- und nowe- zum Dorfnamen hervorgeht). Allerjiingste
Siedlungen haben den Saum des Waldes eingebuchtet. Auch im Innern des Waldes -

. sind auf runden oder viereckigen gerodeten Lichtungen einige Dorfer entstanden.

Dienordwestlichen Pripetsimpfe.

Einen Begriff von dem Grenzsaume, der den Landriicken von den
Pripetsimpfen trennt, erhélt man wihrend einer Fahrt auf der Bahnstrecke
Baranowitschi-Brest-Litowsk. Die Gegend erscheint véllig eben, der Boden
meist sandig und trocken. Von Norden her schieben sich die Ausldufer des



B. Brandt:

364

/

/

ne
7,1 ¢
\\‘\
\bttw\ st

e/

[N

o

!

<«

s..a\w b Wz
e Vil
Wi

171014~
\. %},-

Z.

R\\ 3

2
_s::_ ::\\Q\ H\W‘\\Y\\\

e \.\

,

: \ ..\ %“ “m‘
i
%mss.w&x s

ol

0 w\.é..%&"_f ,\V K
i R

7 N
| AR

(

Abbild. 2z4.

Wald in den Pripetsimpfen.
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groflen Peredielwaldes gegen die Siimpfe vor, /{:neist hohe Kiefernbestinde,
oft auch nur diinner Kiefernbusch und Wacholderheide; dazu diirres 6des
Grasland oder beinahe kahle, nur von Flechten, Moosen und Grasbiischeln
(,,Hungergras*) gesprenkelte Sandflichen, dhnlich der steppenartigen Um-
gebung von Baranowitschi. Von Siimpfen sieht man wenig, nur die bréite
sumpfige Wiesenniederung des Schtscharaflusses und gelegentlich einen
Kiefernsumpfwald. Die 6de Gegend ist fast siedlungsleer.

Von der Bahnlinie aus fithrt eine LandstraBe quer durch den Nordwest-
zipfel der Pripetsiimpfe nach dem Ogiuskikanal. Sie lauft in Krﬁmmungén,
denn das Geldnde ist durchaus nicht gleichmiBig. Sie schmiegt sich flachen,
sandigen Erhebungen und langgestreckten Diinenziigen an und quert den
Sumpf moéglichst auf kiirzestem Wege, /Da die Sandinseln durchweg und vom
Sumpfe grofe Flachen bewaldet sind, fithrt die StraBle meist durch Walder
und nur streckenweise durch offenen weithin zu iiberblickenden Sumpf.
Diese Landschaftsverteilung ist fiir die ganzen westlichen Pripetsiimpfe
charakteristisch; daher die /Benennung Poljesje oder Waldland. Man
wird aus vielen Anzeichen sehr bald gewahr, daBl man sich in einem Gebiete
hohen Grundwasserstandes und groBer ILuftfeuchtigkeit befindet. In -Wald, .
Bruch und Moor blitzt das Wasser in tausenden kleiner Lachen auf, die
sparlichen und schlecht gehaltenen Entwisserungsgraben sind bis zum
Rande mit stagnierendem Wasser angefiillt, wachsen zu und versumpfen von
neuem. Der stets durchtrinkte und nackte Ackeiboden sieht immer aus, als
sei er kurz vorher von einem Regen benetzt worden. Die Déicher der Hauser
werden von schweren, bultigen Moosteppichen fast eingedriickt. Gegen die
michtigen Ziehbrunnen der wasserarmen Hochfliche erscheinen die der
hiesigen Hofe wie Spielzeug. /Haufige Nebel und dértliche Temperatur-
erniedrigung sind die Folgen des vielen Wassers. Wihrend Mitte Oktober
1916 im Landriicken klares Herbstwetter herrschte, deckte in den Siimpfen
bereits eine leichte Schneedecke die Dicher.

Der Wald auf den sandigen Inseln besteht iiberwiegend aus Kiefern,
Fichten sind seltener. Er unterscheidet sich nicht wesentlich von den Hoch-
flichenwildern und gleicht urwiichsigen, norddeutschen Kiefernheiden.
Die héchsten Bdume tragen oft ganze Kolonien von Nestern des in den
Siimpfen massenhaft lebenden Storches. Der Sumpfwald ist zwar niedriger,
aber stets Hochwald, nicht Kriippelwald wie auf den Hochmooren. Er setzt
sich aus Laubhélzern zusammen; neben der sehr hdvfigen Birke tritt auch
die Kiefer in der fiir den sumpfigen Standort charakteristischen Wuchsform

f. Uberall und bestindig steht Wasser zwischen den Stammen (Abb. 24).
;Jgeben diesern eigentlichen Sumpfwalde kommen niedrigere und lichtere
Bruchwilder vor, deren mehr buschartig entwickeltes Laubhelz auf ir}sel-

artigen Bulten aus einer Wasserfliche emporsteigt. Beide Formationen
Zeitschr. d Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin  1917. No. 6. 24
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mute jeweils nicht gerade fremdartig an; wir kennen sie auch in Deutsch-
land. \Vdhrend sie aber dort immer nur geringe Flichen in Talauen oder
kleinen moorigen Becken einnehmen, bedecken sie hier meilenweite Rivme
als wenrig nutzbares Odland und als Verkehrshindernis, '

In der Mitte der Strecke quert die StraBe einen gréBeren, offenen
Sumpf, ein Boloto, eine weite braune, von Lachen unterbrochene Fliche,
die nur ganz diinn von kriippelhaften Kiefern iiberstreut ist, dieselbe For-
mation, wie wir sie im kleinen in den Hochmoorbecken der Héohenziige
kennen gelernt haben, nur endlos wie die Moore Nordwestdeutschlands
(Abb. 25).

Dieser Teil der Siimpfe ist durch das Auftreten eiriger groBerer Seen
ausgezeichnet. Die eine Gruppe mit dem weiBen und dem schwarzen See
liegt am Rande, die andere mit dem Bobroaitschkoje- und dem Wygonows-
kojesee liegen mitten im Sumpflande. Der eistgenannte ist durch eine an-
stoBende Sandinsel bequem zugénglich. Er ist rundlich und etwa 4 km breit,
liegt im Niveau der umgebenden weiten baumlosen Moorfldche und ist nicht
vollig zu iiberblicken, weil das Gegenufer schon unter dem Horizonte liegt
und eine hohe Diine zungenartig in den See vorspringt und einen Teil des
Wasserspiegels verdeckt. Ein kleines Kliff scheidet die Sandinsel vom '
Strande. Hier zum Festmachen von Kihnen angebrachte Pfible zeigen die
duBerste Grenze des Wasserstandes an. Der Strandgiirtel ist sandig, von
wechselnder Breite und trigt eine schwache, einjihrige Flora, Uferwirts
wird er kahler und geht in einen nur schwach bewachsenen Giirtel kleiner
Lagunen iiber, auf denen Enten hausen. Am Ufer ist in kahlen Sand eine
Brandungskehle eingeschnitten. Aller Wahrscheinlichkeit nach ist das
Becken ganz flach eingetieft und seicht. Das Wasser hat griinliche Farbe.
Nur von der Sandinsel aus ist der Strand so bequ-m zuginglich. Vom
Sumpfe aus wird er durch ein breites Schilfdickicht getrennt, in dem kleinere
Kolke durch das Rohr hindurchschimmern. Hier erscheint er erst richtig
als echter, einer scharfen Umgrenzung entbehrender Sumpfsee (Abb. 26).

Der Bobrowitschkoje und der Wygnowskojesee haben keine natiirlichen
AbfluBrinnen. In ihren Becken tritt ein hoher fast stagnierender Grunds
wasserspiegel zutage, dessen Nordrand die Schtschara und dessen Siidrand
die Jasiolda speist. Sie liegen also avf der Hauptwasserscheide. An keiner
andern Stelle nihern sich die zum baltischen und zum Schwarzen Meere
filhrenden natiirlichen WasserstraBlen so sehr einander wie hier, nirgends
ist der Kraftaufwand, sie miteinander zu verkniipfen, geringer als Lier,
Dieser Erkenntnis ist schon zeitig der Bau des Oginskikanales gefolgt. -

Das Land bietet dem Ansiedler wenig Nutzbares. /e:n Natur brauch-
barer Boden beschriankt sich auf die Grenzsiume zwischen Moor und Sand,
wo die Bodenfeuchtigkeit die Mitte zwischen beiden Extremen hélt und die

2 24+
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Abbild. 26. Bobrowitschkoje-See in den Pripetsimpfen.
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Griindung von Acker- und Weideflichen ohne groBe Mjihe moglich ist.
Alles andere Land ist siedlungs- und verkehrsfeindlich. /Die wenigen Ort-
schaften liegen daher immer am Rande der Sandinseln. Einzelsiedlungen
auf Diinen mitten im Moore sind nur im Winter zuginglich. Unter den
heutigen Bedingungen ist das Land grioBtenteils wertlos, erst eine gro3ziigige
und energische Forderung der begonnenen Entwidsserung koénnte Schitze
aus dem Boden heben.

Dorf und Bauernhof in den Siimpfen weichen nicht wesentlich von denen der
Hochfliche ab, zeigen aber doch manche Merkwiirdigkeiten. Wie dort sind die Ge-
héfte schmale, zu beiden Seiten der DorfstraBe angeordnete Rechtecke. Es besteht
aber vielfach Neigung die Gebidude des Hofes moglichst zusammenzudringen und
durch Anbau an das Wohnhaus zu vereinigen. So entstehen iibermiBig lange Héauser,
deren Firste durch Faulen der unteren Balkenlagen verschieden tief sacken und
merkwiirdig gebogene Linien bilden. Der nach der StraBe gerichtete Giebel zeigt oft
dieselbe Balkenkreuzung am Firsle, die als charakteristisch fiir das niedersichsische
Bauernhaus angesehen wird. Haufig schmiickt auch ein Widderschidel die Giebel-
wand. Einen Schmuck der Dorfer bilden die riesigen Eichen, die sich am Grenz-
saume der Sandinseln mit knorrigen Kiefern begegnen.

Rickblick.

Der Bjelowiescher Wald liegt in einer Senke des westrussischen Land-
riickens, also in einer durch die Gebirgsbildung verursachten Hohlform. Die
Siimpfe des Waldes erhalten keine erhebliche Speisung durch Oberflichen-
wisser. Sie werden durch drei Wasserldufe entwissert, die ihrerseits wieder
sumpfigen Niederungen von nicht wesentlich geringerer Hohenlage zu-
streben (dem Pripetbecken und dem Urstromtalnetze). Der die Sumpf-
bildung veranlassende UberschuB der Wasserzufuhr kann nur dem von den
benaghbarten Hochflichen kommenden Grundwasserstrom entstammen.

/éie Pripetsiimpfe fiillen eine gewaltige Wanne aus, die von Hohenziigen
umrahmt, also gleichfalls eine durch die Gebirgsbildung gegebene Hohlform
ist. Durch die von den Rindern herabstrémenden Fliisse erhalten die Siimpfe
eine reichliche, cberflichliche Speisung, zu der eine weitere nicht sichtbar
durch das Grundwasser hinzukommt. Die einzige Entwisserungslinie ist
der Dniepr. Sein Gefill ist noch nicht ausgeglichen, er arbeitet noch an der
Zerschneidung der siidrussischen Steinplatte. Im niederschlagsarmen,
heiBen Steppengtiirtel SiidruBlands empfingt er nur wenig Zuflu8 und er-
leidet sicher starke Verluste durch die Verdunstung, Umstinde, welche die
Erosionskraft des Unterlaufes schwichen und damit die Entwisserung des
Pripetbeckens nachteilig becinflussen. Diese Verhiltnisse machen erklirlich,
daB trotz der geringeren Regenmenge ausgedehnte Siimpfe bestechen konnen.

ééide Sumpfbecken sind demnach in der Hauptsache topographisch
bedingt und unterscheiden sich dadurch von den in erster Linie klimatisch
bedingten groBen Mooren Nordwestdeutschlands. '
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Zu den in den kleinen Becken der Hohenziige herrschenden Hochmooren
tritt in den Senken einé andere Sumpfformation, der Sumpfwald hinzu, der
im Poljesje die grofiten Flichen einnimmt. Der Bjelowiescher Wald bildet
gewissermaBen den Ubergang. Hochmoorbildende Torfmoose siedeln sich
erst an, wenn die vorher gebildeten Flachmoortorfe eine gewisse Hohe er-
reicht haben, dem Einflusse des nihrstoffreichen Grundwassers entriickt
sind und {iberwiegend durch nilirstoffarmes meteorisches Wasser gespeist
werden. Ein derartiges Anwachsen ist bei kleinen, nicht zu tiefen Becken
verhiltnismaBig rasch erreicht. In weiten Senken dagegen vermégen sich
die Flachmoortorfe nicht so leicht innerhalb groferer Flichen iiber das
Grundwasser zu erheben. Daher ist der Ubergang vom Flachmoor in Wiesen,
Bruchwald und Sumpfwald mehr begiinstigt als der in Hochmoor, daher
treten Moorflichen im Poljesje und in anderen Senken gegeniiber diesen
Formacionen, insbesondere gegeniiber den Sumpfwildern zuriick,

Die Beresinasiimpfe.

Die Beresinasiimpfe erfiillen eine rautenférmige Senke von rund 50 kin
Breite, deren Rédnder meist hoch und oft von Trockenschluchten gefurcht
sind. Der feste Grund des Sumpfes tritt stellenweise inse!artig als Geschiebe-
mergel oder Sand zutage. Flugsande m't pinienartigen Einzelkiefern er-
heben sich im Siiden aus sumpfigen Wiesen. Im iibrigen ist das Becken
vollkommen flach ; seine mittlere Hohe liegt zwischen 145 und 125 m. Auch
die Rinder des Beckens sind in groBer Ausdehnung sandig. Die von der
Hochflache im Osten herabflieBenden Gewisser sammeln sich in einem viel-
fach verzweigten Netze, dessen seichte Rinien zumeist der (sog. kleinen)
Beresina zustreben Im Wiesengebiete erkennt man die FluBliufe an den
sdumenden Weidenreihen, zumeist aber sind sie dem Blicke voéllig entzogen,
denn der weitaus groBte Teil des Beckens wird von dichtem Urwalde einge-
nommen.

Im Norden gehen die diirren Kiefernwilder und Wacholderheiden des
sandigen Randgebietes langsam in stattlicheren Mischwald iiber, der dichter
und weniger licht ist und dessen Boden von einer fast grundlosen lockeren,
loheartigen Schicht abgestorbener Pflanzenreste bedeckt ist. Der Wald ist

_noch trocken und gut gangbar aber je tiefer man eindringt, umso mehr wird
" der Weg erschwert. AuBerhalb der wenigen aufgeschiitteten Erd- oder der
Kniippel-Ddmme sinkt man in durchniften Geschiebemergel, in nassen
Sand, in schmierigen oder breiigen Humusboden ein, der sofort gurgelnd
wieder zusammenflieBt. Schwarzer Schlamm lagert oft offen zw sclicn den
stark ausgebildeten Stiitzwurzeln, die die Biume in den weichen Boden
verankern. - Schleimige Kahmhéaute aus Sporen, Bliiten und Algen gebildet,
und Lemnarasen bedecken offene Wasserflichen. Aus faulendem Detritus
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wuchern Pilze, Moose, Farne, Griser, hohe Monokotyledonen zahlreiche
buntblithende Pflanzen, vornehmlich Ranunkulazeen und Labiaten empor.
Stauden und Straucher bilden ein Dickicht aus dem Weiden, Erlen, Birken,
Linden, Ahorne, Pappeln, Espen, Eichen etagenbildend zu verschiedener
Héhe aufsteigen. Trockenere Inseln tragen auch prichtige Fichten, aus
deren dunklem Geist feuerrote Zapfen hervorleuchten. Eigentliche Urwald-
riesen wie im Bjelowiescher Walde findet man seltener; MittelmaB herrscht
vor, dafiir ist aber dem Walde die denkbar gr6Bte Raumausniitzung aufge-
priagt. Licht ist der Wald nur im Winter, im Sommer herrscht eine maBige
Dunkelheit. Oft werden die Béume von einem Buschwerk ihrer jiingeren
Generationen umgeben. Die Stimme sind hiufig ganz von Flechtenkleidern
oder von dicken, unférmigen Moosminteln bis zum Erdriicken umzogen,
von grofen, laubartigen elchgeweihdhnlichen Flechten oder von den Ko-
rallenbauten gleichenden Polyporusschwiammen bedeckt. Mancher Baum
geht unter dieser Last zugrunde und sinkt mit krankem Stamm halb in den
Schlamm, wobei seine Wurzelscheibe den Untergrund des Sumpfes mit
seinen Geschieben emporhebt. Sinkend reiBt er benachbarte schwichere
Bidume mit zu Boden, die sich wieder erholen und gekiiimmt emporstreben.
Alte abgestorbene Stimme stehen lange entlaubt, um dann mit Getdse ab-
zubrechen. Moospolster schieben sich auf die gefallenen Stimme hinauf,
rote und gelbe Schleimpilze dringen in das Gewebe ein, gelbe Hutpilze und
bleichrétliche Lathrien siedeln sich in Rasen an und verwandeln den Stamm
in Moder, ohue seine duBere Gestalt zu verdndern. Der nach Festem suchende
FuB bricht dann leicht in die morsche Lohe ein. Aus den stehengebliebenen
Stiimpfen wachsen Farnkriuter in dichten Biischen heraus (Abb. 27).

In diesen unzuginglichen Wildern wird kaum je ein Stamm ge-
schlagen. Seit Jahrtausenden sinken immer neue Generationen von Baumen
mit ihrem Gefolge in den Sumpf und héhen den Humus immer mehr auf.
Ein eigentiimlicher Moder-, oft auch ein Faulnisgeruch ist durch den Wald
verbreitet, und in der feuchten, faulenden Lohe sind zuweilen des Nachts
starke, magisch phosphoreszierende Lichtflecken wahrnehmbar.

Von den Bewohnern des Waldes machen sich die zahlreichen Lachen
entstammenden Miickenschwidrme in jedem Augenblicke duBerst ldstig
bemerkbar. In der Morgendimmerung erwacht der Wald; erst vereinzelt,
dann immer zahlreicher erténen die Stimmen der reichen Vogelwelt. Neben
dem Rufe des Kuckucks und des Pirols 148t der SproBer seinen nachtigal-
artigen Gesang ertonen. Mit Sonnenuntergang wird es wieder stiller, nur die
Schnepfe streicht noch im Dammerlichte quarrend iiber die Wasserfliachen.
Mit dem Erléschen der Dammerung und dem Hohersteigen des Mondes, der
durch die feuchte Atmosphire mit breitem Hofe erscheint, verstummt der
Wald ganz. Von gréBeren Tieren hausen hier Elch, Reh und Wildschwein;
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die Fischotter sucht Beute in den Gewissern und der Wolf dehnt seine
Streifziige auf die Rinder des Waldes aus.

Die Simpfeanderunteren Molczadz.

Nach Verlassen der Beresinawilder tritt die Memel in ein dreieckiges,
von steilen Hochflichenrindern eingefaftes Becken ein. Die Stromrinne
schneidet rechts mit hohem Steilufer in den Rand der Seenplatte. Links
ist das Beckengelinde zunichst niedrig und von #hnlicher Beschaffenheit
wie die Beresinawilder. Je mehr man sich aber den gebirgsartig erscheinenden
Hochflichenrindern nihert, um so mehr schwindet der Sumpfwald und
macht aufsteigenden trockenen Sanden mit Kiefernhochwald Platz. Stellen-
weise sind die Sande zu Diinen gehduft, die kahl oder nur von Flechten,
Thymianflecken und Bérlapp bewachsen sind oder lichten Kiefernbusch
tragen. Der MolczadzfluB, im Landriicken von hohen Talwinden eingefaBt,
zieht mit zahlreichen Windgngen durch die Sande, hier ein Steilufer, dort
eine weite sumpfige Aue bildend. Zahlreiche von der Hochfliche herab-
kommende Biche haben tiefe Furchen in die Sande gerissen. Eine Anzahl
dieser Rinnen enthilt nur stehendes Wasser, das von einer dichten, vollig
geschlossenen Decke schwimmender Pflanzen bedeckt ist. Die Rinnen be-
finden sich im allerersten, sehr verginglichen Stadium der Vermoorung, es
sind Sumpfmoore, wie wir sie bisher noch nicht angetroffen haben.
Im ibrigen finden sich in Senken gelegentlich auch kleine Torfbecken, von
denen aus Moose und Porststraucher sich in den benachbarten Wald oder
Busch hinaufschieben. Im ganzen tritt der Sumpf gegeniiber dem Sandland
zuriick, es besteht gerade das umgekehrte Verhiltnis wie bei den Beresina-
siimpfen. Die Trockenheit der Landschaft betonen Spuren von Wald-
brinden. Erst dort, wo das Becken an die steilen, von Schluchten zerissenen
und durch Gehingenischen gegliederten Hochflichenrdnder sto8t, dehnen
sich sumpfige Flichen aus. - Beide Landschaften werden durch ein fast un-
unterbrochenes Band von nassen Wiesen, Rieden, Erlenbriichen und bultigen
Moorflichen, durch Randsiimpfe geschieden. So sieht das Molczadz-
becken im Sommer aus.

Im Vorfrithling findet man ein véllig verindertes Landschaftsbild vor
-und erkennt die Gegend kaum wieder. Eine Kette groBer Wasserflichen
sdumt das Gehinge; Seen, Teiche und Tiimpel erfiillen zwischen Wald und
Busch vorher trockenes Land. Die Biche sind wasserreich und haben an
Zahl zugenommen. Altwisser und Sumpfmoore flieBen, verbinden verschie-
dene Wasserldufe und zerteilen das Sandland in Inseln. Die ganze Gegend
ist in eine Wasserlandschaft verwandelt, die jetzt einige Verwandtschaft
mit dem Beresinabecken zeigt. Dieser Zustand besteht bis in den Mai
hinein.
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Um diese Tatsache zu verstehen, ist es notig die Entwisserungsverhilt-
nisse der Nowogrodeker Platte kurz zu besprechen, so wie sie sich aus zahl-
reichen Beobachtungen bei Brunnenbohrungen und umfangreichen Erdarbei-
ten wihrend eines Jahres ergeben haben. Die Platte liegt hoch iiber der
Memelsenke und ist von tiefen Tédlern zerschnitten. Abgesehen von Wildern
ist die Oberfliche von Kulturland und sekundiren Oedlindereien bedeckt,
also pflanzenarm und wasseraufnahmefidhig, Die Niederschlige, obwohl
etwas geringer, entsprechen doch im Ganzen den im mittleren Norddeutsch-
'and herrschenden Verhiltnissen.

Brunnenbohrungen ergeben in mehr oder weniger geringer Tiefe meist
eine schwache, nicht brauchbare Wasserschicht (die auch bei Ausschachtungs-
arbeiten sich auf dem Boden ansammelt und ziemlich langen Bestand bat).
Erst in groBer Tiefe, anndhernd im Niveau der Talsohlen kann man auf
reichliches und dauerndes Grundwasser rechnen.

Die Flanken der tiefen Tiler sind stets mehr oder weniger feucht und
daher haufig ein Standort fiir moorige Wiesen und Eichenwilder. Bisweilen
entstromen dem Gehznge auf halber Héhe auch starke Quellen.

Niederschldge flieBen von den steilen Hochflichenrindern und Tal-
flanken raschjab und schneiden die tiefen Schluchten und Risse ein, die in
ihrer Anhiufung fiir den westrussischen Landriicken so charakteristisch
sind. Die ebene Oberfliche dagegen wird in tiefen Morast veirwandelt, der
nach kurzer Zeit infolge der Verdunstung und tieferen Einsickerns und Spei-
sung des oberen Grundwassers wieder schwindet. An den Gehdngen tritt
‘die stirkste Durchtrinkung erst nach dem Regen ein und hilt viel linger an.
Wenn die Hochfldche schon tagelang trocken ist, sind die Wege an den Ge-
héngen noch aufgeweicht und oft unpassierbar.

Hieraus geht hervor, daB sowohl das obere Grundwasser als auch die
Gehingefeuchtigkeit in Abhingigkeit von einzelnen Regentfillen stehen, daB3
-ein Abstromen des oberen Grundwassers nach dem Gehinge hin, also eine
Verlangsamung der Entwisserung stattfindet. Durch Summierung der
Wirkungen einzelner Regenfille wird die bestindige Gehingefeuchtigkeit
hervorgerufen, die die Ansiedlung feuchtigkeitsliebender Pflanzenformationen
ermogl cht. Nicht anders als an den Talgehdngen liegen die Verhiltnisse an
den Réindern der Platte, wo die Randsiimpfe gleichfalls durch den Austritt
des oberen Grundwasserstromes bedingt sind.

Der Winter des westrussischen Landriickens (Nowogrodeker Platte)
unterscheidet sich von dem des mittleren Norddeutschlands (IFldming) durch
eine ca, 49 tiefere Januartemperatur, und durch eine mindestens 2 Monate
lingere Frostdauer. Die Schneedecke wird durch Abtauen weniger unter-
brochen und stdrker angereichert, Jokal insbesondere durch Zusammen-
wehen in den Schluchten und Nischen der Hoch{lichenrinder. Die am Ende
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des Winters in kurzer Zeijt freiwerdende Schmelzwassrrmenge ist ungleich
gréBer als bei uns und flieBt, solange der Boden gefroren ist, nur ‘oberfldchlich
ab. Alle Tiler, Schluchten, Risse und Hohlwege fiillen sich mit GieBbéchen,
fallende StraBen werden zu Bachbetten. Unter Entfa'tung michtiger
Erosion und Zerstérung von StraBen und Briicken eilen die Schmelzwasser
abwirts und verwandeln die Talsohlen, Randsi*mpfe, Altwdsser und Moor-
becken in Seen, wihrend die iibertretenden Fliisse dicke Eisschollen auf die
Talauen, ja selbst auf die DorfstraBen absetzen. Das Auftauen des Bodens
verwandelt ebene Flichen und Mulden in Kotmeere, Der Herrschaft des
,»besten Wegebauers RuBlands, des Winters folgt die , Rasputiza’* oder
Zeit der schlechten Wege, wo Pferde bis an den Hals im Schlamm einsinken
konnen und wo selbst der diesen Verhiltnissen angepaBte, leichte, kahnartige
wasserdichte Wagen versagt. Das Schmelzwasser des langsam auftauenden
Bodeneises verstdrkt das obere Grundwasser und speist die {iberschwemmten
Flidchen in der Niederung noch sehr lange. Erst im Mai verlaufen sich die
Wasser vollstdandig. Zur Zeit der Schneeschmelze vollzieht sich also in gréBe-
rem MaBstabe und mit lingerer Dauer derselbe Vorgang wie nach einem
starkeren Regenfall im Sommer. i

Gleichzeitig fordern an den steilen Hingen Rutschungen, Abbriiche und
FlieBvorginge grcBe Mengen von Erde abwirts, insbesondere an den im
Schatten liegenden, lange durchtrdankten Siidhdngen. Hier entstehen durch
das ErdflieBen Bodennischen ‘die den Gehingenischen nichtvergletscherter
‘Mittelgebirgstéler in Deutschland dhneln!), wihrend die Nordhénge durch
die Erosion rasch abflieBender Schmelzwisser zerrissen werden.

Indem nun die im Sommer stehenden Sumpfrinnen durch die Schnee-
schmelze jedes Jahr in Biche verwandelt und ihrer Moorbildungen durch
Ausspiilung teilweise beraubt werden, wird der VermoorungsprozeB immer
wieder unterbrochen und bringt es iiber den Anfang, die Sumpfmoorbildung
nicht hinaus, Das Molczadzbecken ist {iir die Besiedlung sehr wenig geeignet.
Infoge der Unberiihrtheit und des nahen Nebeneinanders von Hochfldche
und Niederung, von Wald, Busch, Heide und Wiese, Bruch und Moor von
flieBendem und stehendem Wasser und wegen des amphibischen Charakters
ist es aber ein Paradies {iir die Tierwelt.

In Wildern und Buschwiildern des Beckens und seiner Umgebung hausen
Wildschwein, Elch und Rothirsch. Weitschweifende Wolfe machen hnen
das Leben sauer und verscheuchen das Reh. Buschbewachsene Kliifte und
Schluchten bieten dem Fuchs Zuflucht. In den fischreichen Gewassern ist
die Otter nicht selten. Ihr, den beiden Mardern und dem Iltis stellen die
Einwohner des Balges wegen mittels sinnreicher Holzfallen nach. Hier be-
ginnt das Gebiet des Schneehasen. Sein gefliigelter Gefihrte das Schnee-
huhn briitet am Sumpfe gleich dem Auer-, Birk- und Haselhuhn. Der grauen



376 B. Brandt:

und schwarzen Krihe gesel:t sich der stets paarweis erscheinende Kolkrabe
bei. Fast alle Spechtarten sind hier vertreten und duBerst hiufig. Der
Eisvogel befischt mit dem grauen Reiher die Gewdsser, auf denen Stock- und
Krickente zahlreich sind. Im Sumpfland briitet die Bekassine, mehr im
Hochwalde die Waldschnepfe. Die Wachholderheide nahrt die Wacholder-
drossel und die in ganzen Schwirmen auftretenden bei uns seltenen Seiden-
schwinze. deren Vettern Eichel- und Tannenhéher nicht fehlen. Im Friih-
jahr und Herbst hallt der heisere Schiei der Wildgans. Von der Raubvogel-
welt finden sich nur die kleineren Arten, Bussard, Turmfalke und Sperber.
(Zusammenstellung von Major W. Scheibert).

Die Simpfean der unteren Schtschara,

Die untere Schtschara lduft durch ein dreieckiges Becken, welche dem
vou der unteren Molczadz durchflossenen hinsichtlich Form, Umrandung
und Entwisserung geradezu analog ist. Indessen halten sich hier die beiden
Hauptfaktoren der Landschaft, Sand und Sumpf mehr das Gleichgewicht,
sodaB das Schtscharabecken eine Mittelstellung zwischen dem fast rein
sumpfigen Beresinabecken und dem iiberwiegend sandigen Molczadzbecken
innehilt. Die Sumpfwilder liegen groBtenteils fleckenférmig inmitten von
Sandmassen und Ziigen michtiger Parabeldiinen vollig abgeschlossen. Es
scheint, daB ihre "Hohlformen durch Sandbewegungen zustandegekommen,
daB die Siimpfe durch Verlegung des Abflusses und Stauung entstanden sind.

Die Memelsenke oberhalb Grodno.

Unterhalb der Schtscharamiindung durchflieBt die Meme! eine wald-
arme, weithin zu iiberblickende einténige Ebene. Der Boden ist im allge-
meinen trocken und sandig, diirftig bewachsen und wenig kultiviert. Kleine
kahle oder von Wald bewachsene Flugsandflichen sind sehr verbreitet.
Doch fehlt keineswegs sumpfiges Gelinde, denn iiberall erblickt man kleine
abfluBlose Wasserbecken, kleine nasse Wiesenstiicke, Bruchwildchen,
gelegentlich auch eine gréBere Moorfliche (Bagno Omch). Am Nordrande
des Beckens ist das Sumpfland noch am meisten ausgedehnt. Nasse Wiesen
und Bruchwald erfiillen hier breite, geschlingelte, inselumschlieBende tote
FluBrinnen. Das charakteristische dieses Abschnittes der Memelsenke ist
das Fehlen groBart ger Sumpf- und Diinenlandschaften. Beide Landschafts-
glieder sind immer rdumlich beschrinkt und treten fleckenférmig auf. Die
kleinen nassen Wiesen, die Siimpfchen und die verlandeten Gerinne erwecken
den Eindruck, daB sie Reste eines ausgedehnten, heute gréBtenteils trocken-
gelegten Wasser- und Sumpfgebietes sind; die Sumpflandschaft trigt den
Stempel der Verarmung.
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Der Memelstrom wird bei Mosty beiderseits von e’nem kleinen Steil-
ufer eingefat und senkt sich weiter abwirts immer tiefer in den Boden des
Beckens ein, Altwisser und Schlingen nehmen immer mehr ab, das Tal wird
schmiler und rinnenartig und geht schlieBlich in den cafionartigen Durch-
bruch durch den Landriicken bei Grodno iiber. Auch die hier miindende
Kotra flieBt in steilwandiger, tiefer, enger Talschlucht.

So bilden sich innerhalb dieses Beckens zwei Niveaus mit einem Héhen-
unterschiede von 10 m und mehr aus, ein oberes, dessen Héhenlage dem
Schtschara- und Molczadzbecken entspricht, mit Resten alter FluBliufe
und ein tieferes, schmales, steilwandig eingesenktes, in dem die heutigen
Entwisserungslinien verlaufen.

Rickblick.

Auch die Memelsenke verdankt ihr Entsteben der Bildung zweier Boden-
erhebungen. - Die in ihr abgelagerten Sandmassen erreichen ihre groBte
Michtigkeit an den Miindungen der Téler, insbesondere der Tiler des west-
russischen Landriickens. Die Sande stammen also von den einrahmenden
Hohenziigen und sind von den Fliissen vorwiegend an den Austrittsstellen
aus den Gebirgen abgesetzt worden (entsprechend den von Keilhack beschrie-
benen Deltabildungen der Flimingfliisse am Rande des Glogau-Baruther
Tales). Die allgemeine und lokale Anh4ufung von Sanden ist nur denkbar,
wenn die Becken der Senke einmal von stehendem Wasser bedeckt gewesen
sind.

Infolge der verschiedenen hoch aufragenden Sandbeschiittung tauchte
bei der Trockenlegung der Senke der Boden ortlich verschieden rasch auf.
Das weite Becken der Beresina (135 m), wo die Sande zuriicktreten und flach
ausgebreitet sind, muBte von der Trockenlegung spiter erfaBt werden als
das kleinere, zu groBerer Hohe (150 m) beschiittete Molczadzbecken. Wir
diirfen annehmen, da die Beresinasiimpfe Reste eines ehemaligen, noch
heute nicht vollig trocken gelegten Seebeckens sind.

Indem die aufgetauchten Sande des Molczadz- und des Schtschara-
beckens vom Winde modelliert wurden, war Gelegenheit zur Ausbildung
neuer abfluBhemmender, stauender Hohlformen gegeben, in denen sich
ebenso wie in Erosionsrinnen des Sandes Siimpfe bilden konnten. Diese in
neuen Hohlformen des trockengelegten Sandes gebildeten sekundiren
Siimpfe unterscheiden sich von den primiren in ununterbrochener langsamer
Verlandung entstandenen Beresinasiimpfen hauptsichlich durch die Vege-
tation. Im letzten Falle allein hat die ungestérte, ununterbrochene Ver-
sumpfung zu einer Hochstleistung der Pflanzenwelt, zur Ausbildung eines
dichten, iippigen Urwaldes gefiihrt. - '
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Der abwirts gelegene Teil der Memelsenke -(unterhalb des Schtschara-
beckens) ist durch Sumpfverarmung ausgezeichnet. Sie steht in Zusammen-
hang mit der bis in diese Gegend wahrnehmbaren Verjiingung des unteren
Memeltales.

Die Augustower Wilder.

Von der oberen Kotra (nordéstlich Grodno) bis nach Augustow ist die
Senke von einem riesigen, zusammenhingenden Gebiete urwiichsiger Diinen-
und Sumpfwilder bedeckt. Der Name des westlichen Teiles, der Augustower
Wilder, kann auf das ganze landschaftlich einheitliche Gebiet iibertragen
werden. Infolge ortlich ungleicher Sandbeschiittung ist das Relief unregel-
miBig und die Senke in eine Anzahl kleinerer Hohlformen aufgelost. Ins-
besondere zieht rechts von der Memel eine ausgedehnte Diinenmasse quer
durch die Senke und legt sich wie ein Wall vor den Ausgang ihres Memel-
abschnittes.

Die Memel beginnt, wie wir schon gesehen haben, oberhalb Grodno
sowohl ihren Talcharakter griindlich zu wechseln als auch einen Lauf zu
nehmen, der in scheinbarem Widerspruche zu allen Reliefverhéltnissen steht
und dem morphologischen Verstiandnis viele Schwierigkeiten bereitet. In den
oberen Becken der Memeisenke ist sie ein schlingenbildender Tieflandflu,
in dem letzten legt sich ihr Talweg allmdhlich fest und der Strom beginnt
in die Tiefe arbeitend, ein steilwandiges Bett einzugraben. Dann biegt er
zunidchst aus der Senke ab, durchbricht in groBartigem, schmahlsobligen,
cafionartigen Tale einen Ausldufer des westrussischen Landriickens und schnei-
det so vom Gebirge eine vorgelagerte Insel ab. Die Stadt Grodno erhebt sich
in einzigartiger Lage an ihrem Rande auf hoher zerschluchteter Lehmwand,
vom Korper des Landriickens durch das Tal wie durch einen unuberschrelt-
baren Graben getrennt, eine natiirliche Festung

Kurz unterhalb der Stadt folgt eine weitere Merkwiirdigkeit. Von links her miindet
ein Bach ein, dessen tief eingeschnittenes Tal von einer sehr deutlichen Terrasse be-
gleitet wird. Bachaufwirts nimmt der Hohenunterschied der beiden Talbdden rasch
ab, die Terrasse schlieBt sich zu einer breiten, sumpfigen Furche, in deren Mitte d'e
Quellen des Pripiljabaches liegen. Geht man einige hundert Meter weiter, so sieht man
das Wasser in entgegengesetzter Richtung zum Bobr flieBen. Es besteht also ein zweiter
Weg von der Memel zur Weichsel, die hier nur durch eine kaum bemerkbare Tal-
wasserscheide getrennt werden.

Nach seinem Umwege gelangt der Strom wiederum in die Senke und
quert sie auf kiirzestem Wege. Die hier abgelagerten und zusammengewehten
michtigen Sande setzen ihm wenig Widerstand entgegen. Vorher in eine
enge Rinne eingezwingt, hat er sich hier in unbindiger Seitenerosion ein
breites, an Prallhingen, wilden Schlingen, Sandbinken und Altwissern
reiches Bett gewiihlt, 3
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Nun folgt der Durchbruch durch die litauische Seenplatte. Die Memel
zerschneidet diesen Hohenzug in einem tief eingesenkten, steilwandigen,
tlachsohligen Tale, dessen Weite ungemein schwankt. An einer Stelle (ober-
halb Preny) bedeckt der 200 m breite FluB die ganze Sohle, aufwirts und
abwirts dagegen haben Stromschlingen 5 bis 7 km breite Buchten ausge-
schiirft. An den Talrdndern wechseln bogenférmige Prallhinge mit schmalen,
vorspringenden Spornen. Die Médanderbildung der Durchbruchsstrecke
wetteifert mit der der Mosel. ,

Heute wilzt sich der Strom aber nicht mehr so ungebéindigt durch das
Tal. Der Talweg liegt fest, mit ausschlieBlicher Tiefenerosion schneidet die
Memel eine steilwandige Furche in die weite Sohle. Die Hinge werden nicht
mehr durch Unterspiilung, die Sohle wird nicht mehr durch Wanderung
von Schlingen, Entstehen von Altwissern und Ueberschwemmung gefihrdet.
Die Ansiedler sind von den Hohen herabgestiegen und konnten ihre Dérfer
hart an den Strom bauen. Auf flachem Strande, an einen steilen Prallhang
gelehnt, tief unter dem Niveau der Umgebung, von oben verborgen und un-
sichtbar liegt am Ende des Durchbruches Kowno, in nicht minder eigen-
artiger, aber ganz anders gearteter Lage als Grodno.

Der Senkenabschnitt ostlich des Memeldurchbruches wird durch die
Kotra zur Memel entwissert, die Gewdisser des westlichen dagegen ver-
laufen nach zwei entgegengesetzten Richtungen. In der Gegend von
Augustow {flieSt die Netta zum Bobr und stellt die Verbindung zwischen
Memelsenke und Bobr-Narewsenke her. Die iibrigen zwei Drittel des Ab-
schn'ttes werden durch vier Zufliisse der Durchbruchmemel entwéssert.
Beide Gruppen sind durch eine niedrige Wasserscheide getrennt, durch den
Augustower Kanal aber ‘verbunden worden.

Alle Fliisse westlich vom Memeldurchbruch stehen durch Sumpfbecken,
Reihen von Rinnseen und durch tote Talniederungen mit einander in Ver-
bindung. Insbesondere bilden die vier Zufliisse der Memel ein Netz von Talern
im engsten Sinne des Wortes (Abb. 28). Zwei im wesentlichen westdstlich
verlaufende Lingstiler sind durch vier Quertdler zu einem einheitlichen -
Maschenwerke verkniipft. Die Lingstiler sind im Allgemeinen breiter, flach
und so gut wie gefillos, in ihnen liegen Rinnenseen (deren Spiegelhche
z. T. durch die Schleuser® des Augustower Kanal beeinfluBt ist) und
sumpfige Wiesen. Die Quertdler sind zumeist schmaler und jugendlicher
und fallen rasch. Die vier Fliisse flieBen vorwiegend in den Quertalern,
kreuzen die Lingstiler und empfangen aus ihnen ihre Nebenflisse, die z. T.
nur den Charakter von Kiimmerfliissen haben.

Es ist klar, daB die Langstiler einheitlichen, von den heutigen abwei-
chenden Erosionsvorgéingen ihren Ursprung verdanken und daB die heutigen
Fliisse nur zum Teil in eigenen Erosionsfurchen verlaufen. Es ist anzunehmen
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daB die Langstiler dlter sind und daB ihre Liufe durch die jiingeren Fliisse
der Quertdler von Siidosten her angezapft, zerstiickelt und den jiingeren
Systemen zum Teil einverleibt worden sind. Die Augustower Wilder bergen
somit vielleicht die merkwiirdigste Anzapfungslandschaft des ganzen dilu-
vialen Flachlandes.

Fiir die Augustower Wilder, gilt dasselbe wie fiir die besprochenen
Becken der Memelsenke. Ihre Sande kénnen nur in einem stehenden Gewisser

Abbild. 28.
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abgesetzt sein, das spiter trockengelegt wurde und bis auf die heute bestehen-
den Siimpfe verschwand. Frither sammeiten die Gewdsser der beiden
Hohenziige sich in einer langen ununterbrochenen Rinne, der Memel-Bobr-
Narewsenke; das Urstromtalnetz war das Ziel aller dieser Wasserldufe.
Heute ist der alte Zusammenhang unterbrochen, die Fliisse vereinigen sich
zum groBeren Teile im Durchbruchstale der Memel. Nur der Augustower
Kanal erinnert noch an den alten Zustand.

Die Miander und die wechselnd breite, meist sehr weite Talsohle be-
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weisen, daf3 die Ausfurchung des Durchbruchtales urspriinglich mit vorwie-
gender Seitenerosion vor sich gegangen ist, die Unverdnderlichkeit der
heutigen Stromlinie dagegen, daB von einem bestimmten Zeitpunkte an
die Erosion verstirkt wurde, hauptsichlich nach der Tiefe zu wirkte und
das Tal verjiingte.

Die Anzapfungslandschaft endlich zeigt, wie diese Verjiingung mit einer
Verdnderung des dlteren Entwisserungsnetzes verbunden ist.

Die Siimpfe der Memelbucht,.

Bei Kowno tritt der Strom in die Memelbucht ein. Alle Tiler sind tief
in das flache Land eingesenkt. Unterhalb Kowno gewihrt das Memeltal
einen dhnlichen Anblick bei Grodno. Auf der ungefdhr einen Kilometer
breiten Sohle zieht sich der 400 m breite Strom in sanften Bogen zwischen
schmalen, meist unbesie-
delten jungen Anschwem-
mungen dahin. Die Tal-
wandungen sind hoch, sehr
steil und oft mauerartig.
Von den  zahlreichen
Kerbtilern, die sie zer-
schneiden, enthalten einige
Wasserldufe, die durch
hoch iiber dem Strome lie-
gende ausgedehnte Siimpfe
gespeist werden. Unter-
halb Kowno liegt der Bo-
loto Asheretis 50 m hoher
als der benachbarte Strom.
Die Mitte dieses ungefdhr 7
km breiten Sumpfbeckens
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Abbild. 29.
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sprenkeltes Moor, das eine e
Anzahl offener Wasser-
flichen enthilt. Den Rand
bilden Bruch- und Sumpf-
wilder oder sumpfige " Die Siimpfe der Memelbucht.

Wiesen. Vom  Strome '
trennt ihn ein schmaler Streifen trockenen Wiesen und Ackerlandes. Je
niher der Memel, umso weniger sumptig ist die Landschaft, die Boden-
feuchtigkeit nimmt zonenartig stromwirts ab (Abb. 29).

Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin, 1917. No. 7. 25
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Im Westen sind bewaldete -Flugsande mit Parabeldiinen angelagert, von Osten
her und in den Auen der entwissernden Biche schiebt sich Kulturland auf Kosten der
Siimpfe und Waldflichen vor. Das Siedlungsbild trigt hier den Stempel junger plan-
maBiger Urbarmachung siedlungsfeindlichen Gelindes. Die Namen der typisch litau-
ischen weilerartigen Dérfchen und Einzelhofe, die meist auf die Silbe -ischki ausgehen
verraten, daB auBer der einheimischen und der polnischen Bevodlkerung auch deutsche
Zuwanderer sich an der Kulturarbeit beteiligen (Gjermanischki, Ryngwaldischki,
Altonischki).

Siimpfe wie der Boloto Asheretis sind iiber die ganze Memelbucht iiberall
in einiger Entfernung von den Fliissen verbreitet. Ein mehr oder weniger
breiter Saum sumpffreien und sumpfarmen Landes begleitet die Tiler.

Die Lage von Siimpfen hoch iiber benachbarten tiefen Tdlern ist ein nur
voriibergehender Zustand, dessen Ziel die Herstellung des Gleichgewichtes
zwischen beiden Wasserflichen, d. h. eine vollstindige Entsumpfung ist.
Stiimpfe dieser Art schwinden rascher als andere.
Der trockene Saum der Tiler ist das bisherige Ergebnis dieses Entsumpfungs-
vorganges. Die Zonenanordnung zeigt die allmdhliche Verarmung der Sumpf-
landschaft in noch schonerer Weise als der untere Teil der Memelsenke. Die
geringe Breite beweist, daB er erst vor verhiltnismiBig kurzer Zeit begonnen
hat, daB die ihn verursachende starke Tiefenerosion des Stromes zeitlich
nicht weit zuriickliegt, daBl also das jugendliche Memeltal auch jung ist.
Daraus folgt, daB die festgestellte Entsumpfung eines Teiles der Memel-
senke erst in eine spitere Phase der Landschaftsentwicklung fillt.

Die Sumpfbildungen der Tédler.

Alle dem Memelsystem angehorigen Téler des westrussischen Land-
riickens sind sehr tiefe Furchen, deren flache, breite Sohlen von hohen oft
steilwandigen Talflanken eingefaBt werden. Das Tal der Zelwianka hat bei
Sjelwa eine Breite von 1,5 km und liegt rund 70 m unter der Hochfldche.
Bei manchen Tilern erweitert sich die Sohle abwirts rasch zu ungewoéhn-
licher Breite. So schwillt das Zelwiankatal unterhalb Sjelwa in einer Strecke

-von 24 km auf 7,5 km Breite an. Es hat daher ein dstuarartiges Aussehen.

An seinem Ausgange in die Memelsenke sind michtige Sande aufgehiuft,
deren mittlere Hohe (118 bis 125 m) die des untersten Sohlenabschnittes
(116 m) iiberragt, die das Tal also wie eine Barre abschlieBen. Sie werden
vom Flusse in einer schmalen Furche durchschnitten. Abgesehen von diesem
Durchbruche bildet das Zelwiankatal eine geschlossene nach unten verbrei-
terte Wanne mit ganz gering fallender Sohle (Abb. 30).

Die Talaue ist im Sommer eine uniibersehbare Grasfliche. Bei Sjelwa.
ist sie vollkommen trocken und abgesehen von den Gerinnen leicht zu tiber-
schreiten. . Indessen ist die Oberfliche von unzihligen, dichten, hohen,
gleichmissigen, oft reihenweise angeordneten Bulten gegliedert, zwischen
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denen pulverige Moorerde zutage liegt, ein Anblick, wie man ihn nur bei
groBen Sumpfflichen, z. B. in den Pripetsimpfen wahrnimmt, der allein
beweist, daB das Tal einen Teil des Jahres sumpfig ist. Es wurde schon
erwihnt, daB die groBen Téler das ganze Frithjahr hindurch bis in den Mai
hinein iberschwemmt und sumpfig sind.

Die Moorerdemassen der Talaue sind sehr michtig und werden bei
Sjelwa vom Flusse erodiert. In der Mitte der Aue ragen an einzelnen Stellen
Sandinseln heraus, auch
wird sie von kahlen oder
diirftig bewachsenen Sand-
streifen gesiumt. Sande
bilden also die Unterlage
der Moorerde. Die ver-
hiltnism#dBig rasch stro-
mende schmale Zelwianka
bat an den Ufern Sande
abgesetzt und Hochwasser-
dimme aufgebaut (Abb.
30a).

Die zur Memelsenke
ziehenden Siidabdachungs-
tdler der litauischen Seen-
platte sind zwar im Allge-
meinen weniger tief einge-
senkt, gleichen aber doch
in allen wesentlichen Punk-
ten den Tilern des west-
russischen  Landriickens.
Insbesondere ist der Ge-
gensatz der GréBenverhilt-
nisse zwischen Talhohlform
und Wasserlauf ausgepragt. = :

Die Fliisse irren in Mian- ‘ Kartenskizze des Zelwiankatales.
dern durch die weite aus
Torfmassen aufgebaute Sohle (Abb. 31).

Dieses MiBverhiltnis ist zu groB; die Tiler konnen unméglich durch
Fliisse von der Erosionskraft der heutigen ausgefurcht sein. Auch die mich-
tigen Sandablagerungen an den Miindungen dieses und der anderen Tiler
sind als die Absitze michtig ausrdumender Fliisse zu betrachten. Es muB -
angenommen werden, daB die Tiler einem zuriickliegenden stirkeren Ero- ’
sionsvorgange ihre Entstehung verdanken. Die Tatsache, daB die Talaue -
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nur zeitweilig sumpfig ist und einen groBen Teil des Jahres voéllig trocken
liegt, schlieBt eine erhebliche Neubildung von Moorerde aus. Diese Bildung
ist also das Ergebnis eines abgeschlossenen Vermoorungsprozesses. Das Moor
ist heute tot und wird nicht weiter erh6ht. Die Entstehung so méchtiger
Torfmassen setzt voraus, daB frither die Talaue dauernd mit mehr oder
weniger stehendem Wasser bedeckt und stindig sumpfig gewesen ist. Dieser
Zustand ist denkbar, solange die Barre am Ausgange des Tales noch nicht
vom Flusse durchschnitten war und die vom Landriicken herabkommenden
Gewisser noch aufstauen konnte. Nach Einschneiden des Abflusses muBlte
das Moor entsumpft, trockengelegt, erodiert und in den heutigen Zustand
eines toten Moores iibergefithrt werden.

Diese beim Selwiankatale am meisten ausgesprochene Beschaffenheit
zeigen mehr oder weniger deutlich alle groBeren in die Memelsenke ein-
miindenden Tiler, vornehmlich das der benachbarten Schtschara. Die
Tiler wurden durch die kriftige Erosion wasserreicher Fliisse ausgefurcht,
welche ihre mitgefiihrten Sandmassen vor den Miindungen in die noch mit
stehendern Wasser gefiillte Memelsenke absetzten. Nach Entleerung der
Senke stauten die trockengelegten, vom Winde noch besonders zusammen-
gehiuften Sande die Fliisse mehr oder weniger an und fithrten eine-Ver-
sumpfung und Moorerdebildung herbei. Die der Memelverjiingung folgende
Erosionsverstirkung zog endlich eine verbesserte Entwisserung und Trocken-
legung der Talsimpfe nach sich,

IIl. Zusammenfassung.

Nach endgiiltigem Riickzuge des Eises lagen die Hauptglieder der west-
russischen Landschaft, die beiden Hohenziige und die drei " Senken vor.
Die Memel-Bobr-Narew-Senke ist an das Urstromtalnetz Norddeutschlands
angeschlossen und ist wegen ihrer allgemein ostwestlichen Richtung unsern
Haupttilern zu vergleichen, insbesondere hat ihr Memelabschnitt eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit dem Netzeabschnitt des Thorn-Eberswalder Tales
(wegen der beiden gemeinsamen nahen Lagebeziehung zu den jiingeren
Durchbruchstélern). /bie anderen Senken, die Memelbucht und ganz be-
sonders das Pripetbecken, haben als mehr gleichm#Big und sehr weit aus-
gedehnte Hohlformen im norddeutschen Flachlande keine analogen Land-
schaftsglieder. '

Die Memel-Bobr-Narew-Senke sammelte urspriinglich als einheitliche
Entwisserungslinie in stehenden Becken alle Nordabdachungsfliisse des
westrussischen Landriickens und alle Siidabdachungsfliisse der litauischen
Seenplatte. Die Entwasserung erfolgte durch Bobr und Narew zur Weichsel.
Diese Fliisse waren damals viel wasserreicher als heute, erodierten kriftig
und setzten michtige Sande in den Becken der Senke, vornehmlich an ihren
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Miindungen ab. Nach Analogie mit den fiir Norddeutschland angenommenen
Verhiltnissen ist dieses durch sehr grofen Wasserreichtum ausgezeichnete
hydrographische Bild in die dem Riickzuge des Eises unmittelbar folgende
Zeit zu setzen. .

Wie die dlteren Liufe der Weichsel (Netzeabschnitt) und der Oder
(Eberswalder Abschhitt) hat auch der dltere ostwestliche Memellauf infolge
des Durchbruches durch die Seenplatte eine Ablenkung nach Norden er-
fahren. Wiein jenen Abschnitten ist auch hier eine Teilung der Entwisserung
eine Talwasserscheide (und ein Kanal) entstanden.

Wegen des Memeldurchbruches auch durch einen Zipfel des westrussi-
schen Landriickens (bei Grodno) und wegen der zweiten Verbindung zwischen
Memel und Bobr (Pripiljatal) sind die Verhéltnisse hier wesentlich kompli-
zierter als bei Weichsel und Oder und bediirfen noch der Klirung.

Im Zusammenhange mit dieser Verdnderung stehen drei Tatsachen:
die Trockenlegung der Senke, die Entstehung von Flugsandformen und die
Abnahme der Erosion in den angeschlossenen Télern.

Da die Senke in den verschiedenen Becken je nach der Stirke der ein-
miindenden Fliisse und der Weite des Beckens verschieden hoch mit Sand
aufgefiillt worden war, erfolgte die Trockenlegung abgestuft, die des Mol-
czadzbeckens schnell und verhdltnismiBig vollstindig, die des Beresina-
beckens langsam und unvollkommen.

Die Flugsande schufen neue Hohlformen, im GroBen durch Wille von
Diinen, die die Senke queren (hauptsichlich im westlichen Teile), im kleinen
durch das Entstehen von Wannen zwischen den Diinenmassen. Durch Bear-
beitung der deltaartigen Sandmassen verschlossen die Winde die Tdler mehr
oder weniger vollkommen (Zelwianka).

Das Erlahmen der Erosion, welches vornehmlich in den Tilern des
westrussischen Landriickens zu beobachten ist, kann nur in einer verringerten
Speisung der Fliisse begriindet sein und hat eine értliche oder eine allgemein
klimatische Ursache. Im ersten Falle wire daran zu denken, daB auf dem
Landriicken in dhnlicher Weise wie es von Keilhack fiir den hohen Fliming
angenommen wurde, ein isolierter Eisrest liegen geblieben sei, der noch
einige Zeit die Fliisse reichlich speiste und dann schwand. Fiir den zweiten
Fall, eine allgemein geringere Niederschlagshohe, die im Zusammenhange
mit dem fiir Norddeutschland angenommenen Steppenklima stinde, sprechen
die gewaltigen Diinenlandschaften in den Senken und die LéBablagerungen
am Ostrande der Nowogrodeker Platte,

Jedenfalls deuten alle genannten Anzeichen darauf hin, daB der wasser-
reichen Zeit der Urstromtalentwisserung eine voriibergehende wasserdrmere
Periode folgte, in der die Entwisserung schon im Ganzen wie heute erfolgte
und in der die Pflanzenwelt noch nicht ihren Riickzug gehalten hatte. Das
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wenig zugeschiittete weite Beresinabecken war damals noch eine offene
sserfliche, aus der hier und da w'ndgeformte Sandinseln auftauchten.
m seichten Pripetbecken traten an zahlreichen Stellen die Sande zutage und
wurden vom Winde zu den inselférmigen kleinen Diinen, den angen Diinen-
‘Ziigen und trockenen Sandflichen geformt, die heute iiberall die Sumpf-
formationen unterbrechen. Die groBlen Senken waren damals eine Wiiste
aus Wasser und Sand. In den zahlreichen Hohlformen der litauischen Seen-
platte und in gelegentlichen flachen Wannen des westrussischen Land-
riickens bestanden Seen und Teiche in kahler Eindde.

Die Riickkehr der Vegetation und die Verjiingung der Memel, die eine
raschere Entwisserung vieler Wasser- und Sumpfflichen nach sich zog,
fithrte dann allmihlich das heutige Landschaftsbild herbei, das noch immer
durch_einen Reichtum an Siimpfen ausgezeichnet ist.

2)/; topographischen Grundlagen fiir die Seen und Sumpfbildungen sind
Bodenhohlformen verschiedener Art und Hohenlage: erstens die in dem
Relief der Hohenriicken gegebenen kleinen Hohlformen, zahlreich im Kup-
pengelinde der litauischen Seenplatte, seltener auf den Hochflachen des west-
russischen Landriickens; zweitens die groBen dvrch die tektonischen Be-
wegungen geschaffenen Senken, drittens die durch die Flugsande neugebil-
deten Wannen. Alle diese Hohlformen sind geniigend abgeschlossen und
liegen zumeist hinreichend unter dem Niveau der Umgebung, um schon allein
durch das Grundwasser eine reichliche Speisung zu erfahren. /f)-ige sam-
melnde Hohlform verursacht die Sumptbildung, nicht ein besonders nieder
schlagsreiches Klima (das in Nordwestdeutschland auch unvollkommen
geschlossene Senken versumgpfen laft).

Die zahlreichen Wasseransammlungen schwanden mehr und mehr in-
folge Verlandung. Hochfldchenseen blieben so gut wie ausschlieBlich auf
das begiinstigtere Gelinde der litauischen Seenp'atte beschrinkt Die
weiten Becken wuchsen bis auf Reste vollig zu. /In den kleinen flachen
Becken des westrussischen Landriickens konnten durch Verlandung, Sumpf-
und Flachmoorbildung sich ziemlich rasch michtige Torfmassen anhédufen
und aus dem Bereiche des Grundwassers herauswachsen sodaB Torfmoose
sich ansiedeln konnten. Hatten diese die Oberfliche geniigend gewdlbt,
und etwas mehr trockengelegt, so war auch die Ansiedlung von kriippel-
haften Kiefern und Birken ermoglicht. Da tiefere Becken langsamer ver-
landen, sind auf der litauischen Seenplatte noch so viele, meist nur von
einem Flachmoorgiirtel umgebene Seen vorhanden.

uch in den seichten groBen Senken fithrt die Anhdufung von Flach-
moortorf zu einer Erhéhung des Bodens und einer verhiltnismiBigen Feuch-
tigkeitsverringerung, indessen ist eine Erhebung iiber den Bereich des Grund-
wasserspiegels hinaus auf so weiten Flichen viel erschwerter. Daher ist der
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Boden im Allgemeinen mehr geeignet fiir die Ansiedlung von Buschwerk,
Bruch- und Sumpfwald als fiir die von Forfmoosen Sumpfwaldungen herr-
schen daher im ,,Waldlande‘* des Poljesje und in den anderen weiten Boden-
senken Mooren gegeniiber vor. Jelangsamer die Entwisserung, je allmghlicher
die endgiiltige Trockenlegung vor sich geht, umso ungestérter und iippiger
konnen sich die Sumpfwilder entwickeln, erndhrt durch den eigenen stindig
wachsenden Humus. Die miindungsfernen Beresinawilder und die wasser-
scheidenden, von trigen, gefillsarmen, meerfernen Fliissen entwisserten
Sumpfwilder des Bjelowiescher Waldes zeigen daher den Hochstgrad der
Ausbildung.
on gréBtem EinfluB auf die Entwisserung und auf die Bestandsdauer
der Siimpfe ist die Erosion. Im Bereiche des trigen Narew kqmmen die
feuchtesten und unwegsamsten, wahrhaft breiigen Moore vor. grii Pripet-
siimpfe verdanken ihr Bestehen in erster Linie dem schlechten Entwésserer
Dniepr. Dagegen lichtet die nach ihrer Verjiingung kriftig entwissernde
Memel stark die Stimpfe ihres Bereiches. Auf dem westrussischen Landriicken
sind fast nur noch die in den talfreien Zentren der Platten gelegenen Siimpfe
erhalten (dhnlich denen auf der zentralen Hochfliche des hohen Fliming).
In der Memelbucht schwinden die Siimpfe im Bereiche der tief eingesenkten
Tiler, der abwirtsgelegene Teil der Memelsenke ist an Siimpfen verarmt und
die einst gewaltigen Talstimpfe sind heute bereits tot. Nur das abgelegene
Bereginasumpfgebiet ist noch unverindert.
f;DliIe starken Schwankungen der Entwidsserung versetzen die toten
Siimpfe gelegentlich oder periodisch fiir einige Zeit in iltere Zustinde zu-
riick und schaffen amphibische Sumpflandschaften; in toten versumpfenden
Gerinnen aber zwingt die kurzdauernde Erosion der Schneeschmelzwisser
den Vermoorungsvorgang zu ewig neuem Beginn. )
Verschiedenheiten der Hohenlage (Hohenziige, Gehinge, Senken), der
Ursache der Hohlform (Relief, Gebirgsbildung, Wind, Erosion), ihrer Form,
Tiefe und Grundwasserlage (kleine seichte und tiefe Becken, weite Senken)
die hieraus folgenden Bedingungen fiir die Vegetation (Moor, . Sumpiwald),
die Lage zu den Fliissen (im Talverlauf, hoch iiber dem Tale), die Entwisse-
rung (Narew, Memel), ibr abgestuftes Einwirken (schwindende, tote Siimpfe)
ihr jahreszeitliches Schwanken (amphibische und stindig jugendliche Siimpfe)
gestalten die Sumpflandschaften WestruB'ands mannigfaltig und wechselvoll.
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KLEINE MITTEILUNGEN.

Zusammengestellt unter Mitwirkung von G. Frey.

Afrika.

oDer Tigri nimmt unter den Schotfs der inneralgerischen Hoch-
steppe vermoge seiner eigenartigen Formen, wie der bekannte Sahara-
forscher E. F. Gautier auf Grund neuerer Studien zeigen konnte, eine
Sonderstellung ein. Er liegt in einer Meereshche von 1150 m in einer
allseitig geschlossenen Hohlform, die wie die iibrigen Schotts an der
algerisch-marokkanischen Grenze im Gegensatz zu den algeiisch-tunesischen
Schotts von steilen Stufen vmrahmt wird. Was aber den Tigri vor allen
anderen Schotts auszeichnet, das ist der Mangel eines typischen Schotts
— er konnte besser seines geringeren Salzgehaltes halber als Daya be-
zeichnet werden — und die ganz auBerordentlich umfangreiche Ent-
wicklung der Nebka, wie sie in solchem MafBe den iibrigen Schottwannen
fremd ist.

Der Tigri bezeichnet den Muldenkern zwischen der das Kristallin
noch mitbetreffenden, nach Siiden hin iiberschlagenen Auffaltung des
Fortassagebirgsbogens im Siiden und der breiten, sanft gewdlbten Auf-
sattelung turoner und zenomaner Kalke des Tendrara im Nordwesten.
Im Oligo-Mioz4n (?) wurde die Synklinale von miachtigen roten Sand-
steinen, die tonige, stellenweise auch gips- und salzfithrende Zwischen-
lagen enthalten, ausgefilllt, Ablagerungen eines tertidren, weit gréBeren
Tigri. Uber ihre aufgerichteten und zu einer Fastebene abgetragenen
Schichtkopfe legte sich dann eine diinne Decke weifler Kalke, die am
Ende des Tertidrs bei der Einsenkung des Tigribeckens zerbrochen wurde.
Gleichzeitig mit diesen Bodenbewegungen erfolgten vulkanische Eruptionen.
Gautier gelang der wichtige Nachweis eines Lavastromes am Garet
Zerga; zugleich glaubt er aber auch in einigen kleinen, kreisrunden Seen
im Senkungsfelde selbst Maare erkennen zu kénnen. Damit erscheint
die tektonische Anlage der geschlossenen Hohlform des Tigribeckens
ziemlich sicher., Eine weitere Stiitze findet diese Anschauung in der iiber-
aus groBen Zahl von Quellen im Norden des Schotts, die eine Besonderheit
des Tigribeckens darstellen. Sie 148t sich weder durch den Muldenbau
noch durch das Auftreten wasserfithrender Schichten erkliren, zumal
auch die Lage einiger Quellen — zwei von ihnen, auf der Hohe der Stufe,
zwei SitiBwasserquellen sogar im salzigen Schott selbst — auf eine
orogenetische Entstehung hinweist.

Der geologische Bau spiegelt sich in den groBen Ziigen des Land-
schaftsbildes wieder. Der Schott liegt inmitten einer Stufenlandschaft,
die ihn elliptisch in dreifachem, zuweilen dreifach gestuftem Bogen umgibt.
Dem &dufersten, hochsten Stufenkranz gehort im Nordwesten des Schotts
das der flachen Aufsattelung entsprechend weite, ebene Kalkplateau des
Tendrara an, das iiber 1600 m Hohe erreicht. Den Siidrand des Beckens
bildet dagegen der vermoge der steilen Schichtstellung schmale, schroff
nach Siiden abfallende, durch Déren in zahlreiche isolierte Massive auf-
geloste Gebirgsbogen von Fortassa., Einen zweiten, niedrigeren, nur etwa
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1300 m hohen, nach Siiden im allgemeinen schroffer abfallenden Glint
bilden die von den weiBen Kalken gekrénten roten Sandsteine. Wihrend
er aber im Norden des Tigri 80 m Hohe erreicht un-l sich durch Steilheit
und Unzugdnglichkeit auszeichnet, ist er im Siiden desselben nur 10 bis
2om hoch und iberall leicht iiberschreitbar. Am Nordufer des Schotts
erhebt sich die etwa 1200 m hohe, nach Siiden steil abfallende Stufe von
Haci-el-Kelb, wihrend das Siidufer ganz allmihlich ansteigt. Eine eigen-
artige, bisher noch nicht beschriebene Oberflichenform, deren Verbreitung
an die Stufe von Haci-el-Kelb gekniipft zu sein scheint, sind runde, iiber
10m hohe aus weicheren Sandsteinen herausgewitterte, harte Sandstein-
konkretionen, die aus der Ferne verfallenen Tiirmen tduschend dbhnlich
sind. Sie haben fast mathematisch genau senkrechte Winde und kreis-
runden Durchmesser. Der duBere und innere Kreis dieser Hohlzylinder
verschneidet sich nicht selten. Sie durchbrechen pfropfenartig die Sand-
steine, deren Schichtung an ihnen aussetzt oder abgebogen erscheint, so
daB der Eindruck vertikaler Bewegungen geweckt wird. Die Entstehung
der Stufen ist im einzelnen noch nicht klar, Sicherlich spielen Krusten-
bewegungen bei ihrer Bildung ein Rolle. Hingetiler in der Stufe von
Haci-el-Kelb deuten eine junge Tieferlegung des Schottes um 50 m an,
die nach Gautier aber auch ganz oder zum groBen Teile der Deflation
zugeschrieben werden mag. Fluviatile Erosion ist heute am Werke, die
Stufen durch kurze, enge Schluchten zu zergliedern. Aber auch die
Deflation arbeitet an ihrer Vernichtung. Leisten, Pilzfelsen usw. lassen
sich allenthalben verfolgen.

Sehr auffillig ist die Entwasserung des Tigribeckens. Das Einzugs-
gebiet des Schotts ist ganz klein. Die Wasserscheide folgt dem oberen
Rande der mittleren Stufe, so daB nur kurze Wasseradern zentripetal
der Beckenmitte zugewendet sind, wihrend die groBeren auf die hohere,
duBere Randstufe zuflieBen und sie durchbrechen. Von den zentripetalen
Wadis erreicht aber auch nur das Wadi Mazzer bei Regen den Schott und
diirfte auch schon einen Teil seines Einzugsgebietes durch Anzapfung
verloren haben. Im iibrigen besitzt jede Stufe ihre eigene Entwésserung,
die an ihrem FuBe im Sande oder in kleinen Schotts ihr Ende findet. Ein
dhnliches Bild fortschreitender Auflésung bietet der Schott selbst. An
Stelle einer groBen Schottfliche erfiillen zahlreiche kleine Schotts die Ver-
tiefungen des Bodens, Der weitaus gréSte von ihnen, der Tigri, bedeckt
nur ein Areal von % bis 8 gkm. Weit einheitlicher und umfangreicher
scheint aber ein dlteres, quartires FluBnetz gewesen zu sein, das vielleicht
in einem feuchteren Klima giinstigere Entwicklungsméglichkeiten fand,
und ausgedehnte Alluvionen schuf. Die alten FluBtiler lassen sich noch
heute zum groBten Teil verfolgen. Sie waren im allgemeinen E.-W. orientiert
und scheinen mehr oder weniger durch die Richtung der Verwerfungen
bestimmt gewesen zu sein. Heute aber sind sie fast vollkommen unter
dem Sand begraben, der vom Winde in Form kleiner, dicht gedréingter
Hiigel um die Vegetationsbiischel zusammengeweht worden ist. Aus
dieser typischen Nebkalandschaft ragen heute nur noch die Stufen heraus.
Diinen treten nur ganz vereinzelt am Tigri selbst auf. (Ann. Géogr. 1916,
S. 181 und 291.)

oZur Morphologie des Gebietes im Norden Timbuktus hat
der franzosische Geologe R. Chudeau wichtige neue Forschungen
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verdffentlicht, die auch alle erreichbaren Héhenangaben anderer Forscher
mit beriicksichtigen. Dieses Material unterwirft Chudeau einer ein-
gehenden Bearbeitung, wobei er namentlich auf die Methode der Kor-
rektionen der Hohenmessung groBes Gewicht legt. Seine Ergebnisse
diirften daher einen erheblichen Fortschritt bedeuten.

Das Gebiet im Norden des Nigeibogens bietet noch so menche Pro-
bleme. Die Héhen sind hier, wie schon ldnger bekannt, ziemlich niedrig.
El Dschuf war sogar irrtiimlicherweise als Depression bezeichnet worden.
Das Land senkt sich im allgemeinen von Osten nach Westen hin von {iber
500 m am Westrande des Adrar von Ifor’a bis zu unter 150 m im Dschuf.
Gebirgsketten treten ganz zuriick. Die herrschende Oberflichenform ist
die Schichtstufenlandschaft. Karte und Text erlauben es, die folgenden
Ziige zu erkennen: die kristalline Aufwélbung des Adrar von Ifor'a wird
im Westen und Siiden von einer nur durch kurze Stirntiler geglie-
derten Schichtstufe als Widerlager begleitet, die vom Adrar durch
die Tilemsi-Ebene geschieden wird. Diese Niederung wird durch den
gleichnamigen SchichtfluB nach Siiden zum Niger hin entwissert. Schicht-
stufen umziehen auch das von %ristallinen Schiefern aufgebaute Adrar
Timetrin und begleiten die Wadis des Kuntagebietes, wie es Cortier
bereits eingehend geschildert hat. Die kleinen Plateaus in der Um-
gebung von In Ethissan sind die zu diesen Schichtstufen gehdrigen
Auslieger. Ein zweiter, stirker gegliederter, langgedehnter Glint, der in
seinen Einzelheiten noch wenig bekannt ist, setzt am Wadi Tamandurirt
ein und streicht nach Nordosten. Im Nordwesten desselben erheben sich
die nur zwischen 10 und 20m hohen, kleinen Sandsteinplateaus der -
Landschaft Eruakim. Den Siidrand des Dschuf bildet die nahezu
ost-weststreichende, auf eine Erstreckung von iiber 250 kin verfolgte,
gewohnlich 40 bis 50 m hohe Bruchstufe R’nachich. Einzelne Sandstein-
plateaus und Vulkane begrenzen den Dschuf im Nordosten. Er zerfillt im
allgemeinen in zahlreiche kleine, geschlossene Becken, von denen jedes seine
eigene Entwisserung hat. Junge, stauende Vulkanausbriiche und tektonische
Bewegungen mogen die Entstehung dieser Hohlformen wenigstens teilweise
begiinstigt haben. Charakteristisch fiir die Dschuflandschaft sind ferner
groBe, heute trockene Siimpfe, in deren einem Chudeau Reste von
Krokodilen fand. Kleinere, abfluBlose Becken mit einem selbstdndigen
hydrographischen Netz scheinen auch noch auBerhalb des Dschuf vor-
handen zu sein. Aber diese Entwisserungslinien treten doch gegeniiber
den groBen Wadiadern des Landes zuriick, die Chudeau nach eigenen
Forschungen, nach miindlichen Angaben franzosischer Offiziere und nach
der Literatur zu rekonstruieren versucht. Er vermutet, dafl ein Urniger
frither westlich von Timbuktu durch den Fagibinesee nach Norden,
vielleicht zum Dschuf geflossen sei. Eine Stiitze seiner Anschauung sieht
er in der Richtung der groBen Tiler, die alle Westsiidwest streichen. Beim
Wadi Tamandurirt finden sich allerdings Anzeichen, da3 dieses einst nach
Osten hin stromte. Die Niveauunterschiede sind aber so gering, daB sie
innerhalb der Fehlerquelle barometrischer Hoéhenmessung bleiben; auch
konnen Verbiegungen eine Rolle gespielt Laben. Ein Problem bildet
auch noch der Lauf des Wadi Tamanracet, das Chudeau nach Itinerar-
angaben als NebenfluB des Urnigers auffaBt. (Ann. Géogr. 1916, S. 190ff.)
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LITERARISCHE BESPRECHUNGEN,

Montanstatistik des Deutschen Reiches. Leitung: F, Beyschlag.
Die Entwicklung .der deutschen Montanindustrie von 1860
bis 1912 nach amtlichen Quellen bearbeitet von Kurt Flegel; fiir den
zum Kriegsdienst einberufenen Verfasser vollendet von M. Tornow.
Mit 160 Abbildungen und 152 Zahlentafeln im Text (8°, 623 S.) und mit
einem Atlas, enthaltend 39 Blitter graphischer Darstellungen iiber die Ge-
winnung, den Verbrauch, die Ein- und Ausfuhr der wichtigsten Erzeug-
nisse der Montanindustrie, sowie deren Weiterverarbeitung. Hrsg. von
der Kgl. Preuflischen Geologischen Landesanstalt, Berlin 1915.
~ Mit der vorliegenden Montanstatistik des Deutschen Reiches beginnt

eine Reihe von Versifentlichungen, deren Endziel eine vergleichende Uber-

sicht iiber die Montanindustrie der ganzen Erde ist. Vor allen bisherigen

Versuchen, schaubildlich und in Ziffern die Welthervorbringung an einzelnen

Mineralien und Metallen oder die der gesamten Montanindustrie fiir einzelne

Jahre zusammenzustellen, zeichnet sich dieses groB8ziigige Unternehmen

wesentlich dadurch aus, daB es eine Ubersicht iiber die geschichtliche

Entwicklung gewihrt, die allein die Moglichkeit bietet, das wirtschaftliche

Ringen der Vélker in seinem Erfolg zu erkennen. Seit lenger Zeit steht der

Bergbau in den Kulturlindern an der Spitze aller Industrie, da er die wich-

tigsten Rohstoffe erzeugt; in seiner Entwicklung driickt sich der Pulsschlag

der wirtschaftlichen Macht und industriellen Leistungsfdhigkeit aus. Die
vorliegende Arbeit spiegelt die Entwicklungsgeschichte der deutschen Mon-
tanindustrie (Bergbau- und Hiittenwesen nebst den damit verbundenen,
die Bergwerkserzeugnisse weiter verarbeitenden Betrieben wie Brikett-
fabriken, Kokereien, Steinkohlenteerdestillationen, Braunkohlenschwele-
reien, Salinen, Chlorkaliumfabriken usw.) wieder und zeigt, inwieweit es
unsrer Montanindustrie gegliickt ist, den in den letzten Jahrzehnten ganz
gewaltig gestiegenen Bedarf an mineralischen Rohstoffen des heimischen

Gewerbfleisses zu decken, und inwieweit andrerseits hierfiir das Ausland

in Anspruch genommen werden mubte.

Nach einem allgemeinen Teil iiber Erzeugung und AufBenhandel det
Montanindustrie von 1860—1912 werden in Anpassung an die amtliche
Statistik zunichst behandelt: 1. die bituminosen Mineralien, Steinkohle,
Braunkohle, Erdél, Graphit, Asphalt, 2. die Erze und Metalle, einschliellich
Weiterverarbeitung des Roheisens, 3. die Salze. Die Einzeldarstellungen
bringen ganz kurz gefalte geologische Beschreibungen der entsprechenden
Mineralvorkommen in den verschiedenen Bezirken, nebst Ubersichtskirtchen
und Profilen, ferner Vorratsangaben (soweit brauchbare Ermittelungen
dariiber vorliegen), Abschnitte tiber die wirtschaftliche Entwicklung und
Bedeutung der Bezirke und ganzen Industrien, iiber die Weiterverarbeitung
der Rohkohlen, iiber Gewinnung und Verbrauch der behandelten Erze und
Metalle, die deutsche Eisenerzversorgung, die Erzeugung und Verarbeitung
des Roheisens zu GuB-, Schwei-, FluB- und Walzeisen, die Kochsalz-,
Steinsalz- und Kalisalzerzeugung, Verarbeitung und Verbrauch der Kali-
salze u. a. m.
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Erhebliche Schwierigkeiten bereitete das Herausschilen der Erzeugnisse
der Montanindustrie aus der AuBenhandelsstatistik, weil die Verbindung
der Montanindustrie mit andern GroBgewerben in den Statistiken eine so
innige ist, daB eine Trennung kaum mdglich. Im Vorwort wird daher ftir
die in vielen Zweigen der Montanindustrie erstmalig aufgestellte Verbrauchs-
berechnung um nachsichtige Beurteilung gebeten, die sicherlich allseitig
zugebilligt wird., Uberdies haben tief eingreifende Anderungen in der Pro-
duktions- und der AuBlenhandelsstatistik (19o5 und 1912) bewirkt, dafl das
statistische Zahlenmaterial sich nicht einheitlich zuriickverfolgen und mit
dem der betreffenden Vorjahre nicht unmittelbar vergleichen 148t. Verfasser
ist in den Ausfithrungen im einzelnen darauf eingegangen.

GroBer Wert ist darauf gelegt worden, alle die vielen Zahlentafeln teils
durch schwarzweile Schaubildchen im Text, teils durch verschiedenfarbige
Entwicklungslinien und Diagramme mit entsprechender Beschriftung und
durch Stammbdume (in Gestalt mafBstdblich den Erzeugungsmengen ent-
sprechender farbiger Quadrate) im Atlas moglichst anschaulich und iiber-
sichtlich zu machen. Um aber auller Erzeugung, Verbrauch, Ein- und Aus-
fuhr der Rohstoffe, der Halb- und Fertigfabrikate der Montanindustrie auch
einen Uberblick iiber die wechselnde Konjunktur zu geben, sind auf den
einzelnen Blittern im Atlas auch die jeweiligen Durchschnitts- und Ein-
heitspreise, die bei guten Marktverhéltnissen steigen, in schlechten Zeiten
sinken, in Kurven zur Anschauung gebracht. Der hohe Wert dieser ganz
vorziiglichen Darstellungen wird noch dadurch erhéht, daBl den einzelnen
Blidttern auch eine kurze Erlduterung aufgedruckt ist, die zunidchst Angaben
iber die statistischen Unterlagen der Entwicklungsreihen enthilt und dar-
unter die wichtigsten Ergebnisse zusammenfafit, die ein Blick auf die be-
treffende Darstellung zeigt.

Dank der Anregung und Leitung des Direktors der Kgl. PreuBischen
Landesanstalt ist hier durch die miihevolle Arbeit der Verfasser, welche
die ihnen gestellte Aufgabe mit voller Hingabe und groem Geschick glinzend
gelost haben, ein ungemein verdienstliches Werk zustandegekommen, das
namentlich fiir die gesamte deutsche Industrie, Volkswirtschaft und Handels-
politik im Hinblick auf die so duBerst wichtige Sicherstellung des Bezuges
der bendtigten Mengen mineralischer Rohstoffe und auf die einschligigen
Fragen der Ein- und Ausfuhr von groBSer Bedeutung ist und dessen Er-
scheinen von allen beteiligten Kreisen gewi3 freudig begriifit wird.

G. Franke.

EINGANGE FUR DIE BIBLIOTHEK UND ANZEIGEN.

t Besprechung in Aussicht genommen,

Biicher und Sonderabziige:

Europa.
Polschtschak: Polen von der Ostsee bis zum Schwarzen Meer. Berlin 1916. 36 S.,
1 Tf. 8° (Ukraina-Bund.)
Diese Schrift evortert in sehr gewandter Foym und klaver Fassung dieselben Prob-
leme wie die im vorhergehenden Hefte angezeigte Avbeit von Lozynskyj, wobei
die Gesichispunkte noch wesentlich evweiter! und vevtieft werden. FEs fdallt Licht
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auf die mevkwiirdige Tatsache, daf} gevade dev polnische Klerus und der ost-
galizische polnische GroBgrundbesitz (,,die Podolier") russophil sind und daf die
Gegensdtze zwischen den vussenfcindlichen und vussenfreundlichen Gruppen
* wirgends in scharfe Feindschaft ausarvten. Die Bedeutung des vasch sich
mindernden  polnischen GroBgrundbesitzes werde von den Polen iibertrieben,
denn wenn auch der Anteil am Privatbesitz sehr grofi sei, so sei doch sein
Aveal 1m Verhdltnis zur ganzen Bodenfldche sehv viel kleiner. Im sog. Nordwest-
gebiet betrage der gesamite Grofigrundbesitz nicht viel iiber ein Viertel des ganzen Bodens,
im Stidwestgebiet (Wolkanien, Podolien, Kiew) etwa ein Drvittel und davon sei hier
kaum die Hdlfte in polnischem Besitz, dev durch bloff 6000 Personen vertreten sei.
Eine polnische Grofmacht wiirde unter den schwersten inneven Kdampfen leiden, nicht
nur wegen der nationalen, sondern auch aus konfessionellen und sozialen Griinden.
Die galizischen Verhilinisse seien nuv ein schwaches Abbild dev Zustinde, die sich
in einem polnischen Grofstaat entwickeln wiivden. Die angegliederten Nationalitditen,
die durch die neue Staatsbildung zwischen Rupfland und Polen aufgeteilt wiirden,
wmiiften dadurch divekt zur Russophile getrieben werden. Denn von den Russen konnten
sie immer noch mehy erhoffen als von den durch und durch imperialistischen Polen.
Sollten sich aber Russen und Polen iiber die Behandlung dev Nationalitdten einigen,
ddnn wave die Interessengemeinschaft hevgestellt, und die Russen konnten leicht die
Polen durch Versprechungen auf die polnischen Gebiete Deutschlands und Osterreichs
noch stivker an sich hevanziehen. Dem Refeventen hat sich bei dem Studium dev zahl-
reichen Schriften tibey die polnische Frage immer mehr die Uberzeugung aufgedringt,
daf es vom deutschen Standpunkt heinc cinzige befriedigende Lisung des Problems
gibt, wenn nicht die Polen Deutschlands gleichzeitig in den zu bildenden polnischen
Staat auf Grund einer genaw festzusetzenden Vevabvedung wingesiedelt wevden. In
diesem Falle liefen sich mehveré, sicher auch fiir die Polen sehv giinstige Losungen
treffen. An dieser geographischen Stelle miissen wiv schliefBlich noch hevvorvheben, daf
wir der Auffassung des Verfassers, dafy die einzigen natiivlichen Grenzen imnerhalb
des heutigen Ruflands durch die Sprachen-, Rassen- und Kultuvgebiete bestimmi
werden, begreiflicherweise nicht sustimmen konnen. : *
Rudnyckyj, Stefan: Ukraina und die Ukrainer. 2. Aufl. Berlin 1915. 48 S. 8°.
(Ukraina-Bund.)

Der Verfasser, dem wiv das schone landeskundliche Werk tiber die Ukraina ver-
danken, faft hier das wesentlichste in einem knappen Abriff zusammen, wobei die
politischen Fragen besonders in den Vordergrund tveten. Da das evwdhnie Werk in
unserer Zeitschrift besonders gewitvdigt wevden soll, so maige hiev dieser Hinweis ge-
niigen. *

Sieger, Robert: Landgerichte und Talschaften in der Ober- und Mittelsteiermark.
(S.-A.: Z. d. Hist. Ver. f. Steiermark.) Graz 1916. 27 S. 8° (Verf)

Asien.
LeCoq, A. v.: Volkskundliches aus Ost-Turkistan. (Kgl. PreuB. Turfan-E;cpeditionen.)
Berlin 1916. VIII, 72 S., 25 Tf. 4°. (D. Reimer.)

Afrika.
Besser, Hans: Natur- und Jagdstudien in Deutsch-Ostafrika. Stuttgart 1917. 80 S.
8°. (Franckhsche Verlagshandlung.)
Langenmaier, Theodor: Alte Kenntnis und Kartographie der zentralafrikanischen
Seenregion. Erlangen 1916. VII, 141 S., 4 Tf. 8° (Verf)
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Polargebiete.
Steensby, H. P.: An Anthropogeographical Study of the Origin of the Eskimo Culture.
Kobenhavn 1916. 190 S., 2 Tf. 8° (Verf)

Allgemeine Erdkunde.

Bjerknes, V.: Uber thermodynamische Maschinen, die unter Mitwirkung der Schwer-
kraft arbeiten. (Abh. d. Math.-Phys. Kl. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wiss.) Leipzig
1916. 33 S. 8° (Verf.)

Unter dem rein physikalischen Titel bivgt sich eine fiiv Meteovologie und H y('iro-A
graphie gleich bedeutsame Abhandlung von klassischer Klarheit. Die Unlersuchung
fiihrt zuw dem schon von Sandstvém begriindeten Satz, daf3 in den stationdrven, theymisch
unterhaltenen athmospdrischen und ozeanischen Strimen die Kaltequelle notwendig
héhey als die Wirmequelle liegen muf. Fiiv thevinisch betviebene Zirkulationsbewe-
gungen in Siiffwasserseen von 0°—4° gilt das entgegengesctzte Gesetz. Die Haupt-
wdrmequelle von Luft und Meer, die Sonnenstrahlung wund die Hauptkdlte-
quelle, die Ausstrahlung liegen aber wmeistens nake im gleichen Niveaw und die
wivklichen Zivkulationen werden nur durch einen kleinen Uberschuff der Einstrahlung
an geniigend tiefliegenden und eincn ebensolchen Uberschufp der Ausstrahlung an ge-
niigend hochliegenden Stellen unlevhalten. Wiven die Bedingungen fiir das Zustande-
kommen stirkever Beweguwngen micht so ungiinstig, so wdre bie Evde unbewohnbar
Speziell i Meeve gehen Evwdvmung und Abkiihlung in genaw demselben Niveau,
in dev Meevesoberfldche, vov sich. Die theymisch betviebene Zivkulation zwischen Polen
und Aquator kann nur durch das ticfere Hinabdringen dev Evwdrmitng in den dqua-
tovialen zebieten zustande kommen, was durch den steileven Einfall dev Sonnenstrahlen,
die grifieve Reinhett, stavkeve Wdarmeleitung infolge groferen Temperaturgefdlles
und die evhebliche Vevdunstungszivkulation bewivkt wivd. Die thermisch betriebenen
Meeresstvomungen miissen daher schwach sein, und in den grofen Tiefen diirfte keine
mevkbave Bewegung vorhanden sein. Andevs liegen die Verhilinisse in dev Lufthiille,
wo tnfolge der Bodenunebenheiten eine Anzahl geographisch bestimmiter tiefgelegeney
Warmequellen (Niedevungen mit etwas iibevwiegender Einstvahlung und Beviihrungs-
gebiete mit warmen Meevesstromungen) und hochgelegener Kdltequelle existieren.
Aber das Niedersteigen der Passat- und dev Monsunstromungen niotigen zu dev An-
nahme, dafl es neben den geogrvaphisch lokalisierten Kdiltequellen moch eine zweite
Klasse in der freien Atmosphdre gibt. ..

Bjerknes, V.: Uber Wellenbewegung in kompressiblen, schweren Fliissigkeiten.
(Abh. d. Math.-Phys. Kl. d. Kgl. Sichs. Ges. d. Wiss.) Leipzig 1916. 29 S.

8°, (Verf.)
‘Diese nur dem mathematisch vorgebildeten Leser zugangliche Abhandlung be-
handelt ebenfalls ein meteorologisch bedeutsames Problem. »

Henseling, Robert: Sternbiichlein fiir 1917. Stuttgart 1917. 86 S. 8°, (Franckh-

sche Verlagshandlung.) -
°Eine populdre Anleitung zur Beobachtung der Himmelsvorgdnge fir jeden Monat.

Thr st eine kuvze, allgemein verstindliche D arstellung wnd ablehnende Kritik der neuen
Weltenentstehungslehve, der Glazialkosmogonie Fauth-Hovbigers, aus der Fedey des
Astronomen Kritzinger beigegeben.

Lampe, F.: Erdkunde. (S.-A.: Jahresber. iiber d. hohere Schulwesen.) 1915. 72 S.
8°. (Verf.)

Abermals gibt Lampe in zusammenhdangender Darstellung einen vorwiegend fir
den Lehver dev Geographie an hoheven Schulen bestimmien Uberblick iber die geo-
graphischen Neuerscheinungen eimes ganzem Jahves (1915). Die Arbeit wird, wie
smmer, durch eine staunenswerte Belesenheit und ein sorgfaltig abgewogenes, von per-

LS
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sonlichem Wohlwollen zeugendes Urteil gekennzeichnet. Dem Zwecke entsprechend
viickt die zusammenfassende und allgemein verstindliche 1itevatur vevhalinismafig
stark in den Vordevgrund gegeniiber dev strengwissenschaftlichen, soll doch awch der
fiir den Schiiler geeignete I esestoff gewitrdigt wevden. Der lebhafte (redankenaustausch
iber Aufgabe und Wesen dev Geographie, den das Jahr 1915 gebvacht hat, findet einen
sachlichen Niederschlag. Auch dem Schlufabsatz des Verfassers, daf es ein verdienst-
liches Werk waire, an dev Kritik einmal Kritik zu tiben, stimmen wiv vollstindig zu.
Denn gevade auf diesem Gebiele finden wir sehy vieles vecht schlecht bestellt. Doch scheint
uns hier nicht nur wie dem Verfasser personliche Eveiferung sondern ebenso eine ail-
zugitige Verdechung offenkundiger Schwdchen, eine zu grofe Nachgibigkeit gegeniiber
Besprechungswiinschen von Verlegern und Autoven und vorv allem eine nicht sach-
gemdfe Auswahl der Refeventen als sehv gefdhvlich. Doch wey wagte dieses Thema
erschopfend anzuschneiden? s

VERHANDLUNGEN DER GESELLSCHAFT.

Allgemeine Sitzung vom 2. Juni 1917.

Vorsitzender: Herr Penck.
Die Gesellschaft betrauert das Hinscheiden des ordentlichen Mit-
glieds Herrn XKgl. Landesgeologen a. D. Geh. Bergrat Dr. Dathe
(Mitglied seit 189T).

Voitrag des Herrn Professor Dr. F. Thorbecke, Céln: , Kultur-
wert von Wald, Savanen und Steppen im tropischen West- Afrika.*
(Mit Lichtbildern).

In die Gesellschaft werden aufgenommen:
als ansissige ordentliche Mitglieder
Herr Hendrik Citroen, Kaufmann, Berlin,
Paul Kressmann, GroBkaufmann, Charlottenburg;

»

als auswirtige ordentliche Mitglieder

Herr Dr. Biermann, Generalkonsul, Petersburg, z. Zt. Berliﬁ,
» Paul Heinrich, stud. phil. et geogr., Potsdam,
» Dr. Kolzer, Leiter der Hauptwetterwarte, Warschau.

Fachsitzung vom 18. Juni 1917.

. Vorsitzender: Herr Penck.

Vortrag des Herrn Professor Dr. Schweydar, Potsdam (als Gast):
,,Uber die Methoden zur Erforschung des Erdinnern.

An der Ausspfache beteiligten sich die Herren Baschin, Merz,
A. Schmidt, der Vortragende und der Vorsitzende.

SchluB der Redaktion am 10. August 1917.
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