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Die Karpathen als Kriegsschauplatz,

Von Dr. Norbert Krebs.

Seit Monaten kimpfen dic tapferen Truppen Osterreichs und des
Deutschen Reiches in den Karpathen gegen die gréBte Macht Europas, .
die immer neue Truppenmassen vorschiebt und doch hier ebensowenig
wie in OstpreuBlen das Ziel erreicht, unsere vorgeschobenen Fliigel zuriick-
zuwerfen, um dann den oft "angekiindigten Vormarsch gegen die Zentren
der deutschen Kultur aufzunehmen. So gewinnen die hartnickigen Kimpfe
im Siiden des polnischen Flachlandes dhnliche Bedeutung fir den Ausgang
des Krieges wie die im Moranengelinde OstpreuBens an den masurischen
Seen. Wihrend aber im Norden um ein Stiick deutschen Bodens gekdmpft
wird, das der deutsche Ritterorden schon im Mittelalter besetzt und koloni-
siert hatte, das die deutsche Kultur an den baltischen Gestaden am weitesten
gegen Osten vorschob, das das Fundament des preuBlischen Staates und
dessen Hort in den bosesten Zeiten napoleonischer Willkiirherrschaft ge-
wesen ist, sind die Karpathen trotz ihrer deutschen Sprachinseln in der
Zips und in Siebenbiirgen und den Bergbaustddten Oberungarns dem Ge-
sichtskreis des deutschen Volkes weiter entriickt. Die Zahl unserer Volks-
genossen, die den Spuren heimischen Kaufmannsgeistes in der alten pol-
nischen Kronungsstadt Krakau nachgegangen sind, ist klein. Selten be-
gegnet man auch in dem herrlichen Hochgebirge der Tatra deutschen Berg-
steigern und Sommerfrischlern. Die Badeorte an ihrem Ful sind auf der
Nordseite fast nur von Polen, auf der Siidseite weitaus iiberwiegend von
Magyaren besucht. Das ganze iibrige Karpathische Gebirge, das sich iiber
10 Liangengrade und mehr als 5 Breitengrade erstreckt, ist in weiten Kreisen
vollig unbekannt, denn die Deutschen der Bukowina und Sicbenbiirgens,
die die herbe Schonheit ihres Waldgebirges kennen, stehen infolge ihrer
rdumlichen Abgeschiedenheit in viel zu losen Beziehungen mit ihren Stam-
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mesbriidern an Rhein, Elbe und Donau, als daB3 sie ihnen mehr als vage
Vorstellungen vermitteln kénnten.

So darf es uns nicht wundern, da3 zu Beginn des Krieges und wahrend
seines Verlaufes, auch heute noch, so unklare und weit auseinander gehende
Ansichten iiber das Wesen und die Wegsamkeit der Karpathen bestehen.
Es fehlte nicht an Berufenen und Unberufenen, die da meinten, man kénne
die karpathischen ,,Pdsse’ mit ein paar Kompagnicn halten, es sei fiir die
Russen — die man auch kurzweg als Steppenvolk bezeichnete — unmdoglich,
durch die dichten Wilder gegen Siiden durchzubrechen. Als dies nun doch
geschah und man horte, daB in der Pallregion in vielen Kilometer langen
Streifen gekdampft wird, daB auch hier Umklammerungen mdglich sind
und sich Positionskdmpfe entwickeln wie an der franzdsischen Front, da
fehlte es wieder aicht an den Ungeduldigen, die den im Flachland mog-
lichen MaBstab den Operationen im Gebirge zugrunde legten und iiber
die Langsanitkeit der Entwicklung schalten. Und doch sind, wie die in ver-
schiedenen Kadmpfen Beteiligten bestdtigen werden, die Kriegsschauplitze
untereinander schwer vergleichbar. In Flandern und in den Argonnen
spielen sich die Kdampfe in einem dicht besiedelten und reichen Flachland
ab, dem es weder an Hilfsquellen noch an Verkehrsmitteln gebricht und
und dem das ozeanische Klima zwar feuchte, aber warme Winter zukommen
laBt. Zwischen der Kiiste und Reims gibt es nur zwei Punkte im Kampf-
gebiet, die 200 m Hohe knapp iiberragen; in den Argonnen und in Lothringen
liegen Téler und Hohen zwischen 200 und 400 m H¢éhe. Die Kampflinie
zwischen Ostende und dem FuB der Vogesen mift etwa 460 km Linge und
ist auf ca. 25 Bahnen aus dem belgischen und deutschen Hinterland er-
reichbar. In OstpreuBen haben wir es schon mit weit groBeren Riumen
zu tun, die von zwei Seiten, von Osten und Siiden bedroht werden. Von
* Memel iiber Augustowo und Prasnysk bis Plozk an der Weichsel sind es etwa
530 km. Die Natur des Landes ist rauher, der Winter streng; weithin dehnen
sich unbesiedelte Forste, die den Uberblick erschweren. Nur 9 Bahnlinien
schieben sich gegen die Kampflinie vor, aber bloB 3 von ihnen iiberschreiten
bei Mlawa, Lyck und Eydtkuhnen die russische Grenze. Aber auch hier
sind die Hohenunterschiede gering. Steigungen verlangsamen das ohnehin
miihsame Vordringen im Schnee selten und es fehlt auch meist an domi-
nierenden Héhen, die das Herannahen an den Feind besonders opfervoll
gestalten. In den Karpathen haben wir aber nicht nur den drmsten und
am schiittersten bewohnten Kriegsschauplatz, das rauheste Klima und die
schlechtesten Wegverhiltnisse zu iiberwinden, sondern auch die ausgedehn-
teste Kampffront. Sie reicht zunichst von der Weichsel etwa 100 km weit
ins Gebirge hinein und geht dann 450 km lang bis an die ruménische Grenze.
Im Winter, als die Russen nahe an Krakau herangekommen waren, hatte
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sie zu unseren Ungunsten sogar eine Linge von fast 650 km (nur siidlich
der Weichsel).!) Dazu das bestindige Auf und Ab, steiles waldiges Gehinge
unterbrochen von bésen Wildwassern in den Tilern. Es gibt zahlreiche
dominierende Hohen, die zu Festungen ausgestaltet werden kénnen und
die Bewegung hemmen, aber sic beherrschen doch nur einen kleinen Raum
und sind, wenn auch unter Schwierigkeiten, allseits zu umgehen. Das
Mittelgebirge gibt Anhaltspunkte zur Verteidigung, aber es iibernimmt
nicht, wie das Hochgebirge, einen Teil der Verteidigung selbst.

Die Karpathen sind in ihrer Gesamtheit kein Hochgebirge. Nur in
der Hohen Tatra und dann wieder weit im Osten im Rodnaer Gebirge und
in den Transsilvanischen Alpen erheben sich felsige Kimme von wilder
Schénheit weit tiber 2200 m Hohe. Almbedeckte Riicken mit vereinzelten
Karen begegnen uns auch in den anderen Randgebirgen Siebenbiirgens,
in den ostlichen Waldkarpathen an den Theilquellen und in der Niederen
Tatra (Djumbir 2045 m), alle anderen Riicken sind breit und gerundet
und bleiben innerhalb des Waldgiirtels. 1hr Formenschatz ist der der Su-
deten oder des Thiiringer Waldes. Aber auch wo das Hochgebirge aufragt,
ist es leicht zu umgehen. Der Sigegrat der Hohen Tatra ist nur 45 km
lang; allseits umgeben ihn breite Ebenen und Higelgelinde, die einen
trefflichen Blick aufs Gebirge gewihren, Kaufmannsziigen wie Heeren
jedoch die Umgehung des unwirtlichen Stockes erleichtern. Mitten durch
die 70 km lange Kette der Niederen Tatra fiihrt eine StraBe, das Massiv des
Krivan (Kleine Fatra) wird vom Waagtal in der Mitte entzweigeschnitten
und im Osten liegt hart neben der Howerla, in der die Waldkarpathen
ihre héchste Hohe erreichen (2058 m), der von der Bahnlinie aus der Mar-
maros nach Stanislau beniitzte Sattel von Koérdsmezo (Magyarenweg) in
nur 931 m Hohe.

Das wichtigste Kennzeichen des 1500 km langen Gebirgsbogens ist
seine Auflockerung durch zahlreiche und weite Einbruchsbecken, deren
Entstehung mit der des groBen ungarischen Senkungsfeldes im Zusammen-
hang steht. Nur der duBere Teil des Bogens, das aus Sandstein aufgebaute
Gebirge der Beskiden, Wald- und Ostkarpathen besteht aus dichter ge-
scharten, zusammenhidngenden Ketten, die aber vielfach von Quertilern
durchschnitten werden. Doch fehlen auch ihm einzelne Becken nicht.
Saybusch und Neu-Sandez liegen in gréBeren Weitungen und zwischen
Jaslo und Sanok zieht ein langer Streifen fruchtbaren Hiigelgelindes quer
iiber die verschiedenen Weichselzufliisse hinweg. Wir werden noch sehen,

1) Es ist vielleicht der Hinweis von Interesse, da8 Deutschland im Westen
eine Strecke von 430 km, Deutschland und Osterreich im Osten eine solche von
1850 km zu verteidigen hatten. Im Westen ist im Lauf des Krieges die Strecke
etwas linger, im Osten kiirzer geworden. Sie betrigt jetzt 1380 km.

14*
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daB auch diesem geschlossensten Teil des Kettengebirges die Wegsamkeit
keineswegs abgeht. Die Kalkzone, in der in den Alpen stets die engsten
Talstrecken liegen, ist in den Karpathen schmal und zerrissen und fillt
nur durch ihre alleinstehenden Hiigel auf, dic manchmal Burgen tragen.
Nur am Poprad und Dunajec kniipfen cich an sie die malerischen Durch-
briiche der Pieninen, die die StraBen aber leicht umgehen. In der Urgesteins-
zone, die nur in Oberungarn und in Siebenbiirgen entwickelt ist, 16st sich
das Gebirge in einzelne Stocke auf, zwischen denen die Senkungsfelder
- liegen.  Das ganze siebenbiirgische Becken ist ein solches Senkungsfeld,
von dem durch vulkanische Ergiisse im Osten noch einige kleinere (Gyergyd,
Czik, Haromszek) abgeschniirt sind. In Oberungarn treffen wir am Ful3
der Tatra das Becken von Neumarkt, das Zipser und Liptauer Becken,
weiter im Westen das Turocser Becken und die Niederungen an der Waag
und Neutra. Vulkanische Ergiisse haben einzelne Becken verschiittet,
dafiir aber dahinter die Tiler aufgestaut, wie dies an der Gran bei Altsohl
der Fall ist. Das mannigfaltig verzweigte Gewdssernetz, das im Poprad
die nordseitige Entwisserung bis an die Siidseite der Tatra zuriickschiebt,
zeigt, wie wenig hier Wasserscheiden zu bedeuten haben. Sie liegen bei
Neumarkt und in der Zips innerhalb groBer Ebenen und haben in geologisch
junger Zeit infolge des Riickeinschneidens der zum ungarischen Tiefland
fiihrenden Gewisser manche Verlegung erfahren. Eher geeignet zur Ver-
teidigung sind manche der Talengen zwischen den Becken, besonders im
widerstandskriftigen vulkanischen Gestein, doch sind auch die Engen
meist zu umgehen.

Zwischen Hernad und Theil3 ist dic ganze Innenzone der Karpathen
zur Tiefe gesunken, so daBl das Gebirge hier nur aus der Sandsteinzone und
einer schmalen Kulisse trachytischer Laven besteht, die zwischen Homonna
und Huszt den Rand der versumpften Tieflandsbucht begleiten, mit der
das ungarische Alféld am weitesten nach Norden vorstoB3t. Hier, wo sich
die Breite des Gebirges auf wenig iiber 100 km reduziert und gleichzeitig
auch seine Hohe stark verringert, ist die Moglichkeit des Durchdringens
am leichtesten. Fiir die Russen wire da der bequemste Weg nach Ungarn
gegeben, da ihnen ein Durchdringen iiber Krakau und in siidwestlicher
Richtung, Waagtal abwirts, gegen Wien nicht gelang, fiir die Osterreicher
hitte ein VorstoB in dieser Gegend den Entsatz der Festung Przemysl
bedeutet und im Verein mit Erfolgen in Siidostgalizien und der Bukowina
die Befreiung Galiziens zur Folge gehabt. So tobt der Kampf secit Monaten
. besonders heftig in dem Raume zwischen dem DuklapaB und dem Vereszke-
Sattelin den Waldkarpathen, die im folgenden etwas eingehender beschrieben
werden sollen. Der hier geschilderte Gebirgstypus gilt iibrigens fiir die
ganze Sandsteinzone, also den Teil, der iiberwiegend die Wasserscheide
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tragt und, wie wir geschen haben, als der zusammenhingendste er-
scheint.

Die Karpathen beginnen im Norden zwischen Krakau und Rzeszow
als etwa 15—20 km breites flachwelliges Hiigelland, das, von oben gesehen,
wie eine grofle, von den Télern sanft zerschnittene Fliache aussieht. Es
hilt sich hier fast durchaus unter 400 m, hat guten Ackerboden und ist
sehr dicht besiedelt. Wald ist nur in bescheidenen Bestinden erhalten,
viel weniger als in der Weichselniederung, vor der es sich auch durch den
trockenen Untergrund vorteilhaft unterscheidet, obwohl der Geschiebe-
lehm der nordischen Vergletscherung, die dieses Gebiet noch erreichte, wie
die Schiefer und Schicfertone in Regenzeiten einen recht zihen Boden
bilden. Gegen Sitiden beginnt lings einer ziemlich scharfen Linie ein um
3—400 m hoheres Bergland. Jedoch besteht es zunédchst aus lauter isolierten
Berginseln, die durch Quertéler und Léngstalzonen von einander getrennt
sind. Sie erreichen Héhen von 700—1000 m und tragen zusammenhdngende
Wailder, wihrend die felderreichen Talterrassen und Lingsfurchen in der
Fortsetzung des Hiigellandes auf 500—700 m ansteigen. Die wenigen
Erhebungen der Beskiden, die 1000 m iibersteigen, sind véllig isoliert und
koénnen in immer noch gut besiedelten, wenn auch stirker gegliedertem
Geldnde allseits umgangen werden. Nordlich des Neumarkter Beckens
liegen die zur Sola und Skawa fithrenden Senken in wenig iiber 700 m
Hohe. Der fiir die Verbindung Ungarns mit dem 6stlichen Deuts:lland
so wichtige Jablunka-Pal} (Olsa-Waag) liegt in 551 m Hohe, der vom Poprad
zur Tarcza fithrende Sattel, den die Bahn von Tarnow nach Kaschau be-
niitzt, liegt in 60ox m Hohe. Die bewaldeten Riicken worden gegen Siiden
etwas linger und zusammenhingender, aber die relativen Hohenunter-
schiede {ibersteigen nur an den tief eingeschnittenen Durchbriichen des
Dunajec und Poprad 6oo m. Jedoch erfordert die starke Zertalung ein
bestidndiges Auf und Ab und die Besiedlung beschrinkt sich nun auf kleine
Dorfer, vielfach ruthenischer Hirten, die den Wald auf den Hohen stark
dezimiert haben.

Zwischen Tyliczer Sattel (688 m) und Duklapall (502 m) ermoglicht
das gegen Siidosten gerichtete Streichen besonders bequeme Ubergingc
in siidost-nordwestlicher Richtung, die von Norden sehr bequem zu er-
reichen sind, wihrend das starke Gefille auf der Siidseite die Tiler rasch
verengt und ihre Ausgidnge gegen die nahe Ebene besser zur Defensive
geeignet macht als die Hohen, in deren Bereich dic Unterschiede zwischen
den Quellmulden der Tiler und den benachbarten Bergen 200 m selten
tibersteigen. Neun verschiedene StraBen und Wege, aber keine einzige Eisen-
bahn quert die doch so leicht gangbare Region. Der Wald ist allenthalben
stark gelichtet, der Formenschatz des Gebirges erinnert mit seinen be-
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scheidenen relativen Hohen etwa an das Vogtland, nur dal} der Plateaucha-
rakter mehr zuriicktritt und eine Querung des Gebietes in nordost-siid-
westlicher Richtung ein bestdndiges Auf und Ab erfordert. Die StraBlen
von Bartfeld nach Zmigrod- Jaslo und die von Eperjes iiber den Duklapal}
nach Krosno haben je 4 Sittel zu iiberschreiten und wenn auch die meisten
davon nicht mehr als zoo m Steigung aufweisen, ergibt sich doch ein Ge-
samtanstieg (auf dem Weg von Siiden nach Norden) von 694, resp. 623 m
— dies in der gangbarsten Partie der Karpathen. Die Stralle von Hom-
onna iiber den Beskid (LupkowpaB) — Sanok nach Przemysl hat 5 Stei-
gungen mit zusammen 1400 m Anstieg, die Bahn, die am oberen San nach
Osten ausbiegt und die Talwasserscheide zum Strwiaz beniitzt, begniigt
sich im ganzen mit 634 m Steigung.

Ostlich des Wislokflusses schlieBt sich das Gebirge dichter zusammen
und steigt hoher an. Der GebirgsfuB ist bei Przemysl und von da ostwirts
deutlicher ausgesprochen. Eine Reihe schmaler paralleler Ziige von 500
bis 700 m Hohe erfiillen den groBen Bogen, den der San in seinem Mittellauf
beschreibt. Ihre gegen Nordosten gekehrten Abfille sind immer steiler,
die Durchbruchstdler hier leichter zu schlieBen. Kanim fir Kamm mufl
getrennt genommen werden. Doch sind auch hier die Lingstalziige reich
an kleinen Ortschaften und waldarm. Siidlich des oberen Santales folgen
breitere und hoéhere Wellen, die dichter bewaldet sind. Sie erreichen beim
LupkowpaB (651 m) 8—goo m, an der von Takszany gegen Baligrod fithren-
den StraBe (797 m) 1000—1150 m, am Uszoker Pall (889 m) schon
12—1300 m. Hier beschrinkt sich zuerst die Querung der Wasserscheide
auf einige wenige — etwa 6 — Linien, abseits welcher das Vordringen fiir
groBere Heeresmassen schwer durchfithrbar ist; wiederum ist der Anstieg
von Norden aus durch zahlreiche Lingstiler gehindert, die gequert werden
miissen, jedoch gleichmiBig, widhrend nach Siiden kurze tiefe Quertiler
hinausfithren, die im trachytischen Vihorlatgebirge steile Gehdnge wvon
mehr als 800 m relativen Hohen besitzen. GrofBlere Orte fehlen in diesem
Teil der Grenze vollig.

Arger werden die Verhiltnisse auch gegen Osten nicht, obwohl das
Waldgebirge in dieser Richtung an Hohe zunimmt. Den tief eingeschnittenen
Fliissen der Siidseite (Latorcsa und Nagy Ag) gelingt es, den hochsten Kamm
zu zerschneiden und ihre Quellen in eine flachwellige Zone zu verlegen,
wo die Wasserscheide zum Stryi und Opor in gerodetem Land ohne Schwierig-
keit, teilweise in Langspéssen, zu iiberwinden ist. Bei Also Verecske fithren
StraBen in 840, bei Lawoczne eine Bahn in 814 m Héhe, bei Toronya eine
StraBe in 940 m Hohe iiber das Gebirge. Die Schwierigkeiten liegen nun
beiderseits in den Randzonen, die von den Fliissen in gewundenen wald-
reichen Schluchten durchmessen werden, wihrend die PaBregion ein zwar
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hoher gelegenes, aber recht durchgidngiges Gelinde (700—I100 m)
bildet.’

Je weiter gegen Osten, umso sehdrfer entwickelt sio& der Nordrand
des nun ausgesprochen rostférmigen Gebirges, das mit mehr als 1000 m
hohen Kémmen an das Vorland von Stanislau herantritt und mit ebenso
groBen Hohen zum Marmaroser Becken abfillt. Die Breite des Gebirges
ist hier noch geringer, nur 8o km, aber seine Querung auch in den zentralen
Teilen erschwert durch lange, iiber 1700 m aufragende Kimme, die teils
von den nérdlichen, teils von den siidseitigen Fliissen in tiefen Schluchten
gequert werden. Die Wasserscheide bleibt selten lang auf einem einzigen
Kamm. Beim Uberspringen werden Lingspisse gequert, von denen der bei
Korosmezo (931 m) allein noch eine StraBe und Bahn beherbergt. Riesige
Waldungen, die allerdings in der jiingsten Zeit sehr stark gelichtet worden
sind, bedecken Berg und Tal. Nur Jagdhiitten und Sidgewerke finden sich
in den inneren Teilen des Gebirges, wenige armselige Dorfer in seinen groferen
Télern. Nur die obersten Teile der Kdmme, die gelegentlich schon zu scharfen
Scheiden werden, entragen dem Walde und sind mit eigentiimlichen, fast
steppenhaften Almweiden (,,Poloninen®) bedeckt. Die Waldgrenze liegt
in 14—1500, in der Czernahora in 16—1700 m Héhe. Nicht selten treten
ausgedehnte Blockmeere in den Gipfelregionen auf. Da die relativen Héhen
nun 1000 m vielfach iibersteigen, ist eine Querung abseits der gebahnten
Wege schwer durchfithrbar. Solche aber fehlen fast ganz. Vom Sattel
von Toronya bis zum Sattel von Kérésmezo (Luftlinie 8o km) und von da
bis zum StiolpaB, der das Tal des Viso mit dem der Goldenen Bistrica ver-
bindet (1420 m) (iiber 75 km) gibt es keine StraBe iiber das Gebirge. Es
besteht aus der Marmaros weder eine Verbindung ins Czeremosz-, noch ins
Suczawatal. Die StiolstraBe fiihrt in den siidlichsten Winkel der Bukowina,
von dem nur iiber neue Pisse, hart an der ruminischen Grenze, das Buko-
winaer Flachland erreicht werden kann. Eine Bahnlinie aus Ungarn oder
Siebenbiirgen nach der Bukowina existiert {iberhaupt nicht. Im nord-
westlichen Ast der Karpathen (von PreBburg bis zur Babiagora) werden
diese auf 250 km Linge von 4 Bahnen gequert, im mittleren Teil bis zum
Sattel von Lawoczne auf 300 km Linge von 5 Bahnen, im ostlichen Teil
bis 6stlich von Kronstadt auf 450 km Linge nur mehr von 2 Bahnen. "

Fir den Gstlichen Teil der Waldkarpathen gilt es also, daB das aus
zahlreichen Ketten bestehende Gebirge und teilweise auch noch seine Wald-
bedeckung kriegerische Operationen erschwert und an bestimmte Linien
bindet. Fiir den mittleren Teil aber, der ein direktes Vordringen in das
ungarische Tiefland zwischen Kaschau und Munkacs érmoéglichen wiirde,
gilt dies nicht. Im besten Fall sind die Taleinginge zu sperren, die PaB-
region aber ermoglicht freie Bewegung in bescheidener Seehdhe, Wollte
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man hier, wie von den immer Unzufriedenen geduBert wurde, Sperrforts
. anbringen, so miiite ihre Zahl eine ganz gewaltige sein und wahrscheinlich
wire auch dann noch eine Umgehung méglich, wenn man sie nicht in mehr-
fachen Reihen anlegt, um das einzige Hindernis auszuniitzen, das die Natur
bietet, das wiederholte Auf- und Ab iiber Lingsriicken und Lingstiler.
Aber die ernsteren Hindernisse eines Karpathenfeldzuges sind nicht
die Gebirgsformen, sondern das rauhe Klima und die Armut des Gebietes,
im Osten auch seine Waldbedeckung und Weglosigkeit. Am nordlichen
Gebirgsfull zeigt Przemysl ein Januarmittel von —3,1°, Sambor ein solches
von —4.1°, Kolomea von —5.2°, bei Julitemperaturen von 19.2, 18.7 und
18.8°. Im ostlichen Vorland haben schon vier Monate Mitteltemperaturen
unter dem Gefrierpunkt. Eisige Nord- und Nordoststiirme kennzeichnen
den Winter, heiBle, staubige Winde den Sommer. Im Gebirge verschérft
sich die Winterkilte noch gewaltig, wie die folgende Tabelle zeigt, der ver-
gleichsweise auch eine PaBstation der ostlichen Alpen, eine Hohenstation
der deutschen Mittelgebirge, eine ostpreuBische und eine flandrische an-
gereiht ist.
Seehthe Januar April  Juli Oktob. Jahr Amplitude

Turka .......... "580m —5.8° 6.2° 167° 4.3° 5.9° 22.5°
Jablonica ....... goom —8.4° 4.8° 14.7° 6.4° 4.2° 23.1°
Dorna Watra.... 789m —7.4° 4.3° 154° 5.5° 4.2° 22.8°
Korosmezo ..... 6s2m —7.7° 6.4° 16.9° 7.6° 5.9° 24.0°

Neumarkt in
Steiermark ... 836 m —4.8° 5.8° 15.0° 6.1° 5.4° 19.8°
Inselsberg in

Thiiringen. . ... gosm —3.4° 3.5° 13.2° 5.0° 4.4° 16.7°
KlauBen in Ost-
preuBen....... 14o0m —4.5° 55° 17.7° 6.9° 6.1° 22.2°

Lille in Flandern 2o0m +42.2° 9.1° 17.5° 10.3° 9.7° 15.3°

Auf der ungarischen Seite tritt schon im Friihling eine betrichtliche
Erwdrmung ein, in der Marmaros und am Rand des Alfold erreicht die
Julitemperatur 1g—20° und auch dariiber. Kostlicher Wein wichst auf
den Hingen der Hegyalja, fehlt jedoch infolge der rauhen Winterkilte und
der Spitfroste dem Marmaroser Becken. Im Gebirge aber hilt sich noch
lange die rauhe Winterluft und die verfiigbare Wirme ist im Dienste der
Schneeschmelze, die die Gehinge von ihrem dichten Winterkleide befreit.
Dieses beginnt gewohnlich schon im November und wihrt bis in den Mérz,
in hoheren Lagen bis in den April. In diesem Monat erreichen erst die Kar-
pathenfliisse jhr Schmelzhochwasser, Am Rareu (1536 m) in der siidlichen
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Bukowina wihrt die Schneedecke, wenn im Frithjahr noch neue- Schnce-
falle eintreten, bis Ende Mai. Hier zdhlt man rund 180 Frosttage.

Im ganzen sind die Niederschlagsmengen nicht sehr bedeutend; nur
in den hochsten Teilen und auf der zur Herbstzeit regenreicheren Siidseite
fallen iiber 1200 mm, sonst 800—1000, im Vorland und in dem im Wind-
schatten gelegenen Dorna Watra in der siidlichen Bukowina 6—800 mm.
Aber der Umstand, daBl das ganze Gebirge aus wasserundurchldssigen
Schichten, auch der Abtragung leicht unterliegenden Sandsteinen und
Schiefern besteht, bedingt die ungleiche Wasserfithrung aller Karpathen-
{liisse und deren Wildbachcharakter. Zu Zeiten des Eisganges Ende Februar,
bei plotzlicher Schneeschmelze im Friihling und wihrend der Frithsommer-
und Sommerregen steigen die Fliisse in wenigen Stunden, erfiillen ihr ganzes
Schotterbett, das sonst trocken liegt und machen die Tiler unpassierbar.
Die immer schon bedeutende Kiesfiihrung, die bestdndige Laufverinderungen
und eine arge Verwilderung der Fliisse auch noch im Vorland zur Folge
hat, ist mit der stets weiter um sich greifenden Entwaldung wesentlich
verstirkt wordeh. In den Tilern nimmt das Torrentebett die ganze ver-
fiigbare Talsohle ein, an den Gehingen reit die beschleunigte Schutt-
bewegung die Rasendecke entzwei und der Bach zerstért Weg und Steg.
Gewaltige Rutschungen kennzeichnen die Schieferzonen. In den noch
niedrigen und leicht gangbaren Gebirgen zwischen Dunajec und Wisloka
hat Sawicki bei Stréze eine im Jahre 1913 gebildete Rutschung studiert,
durch die eine Masse von 314 Millionen Kubikmeter 4 Monate lang in Be-
wegung war. Die Rutschung erstreckte sich iiber 2 km und erreichte eine
maximale Geschwindigkeit von 80 m in einer Woche. Weithin ist das Erd-
reich zersprungen und gefaltet worden und in den Mulden hinter den Wiilsten
entstanden Teiche bis zu 100 m Linge und 30 m Breite. Nicht allzu weit
von dieser Stelle entfernt konnten wir uns im letzten Sommer auf einer
Studentenexkursion auf dem Weg von Piwniczna am Poprad nach Bad
Szczawnica am Dunajec davon iiberzeugen, wie der Regen zweier Tage
geniigt hatte, den Weg lings einer Strecke von 200 m nicht nur véllig vom
Gehénge loszureilen, sondern den ganzen Schutt auch schon durch die
Wildwasser zu Tal schaffen zu lassen. In dem &stlichen Teil der Wald-
karpathen bedingen die gréBeren Hohenunterschiede und die an sich
selteneren, aber dafiir heftigeren Regen noch viel gewaltigere Zerstorungen.
So ist abseits festgebahnter Wege nur miihsam weiterzukommen und in dem
zur Zeit der Schneeschmelze und nach Regen aufgeweichten Boden sinken
die Ridder so tief ein, daBl auch die besseren Wege unpassierbar werden.
Es ist kaum zu erwarten, daB in der. nichsten Zeit, wo sich unter dem Ein-
fluB des Tauwetters das ganze Sandsteingehinge in einen zihfliissigen Brei
umwandelt, ein rascheres Vorwértsdringen méglich sein wird,
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Der Sidful der Waldkarpathen bietet in der Gegend von Eperjes
und Varanno-Homonna, auch noch weiter gegen Osten vermége der guten
Bebauung und der Fruchtbarkeit des Bodens und infolge des groBen Vieh-
standes der angrenzenden, bald versumpften, im Frithjahr und Herbst
schwer passierbaren Ebenen fiir nicht allzu grofle Heeresmassen manche
Ressourcen, wahrscheinlich bessere als das durch den nun schon fast drei-
viertel Jahre wihrenden Krieg stark in Anspruch genommene galizische
Flach- und Hiigelland, das an sich ja auch fruchtbar ist. Die Volksdichte
ist auf der galizischen Seite groBer und erreicht in dem kapathischen Hiigel-
land Werte von 100—140, im Bergland von Gorlice und Sanok immer noch
80—go auf den Quadratkilometer. Erst in den Waldkarpathen 0stlich
des Lupkowpasses sinkt die Volksdichte auf 50, im Gebirgsland der Bukowina
auf 40 herab. Auf der Siidseite wohnen im Komitat Ung 50, im Komitat
Bereg 62, in der Marmaros 32 Menschen auf dem Quadratkilometer. Hier
zdhlt man 559%, Waldland und nur 9%, bebaute Ackerfliche, wihrend westlich
des Duklapasses das Waldland nur 1/, hochstens die Hilfte des Areales
umfaBt. Die tiberaus diirftigen Verhiltnisse, in der die huzulische Bevolke-
rung lebt, entsprechen nicht dem Kinderreichtum und zwingen allenthalben
zur Abwanderung, die noch gréBer wire, wenn nicht das Petroleumrevier
von Drohobycz und Boryslaw einen groBen Teil der Arbeiterschaft aus dem
Waldgebirge an sich gelockt und in jiingster Zeit auch die im grofen be-
triebenen Holzungen einen neuen Erwerb geboten hidtten. Blockhduser
aus Holz mit'auffallend steilen Schindelddchern bilden die Wohnungen der
ebenso ungebildeten wie konservativen Bevoélkerung, die von Polen und
Magyaren in gleicher Weise kulturell vernachldssigt, von der numerisch
viel zu schwachen Intelligenz ihres eigenen Volkes nicht geleitet, sondern
héchstens verleitet werden kann. Als Hirten haben sich die Ruthenen gerade
im Gebirge weiter gegen Westen vorgeschoben bis iiber den Poprad hinaus
und bilden da einen Keil zwischen der polnischen Ackerbaubevolkerung
und den Slowaken, die teils Bauern, teils Hirten sind. Doch stehen sie selbst
dem Ackerbau schon niher als die Ruminen, die ihnen im Osten wieder
die Weidelandschaften streitig machen. Aber die Art und Weise des Acker-
baues ist oberflichlich und diirftig, die Viehzucht iiberwiegt auch heute noch.
Im Osten gibt die Waldwirtschaft den Haupterwerb. Der orientalische
Ritus der Religion, die von auBerordentlichem EinfluB auf das ganze Volks-
leben und seine kulturellen Erscheinungen ist, verstirkt die Gegensitze
gegeniiber den Polen und Slowaken, die ihre Kultur noch von Deutschland
bekommen haben und erméglichte russischen Agenten eine durch Geld am
meisten geforderte Wiihlarbeit, die uns zwingt, einem Teil der einheimischen
Bevolkerung leider mit MiBtrauen entgegenzukommen, obwohl die Ge-
bildeten der Nation von der russischen Herrschaft nichts wissen wollen
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und eher von der politischen Einigung ihres zu beiden Seiten der Grenze
wohnhaften ukrainischen Volkes traumen.

Die militdrische Bedeutung Galiziens, das nur lose mit dem iibrigen
Staat zusammenhingt, ist die eines Glacis vor den Karpathen. Seine lange
und durchaus offene Grenze gegen Rulland ist nur zu verteidigen durch
ein Zusammenhalten der Krifte, so daB sie auch noch zur Offensive fihig
sind. Darauf beruht das Verteidigungssystem, das sich auf die beiden
245 km von einander entfernten Lagerfestungen Krakau und Przemysl
stiitzt. Krakau soll dabei den Weg nach Westen, Przemysl den iiber die
Region der Duklapdsse nach Ungarn schiitzen. Der Osten wurde, da man
den Plan der Befestigung Lembergs wieder aufgab, falls die Heere nicht
standhalten konnen, sich selbst {iberlassen und auch die hoheren ostlichen
Waldkarpathen sollten fiir sich Einfille nach Ungarn abwehren, ohne dal3
man fiir die Sperrung der engen Téler MaBregeln ergriff. Die beiden Haupt-
festungen wurden gut ausgestaltet und sind durch eine leistungsfihige,
zweigeleisige Bahn verbunden. Obendrein besteht eine Parallellinie inner-
halb der Sandsteinzone, die allerdings eingeleisig ist und oft bergauf und
bergab fiihrt, aber Truppenverschiebungen mdoglich macht, wenn der Feind
der Hauptstrecke schon zu nahe ist. FEine dritte Rochade besteht noch in
Oberungarn in der Kaschau-Oderbergerbahn. Die verhiltnisméaBig groBe
Zahl von Bahnen, die von Ungarn iiber die Karpathen nach Tarnow, Przemysl,
Sambor, Stryi und Stanislau fiihren, sind bei den geringen wirtschaftlichen
Beziehungen zweier Agrarlinder in erster Linie aus strategischen Ihteressen
entstanden. Leider unterlieB man es, solche Linien im Osten zu bauen.
Die Verteidigung der Bukowina und damit auch ein Flankenangrif{ auf die
in Ostgalizien vordringenden Feinde wire leichter durchzufithren gewesen,
wenn das Verkehrsnetz in den Ostkarpathen nicht so unvollstindig wire.

Die kriegerischen Ereignisse des verflossenen Herbstes haben auch die
Verteidigungsmoglichkeiten vielfach verindert. Nur Krakau hat seine Auf-
gabe ganz erfiillt. Im Osten zeigte es sich, daBl die Rodungen in den Wald-
karpathen diese weit wegsamer gemacht hatten als man dachte, so daB es
den Russen gelang, bis in die Marmaros vorzudringen. Sie wurden aber
an den siidlichen Ausgingen der Tiler aufgehalten und zuriickgeworfen
und miissen derzeit Gstlich von Nadworna auch die duBeren (nordlichen)
Ausginge den Gsterreichischen Truppen iiberlassen. Hier finden jetzt die
Kampfe im Flachland statt. Ungiinstiger ist, daB Przemysl bei beiden
Belagerungen die Fithlung mit seinem ungarischen Hinterland nicht zu
behalten vermochte und den Russen das Vordringen in die Region des
Dukla-, Lupkow- und Uszokerpasses gelang. So war auch hier die Ver-
teidigung zunichst auf die innere Linie, die zum Alfold fithrenden Engen,
beschrankt und als es gelungen war, den Feind zum Stehen zu bringen,
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entwickelten sich in der breiten Paliregion Positionskdmpfe, die gegenwirtig
noch andauern. Die beiden galizischen Verbindungslinien sind in ihrem
ostlichen Teil vom Feinde besetzt, so daB nur die Kaschau-Oderberger-Bahn
und die Bahnstrecke Neu Sandec-Orlo-Eperjes-Kaschau den galizischen
und den in Nordungarn gelegenen Kampfplatz verbinden. Hier erschwert
das oberungarische Bergland und das an Radiallinien zwar reiche, an Trans-
versallinien aber allenthalben sehr stiefmiitterlich bechandelte ungarische
Bahnnetz jene Truppenverschiebungen hinter der Front, auf die Hindenburg
seine groflen Erfolge im Nordosten aufbauen konnte. Es sei nicht
vergessen, daB die ungarische Seite des Gebirges die steilere ist, die cr-
klommen zu haben allein schon ein Verdienst der tapferen Truppen bedcutet,
welche nicht nur mit einem numerisch iiberlegenen Gegner, sondern auch
mit Kilte und Schnee und mit der Ungangbarkeit eines vernachlissigten
Gebirgslandes einen zdhen Kampf zu fithren haben.

Eines lehrt der Karpathenkrieg zweifellos. Er korrigiert die falschen
Anschauungen iiber die Verteidigungsmoglichkeiten dieses Gebirges, eben-
sowohl die allzu optimistischen wie die zu leichtfertigen. Es wire auch von
wirtschaftlichem Nutzen, wenn den allzu weit gehenden Rodungen im
Osten Einhalt getan wiirde und das Weg- und Bahnnetz den nétigen Ausbau
erfihrt. Man wird aber auch erkennen, daB gerade die Palregion fiir eine
Verteidigung nicht immer geeignet ist, sondern eher die Eingédnge ins Ge-
birge. Besser sind die Zuginge im Siiden zu sperren; da man aber in diesem
Falle dem Feind schon die Hohe einzuriumen und den Vorteil des Ab-
stieges gewdhren wiirde, wird man wohl die Verteidigungslinie an die nord-
seitigen Taleingénge verlegen und damit lieBe sich der Schutz der wichtigsten
karpathischen Landschaft, des Petroleumreviers von Drohobycz und Boryslaw
verbinden. Aber auch da sei der Schwierigkeiten nicht vergessen. Im ganzen
Westen gibt es keinen ausgesprochenen GebirgsfuB, dem sich enge Tiler
entwinden wiirden. Er beginnt erst am San bei Przemysl und von da bis
Delatyn miinden auf einer Strecke von 200 km nicht weniger als 14 Tiler,
die einen Zugang zu den Gebirgspissen ermoglichen. Den Westen miiBte
die Sanlinie schiitzen.

Manuskript abgeschlossen: 19. Mirz 1915.



Der Stand der morphologischen Kenntnis des Kaukasus auf
Grund der neuesten Glazialforschungen.

Von Dr. Otto Lehmann.

Das Wort ,,Hochgébirge“ hat fiir uns einen vertrauten Klang, aber
als geographischer Gattungsname ist es ebenso kiinstlich eingefiihrt, wie
der Ausdruck ,,Mittelgebirge. Darum ist die Anwendung dieser Ausdriicke
oft mit MiBlichkeiten verbunden. Eine solche, die schon lange bekannt
ist, besteht darin, daB man bei der Zuweisung auBereuropdischer Gebirge
an eine dieser Gattungen verschiedene Hohenabstufungen einfithren muB,
um nicht Gebirge duBerst verschiedenen Charakters zusammenzufassen.
Die Forschung in den Alpen lehrte spiter, daB viele Formen, welche den
groBartigen Anblick der Alpenlandschaft hervorrufen, auf die Wirkungen
der Eiszeit zuriickgehen und bald bezeichnete man sie als ,,Hochgebirgs-
formen*‘, ohne viel Einschrinkungen anzubringen. Es entwickelte sich die
Neigung, ein hohes Gebirge dann als ,,Hochgebirge* gelten zu lassen, wenn
es sehr bedeutende Hohen mit solchen Hochgebirgsformen verbindet. Aber
der beschleunigte Fortschritt der Wissenschaft lieB diesem neuen Versuch,
den alten Begriff auf natiirlichere Weise zu erfassen, kaum greifbare Gestalt
annehmen. Man fand ndmlich solche glaziale Hochgebirgsformen in Ge-
birgen unter 2000 m oft ebenso ausgepridgt, wihrend sie in sehr hohen
stark zuriicktreten. So bescheidet man sich heute vorderhand, Hoch-
gebirge mit mehr oder weniger ,,alpinem Charakter von anderen abzu-
sondern.

Das Werk: ,,Die Alpen im Eiszeitalter‘ legte den glazialen Ursprung
einer ganzen Reihe wichtiger Formen in solcher Weise dar, daB in der darauf
beruhenden Diskussion gar bald die ausdriicklichen Zweifel an der
Lehre kriftiger Gletscherosion und damit an der Berechtigung einer gla-
zialen Morphologie zuriicktraten. Dafiir traten mehr und mehr die Fragen
hervor, welche die scharfe Abgrenzung der Gletscherarbeit von der vor-
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eiszeitlichen Modellierung der Alpen betrafen. Die glaziale Morphologie
gebar hier die préglaziale und beide zusammen bilden heute die ,,alpine
Morphologie”, mindestens den Hauptinhalt derselben.

Unter den Hochgebirgen der Erde, denen man alpinen Charakter
zusprechen darf, muBl gegenwirtig zweifellos der. Kaukasus an erster
Stelle genannt werden. Dieses Gebirge iiberragt in seinen hochsten Teilen
auBerhalb der vereinzelten Vulkane die Alpen meist nur um die 200 bis
400 m, die notig sind, um bei dem anderen Klima eine Vergletscherung
zu bedingen, welche mit jener der Alpen zu der gleichen GréBenordnung
gehort. Das ist fiir die Anerkennung des alpinen Charakters des Kaukasus
jedoch weniger wichtig, als die Verwandtschaft des Formenschatzes. Diese
geht nimlich soweit, daB der Kaukasus bereits fiir Streitfragen jener alpinen
Morphologie herangezogen wird.

Dabei zeigt sich bisher eine groBle Beschleunigung des in den Alpen
abgelaufenen Forschungsganges. Die Reisen vieler Forscher, von denen
besonders Merzbacher und v. Dechy allgemein bekannt sind, und die rus-
sische Aufnahme des Kaukasus 1 : 42000 (Einwerstkarte), die nunmehr
vollendet ist, schufen vor unseren Augen die topographischen Grundlagen
fiir weitere morphologische Untersuchungen. Und schon liegt ein Werk
vor, welches fiir einige Teile des Kaukasus auch in der Anlage den ,,Alpen
im Eiszeitalter“ entspricht, fiir den groBeren Teil des Gebirges freilich erst
die Grundziige einer solchen Monographie liefert. Der Verfasser ist
A. v. Reinhard?) in Charkow. Fast gleichzeitig brachte L. Distel?) eine
Abhandlung iiber das obere Baksangebiet heraus, worin ausgiebig manche
Probleme der neuesten alpinen Mo phologie erértert werden. Die Ergeb-
nisse beider Forscher stehen in wichtigen Punkten zueinander in Gegen-
satz, soweit sie sich denselben Erscheinungen zuwenden. Im ganzen kommt
es nimlich Reinhard mehr auf die Rekonstruktion der alten Vereisung
an, als auf die Erérterung morphologischer Spezialfragen. Diese spielen
bei Distel die Hauptrolle.

Angesichts dieser raschen Entwicklung der theoretischen Erfor-
schung der Kaukasusformen empfiehlt sich ein Verweilen bei dem, was
sich gegenwirtig festhalten liBt. Dabei ist auch eine Stellungnahme zu
den erzielten Ergebnissen ndétig, weil sie voneinander abweichen und zum
Teil nicht gleichzeitig richtig sein konnen. Damit ist die Aufgabe dieser
Untersuchung allgemein umrissen, in sofort greifbarer Form ausgedriickt,
sollen in ihr besonders zwei Fragen Antwort finden: die erste gilt den Gleich-

1) Beitrige zur Kenntnis der Eiszeit im Kaukasus. Geogr. Abh. hg. v. Penck,
Neue F. Heft 2. 1914.

?) Ergebnisse einor Studienreise in den zentralen Kaukasus. Abh. d. Hamburg.
Kolonialinst. Bd. XXII, Reihe C. 2. 1914.
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heiten zwischen Alpen und Kaukasus, welche bewirken, daB mehrere For-
scher den glazialen Formenschatz der Alpen im Kaukasus wiederfanden,
die zweite den Unterschieden, welche andere Autoren dazu fithrten, vielen
Formen des Kaukasus wie auch der Alpen den glazialen Ursprung abzu-
sprechen. So bleiben nach Distel nur Rundbuckel,-gelegentliche Becken
Karformen und Unterscheidungswinde am Gletscherufer als wirklich
glaziale Formen bestehen, sehr im Gegensatz zu den umfassendsten und
zu den meisten eingehenden geographischen Untersuchungen in den Alpen.

Um das richtige AugenmaB dafiir zu erlangen, was heute von dem
morphologischen Charakter des Kaukasus gesagt werden kann, ist die
Kenntnis der nun vorzufithrenden Tatsachen nétig. Im allgemeinen kann
man sagen, daB nur in den auch heute stark vergletscherten Teilen des Ge-
birges die Erforschung der quartiren Vereisung eingehender durchgefiihrt
ist. Nach der Stirke der heutigen Vergletscherung lassen sich fiinf un-
gleiche Teile des 1100 km langen Gebirges unterscheiden. Sie sind in der
folgenden Ubersicht von W nach E mit I—V bezeichnet.

West Ost
Starke Vergletscherung m
250 km!
Schwache Vergletscherung IT v
{200 km ! {150 km
Gegenwirtig gletscherfrei I KreuzpaB A%
220 km + 350 km

Die Strecke IIT umfaBt den zentralen Kaukasus zwischen KluchorpaB3
(W) und KreuzpaB (E) und die dem Kluchorpall im Westen benachbarte
Talvergletscherung. Auf ihr ist der Eispanzer des Hauptkammes mit
wenigen schmalen Ausnahmen liickenlos.!) Im zentralen Kaukasus tragen
streckenweise noch zwei parallele Kiamme Gletscher, obgleich seine Breite
so gering ist, daB sie der Entfernung Innsbruck—Bozen in der Luftlinie
entspricht. Die Strecke II ist von der Strecke IV verschieden. In dieser
sind im Gegensatz zur Strecke III die Liicken zwischen den sonst ziemlich
gleichmdBig verteilten Vergletscherungszentren gréBer als die Firnareale
derselben. Auf der Strecke II herrscht im E eine bloBe Kamm- und Kar-
vergletscherung vor, von dieser durch eine groBe Liicke getrennt liegt der
Gletscher des Oschten, am Westende der Strecke II, als westlichster des
Kaukasus. Die Einteilung zeigt die durch klimatische Griinde verursachte
nach W vorgeschobene Lage der Vergletscherung, so daB westlich des be-
kannten 5050 m hohen Vulkans Kasbek am KreuzpaB 450 km des Haupt-

1) Zum Vergleiche diene, daB der hohe Tauernkamm (Zillertaler A. u. Hohe
Tauern) 150 km lang ist.
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kammes mehr oder minder vergletschert sind, 6stlich nur 150 km, wobei
dieser Berg ungefdhr gleichweit von den nichsten Punkten des Kaqpmees
wie des Schwarzen Meeres entfernt ist.

Reinhard hat die 6stliche Hilfte des zentralen Kaukasus auf einer
100 km langen Strecke personlich untersucht, soweit sie zur Nordseite
entwissert wird, d. h. er hat die alten Gletschergebiete vom Uridch bis zum
Terek genauer erforscht. Das von Distel untersuchte obere Baksangebiet
liegt im westlichen Teil des zentralen Kaukasus zwischen einem 25km
langen Stiick der Nordseite des Hauptkammes und dem Elbrusstock. Von
besonderem Wert ist es, daB Reinhard auf der Siidabdachung der
Strecke II das Talgebiet der Msymta untersuchte, dessen alter Gletscher
von 40 km des Hauptkammes gespeist wurde. Dort stand zur Eiszeit wie
heute die Vergletscherung unter dem EinfluB der Niederschlige vom Schwar-
zen Meer her, welcher jenen der Exposition fast aufhob. Alles iibrige wurde
von Reinhard nach der Literatur und der Einwerstkarte bearbeitet;
d. h. wo jene nicht fehlt, wie meist auf der Siidseite der Strecke IV, oder
wo sie fast versagt, wie einmal sogar mitten in der Nordabdachung des
zentralen Kaukasus, gerade wo der Hauptkamm als altkristallines Ge-
birge seine groBBte Hohe (5200 m) erreicht. 570 km von den 1100 des Kau-
kasus sind heute ganz eisfrei. Von ihrer quartidren Vergletscherung ist fast
nichts bekannt. Ist es auch nur ein kleiner Teil des ganzen Gebirges, der
somit untersucht ist, so sind es zugleich, dank Reinhard, groBe Teile der
zentralen und westlich anschlieBenden Ketten, d. h. jene Gebiete, welche
zur Eiszeit die groBten Gletscher entsendet haben.

Das Bild der eiszeitlichen Vergletscherung des Kaukasus,
welches wir uns auf Grund der Arbeit Reinhards machen koénnen, hat
also schon einige ganz ausgeprigte, hochst wichtige Ziige: Auch die
gr6Bten Eisstrome waren absolut und verhdltnismidBig kiirzer
als in den Alpen. Kaum einer erreichte 70 km Linge, das ist knapp
das Fiinffache der ldngsten Talgletscher im heutigen Kaukasus. Dabei
bleibt die Breite des Gebirges mit 8o—170 km stark hinter jener der Alpen
(150—220 km) zuriick; gleichwohl erreichte kein Gletscher den Ful} des
Kaukasus. Dies kommt in dem besonders schmalen ostlichen Teile der
zentralen Strecke daher, daB dort die lingsten Gletscher (Terek, Ardonm,
Urtch) bedeutende Langstalstrecken durchflossen. Die Kiirze der Gletscher
hatte zur Folge, daB sie meist in engen Télern endeten und in gréBerer
Hohe als jene, die bei uns das Alpenvorland erreichten, ndmlich in 8oo
bis 1150 m im N, im S in 500 m Hohe und dariiber. Auch die M#chtig-
keit der kaukasischen Eiszeitgletscher erreichte nicht die
Werte, die wir von den groBen quartidren Alpengletschern
kennen. Hiefiir ein Beispiel: Unter den Gletschern, deren Dicke im
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Kaukasus durch Stau am meisten begiinstigt war, ist vor allem der des
Ardéngebietes zu nennen. Der groBte Teil seines Einzugsgebietes lag
in einer Lingstalung zwischen dem Hauptkamm und der siidlich vorge-
lagerten paldozoischen Kette. Dieser Talzug ist auch im E und W durch
hohe Gebirgsriegel voh dhnlichen Nachbargebieten abgegrenzt. Ein ein-
ziger Ausgang nach N bot sich dem Gletscher, der Durchbruch des Ardén-
tales durch den Hauptkamm, wodurch auch heute noch ein langes Stiick
der Hauptwasserscheide der siidlichen Parallelkette folgt. Auf Grund der
Schliffgrenzen, die Reinhard fand, ergibt sich, das die groBte mogliche
Michtigkeit des Ardoéngletschers um 1000 m schwankte, am Beginn jenes
Ausflusses aber auf 850 m gesunken war. Dagegen halte man den fiir alpine
Verhiltnisse wenig gestauten Sarcagletscher, der in der Judikarienfurche
mindestens 1200 m méchtig wurde.

Fir andere Gletscher des Kaukasus ist im allgemeinen eine noch
geringere Michtigkeit anzunehmen. Dies gilt auch fiir die Quertalgletscher
des Elbrusgebietes, welche wegen ihrer westlicheren Lage klimatisch be-
giinstigt, gleich lang oder linger wurden als der 40—55 km lange Ardén-
gletscher. Dabei kann man ruhig annehmen, daB z. B. fir den Baksan-
gletscher eine Machtigkeit von nur 600—700 m, die sich nachDistel ergibt,
noch hinter ihrem groBten Werte zuriickbleibt. Der denkbare Stau muBte
ja in allen Quertalstrecken viel geringer als am Ardén sein. Eben darum
nahmen die maéchtigsten Strecken der Gletscher im Kaukasus auch nicht
einen so groBen Teil ihrer Gesamtlidnge ein wie in den Alpen. Aus alledem
folgt auch fiir seine hochsten Partien eine im Vergleich zu den Alpen be-
scheidene Ausdehnung der quartiren Vereisung und ihrer Folgen. Mit der
durchschnittlichen Linge der groften eiszeitlichen Kaukasusgletscher
hatte der Aaregletscher nicht Bern, der ReuBgletscher knapp Luzern er-
reichen koénnen, der Zillertaler Gletscher hitte mit Miihe das Inntal erreicht
und die Pasterze im Molltale 20 km oberhalb seiner Miindung in die Drau
geendet. Innerhalb dieser Lingen lag im Kaukasus auch das ganze Ab-
schmelzgebiet der Gletscher, in welchem ihre Erosion erstarb. Um aber kein
falsches Bild zu geben, muB daran erinnert werden, da die Enden der
eiszeitlichen Kaukasusgletscher 3500—4000 m tiefer als die Urspriinge
lagen, gegeniiber hichstens 2500—3000 m Héhenunterschied fiir die erwihn-
ten Alpenstrecken. Die steileren Boschungen, welche daraus fiir den Kau-
kasus folgen, muBten bei vielen postglazialen zerstérenden Agenzien eine
groBere Energie bedingen. So ist es nicht zu verwundern, wenn man nach
den Abbildungen und Beschreibungen der verschiedenen Autoren im Kau-
kasus meist erst 20 bis 30 km von den heutigen Gletscherenden entfernt
auf die ersten Formen st6Bt, die deutlich an die Hochalpen erinnern, und

daB sie an Frische von jenen glazialen Formen auffillig iibertroffen werden,
Zeitschr. d, Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1915. No. 4. 15
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welche man bald in unmittelbarer Ndhe der heutigen Gletscherzungen
erblickt, oder von weitem an hohen Kammpartien entdeckt.

Da es erwiesen ist, dal der Kaukasus von einer eiszeitlichen Ver-
gletscherung betroffen wurde, muB3 sein Aussehen ebenso wie jenes der
Alpen in erster Linie von dem der priglazialen Grundlage, von der glazialen
Umgestaltung und von der postglazialen Zerstérung abhingen. Fiir die
Annahme interglazialer Wasserwirkung fehlen alle Beweise durch Ablage-
rungen, was aber nicht zu sehr zu betonen ist, weil Reinhard oft auch
keine Endmorinen der groBen Vereisung fand, da sie in den engen Télern
meist ganz der gewaltigen postglazialen Erosion zum Opfer gefallen sind;
er legte dann mit Resten von Seitenmorinen, Erratikum auf den Hingen
und fluvioglazialen Ablagerungen miithsam und vorsichtig die Gletscher-
enden in engeren Grenzen fest, als es bisher moglich war. Um so zahlreicher
sind seine Moridnenfunde, welche ihm gestatteten, drei Riickzugsstadien
der Vereisung iiberall sicherzustellen. Fiir einzelne Formen des Gebirges
kommt daher wohl auch interstadiale Wassererosion in Betracht, ohne
daB bisher eine theoretische Untersuchung so speziellen Erscheinungen
hitte nachgehen kénnen.!)

Betreffend die pridglazialen Vorginge hat Reinhard in rdum-
lich von einander sehr getrennten Gebieten eine mehrfache Belebung der
Erosion nachweisen koénnen, so daB wohl nirgends, besonders nicht in den
hochsten Teilen des Kaukasus, die Veranlassung besteht, die prigazialen
Téler als das einfache Produkt der zugleich mit der ersten Hebung des
Gebirges entstandenen Wassererosion anzusehen. Die Beweise Rein-
hards griinden sich auf hohe Talbéden, z. B. im Ardén- und Msymtatale;
die im ersten Gebiete von der tieferen Trogschulter ebenso deutlich getrennt
sind, wie von den dort vorhandenen stark verwitterten Zeichen der Schliff-
kerben. Die Trogschulter des Ardoéntales fithrt er als zweite Terrasse an,
was dafiir spricht, daB sie mit einem einspringenden Winkel an das Ge-
hidnge zwischen ihr und dem hoheren (tertidren) Talboden st6Bt. In diesem
Falle diirfte auch sie ein alter Talboden sein, denn gewo6hnlich st6B8t nur ein
solcher mit einspringendem Winkel an das Gehdnge, und um eine Schliff-
kehle handelt es sich in der betreffenden H6he des Ardéntales nicht. Die
Lage der zweiten Terrasse iiber dem Troge und ihr Zusammenhang mit
den Schultern engerer Seitentiler, in denen die oberste Terrasse fehlt,
fiihrten Reinhard dazu, diese zweite Terrasse als Trogschulter anzu-
sprechen. Da Reinhard auch im Msymtatalgebiet zwei priglaziale Tal-

1) Fir die Zeit zwischen der groBten nachgewiesenen Vergletscherung und
dem darauf folgenden ersten Stadium des Riickzuges fand Reinhard fluviatile Tal-
vertiefungen von 100—200 m. Im Msymtatale konnte er eine postglaziale Hebung
des Gebirges direkt nachweisen.
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béden unterscheidet, kann kaum angenommen werden, daB es sich im
Ardéntale um lokale Erosionsbelebungen handle, die mit der alten Ver-
legung der Hauptwasserscheide auf die siidliche Parallelkette zusammen-
hingen.

Aus alledem darf man nicht vielleicht schlieBen, daBl die meisten
Taler des Kaukasus vor der Eiszeit ein- oder mehrfach terrassierte Abhénge
besaBen, und da mindestens die Einsenkung eines angen, engen Grabens
in die dlteren breiteren Talformen in ihnen das Gewohnliche war. Wir
diirfen vielmehr annehmen, daB gerade bei den engeren Seitentélern eine
einfache V-Form des Profils nicht selten war. Denn in solchen Tilern waren
die Talboéden nicht so breit, um noch lange in der Form von Terrassen-
resten zu bestehen, ferner senkt eine jugendliche Zerschneidung die tal-
aufwirts wandert, zwar zunichst einen engen Graben in die Talmitte ein,
dieser aber beginnt sich schon wihrend seines Emporgreifens in die Tal-
urspriinge im Unterlaufe zu erweitern auf Kosten der &lteren Gehénge-
bodschungen, so daB wieder eine einfache V-Form des ganzen Tales ent-
steht. Was fiir Seitentéler gilt, gilt auch fiir die engen Oberldufe von Haupt-
tdlern.

AuBer solchen neuerlich einfach gewordenen Tilern gab es in den
beschriankten Gebieten vulkanischer Titigkeit eine besondere Art ein-
facher Tiler, hier wichtig, weil Distels Beobachtungen auch die Ostseite
des Elbrus einbezogen. Diese Tiler sind jung und im Kasbekgebiet zum
Teil sogar wihrend der Eiszeit entstanden. Dort erfiillten Lavastréme
dltere Talstrecken und boten dem Wasser neue AbfluBrinnen zwischen
alteren Gehidngen und ihren Ufern oder dort, wo sie halb erstarrt aneinander-
stieBen. Die so veranlaBte neue Talbildung war natiirlich ganz frei von
den Folgen ilterer Gebirgshebungen. Etwas ganz Ahnliches scheint
auch_am Elbrus, und zwar vor der Eiszeit der Fall gewesen zu sein. Wieder-
holt erwidhnt Distel, daB Laven die héheren Kammpartien einiger vom
Elbrus ausgehender Tiler bilden, wihrend in ihren tieferen Teilen die alt-
kristalline Unterlage zutage tritt. Dies spricht sehr dafiir, daB diese Téler
zwischen zwei Lavastrémen angelegt wurden, die nach Erfiillung dlterer
Taler in der Nihe der altkristallinen Wasserscheiden mit einer Rinne zu-
sammenstieBen, so daB die solchen Rinnen folgenden Gewisser bald die
Unterlage anschnitten und weiterhin eine Umkehrung des Reliefs herbei-
filhrten. Trotz Distel erscheint mir jede andere Erklirung unnatiirlich,
weil sie verlangt, daB die Lavastrome erst eine Art Kammwanderung an-
traten, anstatt gleich in den Hintergrund der Tiler hineinzuflieBen, die
zufdllig eine ungefihr radiale Richtung zum entstandenen Vulkan besaBen.

Damit ist das Wichtigste zusammengefaBt, was sich iiber das pri-
glaziale Aussehen des Kaukasus sagen 14Bt, in dem es iibrigens stellenweise

16*
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auch hochgelegene Ebenheiten wie scharfe Kimme in tiefer Lage gibt. All
das aber gibt fast keinen Anhaltspunkt, wie man sich sein Aussehen an
bestimmten, noch nicht ndher untersuchten Stellen zu denken habe.

Wiirde man sich ganz einigen Gedankengingen Distels hingeben,
so wire diese Frage in vielen Fillen bedenklich einfach zu 16sen. Seit er
nidmlich in den Hohen Tauern gefunden hat, daB dort die Troge mit Schul-
tern auf ein préglaziales Tal zuriickgehen, welches in der Mitte durch einen
jugendlichen Graben vertieft war?), bekampft er die Theorie der Uber-
tiefung im Stromstrich, welche in den ,,Alpen im Eiszeitalter' zur Er-
klirung des Trog-Schulterprofils vorgeschlagen worden ist, und seit er
im Baksangebiet iiberhaupt ,,ganztalige, d.h. schulterlose Troge ent-
deckte, hdlt er unter Ablehnung der Ubertiefung, die er bereits als ,,so-
genannte'‘ bezeichnet, ein solches priglaziales Talprofil mit oben flachen,
unten steilen Abhingen offenbar fiir notwendig, damit tief unter dem
Eise Troge mit Schultern und TrogschluB entstinden, so daB ohne solche
Voranlage nur schulterlose Troge vorkommen. Wire das richtig, so kénnte
man hiufig sagen: dort, wo Reinhard die Trége mit Schultern sah, war
sehr wahrscheinlich vor der Eiszeit eine Talform vorhanden, wie sie Distel
fiir die Hohen Tauern angenommen hat, dort wo Distel ,,ganztalige'’ Troge
mindestens bis nahe zur Gletschergrenze fand, bestanden vor der Eiszeit
einfach V-férmige Tdler. Da die Beobachtungen beider Forscher sich auf
den hohen zentralen Kaukasus beziehen, wire diese SchluBfolgerung schlim-
mer als bedenklich. Man kann nur darauf hinweisen, daB Reinhards
Beobachtungen Distel nicht bekannt sein konnten, in welchem Falle er
kaum aus negativen Merkmalen im Kaukasus eine so schroffe prinzipielle
Verallgemeinerung seiner Theorie der Tauerntrége geschopft hiatte. Niemand
kann bestreiten, daB nicht auch im Kaukasus Fille moglich sind, wo die
Distelsche Erklarung der Tauerntrége zutrifft, aber gerade die neuesten
Untersuchungen, seine eigene inbegriffen, ergeben, da man ganz gewil
auch mit anderen Moglichkeiten der Entstehung des Taltroges mit SchluB-
wand und Schultern zu rechnen habe.

Viel sicherer ist alles das, was wir iiber die quartire Gletscher-
wirkung im Kaukasus sagen konnen. Forscher wie v. Déchy und
v. Reinhard berichten in einer Weise von Trogformen in diesem Ge-
birge, welche den SchluB zuldBt, daB es sich um dieselben Gebilde handle,
die frither schon in den Alpen so genannt wurden. Genauere Beschreibungen
einzelner Troge wurden dabei nicht gegeben, woraus wohl zu schlieBen
ist, daB die Ahnlichkeit so groB ist, daB die Genannten ihre Anschauungen

1) Ich persénlich halte diese Ansicht Distels mindestens in den Oberldufen
der Tauerntiler fiir zutreffend.
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einer Rechtfertigung nicht fiir bediirftig erachteten. Profile und Abbil-
dungen bestitigen, soweit dies moglich ist, durchaus diesen Eindruck.
Gleichwohl ist'es nun von besonderem Wert, daB Distel als Gegner dieser
Anschauungen auch genauere Beschreibungen der Troge liefert, welche
im Baksangebiet so bedeutsam von den alpinen abweichen sollen. Dabei
muB zunichst betont werden, daB Distel als Hauptmerkmale eines alpinen
Troges das Vorhandensein von Schultern seitlich dariiber und oft auch
eines Trogschlusses ansieht. Hier ist der Begriff des alpinen Troges so enge
gefaBt, daB es an sich kaum iiberraschen wiirde, wenn er in einem kleinen
Teile des Kaukasus nicht beobachtet worden wire. Auch in den Alpen
haben so manche Trogtiler keine Schultern, sondern an ihrer Stelle Kare,
Karterrassen, oder selbst ein den ganzen Talquerschnitt einnehmendes
U-Profil!). DaB statt der Schultern Kare und Mulden iiber der Trogform
seitlich auftreten, fand Distel auch im Baksangebiet (Iriktal), ebenso
wie Reinhard in viel groBeren Teilen des Kaukasus vorwiegend Troge
mit Schultern und 6fter mit Trogschlissen fand. Daraus 1Bt sich heute
nicht einmal folgern, daB die verschiedenen Arten Trogformen in den
Alpen einen anderen Anteil an der Gesamtzahl haben, wie im Kaukasus.

Fiir das Aussehen dieser Troge im einzelnen besitzen wir nur durch
Distel nihere Angaben. Danach zeigen sie entweder ein kastenformiges
Profil, wo Anschwemmungen die Talsohle darstellen, welche unten mit
Ecken an die steilen Gehénge stoBen, oder ein U-férmiges Profil, wo Schutt-
halden zwischen Trogwinden und der Talsohle einen rundlichen Ubergang
herstellen. Beide Arten der Taltroge kennen wir auch aus den Alpen, wo
uns aber auch die Erkenntnis erwuchs, daB die urspriingliche dem Felsen
vom Eise aufgeprigte Trogform gleichfalls U-formig ist. Wo feste Sporne
und Riegel zwischen Becken in den Alpentrégen auftreten, konnen wir
uns oft davon iiberzeugen, da im Anstehenden unverhiillt und wenig
verindert, ein U-férmiger, d. h. unten rundlicher Querschnitt das gewéhn-
liche ist. Da bisher im Kaukasus nur wenige Becken als Felswannen ge-
funden wurden, scheint viel seltener als in den Alpen die Moglichkeit zu
bestehen, auf den Riegelstrecken dazwischen die urspriingliche glaziale
Trogform zu beobachten. Es herrschen demnach, soviel bekannt ist, die
durch Schutthalden und Anschwemmungen beeinfluBten Trogformen noch
vielmehr vor als in den Alpen. Daraus folgt aber nicht das geringste fiir
einen wesentlichen Unterschied der Trogformen in beiden Gebieten. Wenn
Distel glauben machen will, daB im Baksangebiet und anderwirts die
Trogform auch im Anstehenden kastenférmig sei, so bedient er sich herbei
ganz willkiirlicher Annahmen iiber Formen, von denen man nichts” sieht.

1) Zu den letzten gehdren manche sogenannte ,,verlingerte’* Kare und be
sonders viele Troge der Kalkalpen.
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So z. B. nimmt er nach seinen Zeichnungen an, daB die Felsunterlage der
Schutthalden horizontal sei und daB3 das Gehédnge hinter den Schutthalden
eine gerade Verlingerung des Gehinges darstelle, welches heute iiber ihnen
sichtbar ist — ein hochst bedenkliches Verfahren. Dasselbe hat den wohl
nicht ungewollten Erfolg, daB hierbei die Unterschiede zwischen Trog-
tilern und kastenartigen FluBtédlern verwischt werden. Wir halten uns
daran, daB die Trogformen im Kaukasus, wie sie nun beschrieben wurden,
so mit dem Gebiete der alten Vereisung zusammenfallen, daB Reinhard
sie nach der Einwerstkarte heranziehen konnte, um die Angaben der Li-
teratur iiber Endmordnen nachzupriifen.

Die meist postglazialen Zerstorungen an glazialen Formen
konnte man theoretisch ganz am SchluB zusammenfassen. Da wir es aber
mit einem noch nicht gar so genau erforschten Gebirge zu tun haben und
in der Natur die glazialen Formen nicht fiir sich auftreten, empfiehlt es
sich, an jeder Formgattung die durch das Wasser und die Verwitterung
spiter hervorgerufenen Umwandlungen einzeln zu betrachten. Jene Zer-
stérung von Trogformen, welche durch die Zerschneidung aller Stufen-
miindungen entstand, kann erst gewiirdigt werden, wenn wir uns verge-
wissert haben werden, daB auch die Stufenmiindungen der Seitentiler im
Kaukasus eine Folge der glazialen Ubertiefung sind und nicht schon frither
da waren. Was hingegen die Verwitterung leistete, kann schon jetzt
erwogen werden. Distel machte Beobachtungen, wonach in den Hoch-
regionen des von ihm besuchten Gebietes diese Art der Zerstorung heftiger
als in den Alpen arbeitet. Jdher Witterungswechsel, starke Insolation,
sehr steile Boschungen, und Waldmangel wirken dabei zusammen.

Angesichts dieser Umstdnde sind zwei Abbildungen (13 und 22) bei
Distel von besonderem Wert, welche uns zwei Tédler aus der Verlingerung
zeigen. Die Aufnahmen sind sehr gut und in einem Falle mit solcher Sorg-
falt gemacht, daB Distel dem Bilde einen iiber das gewohnliche MaB hinaus-
gehenden theoretischen Wert zuerkennt. Die eine Abbildung stellt ein Tal
dar, das nach Distel, keine Spur von Trogform* zeigt, von dem er iibrigens
glaubt, daB es nie eine besessen habe, das andere abgebildete Tal nennt
er ,,charakteristisch trogférmig®, ,,wie kaum ein zweites Quelltal des oberen
Baksan“. Es kann dem sachkundigen Leser iiberlassen werden, zu beur-
teilen, welches der abgebildeten Tiler mit einer dieser Beschreibungen ge-
meint ist. Vielleicht rat mancher umgekehrt, als es Distel gemeint hat,
besonders wer mit einem Trog mehr die Vorstellung eines U-formigen
Profils als eines V-formigen Kastens mit schmaler Sohle verbindet. Es
ist seHt wichtig, daB die erwidhnten Abbildungen die Extreme in der Deut-
lichkeit von Trogformen im Baksangebiet vorstellen, wir konnen ruhig
sagen, die Extreme in der Giite des Erhaltungszustandes eiszeitlicher Troge,
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und es wird sich noch rechtfertigen lassen. Ich méchte auf Grund derartig
verwaschener Trogformen lieber keine weitgehenden Schliisse aufbauen.
Auch der Mangel an Schultern, welcher Distel das Recht gibt, von ,,ganz-
taligen Trogen zu sprechen, ist da vielleicht nicht das Urspriingliche.
Wir diirfen dabei daran denken, daB von Haus aus sehr steile Schultern
rascher und leichter durch Verwitterung, mit Trogwidnden darunter zu
einer Boschung verschmelzen als flachere!). Noch eine Hypothese wird
sich zur Weiterarbeit in diesen Gebieten empfehlen. Im Gegensatz zu
den Alpen sind Bergstiirze im Kaukasus auffallend selten gefunden, bzw.
erwihnt worden. Distel fand im ganzen oberen Baksangebiet nur zwei,
von denen mindestens einer auch als stadiale Mordane aufgefaBBt werden kann.
Sollten bei der Ubersteilheit der Kaukasusgehinge die durch die glaziale
Untergrabung veranlaBten Bergstiirze und Rutschungen nicht schon zur
Zeit des Riickzuges der eiszeitlichen Gletscher niedergegangen sein, als
die von Reinhard festgestellten stadialen Gletscher noch die Tiler ein-
nahmen? In diesem Falle wire das Bergsturzmaterial von den Gletschern
und ihren Abfliissen mitgenommen worden. Die Folge wire gewil eine
Umformung der fritheren Troge gewesen, bei der auch ein vorhandener
Unterschied zwischen Schultern und Trogwinden haufig verwischt werden
konnte. Gerade im zentralen Kaukasus trifen die Annahmen fiir diese Vor-
aussetzung zu.

Nicht nur die Trogformen, auf deren Zustand im Kaukasus wir noch
zuriickkommen, sondern auch die Stufenmiindungen der Seitentiler
sind dort wie in den Alpen auf das engste mit der fritheren Ausbreitung
der Gletscher und mit den Lehren der Gletschererosion in Ubereinstimmung.
Mit den Trogformen zusammen konnte sie Reinhard bei Beniitzung der
Morénenliteratur zur Priifung der Angaben heranziehen. Diejenigen von
den Stufenmiindungen, welche im oberen Baksangebiet vorkommen, streicht
Distel aus der Reihe glazialer Ubertiefungsformen, indem er sie fiir ,,flu-
viatil ohne weiteres verstindlich” erkldrt. Dies ist jedoch eine Behaup-
tung, die ohne weiteres den Beweis fiir iiberfliissig erklirt, den sie ohne
UmstoBung bewidhrter Forschungsergebnisse und ohne weitere Erkennt-

1) Lehrreich ist in dieser Hinsicht Abb. z bei Distel, die das obere Baksan-
tal, talaus gesehen, zeigt, von einem Ort aus, der etwa 20 km vom heutigen FluG-
ursprung (Asaugletscher) entfernt ist. Die Landschaft erinnert wegen ihrer groBSen
Schwemmkegel an den Vintschgau. Das Tal ist wie die glazialen Troge ,,gestreckt’,
und erlaubt auf etwa 15 km einen freien Durchblick, der nicht vorhanden wére, wenn
die ofter sichtbaren flachen hoheren Gehingepartien nach unten verlingert wiirden,
wo sie heute in steile untere iibergehen. Die Schutthalden tragen nicht wesentlich zum
Trogcharakter bei. Die Verwitterung, der sie ihr Dasein verdanken, hat an mehreren
Stellen schon die Folge, daB der Gegensatz von Trogwinden und héheren schulter-
artigen Formen zugunsten einer einheitlichen Gesamtboschung des Gehinges zuriicktritt.
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nisse auf dem Gebiet fluviatiler Erosion gar nicht beibringen kénnte. Wenn
ein Nebental, dessen fluviatiles Einzugsgebiet vom Haupttalgebiet an
der Einmiindung nur um das Zwei- bis Finffache tibertroffen wird, gleich
um 200—400 m hoher ausmiindet, so ist ein solches Zuriickbleiben der
Tiefenerosion des Nebenflusses so ungeheuer, da es in nie vergletschert
gewesenen Gebieten auch nicht anndhernd beobachtet wurde.

AuBer diesen allgemeinen Griinden fiir den glazialen Charakter der
Stufenmiindungen im Kaukasus findet sich sowohl bei- Reinhard wie bei
Distel ein Fall, - wo direkte Griinde dafiir sprechen, daB3 die betreffenden
Stufenmiindungen durch glaziale Ubertiefung entstanden sind. Rein-
hard beschreibt eine 200 m hohe Stufe im Ardoéntal oberhalb der Miin-
dung des Zeitales bei St. Nikolai. Der den NebenfluB8 stark {ibertreffende
Ardén hat diese Stufe seither als eine der FluBerosion nicht entsprechende
ganz zersigt. Das Zeital miindet unterhalb der Stufe gleichsohlig ins Haupt-
tal. Sieht man von der Hydrographie ab, so zieht sich hier ein Haupttrog
aus dem Zeital ins Ardéntal unterhalb St. Nikolai, in welchen der Trog
des oberen Ardontales stufenformig miindet, wie ein Seitentrog. Diese
Tatsache ist nur glazial verstdndlich, weil hier der Ardéngletscher durch
Abschmelzung schon so geschwicht war, daBl er vom kleinen Zeigletscher
an Stidrke iibertroffen wurde. Noch beim ersten von Reinhard gefun-
denen Riickzugsstadium drang der Zeigletscher hier ins Haupttal, wihrend
jener des groBen Ardodntales schon viele Kilometer oberhalb abgeschmolzen
war. Es kommt also auch im Kaukasus vor, daB ein kleineres Seitental
am ZusammenfluB den stirkeren Gletscher, das Haupttal den schwécheren
fithrte. Solche Fille beweisen die glaziale Ubertiefung ganzer Talstrecken
direkt, werden aber von Anhingern fluviatiler Erklirung der Stufenmiin-
dungen nicht nach Gebiihr beachtet. Weniger einfach, aber in doppelter
Hinsicht lehrreich ist ein von Distel beschriebener Fall. Das von ihm
besuchte Iriktal hat einen linken Quellast; das Tal , Irik-tschat-
Kara“. Obwohl fast halb so groB an Einzugsgebiet wie das Irik-Quelltal
hat es eine 400 m hohe Stufenmiindung. Das hindert Distel nicht, zur
Erklirung auf diese sehr miBige Uberlegenheit des rechten Quellflusses
hinzuweisen. Nun wird aber der grofere Teil des (rechten) obersten Irik-
tales vom Irikgletscher eingenommen. Auch dieser liegt noch 200—300 m
tiefer als die von der Vereinigung der Quellfliisse gleichweit entfernten
Teile des Talbodens im Tal Irik-tschat-Kara. Diese den Profilen Distels
entnommene Tatsache stoBt die fluviatile Erklirung um. Sollte die viel
groBere Tiefe des rechten Quellastes auch dort durch die iiberlegene Stirke
des rechten Quellflusses erzeugt worden sein, wo heute der Gletscher liegt,
zu einer Zeit, als dieser nicht vorhanden bzw. viel kiirzer war? Es ist an
sich sehr viel wahrscheinlicher, daB, umgekehrt, der IrikfluB heute so tief
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flieBt, weil einst der Irikgletscher groBer war und das ganze rechte Quell-
tal mehr ibertiefte, als der linke Ursprungsgletscher das Tal Irik-tschat-
Kara. Die Voraussetzungen dafiir waren in der Eiszeit vollig gegeben.
Nun kommen aber zwei wichtige Umstinde in Betracht, welche diese
wahrscheinlichere Hypothese als einzig annehmbare erweisen. Distel
selbst fand im rechten Quellast Ablagerungen, die ihn zum Schlusse
notigten, daB der Irikgletscher einmal schon viel kiirzer als heute war.
Sie beweisen aber, daB sein im selben MaBe weiter oben entspringender
AbfluB dann nicht vor dem Gletscher erodierte, sondern die Talsohle er-
hohte. Die tiefere Lage der heutigen Gletscherzunge im Vergleich zum
linken Quelltal ist daher mit der Hypothese iiberlegener Erosion des damals
hoher entspringenden Flusses unvereinbar. Der zweite wichtige Um-
stand ist die fast 200 m hohe Stufe, iiber die zum Teil die Zunge des
Irikgletschers herabhidngt. Sie liegt von der Vereinigung beider Quelltéler
ungefdhr ebensoweit talaufwirts entfernt (r.5km), wie das obere Ende der
Schlucht, welche die 400 m hohe Miindungsstufe des Irik-tschat-Kara-Tales
zerschneidet. Dies weist darauf hin, daB die 200m Stufe um jenen Betrag
zuriickgeriickt ist, also einst an der Vereinigungsstelle der Quelltdler ge-
legen habe. Tatsdchlich ist sie dort als Konfluenzstufe verstindlich. An
der Riickverlegung hitte wegen der deutlich breiten Form der Stufe nicht
nur der IrikfluB, sondern auch-der Gletscher gearbeitet, als er noch lianger
war. Nur die Ubertiefungstheorie kann diese Stufe befriedigend erkliren.
Danach muBten die beiden Ursprungsgletscher nach ihrer Vereinigung
das Stammtal stark vertiefen. Der eigenen Stidrke jedes Gletschers ent-
sprechend, blieb die Vertiefung des gréBeren Quelltales nur 200 m, jene
des kleineren um 400 m hinter jener des vereinigten Iriktales zuriick.

An zwei beweiskriftigen Stellen konnte also gezeigt werden, daB
das Tal des schwicheren Gletschers von ihm weniger vertieft wurde, als
das Tal des stirkeren von diesem. Darin liegt aber die Ursache aller gla-
zialen Stufenmiindungen. Sogar die vom Standpunkte der glazialen Uber-
tiefungslehre bedeutsame Verwandtschaft von Konfluenzstufen und Miin-
dungsstufen tritt uns auch im Kaukasus entgegen, wie die Fille des Zei-
tales und des Iriktales lehren. Wir haben also allen Grund, die bekannt
gewordenen Stufenmiindungen des Kaukasus als glaziale Formen ebenso
wie diejenigen der Alpen anzusehen.

Nun ist auch ihre Zerschneidung durch tiefe, lange Bach- und FluB-
schluchten als ein Werk der Postglazialzeit und vielleicht der noch nicht
erwiesenen Zwischeneiszeiten anzusehen. Gerade sie lehrt uns, wie gewaltige
Zerstorungen die glazialen Formen des Kaukasus inzwischen erlitten haben,
trotz der, geologisch gesprochen, sehr kurzen Zeit, die dafiir zu Gebote stand.
In den weichen Gesteinen des Ardongebietes miinden viele der bis zu 20 km
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langen Seitentiler bereits wieder gleichsohlig, weil die alte Stufenmiindung
in den Mittellauf der Tiler emporgeriickt ist, wo sie als Gefillssteigerung
der Fliisse in schluchtartiger Enge angedeutet ist. Der Trogboden des
Taloberlaufes 148t sich dann 6fter als Terrasse iiber der Talenge auswirts
verfolgen. Im Talunterlauf hat in mehreren Féllen eine solche fluviatile
Erweiterung stattgefunden, daB seither selbst breite Talsohlen entstanden;
iiber ihre Aufschiittungen flieBen im Frithjahr solche Wassermassen breit
dahin, daB die Siedlungen des trogférmigen Taloberlaufes wochenlang von
der Welt abgeschnitten sind!). Im kristallinen Baksangebiet ist eine solche
starke Umformung der Tiler seit der Eiszeit ebensowenig gefunden worden,
wie in den Alpen. Immerhin erreichen die Schluchten der Miindungsstufen
3—s5 km Linge bei Tédlern von 10—15 km Erstreckung. Die Gleichsohlig-
keit der Miindungen kleiner Tiler konnte daher nicht als Beweis gegen die
Lehren der Ubertiefung gelten. Zuerst miiBten sie daraufhin untersucht
werden, ob nicht oberhalb Stufen vorkommen, fiir die eine Entstehung
an der Miindung angenommen werden kann.

Auf den Strecken der fluviatilen Zerschneidung alter Miindungsstufen
ist natiirlich die Erhaltung der Trogformen noch gefihrdeter gewesen als
sonst. Dies muB erwihnt werden, weil Distel im aperen Teile des Adiilsu-
tales ,,jede Spur von Trogform'‘ vermifit, gleich auch glaubt, es sei nie eine
dagewesen und dies zur Unterstiitzung weitgehender Behauptungen beniitzt.
Dem muB folgendes entgegen gehalten werden. Es handelt sich um Tal-
strecken von héchstens 7 km Linge zwischen den heutigen Gletscherenden
und der Miindung ins Baksantal. Dabei gabelt sich das Adiilsutal bereits
3 km oberhalb seiner Miindung das erstemal. Entsprechend den Erschei-
nungen der Nachbartiler, wo die unteren 4—5 km von der Stufenmiindung
aufwirts ganz zerschnitten sind, liegt fast das ganze apere Talstiick des
Aldiilsutales im Bereiche der fluviatilen Zerschneidung, welche hier der
stirkste ZufluB des Baksan ausiiben muBlte, da, wie bei den iibrigen Télern
derselben GroBenordnung eine frithere Miindungsstufe anzunehmen ist.
3 km oberhalb der Miindung war wohl iiberdies Gelegenheit zu energischer
Zersigung von Konfluenzstufen, wofiir die in den Quelltilern etwas tal-
aufwirts liegenden Stufen sprechen, fiir die es keine Erklirung giebt, die
aber als riickverlegte verstdndlich sind. In einem kurzen Talunterlauf,
welcher einer so gewaltigen fluviatilen Vertiefung unterlag, wire das Fehlen
jeglicher Trogspuren kein Wunder, ist aber der SchluB, eine solche habe

1) Bis zur eintachen V-Form von Talesbreite sind auch in den Alpen lingere
Stufenschluchten im Unterlauf erweitert. Dieses Verhalten spricht sehr fiir die oben
(S. 219) ausgesprochene Meinung, daB eine jugendliche Zerschneidung engerer FluB-
tiler gewohnlich nicht dazu fithrt, daB ein enger Graben das Tal vom Ursprung bis
zur Miindung in seiner ganzen Linge durchzieht, wie es doch die glazialen Trége tun.
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nie bestanden, angesichts der Spuren glazialer Wirksamkeit in der ganzen
Gegend jeder Beweiskraft bar. Darum habe ich dieses Tal nur als ein
Belegstiick fiir stark verwischte Trogformen des Gebietes hingestellt (vgl.
Seite 222/223).

Da wir die Trogformen und die Stufenmiindungen des Kaukasus als
Wirkungen der Gletschererosion ansehen miissen, deren Eigentiimlich-
keiten mit dem Ausdruck Ubertief ung zusammengefaBt sind, ist es auch
anzunehmen, daB die anderen Felsstufen im Léingsschnitt der Tiler
auf dieselbe Ursache zuriickgehen. Diese Talstufen sind keine Seltenheit.
Eine systematische Untersuchung solcher, wenn auch in einem kleinen Teile
des Kaukasus, ist vom Standpunkte konsequenter Durchfiihrung der
Glazialtheorie als Arbeitshypothese noch nicht unternommen worden.
Um aus ihnen die Hirtestufen auszuscheiden, miite erst eine viel ge-
nauere Kenntnis der Gesteinsverschiedenheiten erworben werden. Die
anderen diirften meist Konfluenzstufen sein. Freilich miiBte man bei
ihnen dies wahrscheinliche MaB ihrer Riickverlegung im Auge behalten,
wie man es durch das Studium der Miindungsstufen findet, wenn sie an
Ort und Stelle glazial unerklirbar erscheinen. Unter diesem Gesichtspunkt
lassen manche der von Distel erwdhnten, bzw. in seinen Talprofilen einge-
zeichneten Stufen ohne Zwang eine Deutung als Konfluenzstufen zu. Ein
endgiiltiges Urteil, ob und wo es sich um solche handelt, ist freilich erst
moglich, wenn sie nach Beriicksichtigung der Emporverlegung an keiner
Stelle fehlen, wo sie nach den Regeln der Ubertiefung zu erwarten sind.
Zur Vornahme dieser Priifung fehlen aber bisher in den héchsten Teilen
des Kaukasus mehr noch als in jenen der Alpen die Unterlagen. Zuerst
muB man nidmlich die Michtigkeit der alten Gletscher, ihre Erndhrungsart
und die Stromungsverhiltnisse kennen. Da ist es sehr auffallend, daB
Distel morphologische Spuren einst héherer Gletscherstdnde iiberhaupt
nur im Bereich der rezenten Gletscher und auch dort nur vereinzelt 30 bis
50 m dariiber fand, ohne daB es feststeht, ob diese den hochsten Gletscher-
stand markieren.

Dieser Punkt ist spéter noch in anderem Zusammenhange zu behandeln.
Falls die maximale Michtigkeit der alten Gletscher nahe dem Ursprung
groBer wire, als bisher vermutet wird, wo sichere Spuren fehlen, ergébensich
ofter besonders in den hochsten, auch heute vereisten Gebirgsteilen andere
Stromungsverhaltnisse, als sie die jetzigen Gletscher zeigen. Diese kdnnen
also nicht immer zym Ausgangspunkt fiir die Beurteilung der quartédren
Verhiltnisse des Gletscherzusammenflusses gemacht werden. Eine weitere
Schwierigkeit liegt in den héchsten Regionen in der Unkenntnis der eis-
zeitlichen Erndhrungsverhiltnisse. Unter Schneegrenze versteht man
gewohnlich nur die untere, unterhalb welcher der dort gefallene Schnee
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immer wieder zur Abschmelzung gelangt. Es gibt aber auch eine obere,
iiber der die noch moéglichen Niederschlige so gering ausfallen, daB3 eben-
falls keine dauernde Schneedecke, geschweige Vergletscherung fortkommen
konnte. Falls diese, wie es wahrscheinlich ist, zur Eiszeit auch tiefer als
heute lag, vollzog sich lange Zeit das Wachstum und die Ernihrung der
Gletscher nicht aus den hochsten Firnmulden und Ursprungstdlern her,
sondern etwas tiefere Teile der Landschaft wurden zum eigentlichen Sammel-
gebiet der Haupteismassen, wihrend tributire Kargletscher und solche
kurzer Hingetédlchen damals fehlten oder weit weniger als heute zur Er-
ndhrung der obersten lingeren Talgletscher beitrugen.l) In diesem Falle
ergiben die Regeln der Ubertiefung ganz andere Bedingungen fiir die Ent-
stehung von Konfluenzstufen, als sie heute scheinbar vorliegen.

Es ist ein Verdienst der Untersuchung Distels, daB man bei der
Lektiire auf neue Probleme der Glazialforschung gewiesen wird und auf
Moglichkeiten ihrer Losung, sowohl in den Alpen wie im Kaukasus. Ohne
den Reichtum an sehr ansprechend vorgelegten Tatsachenmaterial wire
diese Betrachtungsweise unmoglich, mag sie immerhin grundsitzlich von
dem Forscher abgelehnt werden.

Schon frither wurde erwdhnt, wie spérlich und rdumlich beschrankt
im Baksangebiet Schliffkehlen und -kerben auftreten. HAulfiger,
wenn auch meist schlecht erhalten, sind sie im Kaukasus iiberall dort, wo
Reinhard gearbeitet hat. Dieser Unterschied regt zu einem Erklirungs-
versuch an. Im Gegensatz zum Baksangebiet, wo die Quertalnatur des
Hauptastes vorherrscht, besuchte Reinhard meist Lingstéler, in denen
ein verhdltnismdBig hoher Stau gegeben war. Dieser bedingt nun eine
lange in gleicher Hohe liegende Gletscheroberfliche und begiinstigt so die
deutliche Ausbildung von Schliffgrenzen in der Form von Kehlen und
Kerben. Wo ein solcher Stau fehlte, so besonders in Quertalgletschern,
ist die Moglichkeit zu erwigen, daBl die Gletscher, sowie sie ihren Unter-
grund vertieften, auch oberflachlich langsam einsanken, was der Ausbildung
deutlicher Uferspuren durchaus entgegensteht. Es ist wohl kein Zufall,
daB Distel die meisten Uferspuren friitherer Gletscherhochstinde im Adiilsu-
Talgebiet fand, wo vier groBe Talgletscher nur einen schmalen Ausgang
hatten. Hier war also eirf gewisser Stau begriindet, wie sonst in keinem

') Distel erwdhnt im Jusengigebiet (S. 53) eine stellpnweise Ausaperung der
Néhrgebiete, welche datiir spricht, daB man sich dort nicht allzuweit von der oberen
Schneegrenze befindet. Uberhaupt ist sowohl nach der Karte wie nach Abbildungen
Distels der Bestand der hochsten Talgletscher des Kaukasus heute durchaus nicht
von der Eiszufuhr aus allen Karen und Seitentilchen abhéngig, weil deren Gletscher
den Hauptgletscher nicht mehr erreichen.
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Seitental des Baksan!). In diesem Zusammenhange kann nebenbei betont
werden, dal ein Einsinken der Gletscher der Ausbildung einer besonderen
Trogform zwischen flacheren Gehidngepartien giinstig ist, wobei allerdings
kein scharfer Trogrand auftreten konnte.

Der Umstand, daB vielleicht Schliffkehlen und -kerben mancherorts
im Kaukasus gar nicht entstanden oder nur angedeutet wurden, verhindert
nicht die Erkenntnis, daB3 ihr Fehlen oft auch durch die starke Zerstorung
erkldarbar ist. Dafiir spricht der schlechte Zustand, in dem Reinhard
gewohnlich die Schliffkehlen fand und manche der Photographien im Werke
Distels. So zeigt sich auf Abb. 30 an einem ganz langen Gehinge links
des Kaschchagletschers keine Spur einer Schliffgrenze, obwohl dieser dem
genannten Adiilsugebiet angehort, wo ein gewisser Stau gegeben war. Die
Uferformen machen also keine Ausnahme hinsichtlich des vorgeschrittenen
Zerstorungszustandes der glazialen Kaukasusformen, besonders auBerhalb
der heutigen Vereisung. Damit soll die Erérterung der glazialen Formen
des Kaukasus nach Distel und Reinhard geschlossen werden.

Uber das Verhiltnis priglazialer Formen zu eiszeitlichen im Kaukasus
lieBe sich noch manches sagen, was aber ohne lingere Ausfiihrungen iiber
die Formen vor der Eiszeit nicht klargemacht werden koénnte. Das allge-
meine Ziel, welches diese Betrachtung erstrebte, erscheint mir erreicht.

Der Kaukasus ist sowohl seiner Héhe nach wie nach den Hauptziigen
seines Reliefs ein alpines Hochgebirge, in dem zur Eiszeit die Gletscher-
erosion gewaltig an der Arbeit war und alle jene Formen entstanden, welche
auch in den Alpen als Zeugen derselben gelten. Darunter sind nicht nur
Kare und Becken, sondern auch die Folgen der Ubertiefung verstanden,
die in der Hauptsache in der stdrkeren Erosion besteht, welche die Haupt-
gletscher im Vergleich zu Nebengletschern und schwicheren unter sonst
gleichen Umstédnden leisteten. Die morphologischen Unterschiede zwischen
Kaukasus und den Alpen beruhen erstens auf der geringeren Ausdeh-
nung der quartdren Vereisung sowohl an sich, wie im Vergleich
zur GroBe des Gebirges, zweitens in dem hoéheren Grade der seit-
herigen Zerstérung. Zum Dritten wire noch der Umstidnde zu gedenken,
welche bei den alten Kaukasusgletschern den so groBen Stau der alpinen
hinderte, und der Folgen, die moglicherweise das Aufragen des Gebirges
iiber die obere Schneegrenze nach sich ziehen muBte. Es handelt sich iiberall
um urspriinglich quantitative Unterschiede, welche aber doch auch die
Art der Formen besonders ihr gegenwirtiges Aussehen beeinflussen. Wenn

1) Ich mochte auBer den von Distel erwdhnten Schliffspuren auf die Kehle
am rechten Gehidnge des Schcheldiigletschers (Adiilsugebiet) hinweisen, welche auf
Abb. 28 links oben sichtbar ist, und fiir einen einst 200 m hoheren Eisstand spricht,
so dhnlich ist sie alpinen Schliffkehlen, die ich sowohl von ferne wie aus der Néhe kenne.
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der Kaukasus wirklich nur eine Eiszeit besaB, wiirde die kiinftige For-
schung im Einzelnen noch andere Eigenheiten seiner Formen finden. Diese
hat dort sowohl in raumlicher Beziehung wie in der Vertiefung der Probleme
in den bekannten Gebieten noch ein ausgedehntes Feld vor sich. Moge
die Unterbrechung seiner Bearbeitung rechtzeitig ein Ende nehmen.

Grobers Forschungen im Tian-schan.
Von Fritz Machatscheck, Wien.

Als Oktober 1908 die zweite Tian-schan-Expedition G. Merzbachers
in Kuldscha aufgeldst wurde, entschloB3 sich P. Gréber, der als Nachfolger
K. Leuchs den zweiten Teil der Reise als Geologe mitgemacht hatte, sofort
zu einer schon vorher geplanten Expedition in die noch wenig bekannten
siidlichsten Ketten des mittleren Tian-schan. Er iiberschritt im November
und unter betrichtlichen Schwierigkeiten den Musartpal}, ging am Ausgang
des siidlichen Musart-Tales einigen geologischen Fragen nach und brach,
nachdem ihn eine schwere Erkrankung in Aksu zuriickgehalten hatte, von
hier Mitte Dezember in das eigentliche Arbeitsgebiet auf. Die Ketten
zwischen dem Tauschkan-darja und Kaschgar wurden fiinfmal gequert
und Mitte Marz von Kaschgar der Riickweg iiber Osch in Ferghani an-
getreten. Nunmehr liegt die Zusammenstellung und Verarbeitung der
Beobachtungen auf dieser Winterreise vor, von der bisher nur vorliufige
Mitteilungen bekannt geworden sind.l)

Das Beobachtungsgebiet Grobers besteht aus devonischen Schiefern
und Quarziten, den sog. Apatalkanschichten Keidels, und einer diskordant
dariiber lagernden, sehr michtigen und wechselvollen Serie von Karbon-
schichten, deren Ausbildung vom obersten Unterkarbon bis fast zum Schluf3
des Karbons von Gréber in allen Einzelheiten festgestellt worden ist. Wie
im zentralen Tian-schan ist dieser Komplex von zwei Komponenten der
groBen intrakarboniscen Faltung mit der gemeinsamen Streichungs-
richtung NO bis O betroffen worden, wobei die oberkarbonischen Fusulinen-
und Schwagerinen-Kalke iiber #ltere Glieder des Karbons iiberschoben
sind. Wie sonst im Gstlichen und zentralen Tian-schan liegen dariiber die
kontinentalen und vorwiegend mesozoischen Angaraschichten, diskordant
und wieder gefaltet, und iiber diesen, aber gleichfalls diskordant,
gefaltet und auch iiber dltere Schichtglieder transgredierend, die kretazisch-
tertidren Gobi- oder Hanhai-Sedimente, so daB also hier im Gegensatz zu
Keidels Beobachtungen im zentralen, aber in Ubereinstimmung mit denen
von Bogdanowitsch im ostlichen Tian-schan auch eine Faltung in dem
Intervall zwischen Jura und oberer Kreide nachgewiesen ist. Nach derselben
muB, wie aus der iibergreifenden Lagerung hervorgeht, eine Einebnung
stattgefunden haben, die wahrscheinlich in die Kreidezeit fillt, und diese

1) Paul Grober. Der siidliche Tian-schan. Pencks Geograph. Abh. X. 1, 8°
104 S. mit 7 Abbildungen im Text, 12 Tafeln und 3 Karten. Leipzig, B. G.Teubner, 1914.



Grébers Forschungen im Tian-schan. 231

Fastebene ist zweifellos identisch mit der seit Friederichsen aus
dem zentralen Tian-schan bekannten und hier auch morphologisch nach-
weisbaren ausgedehnten Rumpffliche. Soweit stimmen Grébers SchluB-
folgerungen in den wichtigsten Punkten mit denen anderer Tian-schan-
Forscher iiberein. Doch gelang es Grober, in seinem Gebiet auch die nun
folgenden tertidren Dislokationen nidher zu analysieren. Er fand ndmlich,
daB auch noch die Gobi-Sedimente von zwei Faltungen betroffen worden
sind, von denen die dltere ONO-, die jiingere N NW-Streichen besitzt und
die durch eine Reihe von Sitteln und Mulden nachweisbar sind, durch deren
Interferenz ortliche Steigerungen der Aufwélbungen und Einsenkungen ent-
standen. Endlich trennt eine groBe Bruchlinie das Gebiet siidlich des Kok-
schaal-Flusses vom Kokschaal-tau.

Grober versucht nun, diese durch einwandfreie Beobachtungen ge-
fundenen Ergebnisse iiber das Wesen der tertidren Dislokationen fiir den
ganzen Tian-schan zu verallgemeinern. Zunichst weist er auf die auffallende
Ahnlichkeit des Issyk-kul-Beckens mit dem Becken Tschul-talasse—Schor-
Kol (zwischen Kaschgar und Kalpin) hin. Nach Semenow und Friede-
richsen entspreche das Issyk-kul-Becken einer tertidren W-O-streichenden
Mulde, in deren Fortsetzung das Tekes-Becken liegt. Die Axe dieser Mulde
scheint im O und W herausgehoben zu sein; diese Endpunkte liegen in der
genauen (NNW-)streichenden Fortsetzung zweier Sidttel der zweiten
tertidren Faltung des siidlichen Tian-schan, die breiteste Stelle der Issyk-
kul-Mulde in der Fortsetzung der die Mulde des Tschul-talasse querenden
Mulde dieser Faltung. Auf Grund dieser Analogie nimmt Grober an,
daB die Leitlinien der zwei tertidren Faltungen durch das ganze breite Ge-
birgsstiick vom Kokschaal-tau bis zum Talaski-Alatau hindurchsetzen, und
sieht eine Bestdtigung hierfiir in den morphologischen Verhiltnissen des ihm
bekannten obersten Kaschtales, das mit ONO-Richtung die O-W streichenden
Karbonkalke unter sehr spitzen Winkel schneidet und von etwa 4—500 m
iber dem Flusse gelegenen alten Talbéden begleitet ist; wahrscheinlich
handle es sich hier um eine alte Verebnungsfldche, die bei der ersten tertidren
Faltung in eine ONO-streichende Mulde gelegt worden ist. Auch der Lauf des
Naryn liege vielleicht in einer Einmuldung dieser Peneplain, die bei der
ersten tertidren Faltung angelegt wurde; die andere, NNW-streichende
Faltung ist allerdings hier nicht nachweisbar. Ferner beobachtete Grober
auf der Linie Kaschgar-Irkeschtam (also im Bereich der Verknotung der
Ferghana- und Alai-Ketten) auBer O-W-Faltung auch eine NNW-, bezw.
NW-Faltung tertidren Alters; es sei anzunehmen, daBl diese NW-Faltung
in dieser Richtung weiter streiche, so daB eine O—W-streichende Mulde
durch die verlidngerten Axen der NW-Faltung nach W herausgehoben worden
sei, die Schichten des N- und S-Schenkels in einem nach W konvexen Bogen
sich zusammenschlieBen und die Ferghani-Kette bildeten. Auch in der
Emporhebung der Kreidemulde Samarkand-Sarafschan-Kaschgar zu einem
hohen Gebirge im Pamir und in der Begrenzung der Gobi-Mulde im W und O
sieht Grober den EinfluB der NW-streichenden Sittel, und endlich kehren
auch im Ferghani-Gebiet und um Taschkent im Tertidr beide Richtungen
wieder. So beherrscht also nach Grober Faltung u. zw. in zwei zeitlich
getrennten und aufeinander ungefihr senkrecht stehenden Richtungen und
mit weiten und flachen Amplituden den Bau des Tian-schan, wihrend Briiche
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nur eine sekunddre Rolle spielen und das Ausklingen der tertidren Faltungs-
bewegungen bedeuten.

Gegen diese Verallgemeinerungen Grobers mdochte ich mir fir das
mir bekannte Gebiet des Tian-schan folgende Einwendungen erlauben:
Das Issyk-kul-Becken stellt keineswegs eine einfache synklinale Mulde dar,
sondern es kommen in den Kreide-Tertidrschichten widersinnige Fall-
richtungen auch auf derselben Seite des Beckens vor, was viel besser der
Vorstellung eines zwischen sich verschneidenden Bruchlinien eingesenkten
Grabens mit lokalen Aufrichtungen der eingesenkten Schichten entspricht.
Ferner ist die pritertiire Rumpffliche zu beiden Seiten dieser ,, Mulde“
in ausgedehnten Hochflichen noch so gut erhalten, daB in den sich aus-
keilenden Enden der Mulde schwerlich die Einwirkung einer durch den
ganzen Rumpf durchsetzenden NNW-Faltung erblickt werden kann. Ver-
biegungen der alten Rumpffliche in Richtung ONO-WSW kénnen zweifellos
neben ihrer Zerstiickelung durch Briiche eine gewisse Rolle spielen; aber
sicher ist, daB das breite obere Naryn-Becken nicht blo8 eine derartige
Einmuldung der Peneplain darstellt. Denn die Entstehung des Beckens
durch Briiche ist hier unmittelbar nachweisbar; die Verbiegungen der
Beckenschichten im Streichen treten nicht bloB an den nach Grober zu
erwartenden Stellen, nimlich an den Kreuzungen der beiden Axensysteme,
auf und sind geringfiigig gegeniiber den radialen Dislokationen.  Fiir die
Ferghana-Kette hat bereits Muschketow jun. die Annahme zweier inter-
ferierender Faltungen abgelehnt; tibrigens stellt sie keinen nach W konvexen
Bogen dar, sondern erscheint eher als das nach SO zuriickgebogene Stiick
einer sigmoiden Kriimmung. Was endlich die zwei Richtungen in den
Tertidrschichten des westlichen Vorlandes betrifft, so konnen derartige
Ablenkungen aus der vorherrschenden NO-Richtung viel eher durch den
stérenden EinfluBl der N'W-gefalteten paldozoischen Kerne wihrend einer
einzigen tertidren Faltung erklirt werden. Ich glaube daher nicht — und
befinde mich darin in Ubereinstimmung mit K. Leuchs (Geolog. Rundschau
1V., 34) —, daB die bisherigen Beobachtungen im westlichen und mittleren
Tian-schan dazu berechtigen, von einer Fortpflanzung der in den siidlichen
Ketten zweifellos nachgewiesenen zwei, einander kreuzenden und miteinander
interferierenden Faltungen durch das Rumpfgebirge bis an den Nordrand
des Gebirges zu reden und das Gebirge als ein Faltungsgebirge zu bezeichnen,
in dem Briiche nur untergeordnete Bedeutung haben. Es entbehrt daher
m. E. die tektonische Kartenskizze Grobers fiir den westlichen Tian-schan
(Taf. III. 1:7Y% Mill.) mit ihrem Gitterwerk von Mulden- und Sattelaxen
vorldufig der Beobachtungsgrundlage. Es ist vielmehr zu vermuten, dal
sich faltende Bewegungen wie iiberhaupt im Tian-schan nur auf die Rand-
gebiete beschrinkten, wihrend die groBe Masse des Gebirges als Rumpf-
schollengebirge aufzufassen sein wird. Hingegen kann nur vollkommen dem
ablehnenden Urteil beigestimmt werden, das Grober sowohl iiber die
schematische Darstellung des Gebirgsbaues des Tian-schan durch Musch-
ketow sen. und seine kartographische Festlegung, als namentlich auch iiber
die Schematisierung fillt, die Huntington durch die Annahme eines all-
gemeinen ,, Uplift” im Quartédr vorgenommen hat. Mit Recht betont Gréber
(was ich bereits in meiner Darstellung des westlichsten Tian-schan und in dem
vorldufigen Bericht iiber meine Beobachtungen von 1914 getan habe), daB
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wohl zu unterscheiden sei zwischen der groBen, weit verbreiteten (und von
allen ernsthaften Tian-schan-Forschern gefundenen und fiir jungmesozoisch
gehaltenen) Peneplain und den den heutigen FluBliufen folgenden alten Tal-
boden und Verebnungsflichen, die bei oberflichlicher Betrachtung wohl
mit Stiicken der alten Rumpffliche verwechselt werden kénnen, was tat-
sichlich Huntington passiert ist. Die Bildung dieser Talbdden verlegt
Grober in das Miozédn (vielleicht sind sie noch jiinger), ihre Hebung etwa
in das dltere Quartdr. Diese jungen Bewegungen haben nicht ein eingeebnetes
Gebiet vorgefunden, sondern ein bereits stark zertaltes Gebirge nochmals
disloziert. Endlich lehnt auch Grober die von Huntington gewihlte
schlagwortartige Bezeichnung ,,Tian-schan-Plateau® als irrefithrend mit
aller Entschiedenheit ab. .

Im ,,Geographischen Teil”“ seines Werkes gibt Grober zunichst eine
eingehende morphologische Schilderung der einzelnen orographischen Ein-
heiten seines Beobachtungsgebietes. Grobers Beobachtungen haben auch
ohne instrumentelle Aufnahmen wesentliche Anderungen und Bereicherungen
des bisherigen Kartenbildes, ndmlich der 40 Werst-Karte, gebracht, die auf
der von ihm entworfenen Ubersichtskarte des siidlichen Tian-schan 1:1 Mill.
und der Nebenkarte fiir dessen mittleren Teil 1:500,000 (Taf. I.), die auch
die Grundlagen fiir die entsprechenden geologischen Karten (Taf. I1.) bilden,
zur Anschauung gelangen.!) Uberall ist Gréber den Spuren der alten
Vergletscherung und den durch sie erzeugten Formen nachgegangen, die
aber auf den heute vollig eisfreien 3500—3700 m hohen Karateke-tagh im
erweiterten Sinne beschrinkt sind. Zwar vermag Groéb er fiir die Ausbreitung
der diluvialen Gletscher im einzelnen keine strikten Beweise anzugeben,
glaubt aber nicht, daB sie bis zur Talsohle herabgestiegen sind. Diese Spuren
gehodren nur einer einzigen Vergletscherung an und reichen auf den Nord-
hiangen des Karateke-tagh bis 18—1900 m, auf den Siidhingen bis 2200 m
herab (was einer Schneegrenze von 2800—3006 m entsprechen wiirde). Die
Ebenenziige und Becken sind von auBerordentlich méichtigen Aufschiittungen,
LoBen, Konglomeraten und lockeren Ger6llanhdufungen wahrscheinlich
diluvialen Alters, hoch aufgefiillt, doch wurde ein Teil derselben durch eine
jiingere, aber wohl auch diluviale Erosion wieder ausgeriumt und zer-
schnitten, wahrscheinlich infolge einer Senkung des siidlichen Vorlandes;
im ausgerdumten Schorkol-Becken bildete sich ein See, dessen dltere Schwan-
kungen Huntington beschrieben hat und der kleinere Verschiebungen
noch heute mitmacht. In den Aufschiittungen 6stlich vom Ostende des Ka-
rateke-tagh 148t sich ein Alternieren von trockenen und feuchteren Perioden
nachweisen: dem heutigen Wiistenklima ging eine feuchtere, dieser wieder
eine lingere trockenere Periode (mit Diinen) voraus; nach Traditionen und
der Namengebung muB die letzte feuchtere Periode in der tiirkischen Zeit,
- also im Mittelalter, geherrscht haben, zur selben Zeit wohl, als der Schorkol
30 m hoher stand als heute. Endlich versucht es Grober, diese Beobach-
tungen mit denen anderer Forscher im Bereich des Lopnor zu parallelisieren.
Fiir die Zeit nach den groBen tertidren Faltungen ist eine relativ feuchte
und warme Zeit (ohne Gletscher) anzunehmen; dafiir sprechen u. a. auch

thermometerbestimmungen machen; ein Aneroid stand ihm nicht zur Verfiigung.
Zeitschr, d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1915, No. 4. 16
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miéchtige, nicht dislozierte Seesedimente im obern Kok-su-Gebiet (zwischen
Karlyktau und Kurdaikette), die wieder erodiert und dann erst von alten
Morénen iiberdeckt wurden; sie gehdren also wahrscheinlich ins Jungpliozén
und zur selben Zeit bestand nach Bogdanowitsch im Tarimbecken ein See
hoch iiber dem Spiegel des heutigen Lopnor. Im Diluvium mufl der Nieder-
schlagsreichtum geringer gewesen sein, da diese groBen Seen nicht mehr
bestanden; doch war er gréBer und zugleich die Temperatur tiefer als heute.
Im Alluvium war trotz manchen Schwankungen das Klima noch trockener,
so daB also seit dem Pliozin eine immer weiter fortschreitende Austrocknung
Zentralasiens anzunehmen ist. Man sieht, daB diese Folgerungen mit denen
anderer Forscher iiber diesen Gegenstand in wichtigen Punkten (feuchtes
Jungpliozdn ? andauernde Desikkation im Alluvium ?) nicht in Einklang
stehen; doch kann auf diese vielumstrittenen Fragen hier nicht niher ein-
gegangen werden.

Durch Grobers Werk ist uns ein bisher wenig bekanntes Gebiet des
Tian-schan nach allen geologischen und geographischen Beziehungen niher-
geriickt worden. Wenn auch die von ihm versuchten groBziigigen Verall-
gemeinerungen noch nicht allgemeine Zustimmung finden kénnen, so ist
doch ein weiterer wichtiger Baustein zur Erkenntnis Zentralasiens gewonnen
worden.

.

Zur deutschen Landeskunde.

H. Hassingers, Studie iiber die mahrische Pforte und den
Stidostrand des bohmischen Massivs.

Besprochen von N. Krebs.

Mitten im Krieg, der unsere Aufmerksamkeit voll beschiftigt, er-
schien vor- kurzem ein Werk, das nicht das Schicksal mancher anderen
Veroffentlichungen teilen sollte, die jetzt ungelesen aufgestappelt werden.
H. Hassingers Buch iiber ,,Die mihrische Pforte und ihre benachbarten
Landschaften‘‘) ist nach der Uberzeugung des Referenten eines der besten
geographischen Werke, die in den letzten zehn Jahren auf Gsterreichischem
Boden erschienen sind, und es sei deshalb gestattet, im folgenden etwas
eingehender davon zu sprechen.

Das Buch ist, wie der Verfasser selbst sagt, weder eine Landeskunde,
noch eine Studie. Man wird es in seinen Hauptteilen und auf Grund des
leitenden Gedankens als eine PaBkunde bezeichnen, die mit der Landes-
kunde die allseitige Betrachtung einer bestimmten Region und ihrer Um-
rahmung gemeinsam hat, sich aber darin von ihr unterscheidet, daB die
Erérterung der verschiedenen geographischen Faktoren nicht so sehr um
ihrer selbst willen und zu Gunsten des Gesamtbildes erfolgt, als vielmehr
der Charakteristik der Wegsamkeit und der Ausniitzung des Passes in ver-

1) Abhdl. d. Geogr. Ges. Wien, XI. Bd., Nr. 2, Wien 1914, 313 S., 1 K., 7 Tafeln,
6 Textfig.
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schiedenen Zeiten dient. Darum sind die den morphologischen Kapiteln
folgenden Abschnitte iiber Klima und Vegetation knapper gehalten und
Charakteristische Tatsachen dieser Art, wie der Schneereichtum des Ge-
senkes in seiner Bedeutung fiir den Wechsel von Wagen- und Schlitten-
verkehr oder die Waldfeindlichkeit des LoBbodens in ihrem EinfluB auf die
friheste Besiedlung an anderer Stelle gewiirdigt. Auch die Siedlungs-
geographie ist bereits der Schilderung des Landschaftsbildes angegliedert,
so daB in den Kapiteln X. bis XV. durchaus die historische Entwicklung
des Verkehrslebens in ihrer Beziehung zu den jeweiligen kulturellen, anthro-
pogeographischen und politisch-geographischen Forderungen besprochen
werden kann. Hassinger bezeichnet es als seine Hauptaufgabe, ,,die kultur-
geographische Funktion einer — fiir den &sterreichischen Staat und seine
Entwicklung besonders wichtigen — Durchgangslandschaft darzustellen
und zu zeigen, wie der Wert der geographischen Lage und Ausstattung
eines Erdraumes im Wandel der menschlichen Geschichte auf- und nieder-
schwankt. Er vergleicht die Landschaft mit einem unverinderlichen
Kapital, dessen Verzinsung aber von den Menschen zu verschiedenen Zeiten
— bewuBt oder unbewuBt — in sehr ungleicher Weise vollzogen wird. Darin
beriihren sich seine Untersuchungen mit der Methode des historischen
Geographen.

Neben dieser Hauptaufgabe, die glinzend gelést ist, stellt sich aber
das Buch noch eine zweite, die trotz der Rechtfertigung des Verfassers
viel mehr zur Geltung gekommen wire, wenn sie der Autor in einer eigenen
Publikation niedergelegt hitte. Es handelt sich um die Altersbestimmung
der Rumpfflichen von West- und Nordmihten, die Entwicklung des Tal-
netzes vor und wihrend des Tertidr und vor allem um die Verfolgung der
breiten Abrasionsflichen am ganzen Siidostrand des Massivs von Troppau
bis Krems und jener Terrassen, die mit einem allméhlichen Sinken der
Meeresbedeckung im niederésterreichischen Weinviertel und im ,,méhrischen
Mittelland“ in Beziehung gebracht werden, endlich auch um den schon
frither kurz publizierten Nachweis,?) daB die nordische Vereisung gerade
noch die Wasserscheide von Mihrisch-WeiBkirchen erreicht hat, so daB
die Schmelzwisser zum Donaugebiet iiberflossen und hier allein die Moglich-
keit bestiinde, Ablagerungen der nordischen und alpinen Vereisung mit-
einander in Beziehung zu bringen. Das sind also auf geologischen Tatsachen
aufgebaute, sehr eingehende Betrachtungen iiber die Morphogenese, deren
Nachwirkungen als Elemente der heutigen Landschaft selbstverstindlich
firs Hauptthema von groBer Bedeutung sind, die aber an und fiir sich in
einer PaBkunde nicht so groBen Raum erfordern. Sie erweitern das Thema
in den Kapiteln IV—VI und VIII und bilden zur Ginze den Exkurs in
Kapitel VII, der die Landschaften zwischen Olmiitz und Krems bespricht
und allgemeine Folgerungen zieht.

Es soll im Folgenden versucht werden, die Hauptergebnisse der mor-
phogenetischen Betrachtungen und der PaBkunde getrennt vorzufiihren.
Vorher mag aber noch erwihnt werden, daB sich auch die Behandlung des
Hauptthemas rdumlich und sachlich einen weiten Rahmen wihlt. Riumlich
insoferne, als nicht nur die enge Pforte bei Mahrisch-WeiBkirchen, der

3 Mitt. d. Geogr. Ges. Wien 1911.
16*
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heute die Nordbahnstrecke folgt, behandelt wird, sondern die ganze niedrige
Region zwischen dem Altvater und den Beskiden und in der Verfolgung
der alten Handelswege auch iiber diesen Raum weit hinausgegriffen wird.
Sachlich bewundert man die vielseitigen, griindlichen Kenntnisse des Ver-
fassers, die nicht nur in den geologisch-morphologischen und den fein ab-
gewogenen anthropogeographischen und wirtschaftlichen Erorterungen,
sondern in der vollen Beherrschung prihistorischer und historischer Studien
zur Geltung kommen. Aber so weit auch in Nachbarwissenschaften ein-
gedrungen wird, ist doch alles vom geographischen Standpunkt betrachtet
und das Hauptgewicht auf die kausalen Zusammenhinge gelegt, die Lage
und Bodengestaltung zur Ausnutzung bringen. Bei der weiten Verbreitung
dhnlicher Landschaftsformen im béhmischen Massiv und in anderen deutschen
Mittelgebirgen gelten eine Reihe von Gesetzen, die hier ausfiihrlich be-
griindet werden, fiir viel groBere Raume.

Eigene Untersuchungen und das Studium der geologischen Literatur
ermoglichen Hassinger eine zeitlich engere Begrenzung fiir die Ausbildung
der méhrischen Rumpflandschaft, als dies in Bohmen der Fall war. Sie ist
postpermisch und préjurassisch. Letzteres erhellt aus dem Umstand, daB
im médhrischen Karst Ablagerungen des Dogger und Zenoman in alten
Dolinen gefunden wurden. Es scheint aber in Stidwestmihren sowohl die
Jura- wie die Kreidetransgression sehr unbedeutend gewesen zu sein, so daf3
hier — anders als in Béhmen — die prédjurassische Landoberfliche im
wesentlichen mit der priamiozdnen und der heutigen Hochfliche zusammen-
fallt. Von einer abradierenden Wirkung der mesozoischen Meere ist nichts
zu sehen und darin liegt wohl ein Unterschied zwischen den Transgressions-
meeren jener Zeit und den an Steilufern brandenden Ingressionsmeeren des
mittleren Miozdn. Ins Oligozdn, vielleicht noch ins Untermiozdn gehort
die Zerbrechung des Massivs in einzelne ungleich gehobene Schollen. Alt-
vater und Gesenke bilden eine zusammengehorige, aber infolge stirkerer
Aufwalmung des nordwestlichen Teiles ungleich hoch gehobene Scholle,
die nach Westen und Siiden an Briichen absinkt, gegen Oberschlesien aber
in einer kriftigen Flexur (die gegen Norden in einen Bruch iibergeht) ab-
biegt. Die Schrigstellung dieser Scholle, deren Fortsetzung jenseits des
Beczwagrabens sanft unter die Karpathen taucht, wird mit der einseitigen
Belastung der kurz vorher darauf geschobenen subbeskidischen Decke
erklart. Das Olmiitzer Becken ist ein primiozdnes Senkungsfeld, das noch
nach dem Tortonien eine Erweiterung gegen Norden (Mahrisch Neustadt)
erfahren hat. Wie so hdufig, haben sich am Rand von Senkungsfeldern die
Schollen besonders gehoben. So entstand im Odergebirge eine sekundire
Aufwoélbung, die auf die Anlage des Gewissernetzes von EinfluB war. Die
meisten vortortonischen Fliisse gehen vom Altvaterwalm nach Siidosten,
die oberste Oder wendet sich aber zuerst gegen Norden und Nordosten.

Wihrend Fr. Machatschek?) in der Umgebung von Briinn nur eine
postmiozdne Hebung annahm, kann Hassinger den Beweis erbringen,
daB vor und nach dem Tortonien Hebungen eintraten, zwischen diescn

. 1) Nouvelles observations géomorphologiques sur le massif de la Bohéme. La
Geographie, XVII., 1908.
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beiden aber eine Zeit der Transgression liegt. Uberall, sowohl am Rand
des Massivs wie in den Karpathen besteht ein primiozdnes Relief flach
eingeschnittener Téler und sowohl im mihrischen Karst wie im Devon
von WeiBkirchen gibt es im Miozédn verschiittete Dolinen, die beweisen, daf3
ein Hochland iiberflutet wurde. Auch die abgesunkenen Teile, die unter
miozdnen und diluvialen Ablagerungen begraben sind, zeigen sowohl im
Olmiitzer Becken wie im Kohlenrevier von Ostrau und Karwin ein héchst
mannigfaltiges Relief. Das Meer der zweiten Mediterranstufe reichte bis
500—520 m Hohe. Scharf unterscheiden sich im Gesenke, aber auch im
Plateau von Drahan?) und in Siidwestmihren und dem Waldviertel die
einformigen Flidchen, die durch die marine Abrasion und die laterale Erosion
von Kiistenfliissen noch im Miozidn eingeebnet wurden, von der ilteren
Denudationsfliche (Rumpfplatte), in der eine an sich bescheidene Zer-
talung die petrographischen Unterschiede der Gesteine und damit einWieder-
aufleben der Schichtstruktur in viel vollkommenerer Weise zum Ausdruck
bringt. Auf die miozdne Transgressions- und Abrasionszone und das Miin-
dungsgebiet der zugehdrigen Flisse beschrinken sich die MAanderstrecken
und alle epigenetischen Durchbriiche der Flisse zwischen Oder und Donau.
Die Breite des abradierten Gebietes ist in Nordmé&hren viel geringer als
im siidwestlichen Mahren und im nérdlichen Waldviertel, wo die Orte GroB-
Bittesch -Trebitsch - Mdhrisch Budwitz - Jamnitz-Weikertschlag-Drosendorf-
Horn die Grenze gegen das Altland kennzeichnen. Unter der bis zu 30 km
breiten Abrasionsfliche, die den ganzen Rand des Massivs begleitet und der
Hassinger auch das subkarpathische Hiigelland von Keltsch und Neu-
titschein zuschreibt, liegen nun ebenfalls in der ganzen Erstreckung
(mit Ausnahme des jungen Einbruchsgebietes von Mihrisch Neustadt)
und in gleichem Vertikalabstand weitere Terrassen, von denen die
in 460—465 und in 380—385 m Hoéhe am besten entwickelt sind. Diese
gleichartige Verbreitung des Phidnomens, die ebenso wie die Ertrinkung
eines pritortonischen Reliefs den Westkarpathen, dem Ostrand der Sudeten
und der bohmischen Masse sowie dem Nordostende der Alpen gemeinsam
ist, ist ein hochst iiberraschendes und sehr beachtenswertes Ergebnis. Die
Erosionsbasen und die Schwankungen der Strandlinien sind seit dem mitt-
leren Miozdn unabhingig von den gebirgsbildenden Kriften, die den ein-
zelnen tektonischen Gliedern innewohnen. Wohl sind die Senkungsfelder
zu ungleicher Tiefe abgebrochen und haben sich noch erweitert und ver-
groBert, aber die gehobenen oder stehen gebliebenen Teile haben alle sich
gleich bewegt oder gleiche Lage bewahrt. Das spricht nicht gerade fiir
eine Aufwolbung einer groBeren Scholle, die uns gleiche Lageverhiltnisse
nur in einer nie verdnderten Lingsachse erkliren konnte, und wir begreifen,
daB Hassinger nun eustatischen Bewegungen des Meerespiegels nicht so
schroff entgegentritt, da sie in Gebieten von zusammenhingenden In-
gressionsmeeren durch neue Einbriiche wohl erklirt werden kénnen. Man
braucht deshalb noch nicht ihre Wirksamkeit fiir weit entfernte Meere
zuzugeben. Kleine Krustenbewegungen haben auch diese Terrassen be-

1) Ich méchte diesem Ausdruck dem Namen ,,Hannahochland“ gegeniiber den
Vorzug geben, weil die Bevolkerung beim Wort Hanna stets an die fruchtbare Becken-
ebene bei ProBnitz, nicht aber an das kleine im Jochland entspringende FliiBchen
denkt.
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troffen, aber die Niveauverschiedenheiten sind zwischen Troppau und
Gloggnitz recht gering.

Die neuen Erfahrungen erfordern die Wiederaufrollung scheinbar
geloster Fragen. Hassinger hat in seiner Dissertation?) die Terrassen des
Wiener Beckens aus verschiedenen paldontologischen Griinden (Eichkogel,
Piestingdelta) pontischen Strandverschiebungen zugeschrieben. Sie gehen
hier (wenn nicht etwa der siidliche Rand des Beckens doch gehoben ist)
bis 540 m Héhe. In 520—480 m Hohe liegt zwischen St. Pélten und Krems
ein Traisenschuttkegel, den man wohl der zweiten Mediterranstufe zuschreiben
muB. Demselben Alter gehéren die von A. MeiBner?) genauer studierten
und in derselben Hohe gelegenen Deltaschotter von Landskron und Triibau
in Bohmen an. Allenthalben findet sich ein Terrassengebiet und auch noch
auf der Abrasionsfliche Miahrens marines Miozédn; nirgends aber sind
jiingere sarmatische oder pontische Schichten bekannt. Sie scheinen nicht
wesentlich iiber den Bogen der Leiser Berge und des Marsgebirges gegen
Norden zu reichen. Nur in Oberschlesien werden die Braunkohlenlager
von R. Lepsius3) neuerdings dem Obermiozin zugeschrieben. Bei der
Gleichartigkeit des Phidnomens ist zu erwarten, daB entweder alle Terrassen
pontisch oder alle mediterran sind. Hassinger li8t die Frage offen und
zeigt nur, wo mit neuen Studien einzusetzen wire. Er verweist auf die
Wichtigkeit einer Untersuchung des Durchbruches von Napajedl, 1Bt aber
auch die Moglichkeit zu, daB die Altersdeutung am Eichkogel eine Korrektur
erfahren kann. Tatsdchlich machen mir M. Schlossers Studien der Gastro-
podenfauna vom Eichkogel4), die mit der von Rein in Steiermark ziemlich
ibereinstimmt, den Eindruck, daB viele Anklinge ans mittlere Miozdn
bestehen. Leider fithren uns paldogeographische Studien in der Strand-
zone des béhmischen Massivs nicht zu zwingenden Schliissen iiber das
Alter der Terrassen. Die von O. Abel beschriebenen Brandungserscheinungen
bei Eggenburg?®) (in zirka 360 m Hohe) gehéren in eine Zeit positiver Strand-
verschiebung der ersten Mediterranstufe ebenso wie die noch héher ge-
legenen Blockschjchten derselben Gegend. Am Siidfull der Leiserberge
kennt H. Vetters®) einen Strand in 360—380 m, von dem aber auch mit
Sicherheit anzunehmen ist, daB er nicht dem Maximalstand entspricht.
Zur Zeit des hochsten Standes, der tatséchlich iiber 500 m gelegen sein diirfte,
herrschte eine Flachkiiste mit anschlieBenden FluBebenen. Offenbar gingen
die fluviatilen Ablagerungen des Manhartsberges und der Gegend von
Sigmundsherberg?) (deren Alter allerdings nicht genau festzulegen ist), in
die Seichtwasserbildungen der Grunderschichten iiber, die wie H. Vetters

') Geomorphologische Studien aus dem inneralpinen Wiener Becken und seinem
Randgebirge. Geogr. Abhdl. VIII/3, Leipzig 1905.

) Die Talgeschichte der Stillen Adler in Ostbodhmen. Geogr. Jahresber. aus
Osterreich, IX, 1911.Vgl. auch den Exkursionsbericht im Geogr. Jahresber. VI, 1907.

%) Geologie von Deutschland, III/1, Berlin und Leipzig 1913.

4) Jbch. d. Geol. Reichsanstalt, Bd. 57, 1907.

5) Vhdl. d. Geol. Reichsanstalt, 1898, S. 301ff.

%) Vhdl. d. Geol. Reichsanstalt, 1914, S. 65ff.

’) F. X. Schaffer, Zur Kenntnis der Miozinbildungen von Eggenburg, Sitz.-
Ber. d. Akad. d. Wissensch. Wien, mathem natw. Kl. 122. Bd., S. 471f.; schon erwihnt
bei L. Puffer, Physiogeogr. Studien aus dem Waldviertel. ,,Monatsblatt d. V. f. Landes-
kunde von Niederosterreich, VI, 1907.
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schon vor Jahren betontel), nur in der Facies, nicht im Alter von den Leitha-
kalken verschieden sind. Vielleicht gelingt es einmal, auf den Terrassen
Nehrungen zu finden. Es will mir scheinen, als wiren die oberen Niveaus
wirklich mediterranen Alters. Das kann auch fiir die tieferen gelten, doch
mogen diese bei der Transgression des pontischen Sees im Wiener Becken,
die ich bis 360 m Hohe als bewiesen annehme, neugestaltet worden sein.
AuBerhalb des Wiener Beckens sind die tieferen Niveaus entweder wieder
bloBgelegte Strandlinien des Mediterran oder Formen der Lateralerosion,
an die sich die groBen pontischen Schotterflichen und SiiBwasserbildungen
des Weinviertels und Siidmzhrens anschlieBen.

Die Wasserscheide von Mihrisch WeiBkirchen, die uns nach den
heutigen Verkehrsverhiltnissen als die mihrische Pforte im engeren Sinne
erscheint, verbindet in nur 3ro m Héhe das March- und Oderland. Von
beiden Seiten, besonders von der Oder her, ist der Anstieg ein auBerordentlich
sanfter. Doch handelt es sich nicht um einen TalpaB, sondern um einen
Sattel in der Tertidrhiigellandschaft, die den Beczwabruch erfiillt. Die
sudetisch-karpathische Grenze liegt noch etwas weiter siidlich in wenig
hoherem, aber von zahlreichen Quertilern zerschnittenem Hiigelland, das
einen siidlichen Parallelweg trotz der alten Besiedlung dieses Geldndes
gegeniiber dem bequemeren Weg an der Beczwa nicht aufkommen liBt.
Prerau ist das westliche Eingangstor in die Pforte; doch wuBte Olmiitz
bis zum Beginn des Bahnbaues auch die polnische StraBe an sich zu ziehen,
die erst bei Leipnik die Beczwa erreichte, indem sie zugleich die hdufig
iiberschwemmte Talsohle mied. Noch. gréBer ist die Uberschwemmungs-
gefahr in dem breiten Odertal, dessen tiefgriindiger Lehmboden (,,im
Kuhlindchen*) dem Ackerbau weniger vorteilhaft ist als der Viehzucht.
Die alten Strafien, die auf der Wasserscheide die einstige polnische Grenze
iiberschritten,?) wandten sich darum teils iiber die trockeneren Diluvial-
terrassen und den niederen Ostrand des Gesenkes gegen Troppau, teils iiber
die flachen Hiigelwellen des Karpathenvorlandes iiber Neutitschein gegen
Ostschlesien und Galizien. Die dlteren Orte liegen hier durchaus abseits
der Bahnlinie, die als erste die unbesiedelte Talsohle fiir den Verkehr bevor-
zugte. Einen #hnlichen Sammler der in der Pforte zusammengehaltenen
Verkehrslinien, wie es Prerau im Westen ist, gibt es im oberen Odergebiet
nicht. Heute teilen sich Schénbrunn, Méhrisch Ostrau und Oderberg in
diese Funktion. Die GroBe Mihrisch Ostraus ist aber eine Folge seiner
geologischen Lage, nicht seiner Verkehrsbeziehungen.

Im Siiden ist dieses nach Osten hin sich verbreiternde Durchgangs-
land durch das Waldgebirge der Beskiden abgeschlossen, das erst zu Ende
des 16. und zu Anfang des 17. Jahrhunderts durch Walachen (slavisierte
ruminische Wanderhirten) teilweise gerodet wurde, nachdem die vor-
gelagerten Hoéhen im siidlichen Kuhldndchen schon im Mittelalter von
Deutschen besiedelt wurden. Dies beweisen die Waldhufendérfer zwischen
den tschechischen Gassendérfern an und westlich der Beczwa und den

1) Vhdl.. d. Geol. Reichsanstalt, 1910, S. 140ff.

?) Der tschechische Name fiir Mihrisch WeiBkirchen lautet Hrani¢e Mesto,
d. i. Grenzstadt. Erst 1297 wurde die Grenze zwischen Mdhren und dem polnischen
Herzogtum Teschen ins Tal der Ostrawica verlegt.
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polnischen Haufendérfern und Einzelsiedlungen 6stlich der Ostrawica. Ver-
kehrswege nach Ungarn haben wohl frither bestanden, sind aber jetzt, da
keine Bahn zwischen dem Vlara- und dem JablunkapaB die Wasserscheide
iiberschreitet, ohne Bedeutung. So liegt hier in einem siedlungs- und ver-
kehrsarmen Gebiet die Siidgrenze der 8o km breiten Durchgangsregion,
deren Nordende erst an den waldigen Abhingen des Altvater liegt.

Denn das ganze Gesenke gehort mit zur verkehrsreichen Zone, die
das March- und Oderland verkniipft und hat seit seiner Rodung im 12. Jahr-
hundert fiir den Warenaustausch oft eine groBfere Rolle gespielt als der
PaBl von WeiBkirchen selbst. Der siidliche Teil ist, obwohl vom Odergebirge
abgesehen niedrig, wegen der starken Zertalung des Randes und wegen
der Nachbarschaft der Senke von durchgehenden Linien gemieden. Dagegen
unterstiitzen im nordlichen Schiefergebiet, wo das Schichtstreichen auf
der Denudationsfliche wieder in Erscheinung tritt, die Nordsiid gerichteten
Talziige die Anlage einer StraBle von Olmiitz nach Breslau (jetzt Bahn
Olmiitz- Jagerndorf), von der eine andere iiber zahlreiche Riedel nach Troppau
filhrende abzweigt. Mit Ausnahme der etwas steileren Anstiege am Rand
bietet das Plateau trotz der mittleren Ubergangshohe seiner StraBen in
64z m Hohe keine Schwierigkeiten und hat den Vorzug der Trockenheit
vor den Talwegen voraus. Aber auch hier 1Bt sich der Ubergang vom
Naturweg- zum Chaussee- und Eisenbahnverkehr an  einer Umwandlung
der Héhenwege im Talwege erkennen. Die Bahn, die in tiefer zerschnittenen
Rumpfflichen mit engen gewundenen Talern diesen doch ausweicht (siehe
Waldviertel, Siidméhren, Vogtland usw.), muBB auch enge Tiler beniitzen,
um den Plateaurand zu erreichen und folgt den flacheren Télern einer wenig
zerschnittenen Platte auch auf der Hohe, wenn sie einigermaBen Richtung
halten.!) Darum veridsteln sich die StraBen in den auf Plateauhthen gelegenen
Ortschaften, die Bahnen an den Einmiindungsstellen der Nebentiler, wo
oft erst neue Siedlungen entstehen.

So bescheiden die klimatischen Unterschiede zu beiden Seiten der
mihrischen Pforte sind, so wichtig sind sie doch fiir die Entwicklung der
Pflanzendecke und damit auch fiir die Besiedlung des Gebietes. Das Oder-
gebiet ist etwas weniger kontinental, im Sommer kiihler, triiber und am
Karpathenrand niederschlagsreicher als das Marchgebiet. Auf der Wasser-
scheide bei WeiBkirchen fallen noch 6—700 mm Regen, in Siidmihren weniger
als 500 mm; hier auch steigt die Julitemperatur iiber 20° (WeiBkirchen
18,4°, Oderberg 17,9°). Es ist nun auffillig, wie der Zug der Isothermen
und Isohyeten mit der LoBverbreitung und den Grenzen der Steppenflora
zusammenfillt. Sudeten und Beskiden sind Waldgebirge und heute besteht
eine Waldbriicke im feuchteren Gebiet der Wasserscheide und der oberen
Oder, die die Gleichartigkeit der Flora hiiben und driiben erklirt. Zu Ende
der Eiszeit (wohl vor dem Daunstadium) reichte aber die pannonische Flora,
deren Elemente heute auch in Nordméhren nur spérlich und an orographisch

') So richtig Hassingers Bemerkungen sind, beweisen die von mir beigefiigten
Beispiele, daB sie eben nur fiir die vom Verfasser herangezogenen ma Big zerschnittenen
Rumpfplatten gelten. Deshalb muB die von Hassinger gegen H. Rudolphi gefiihrte
Einwendung eine Beschrinkung erfahren. Zahlreiche Beispiele in Béhmen und vor
allem im Erzgebirge zeigen die Beniitzung der Téler, solange ihr Profil breit und seicht
ist und die Bevorzugung der Wasserscheide, sobald es sich verengt. Vgl. auch die Franz
Josephs-Bahn- und Nordwestbahnstrecke im siidlichen Teil des béhmischen Massivs.
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begiinstigten Stellen auftreten, durch die Senke von WeiBkirchen ins Oder-
gebiet, wo sie bei Troppau und Jigerndorf im LéBlehm auf isolierten Posten
gefunden werden. So ist die Pforte meistens und sicher in allen feuchtkiihlen
Perioden der Erdgeschichte eine sich von Nordwest nach Siidost hiniiber-
ziehende Waldbriicke, die das offene Land Mihrens von dem des sarmatischen
Tieflands scheidet, in trockenen und warmen Zeiten aber verschmilert sich
die Briicke und zerreiBt endlich zu Gunsten eines offenen Durchganges
(wenigstens Waldsteppe) in siidwestlich — nordéstlicher Richtung. Diesen
niitzt wohl die erste Besiedlung und der erste Verkehr. Aber er ist schmal
und leicht zu schlieBen und erst spitere Zeiten haben ihn durch Rodung
erweitert. y

So gelingt Hassinger durch physiogeographische Studien die Re-
konstruktion der Urlandschaft. Aus der Verbreitung des prahistorischen
Menschen, der in seiner Friithzeit am meisten von Boden und Pflanzenkleid
abhingig ist, ergibt sich der SchluB, welche Perioden klimatisch begiinstigt,
welche benachteiligt sind. Mitten in die Eiszeit noch fiihrt uns die palaeo-
lithische Besiedlung von Mammutjidgern, die von Norden gekommen sind
und auf erhéhten Plidtzen in einer vielleicht mit verkiimmertem Wald be-
standenen Tundra hausten. Aber schon im Neolithikum breiten sich mit
der von Siiden einwandernden Steppe (warm-trockene Periode) Viehziichter
und Ackerbauer aus. Eine Karte der steinzeitlichen Besiedlung zeigt, wie
dicht schon das Olmiitzer Becken und alle LoBgebiete bewohnt waren,
die Gebirge aber vollstindig siedlungsleer erschienen. Die Gebiete mit
mindestens 600 mm Jahresniederschlag sind erst durch Rodung in viel
spiterer Zeit besiedelt worden, Sie decken sich mit dem Gebiet der slawischen
Rundlinge (Plateau von Drahan), den deutschen Waldhufendérfern (Gesenke
und Kuhlindchen) und den Holzhiitten der Walachen in den Beskiden.
Unbesiedelt waren aber auch alle den Uberschwemmungen ausgesetzten
Auenniederungen. Die méhrische Pforte wurde beniitzt, nur sind im Lehm-
boden die Siedlungen viel schiitterer als im LoBgebiet. Schon damals er-
moglichte die waldfreie Pforte Volkerwanderungen und die Ausbreitung
von Kulturen, besonders in der Bronzezeit, weniger in der Eisenzeit, die
wieder einer kiihleren, waldreicheren Periode entspricht. Die Bernstein-
straBe scheint aber nicht, wie man allgemein glaubte, durch die mihrische
Pforte, sondern durch Ostbohmen gegangen zu sein. Erst zur Romerzeit
kommt auch unser Weg fiir diesen Handelszweig zur Geltung. Ebenso
bemerkenswert ist es, daB von den Germanen der Vélkerwanderung kein
einziges Artefakt auf mihrischem Boden gefunden wurde. Die slawische
Besiedlung der Sudetenldnder diirfte auch von Siidosten her erfolgt sein
und es bestanden zunichst keine Beziehungen iiber das Waldgebirge weg
zum polnischen und wendischen Sprachgebiet. Mihren teilt im frithen
Mittelalter die politischen und kulturellen Schicksale der Donaugebiete;
zwar besteht ein Handelsverkehr, der von Kiew iiber Krakau nach Prag
lauft, doch diirfte er durch die Glatzer Gebirgspforten gefithrt haben. Im
10. und 11. Jahrhundert war die schmale Kulturzone zwischen den Wildern
des Gesenkes und den Beskiden durch Wald verschlossen, allerdings von
Wegen durchzogen, aber als Grenzland wohl bewacht, die einzelnen Liicken
durch Verhaue gesperrt. Seitdem Bretislav zuerst das Land vor der Pforte
eroberte und sich die Pfemysliden im Oberland festsetzten, ging man aber
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an die Offnung des Grenzwaldes. Der ostliche Teil des Gesenkes wird zuerst
von Tschechen besiedelt, im 12. Jahrhundert wird die Rodung intensiver
betrieben, von Slawen in der Pforte von WeiBkirchen selbst, nur teilweise
im Gesenke, wo man dem Erzbergbau (Raudenberge, ruda = Erz) nach-
geht, hier aber bald viel griindlicher von den deutschen Kolonisten, die
im 12. und 13. Jahrhundert die Waldhufendérfer anlegten. ,,Damit ist
das nordméhrische Durchgangsland in seiner ganzen Breite eréffnet; es hat
die méhrische Pforte aufgehort ein schmaler VerkehrspaB, eine Waldpforte
zu sein, die erweiterte Pforte wurde von mehreren Parallelwegen durchzogen,
unter denen der friiher allein herrschende Verkehrsweg durch die Beczwa-
Odersenke an Bedeutung hinter den Gebirgswegen des Gesenkes weit
zuriickstehen muB.“ Griinde dafiir sind die regeren Beziehungen mit dem
Norden, die iiber das Gesenke auf kiirzerem Wege gewonnen werden, die
Privilegien von Olmiitz, dem auch die Wege von Siiden zustrémten, jene
von Troppau, das auch den polnischen Verkehr an sich zog, immerhin auch
die Bevorzugung der trockenen Hohenwege gegeniiber den feuchten Tal-
griinden in der nun arg vernachlissigten Senke.

Es ist nicht moglich, hier die mannigfaltigen Beziehungen der Pforte
im Handelsverkehr und in der Kriegsgeschichte wihrend der Neuzeit dar-
zulegen. Nur die wesentlichsten Verschiebungen seien skizziert. Noch in
den Zeiten Karls VI. (um 1720) fithrten die PoststraBen in der Richtung
der spitmittelalterlichen Handelswege von Olmiitz einerseits nach Zuck-
mantel-NeiBe-Breslau, andererseits {iber Hof, Troppau nach Ratibor und
gegen Polen. Da ging im siebergéihrigen Krieg Schlesien endgiiltig verloren
und neun Jahre spiter gewann Osterreich Galizien. Damit wurden die Be-
ziehungen nach dem Norden unterbunden und die nach dem Osten neu
gestirkt. Die Wasserscheide von WeiBkirchen gewann wieder an Bedeutung.
1787 entstand die StraBe Olmiitz-WeiBkirchen-Neutitschein-Teschen-Bielitz-
Lemberg, die StraBe Troppau-Teschen fand 1794 einen AnschluB iiber den
JablunkapaB nach Ungarn. Die alte polnische StraB8e verlor bald alle Be-
deutung. Aber bis zur Erbauung der Nordbahn (1838—1847) bleibt Olmiitz
der Verkehrsknotenpunkt in Nordmihren und das Marchtal in der Enge
von Napajedl und an der ungarischen Grenze vernachlissigt. Der Bahnbau
hat Prerau zum Verkehrszentrum erhoben, die Gesenkewege um den Rest
ihrer Bedeutung im Durchgangsverkehr gebracht und im Odergebiet die
oben erwihnten Siedlungsreihen abseits des Tales eines direkten Anschlusses
beraubt. Hassinger bespricht eingehend die Bedeutung der Nordbahn
in ihren einzelnen Teilstrecken und bringt Daten iiber den in den letzten
Jahren bewiltigten Personen- und Giiterverkehr. Zwischen Prerau und
Ostrau, wo das ganze Biindel von Verkehrslinien zusammengehalten ist,
verkehren in 24 Stunden im Maximum 102 Giiterziige in beiden Richtungen,
dazu kommen noch 13 Personen- und 16 Schnellziige. In einem SchluB-
kapitel erértert dann der Verfasser noch das Projekt eines Donau-Oder-
kanals, dem er mit Recht so lange geringe Rentabilitit zuspricht, so lange
nicht auch ein AnschluB8 ans deutsche WasserstraBennetz, und zwar sowohl
von der Oder wie auch von der Elbe her gesichert ist.

So umfangreich das Referat auch geworden ist, bleibt vieles Wert-
volle aus dem Buch hier unerértert. Um nur noch eines herauszugreifen,
sei auf die vorziiglichen Charakteristiken der einzelnen Stddte verwiesen,
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deren Werdegang mit der Verkehrsentwicklung innig zusammenhidngt.
Olmiitz, Jahrhunderte hindurch die fithrende Stadt Nordméhrens, steht
heute zuriick hinter den rascher anwachsenden Stiddten ProBnitz und
Prerau, mit denen auch das tschechische Element iiber das alte deutsche
Biirgertum siegt. Schade, daB dem Werk, das auch durch ein.Register an
Benutzbarkeit gewonnen hitte, kein Kirtchen der Volksverschiebungen
beigegeben wurde, die die starken Umwandlungen rasch iibersehen lieBe,
welche der Eisenbahnverkehr mit sich brachte.

Sven Hedin iiber England und Deutschland.
Von Albrecht Penck.

Ein Buch von Sven Hedin iiber den Krieg — eine groBe Uber-
raschung fiir denjenigen, der in ihm lediglich den Forschungsreisenden
erblickt, fiir den Kenner ein neuer Ausdruck seines weltumfassenden Wesens.
Dieses ist von jeher auf die Erforschung der grofen Erscheinungen in ihrer
Gesamtheit gerichtet, mogen sie sich nun im Raum oder in der Zeit ab-
spielen. Seine grofen Reisen nach Zentral-Asien, in das Tarimbecken,
nach Tibet und den Transhimalaja sind im Grunde genommen der Aus-
fluB eben desselben Interesses, das ihn nun an die Front gefithrt hat. Die-
selbe Gewandtheit und Geschicklichkeit, die Sven Hedin als Forschungs-
reisenden auszeichnet, entfaltet er auch bei seinen Fahrten in Nordfrank-
reich und Flandern. Seine bezaubernde Liebenswiirdigkeit erschlieBt ihm
auch hier alle Pforten, und er hat vom 15. September bis 6. November
1914 viel mehr vom Kriegsschauplatze gesehen, als irgendein zweiter in
derselben Zeit; alle Verkehrsmittel, namentlich Autos, standen ihm zur
Verfiigung; iiberall hatte er die besten Fiihrer. Aber seine Augen bewahrten
sich dabei die Klarheit und Unabhingigkeit, die-aus allen seinen Reise-
schilderungen hervortreten. Sein Buch iiber den Krieg ist von unpartei-
licher Sachlichkeir. ,,Mein Bild muBte wahr werden, um einigen Wert
zu haben. Und gegen Deutschlands Feinde durfte ich nicht ungerecht
sein,” so sagt er selbst. Dabei ist es in jener fesselnden Anschaulichkeit
geschrieben, die alle Werke Hedins auszeichnet, und die iiberdies wirksam
unterstiitzt wird durch flott hingeworfene Zeichnungen und zahlreiche
von ihm selbst aufgenommene Bilder. Es ist das beste, was bisher iiber
den Krieg veroffentlicht ist. Natiirlich versucht es nicht, dessen Gesamt-
verlauf zu schildern; es ist keine Kriegsgeschichte. Es sind die Wahrneh-
mungen eines mit offenen Augen Sehenden, der i{iber seltene Urteilskraft
verfiigt.

Mit lebhaftem Interesse habe ich zunichst die kleine Ausgabe gelesen,
welche zuerst erschien. Es ist ein Buch fiir den Soldaten, und ist den deut-
schen Soldaten gewidmet. Zum Zwecke dieser Anzeige habe ich dann das
groBere, dem deutschen Heere gewidmete Werk mit gleicher Spannung
und gleicher Freude gelesen. Es richtet sich an einen weiteren Leserkreis,

* Sven Hedin. Ein Volk in Waffen. Leipzig F. A. Brockhaus 1915, 8° groBe
Ausgabe, 534 S., kleine Ausgabe, .91 S.
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es ist das Buch, zu dem man daheim greift, um Einblick zu nehmen in die
gewaltige Kriegsmaschine. Es ist der reichlich flieBende Quell, welcher das
kleinere Werk in seinem engeren Umfange gefiillt hat. In gesckicktester
Weise sind Absitze und ganze Seiten zu dem Behufe gestrichen worden;
man merkt die Kiirzungen kaum, die aus einem stattlichen Bande. ein
Bindchen gemacht haben, das als Feldpostbrief an die Front geschickt
werden kann. Dabei enthilt es fast alle wesentlichen Punkte des groBeren
Bandes.

Inhaltreicher und gerundeter in der Darstellung, sowie reicher illu-
striert ist das groBere Werk, und zu ihm miissen wir immer greifen, wenn
wir Sven Hedins Richtlinien voll wiirdigen wollen ; sie kommen im Schlusse
des kleinen Bindchens nicht in vollem Umfange zurjGeltung. Bei ihnen
lohnt sich aber gerade an dieser Stelle zu verweilen; denn in einer Zeit,
wo die Heere Europas um die Umgestaltung der politischen Karte auf
dem Schlachtfelde kdampfen, kann eine geographische Zeitschrift nicht
achtlos an dem voriibergehen, was ein Forscher, dessen weiter Blick ganz
Eurasien mit Treffsicherheit beherrscht, iiber Englahd und Deutschland
zum Ausdrucke bringt, selbst wenn es sich dabei mehr um Politisches
als um Geographisches handelt.

. Sven Hedin hat seinen Studiengang in Deutschland zuriickgelegt.
Als er zum groBen Hauptquartier eilte und Halle passierte, da erinnerte
er sich des liebenswiirdigen, humorvollen, eindugigen und doch so hell-
sichtigen Professor Kirchhoff, bei dem er begann, Geographie zu studieren.
Seine groBen Forschungsreisen sind dann von RuBland und spiter von
Indien ausgegangen. Er kennt die beiden groBten Michte, die Deutsch-
land bekdmpfen, ebensogut wie dieses selbst. Von Geburt aber ist er Schwede,
und er steht als glithender schwedischer Patriot auf germanischem Boden.
Er konnte deswegen die barbarischen Grausamkeiten nicht glauben, deren
die englische Presse Deutschland bei Beginn des Krieges beschuldigte,
und ging an den Kriegsschauplatz, um sich dariiber zu vergewissern. Er
hat auch nicht einen Fall feststellen kénnen. Nun will er durch
sein Buch um der Germanen willen jene Verleumdung aus-
rotten und die Wahrheit zur Kenntnis der Allgemeinheit
bringen. ,,Vielleicht glaubt man mir, wenn ich vor Gott beteuere, da3
ich keine Zeile niederschreibe, die nicht Wahrheit ist, und nichts anderes
schildere, als was ich mit eigenen Augen gesehen habe‘.

Vor einigen Jahren hat Sven Hedin einen ,,Warnungsruf’ erténen
lassen, in welchem er sein Vaterland vor RuBlland warnt, und vieles von
dem, was er vorausgesehen, ist seither eingetreten. ,,Ein Volk in Waffen*
ist seine Absage an England. Sie erwachst aus dem Besuche des Kriegs-
schauplatzes. Er findet hier die Deutschen ganz anders, als sie in eng-
lischen Zeitungen geschildert werden. Er trifft allenthalben eine wohl,
disziplinierte, tiichtige Armee von tapferen, aufopferungsfihigen Minnern-
die keiner Grausamkeit fihig sind. Am eigenen Leibe erfihrt er die Liigen-
haftigkeit der englischen Presse, welche einen harmlosen Zwischenfall,
den er in anmutiger Weise erzihlt, zu einer Hauptaktion aufbauscht: Er
ist in Heidelberg nach seiner Legitimation gefragt worden, und englische
Zeitungen haben eine Arretierung daraus gemacht. Er begegnet bei Ypern
englischen Gefangenen und sieht solche im Lager von Déberitz. Keiner
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weill, warum er eigentlich kdmpft, sie gehorchen lediglich einem Befehle.
Dabei erweisen sie sich als wenig diszipliniert; aber ihre personliche Tapfer-
keit ist iiber alles Lob erhaben.

Unverstandlich ist ihm, daB die Englinder Indier nach Europa bringen
konnten. Er hat sie im eigenen Lande unter der brennenden Sonne Indiens
gesehen und bekennt, daB3 er eine Dummbheit beging, als er glaubte, Indier
konnten in Tibet Dienste tun. Aber Lord Charles Beresford beging eine
siebenmal groBere Dummbheit, als er die Hoffnung aussprach, indische
Lanzenreiter wiirden die Berliner Straflen rdumen und die kleinen Gurkhas
es sich im Park von Sanssouci bequem machen. Ihr Import auf den euro-
pdischen Kriegsschauplatz war mehr als eine Dummbheit; es war ein Ver-
brechen, dessen Tragweite man sich leicht ausmalen kann, wenn man sich
vergegenwartigt, was die indischen Truppen von ihren weiBlen Herren
denken mogen. Das Zusammengehen Englands mit RuBland endlich er-
scheint ihm geradezu verhdngnisvoll; denn er hat selber mit eigenen Augen
gesehen, dall die groBte Gefahr Indiens von RuBland droht, was ja noch
vor kurzem die Meinung englischer Staatsminner gewesen ist. , Fiir Eng-
land ist dieser Weltkrieg, wie er auch enden moge, eine nationale Kata-
strophe”. Im kleinen Bandchen sagt er ferner: , Keine Nation hat je eine
groflere, weltumfassendere Verantwortung getroffen, als England! Und
man kann die Madnner nur tief beklagen, die vor Gegenwart und Nachwelt
diese erdriickende Verantwortung werden zu tragen haben.“

Sein Urteil iiber Deutschland faf8t er beim Verlassen des deutschen
- Bodens wie folgt zusammen: , Hinter uns verschwindet das Land, dessen
Volk in feurigen Buchstaben seine Heldentaten auf die Blitter der Welt-
geschichte einzeichnet. Ein geeinigtes Volk, ein tapferes Volk, ein Volk,
das in der Stunde der Heimsuchung fertig und zur Verteidigung seiner Ehre,
seiner Freiheit und seiner Zukunft gewappnet dastand, als sich das Unbheil,
gleich schwarzen Gespenstern an seinen Grenzen erhob, ein Volk, das siegen
will, und das deshalb in der kommenden Zeit an der Spitze der herrschen-
den Rasse auf unserer Erde gehen wird.” Hinaussteuernd in das Dunkel
der Nacht, beschlieft er sein Werk mit den mahnenden Worten: ,,Gott
schiitze mein Vaterland.“

Viel HaB ist gegen Deutschland geduBert worden wihrend des Krieges,
viel Verleumdung und Liuige. Aber es hat nicht aufgehort, sich Freunde zu
erwerben, und es wird nach wie vor geliebt von denen, die es kennen, zu
welchem Volke sie auch gehéren mogen. Sven Hedins ,,Volk in Waffen
ist eine glinzende AuBerung dieser Empfindung. Dem Werke kommt eine
iiberragende Bedeutung in der Kriegsliteratur unserer Tage zu.
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KLEINE MITTEILUNGEN.

Europa.

*Eine politisch-ethnographische Karte der Osterreichisch-italieni-
schen Grenzgebiete hat kiirzlich die Geographische Anstalt von De Agostini
in Rom im MaBstabe 1 : 500 000 herausgegeben, als deren Redakteur zwar
der leitende Kartograph des Instituts genannt -wird, wihrend der eigent-
liche Verfasser verschwiegen bleibt. Um so klarer tritt seine politische
Tendenz in der Karte hervor, die ihn leider verleitet hat, feststehende
Tatsachen der Nationalititenverteilung und der Besiedelung jzu filschen,
um auf dieser gefilschten Unterlage groBe politische Anspriiche des Konig-
reiches Italien auf Kosten Osterreich-Ungarns zu begriinden. So werden
einerseits Kroaten und Slovenen als verschiedene Nationalititen auf-
gefithrt, dagegen sind die riatoromanischen Gebiete Siidtirols, so das groBe
Gebiet um das Nonsberg und die ladinischen Gebiete der Dolomiten als
italienisch bezeichnet und den Italienern auch die Friulaner zugezihlt.
Kleine italienische Enklaven, wie diejenigen siidlich von Bozen, werden als
zusammenhingendes italienisches Siedlungsgebiet dargestellt und auf
istrischem Boden wird der Besitzstand des Italienertums weit iiber seine
tatsichlichen Grenzen ausgedehnt. MubB schon diese Darstellung den irr-
tiimlichen Eindruck erwecken, daB sich der italienische Volksstamm viel
weiter und viel geschlossener in Osterreichisches Gebiet hinein erstreckt,
als es tatsdchlich der Fall ist, so wird besonders der Eindruck der Ge-
schlossenheit noch durch ein zweites kiinstliches Mittel wesentlich verstirkt.
Es wird nimlich ganz willkiirlich angenommen, daB die obere Grenze der
Siedelungen allenthalben bei 1300 m liege und auf Grund dieser mit den
Tatsachen im schroffen Widerspruch stehenden Annahme alles tiefer als
1300 m liegende Gebiet als bewohnt, alles héher liegende als unbewohnt
dargestellt. Da nun an der siidlichen und 6stlichen Grenze des Trentino
die Pisse meist tiefer als 1300 m liegen, so gewinnt man auf der Karte den
Eindruck, daB die italienische Bevolkerung Venetiens an zahlreichen Stellen
in breiter, ununterbrochener Verbindung mit den italienischen Siedlungen
des Trentino stiinde und daB demnach die gegenwirtige Staatsgrenze natiir-
liche Zusammenhinge zerreiBe. Diese irrefithrende Darstellung wird jedem
Besucher des Gardasees auf den ersten Blick klar, denn er findet auf der
Karte die steilen glatten Felshinge, die den See begleiten, restlos mit
Italienern besiedelt. Wir fiirchten, sie sind schon, wihrend wir dies schreiben,
in den See gestiirzt. Aber der Zweck dieser Annahme der oberen Sied-
lungsgrenze bei 1300 m geht noch viel weiter als blo3 den breiten Zusammen-
hang zwischen den Italienern beiderseits der Grenze vorzuspiegeln. Da
nidmlich die Wasserscheide auf den Zentralalpen ausnahmslos héher. als
1300 m liegt (Brenner 1370 m), so héren auf der Karte die Siedlungen
auf der Siidseite dieser Pisse ausnahmslos auf und man gewinnt den wei-
teren irrefithrenden Eindruck, daB die gesamte Bevolkerung Siidtirols durch
eine véllig unbewohnte PaBzone von der nordtirolischen getrennt ist. Diese
vorgetduschte menschenleere Wasserscheide ist nun fiir den Verfasser die
geographische Grenze des Konigreiches Italien, die dementsprechend vom
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Reschenscheideck iiber den Brenner bis zur Dreiherrnspitze und weiter
iiber das Toblacher Feld gezogen wird, bis sie siidlich desselben wieder
die heutige Grenze erreicht. Die groBe geschlossene Masse der deutschen
Stidtiroler wird demnach auch zu Italien geschlagen. Es fillt schwer, gegen
solche in anscheinend wissenschaftlichem Gewande auftretende Schwin-
deleien entsprechend vorzugehen, da eben alle Tatsachen auf den Kopf -
gestellt werden. Es ist ndmlich gerade umgekehrt, wie es der Verfasser
darstellt. Es sind die PaBregionen des Reschenscheideck, Brenner und
Toblacher Feld in ziemlicher Breite besiedelt, wie {iberhaupt im Innern
des Gebirges Ackerbau und Besiedlung viel hoher hinaufgehen als an den
Réindern, dagegen sind die Engpidsse, an-denen sowohl gegen Bayern als
gegen Italien hidufig die Grenze liegt, stets verkehrs- und siedlungsfeindlich
gewesen und gerade hier spinnen sich die Siedlungszonen zu diinnen Fiden
aus oder héren ginzlich auf. Auf dieser Tatsache beruht ja iiberhaupt die
geschichtliche Entwicklung Tirols, eines PalBstaates, dessen beide nach auBen
hin abgesperrte Teile durch die bequemen PaBwege iiber den Hauptkamm
zusammengehalten werden. Wegen seiner natiirlichen Abgrenzung von
Venetien durch die unbesiedelte Wasserscheide und die verkehrsfeindlichen
Engpisse hat das Trentino stets seine Selbstindigkeit gegen eine von Siiden
kommende Macht zu bewahren gewuBt.

Noch eigenartiger ist die Grenzfiihrung im Osten, wo nicht nur das
ganze Kiistenland, sondern auch Teile von Kédrnten mit deutscher Besiede-
lung, und groBe Gebiete von Krain und Kroatien als geographisch zu Italien
gehorig bezeichnet werden. Auch die Schweiz bleibt nicht ungeschmilert.

Da diese Karte sich einen wissenschaftlichen Anstrich zu geben ver-
sucht und auch in Deutschland weit verbreitet wird, so schien es nétig,
die Methode dieser Arbeit etwas zu beleuchten.

Afrika.

Tektonisch-morphologische Untersuchungen in Portugiesisch-Ost-
afrika haben seit mehreren Jahren E. O. Thiele und R. C. Wilson
in dem Gebiete zwischen Sambesi und Sabi ausgefiihrt. Sie sind dabei zur
Uberzeugung gelangt, daB hier die Orographie in hohem MaBe von der
Tektonik abhingig sei. Die Untersuchungen betreffen den Teil der portu-
giesischen Kolonie, der, wie schon SiiB und vor ihm Thomson vermutet
hatten, die Fortsetzung jener gewaltigen Stérungszone birgt, der der
Rukwa-, Nyassa- und Schiregraben angehéren. Die tektonischen Leit-
linien finden ihren Ausdruck nicht nur in hohen Steilstufen, sondern be-
stimmen auch zum groBen Teil den Verlauf der Entwisserung. Der Gst-
liche Teil des aus vorwiegend kristallinen Gesteinen aufgebauten Matabele-
hochlandes erscheint lings meridional verlaufender Stérungslinien in
mehreren Staffeln abgesunken, wobei sein heutiger Ostrand aufgewdlbt
wurde, und die einzelnen Teile dieser alten Fastebene in verschiedene Héhen-
lage — 150 m, 300—600 m und 1500 m — gebracht und einer Umgestal-
tung ihres Formenschatzes entgegengefiihrt wurden. Diese Schollenbe-
wegungen scheinen gegen Ende der Karrooperiode eingesetzt zu haben
und diirften bis in die Gegenwart hinein mit Unterbrechungen andauern.
Anzeichen vulkanischer T4tigkeit finden sich noch heute in Gestalt heiBer
Quellen lings der Bruchzonen. :
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Das Untersuchungsgebiet 148t sich in das Grenzgebiet im Westen,
sein Vorland, die Senkungszonen und das Scheringomahochland gliedern.

Das Grenzgebiet im Westen umfat die Nycwamba-,
Boandwa-, Venga-, Vumba- und Schimanimaniberge und das Spungabera-
hochland, die sdamtlich dem aufgebogenen Ostrand dgs Matabelehoch-
landes vorgelagert sind, einer gewaltigen Bruchstufe von g9oo m Hoéhe,
die auf einer Strecke von etwa 320 km ldings des 33. Meridians verlduft
und im Norden und Siidden durch Querverwerfungen lings des Sambesi
und Sabi begrenzt wird. Dem FuBe dieser Stufe und damit der Richtung
dieser Storungslinie folgen der Gairedsi im Norden, der zum Sambesisystem
gehort, und der Harom im Siiden, ein NebenfluB des Lusite. Kiirzere Ver-
werfungen verlaufen parallel zu dieser Hauptverwerfung, die auch durch
Querbriiche zerstiickelt erscheint. An sie sollen sich nach Ansicht
der Verfasser viele, wenn nicht alle die engen, steil geneigten
Schluchten kniipfen, durch welche die auf dem Matabelehochland in
weiten, flachen Tilern trige flieBenden Stréme zum Vorland hinab-
stiirzen (z. B Lusite, Musapa, oberer Munyinga). Durch einen
niedrigeren Hals sind die Venga- und Vumbaberge mit dem Matabele-
hochland verbunden, erheben sich aber im Norden, Osten und Siiden steil
iiber das Vorland. Sie werden durch die nach Thieles und Wilsons Meinung
tektonisch bedingte Magequegesenke von einander getrennt, zugleich eine
etwa 10—13 km breite Ausrdaumungszone weicherer Schiefer aus hirteren
Graniten. Der siidlich der Vumbaberge gelegene, 1800 m hohe Schimani-
manihorst besteht aus Quarziten der Swazilandschichten. Er erhebt sich
mit 600—goo m hohen, steilen Bruchstufen iiber das im Westen, zum Teil
auch im Siiden aus jiingeren Sedimenten, im Norden aus gefalteten Gra-
niten und im Osten aus Gneisen aufgebaute Vorland, die die Fliisse teils
in jungen Erosionstdlern, die sich am Mudzira und Mudzi an alte Stérungs-
linien kniipfen, teils in Wasserfillen iiberwinden. Am Ostabfall schaltet
sich zwischen die 1800 m hohe Hochfliche des Hoistes und das 6oo m
hohe Vorland als Zwischenstufe das goo m hochgelegene Mabatihochland
ein, eine ebenfalls im Norden, Osten und Siiden von jung zerschnittenen
Bruchstufen begrenzte Fastebene. Das bis zu goo m hohe Spungabera-
hochland im Siiden des Schimanimanihorstes ist ein von jungen, 300 bis
400 m tief eingesenkten Erosionstdlern zerschnittenes, aus Sedimentge-
steinen unbestimmten Alters aufgebautes Gebiet. Im Norden geht es,
allméhlich ansteigend, in das Matabelehochland iiber, im Westen und
Stiden bricht es mit steilen, 600 und 300 m hohen Stufen zu den Senkungs-
zonen des Sabi-Odziflusses und des Sabi hin ab.

Vor der Bruchstufe des Matabelehochlandes liegt im Osten ein aus
kristallinen Gesteinen aufgebautes, etwa 160 km breites Vorland,
das sich allmihlich von 600 m Hohe im Westen auf 300 m Hohe im Osten
senkt, dessen Randstufen im Norden und Osten mit der geologischen Grenze
zwischen kristallinem Gestein und jiingeren Sedimenten zusammenfallen,
und das im Siiden ebenfalls durch Stoérungslinien begrenzt erscheint. Es
stellt ein abgesunkenes Stiick der Fastebene des Matabelehochlandes dar,
das namentlich randlich von den zum gréBten Teil stindig flieBenden
Strémen zerschnitten ist. Doch macht sich die Verjiingung des Talnetzes
bis an den FuBl der Matabelebruchstufe hin bemerkbar. Das Entwésserungs-
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system zeigt keinerlei’ Anpassung an die Tektonik, sondern folgt der allge-
meinen Abdachung nach Osten. Nur der Musapa, ein linker Nebenflu8 des
Lusite, scheint seinen Z-férmigen Lauf zweifacher Anzapfung lings Sté-
rungslinien zu verdanken. Von den isolierten Massiven, Bergketten und
Inselbergen, die der Fastebene steil und unvermittelt aufgesetzt sind, ist
das Gorongozamassiv das groBte. Es erhebt sich in der Nihe des Ostrandes
zu einer Hohe von 1800 m und ist allseitig von schroffen Steilstufen be-
grenzt, die durch tiefe Schluchten mit unausgeglichenem Gefill stark auf-
gelost und zerschnitten sind. Obgleich die geologischen Verhiltnisse, —
das Massiv besteht aus Syenit und Hornblendegesteinen, die Ebene am
FuB aus alten Gneisen, deren beider Kontakt an einer Stelle beobachtet
wurde, — nicht fiir eine tektonische Entstehung des Massives sprechen,
sind Thiele und Wilson doch geneigt, eine solche anzunehmen, da ihnen
differenzierte Erosion allein nicht die Form des Massivs erklirt. Niher
der Westgrenze des Vorlandes liegt eine ebenfalls tektonisch zu deutende,
isolierte Kette, die meridional streicht und in ihrer ganzen Breite von Revue
und Munyinga gequert wird. Die kleineren Inselberge sind nach Thieles
und Wilsons Untersuchungen simtlich Hértlinge, die zuweilen in ihrer
Gruppierung und Form Anpassung an den geologischen Bau zeigen. Die
besonders auffillige Schalenverwitterung scheint hauptsidchlich auf Tem-
peraturgegensitzen zu beruhen. Sie zeigt nicht Beziehungen zur inneren
Struktur, doch geniigen in dieser Hinsicht die Beobachtungen noch nicht.

Die Senkungszonen sind im Gegensatz zu den bisher be-
schriebenen Gebieten aus Sedimenten aufgebaut, die von einer michtigen
Decke aus Sand, Ton und Kies verhiillt werden. Sie sind tektonischer Ent-
stehung und koénnen nicht nur durch Ausrdumung erklirt werden. In dem
Sambesibecken im Norden tritt nur in der Lupataschlucht festes Gestein,
ein vulkanischer Fels, zutage, das der ober- und unterhalb in zahllose Arme
aufgelGste, in weitem Tale flieBende Sambesi in engem, 100 m tief einge-
senktem Lauf durchbricht. Die Siidgrenze des Sambesibeckens wird durch
eine etwa 160 km lange Reihe vulkanischer Hiigel als eine tektonische
gekennzeichnet. Zwischen ihr und dem FluB erstreckt sich fast ausschlieBlich
ein ebenes, monotones Sandsteinplateau. Der Nordrand folgt gleichfalls
einer Stoérungslinie, die den meridional streichenden Schiregraben quer
abschneidet. Das Ende seines ostlichen Grabenrandes, das Morambala-
hochland, iiberschaut mit steiler, 1200 m hoher Stufe sowohl das weite
Sambesibecken wie auch das Schiretal. Das ebenfalls mit Sedimenten
ausgefiillte Sabibecken im Siiden lehnt sich an den hohen Steilabfall des
Spungaberahochlandes und an den ostlich anschlieBenden des kristallinen
Matabelevorlandes. Verschiedene Anzeichen sprechen fiir die tektonische
Anlage dieser Nordgrenze, der der Morungwezi und Buzi folgen. Nach
Siiden hin geht das Sabibecken in das Limpopotiefland iiber. Weiter im
Westen sendet es lings des einer Storungslinie folgenden Sabi-Odziflusses
einen Tieflandstreifen nach Norden, der von der bemerkenswert geraden,
steilen Bruchstufe des Spungabera-Melsetterhochlandes im Osten begleitet
wird. Im Sambesi- wie im Sabibecken scheint die jiingste Bodenbewegung,
wie FluBterrassen beweisen, in einer leichten Hebung zu bestehen. Dem
Ostlichen Steilrand des Matabelevorlandes ist ein niedriger, flacher Kiisten-
giirtel vorgelagert. Aus ihm ragt das Scheringomatafelland zu 300 m Hohe
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empor. Es baut sich aus marinen Ablagerungen auf, die der mittleren Kreide
bis zum Miozdn angehéren und scheint nach der Verfasser Meinung erst
postmiozidn als Block herausgehoben zu sein. Der jugendliche Charakter der
Flisse, die die Weststufe zerschneiden, spricht fiir die erst spit erfolgte
Aufwirtsbewegung der Scholle. Dieser Weststufe ist die 50—70 km breite,
grabenartige Uremaebene vorgelagert, die im Westen bis an den Rand-
abfall des kristallinen Matabelevorlandes reicht, und die in der Fortsetzung
des Schiregrabens liegt. Ob in diesem Kiistengebiete dhnliche Verhiltnisse
vorliegen, wie sie das siidliche Kiistenland von Deutsch-Ostafrika und der
Norden von Mozambique zeigen, lassen die leider hier gerade sehr liicken-
haften Beobachtungen nicht entscheiden.

Die tektonischen Leitlinien des von Thiele und Wilson untersuchten
Gebietes gliedern sich harmonisch in die Tektonik des iibrigen siidlichen
Ostafrika ein. Sie alle zerfallen in vier Gruppen ihrem Streichen nach,
von denen die nérdlich und nordéstlich verlaufenden die wichtigsten sind,
und besitzen nach der Auffassung der Verfasser einen weitreichenden Ein-
fluB auf die Verteilung von Hoch- und Beckenland und auf die Entwisse-
rung. Sie sind das Resultat einer Aufwolbungstendenz, die an der Starrheit
der kristallinen Gesteinsmassen gescheitert ist, und die sich nun in einer
Zerstiickelung derselben dartut. Dieselbe no¢rdliche Richtung wie die
Melsetter-Magequegelinie am. Ostrand des Matabelehochlandes besitzen
die Sabi-Odzi-, Lebombo-, Rababwistérungszone in Mozambique und der
Nyassa-Schiregraben. An sie kniipft sich der groBte Teil der basaltischen
Ergiisse. Dagegen passen sich dem vorherrschenden Schichtstreichen die
nordoéstlich verlaufende Buzi-Morungwezi- und Uremaverwerfung an, ebenso
der Graben des Mozambiquekanals und die gewaltige Deka-Luangwa-
stérungslinie, die von den Viktoriafillen im Siiden bis in das Quellgebiet
des Luangwa am Nordende des Nyassa ziecht. Den Mittellauf des Sambesi
bestimmt vermutlich die bisher nur an der Miindung des Luangwa nach-
gewiesene Kafue-Sambesiverwerfung und in stidostlicher Richtung verlduft
der Graben des unteren Sambesibeckens. (G. J. 45 1915, S. 16ff.)

Gisela Frey.

Die Regenverhiltnisse Deutsch-Ostafrikas, d. h. des Kiistenstreifens,
der nordlichen Randgebirge und des Kilimandscharo und Meru, hat B.
Schlikker untersucht und kann sich dabei auf die Beobachtungen an
iiber 300 Stationen stiitzen (darunter 59 Stationen mit Normalmittel). In
den Diagrammen und in der Niederschlagskarte tritt der EinfluB der geo-
graphischen Lage und der Orographie auf die riumliche Verteilung des
Niederschlages mit groBer Deutlichkeit hervor. Gegeniiber der &lteren
Darstellung von Maurer weist der Verfasser fiir das gesamte ndrdliche
Kiistenland eine jdhrliche Regenmenge von im allgemeinen 750—1000 mm
nach (Maurer 1000—1200 mm). Lings der Kiiste macht sich im groen
ganzen von Norden nach Siiden eine Abnahme der Niederschlagshthen
bemerkbar (Tanga 1490 mm, Daressalam 1180 mm, Mikindani 870 mm).
Besonders 1egenarm ist nur die Umgebung von Sadani, die weniger als
750 mm im Jahre erhidlt. Inseln hoheren Niederschlages treten innerhalb
des Kiistenstreifens dort hervor, wo eine groBere Erhebung im unmittel-
baren Hinterland eine Steigerung bedingt. 1000—I250 mm Regen fallen
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in dem dem Usambaramassiv vorgelagerten Kiistengebiet — in der Um-
gebung von Tanga 1250—1500 mm —, um Bagamoyo, Daressalam in der
Nachbarschaft des Usaramoplateaus und in diesem selbst, in den Kitschi-
bergen und ihrem Kiistenvorland. Nach dem Innern hin nehmen allgemein
die jéhrlichen Niederschlagsmengen ab. GroBe Niederschlagshohen (bis
iiber 2000 mm) besitzen aber die isolierten Massive des Kiistenhinterlandes.
Regenreich ist ihr Ostfull und die Ostseite, arm an Niederschlag der west-
liche Abfall und die an seinem FuBe gelegenen Niederungsgebiete. Hin-
sichtlich der jdhrlichen Verteilung der Niederschlige erscheint der Nord-
osten des Gebietes mit seinen drei Regenzeiten besonders begiinstigt. In
besonders regenreichen Teilen von West- und Ostusambara tritt ein Trocken-
monat {iberhaupt nicht auf. Der April ist fast {iberall der regenreichste,
der Juni im Siiden der regendrmste Monat, im Norden wechselt die Lage
des jdhrlichen Minimums innerhalb des Gebietes. Im allgemeinen ist die.
Zeit von Dezember bis Mai, stellenweise November bis April, die nieder-
schlagreichste, Im Siiden fillt widhrend dieses Halbjahres weitaus die
groBte Menge des Niederschlages, im Norden ist der Gegensatz zwischen-
den beiden Jahreshdlften weniger stark ausgeprigt. Die unperiodischen:
Schwankungen des jahrlichen Niederschlages sind im ganzen Gebiete nicht
geringfiigig. (Mitt. a. d. Sch. 1915, H. 1.) Gisela Frey.

Meere.

*Hydrographische Untersuchungen iiber die Adria. In Zusammen-
hang mit der Osterreichisch-italienischen Adriaforschung wurde auch das’
Studium der Oberflichenstromungen durch Flaschenposten ins Werk
gesetzt. Auf Osterreichischer Seite hat das k. k. maritime Observatorium
in Triest diese Untersuchungen organisiert und dessen Direktor, E. Mazelle,’
nunmehr die interessanten Ergebnisse vorgelegt. (Denkschr. Mathem.-
naturw. Kl. kais. Akad. d. Wiss., g1. Bd., Wien 1914.) Von den Flaschen,
die auf den Stationen der Terminfahrten und auBerdem zweimal monatlich
von 15 iiber die ganze Kiiste verteilten Stationen ausgeworfen wurden,
gelangten 130 Stiick, d.s. 22 Prozent aller ausgesetzten Flaschen, zur
Einlieferung. Die Triften lassen vor allem den schon lange bekannten
zyklonalen Stromkreis um die Adria mit voller Klarheit erkennen und
auch die Stromabzweigungen von der Gsterreichischen nach der italienischen:
Kiiste am Eingang in den Golf von Venedig und namentlich iiber die Pela-
gosaschwelle, die beide schon von Wolf und Luksch verzeichnet werden,
treten deutlich hervor. Die Flaschenposten bieten aber noch ‘weit mehr
als eine bloBe Bestdtigung schon bekannter Tatsachen. So gewéhren sie
uns den ersten Einblick in die Intensitit der Strémungen. Fir die an der
illyrischen Kiiste genau in nordwestlicher Richtung dahinziehende Stro-
mung ergibt sich eine Sommergeschwindigkeit von 3,0 Sm. im Tag, eine
Wintergeschwindigkeit von 5,7 Sm. Dagegen betrigt die Geschwindigkeit
des die italienische Kiiste in fast genau siidéstlicher Richtung begleitenden
Stromes im Sommer #,1 Sm. und im Winter 8,2 Sm. Wenn nun auch der
Wert dieser Angaben dadurch sehr beschrinkt ist, daB bei dem am Ufer auf-
gefundenen Flaschen unbekannt ist, wie lange vor der Auffindung sie bereits
ausgeworfen wurden, so scheint es doch erlaubt, wenigstens zwei Schliisse
aus den Zahlen zu ziehen. Erstens, daBl die Strémungen an der italienischen’

e
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Seite stirker als an der 6sterreichischen sind und zweitens, daB die Zu-
nahme der Stromgeschwindigkeit im Winter hier viel stirker ist als dort.
Die Verstiarkung des Stromes an der italienischen Kiiste wird offenbar durch
die Abfuhr des Wassers der Alpenfliisse hervorgerufen. Da das Hoch-
wasser dieser Fliisse auf den Sommer, das Niedrigwasser auf den Winter
entfillt, so ist es auch verstindlich, daB an der italienischen Kiiste die
allgemeine Zirkulationsverstirkung des Winterhalbjahres nur in beschei-
denem MaBe zum Vorscheine kommt. Noch interessanter erscheinen uns
die 46 Flaschenposten, die mit einer durchschnittlichen Richtung Si9°W
quer iiber die Adria gesetzt haben. Allerdings mufl man bei ihnen noch
scharfere Kritik als bei den Lingstriften anlegen. Denn sie kommen aus
dem illyrischen Strom, der sie mit nach NW geschleppt haben kann, und
enden im italienischen Strom, der sie nach SE fiihrt. Da letzterer der stirkere
ist, so wird im Mittel die SE-Verschleppung groBer als die NW-Verschleppung
sein. Daraus ergibt sich, daB die wahre Richtung, in der sie die offene See
gequert haben, nidher an Westen heranliegt, als der oben angegebene Wert
anzeigt, der aus der geradlinigen Verbindung des Aussetzungs- und Auf-
findungspunktes abgeleitet ist. Ferner muB die wahre Geschwindigkeit
die aus der geradlinigen Verbindung ermittelten noch mehr iibertreffen
als bei den Lingstriften, da bei diesen der wahre Triftweg viel weniger
von der kiirzesten Verbindung abweichen diirfte als bei jenen. Trotzdem
lassen sich auch hier zwei Tatsachen sofort erkennen, daB nimlich die
Wasserversetzung quer iiber die Adria im Winter viel stérker als im Sommer
ist und daB die Intensitit vom Norden gegen Siiden fast auf den halben
Betrag abnimmt. Beide Momente deuten darauf hin, daB die Bora die
Hauptursache dieser oberflichlichen Wasserbewegung ist. Denn die Bora
ist im Winter viel stirker als im Sommer und weht in der nordlichen Adria
kriftiger als in der siidlichen. Diese Uberlegung wird vollends dadurch
bestdtigt, daB die schnellsten Triften (15,9, 15,9, 12,3, 10,5, 9,3 Sm. im
Tag gegeniiber 3,9 Sm. im Mittel, alles bei geradliniger Verbindung) aus-
nahmslos aus Perioden mit starker Bora stammen. Diese Beobachtungen
bewiesen zum erstenmal, daB in der Tat eine oberflichliche Wasserver-
setzung von NE nach SW quer iiber die ganze Adria existiert, wie wir auf
Grund der Schriglage der Sprungschicht vermutet und wiederholt hervor-
gehoben haben (vgl. diese Zeitschr. 1913, S. 317 u. 38I) und zeigen, dafB
diese Versetzung auch recht betrichtliche Geschwindigkeit erlangen kann.
Der EinfluB der Winde auf Stromrichtung und Geschwindigkeit 148t sich
aber auch in den Lingstriften deutlich erkennen. So sind die Strémungen
zwischen den dalmatinischen Inselkanilen wohl infolge der vergréBerten
Reibung in den engen WasserstraBen, meist sehr gering, aber wihrend
einer viertdgigen Sciroccoperiode werden doch einmal 10,7 Sm. im Tag
zuriickgelegt. Ein andermal wandert eine Flasche bei andauernden nord-
westlichen Winden eine ganze Woche hindurch im illyrischen Kiisten-
strom nach SE, also entgegengesetzt zur normalen Richtung. Auffallend
sind eine Reihe von Triften, die aus der Sehne des Golfes von Venedig nord-
westwiirts direkt auf die Pomiindung zielen, da ja das Powasser fast in
entgegengesetzter Richtung zum AbfluB gelangt. Es macht fast den Ein-
druck, als ob hier der Triftapparat, der aus zwei mit ein Meter Abstand ver-
bundenen Flaschen bestand, vorziiglich unter Einwirkung der unteren
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Flasche mit dem nordwestwidrts setzenden Tiefenstrom gewandert sei,
den der Po ja nur mit einer recht diinnen Lage leichteren, abstrémenden
Wassers iiberdeckt. Die Breite der Kiistenstromung schwankt in erheb-
lichen Grenzen, etwa zwischen 35 Sm. im Dringolf und 5 Sm. am Monte
Gargano. Sie breitet sich aus in Kiisteneinbuchtungen und bei erheblicher
Stidwasserzufuhr, sie verschmilert sich vor Kiistenvorspriingen. Einen
duberst interessanten Weg hat eine in der Hochsee der Adria auf etwa
42° NB. ausgesetzte Flaschenpost gemacht: sie ist nach fast einem halben
Jahre Mitte Juli an der &dgyptischen Kiiste gefunden worden. Bis dorthin
gelangt also Adriawasser, offenbar unter Einwirkung der monsunartigen
NW-Winde, die das Ostliche Mittelmeer beherrschen. Die durchschnittliche
Geschwindigkeit betrug 4,6 Sm. im Tag.

Mit den Seiches in den Buchten und Kanélen der Adria
hat sich R. v. Sterneck auf Grund der Mareogramme von 31 Stationen
beschiftigt. (Sitzber. Kais. Akad. d. Wiss.,, Wien, Math.-naturw. KI.,
Bd. CXXIII, Abt. ITa.) Die Periode ist natiirlich von Gestalt und GréBe
der Buchten abhingig, die Hubhohen betragen gewo6hnlich 1—2 cm, bei
bewegtem Meere 5—10 cm und an besonders stiirmischen Tagen auch 20 cm
und mehr. Die damit verbundenen Horizontalbewegungen sind in den
beiden letzten Fillen auf 50—100 m zu schitzen. Die Beziehung zu Wind
und Seegang zeigt deutlich, daB die Seiches der adriatischen Buchten vor-
nehmlich durch die Luftbewegung und Luftdruckschwankungen hervor-
gerufen werden. Die Seiches mit kiirzerer Schwingungsdauer sind viel
haufiger und regelmdBiger als diejenigen mit langer Periode, die immer nur
bei stark bewegtem Meere auftreten. Von den Seiches der Buchten ver-
dienen die stehenden Wellen des Golfes von Triest die meiste Beachtung,
denn sie vermégen bei einer Schwingungsdauer von 3,6 Stunden bis 156 cm
Amplitude zu erreichen. DaB solche Seiches, wenn sie in Verbindung mit
Sturmfluten auftreten, eine Gefahr werden kénnen, braucht kaum hervor-
gehoben zu werden, Die Knotenlinie dieser Schwingungen ist in die Sehne
des Golfes zu legen. Die in Triest beobachtbaren kurzperiodischen Seiches
von 0,78k, 0,24® und 0,08" Dauer fithrt v. Sterneck auf Schwingungen der
Bucht von Muggia, des ganzen Triester Hafens und jenes Teiles desselben
zuriick, der zwischen dem Leuchtturm und dem Molo Giuseppina ein-
geschlossen ist. Der Kanal von Morlacca und Montagna an der kroatischen
Kiiste hat bei einer Linge von 177 km eine Schwingungsdauer von 2,2 Stun-
den. Er ist an beiden Enden (Voloska an der istrischen Kiiste im NW und
Mare von Novigrad im SE) geschlossen und hat daher dort und in der Mitte,
etwa am Ostende der Insel Arbe, je einen Knoten. Der Kanal von Zara
und der parallel zu ihm laufende Kanal von Mezzo stellen ein gemeinsames
norddalmatinisches Schwingungsgebiet von 2,4 Stunden Periode dar.
Diese beiden Kanile sind an den Enden offen und haben daher dort die
Knoten und in der Mitte, unweit von Zara, den Schwingungsbauch. Darum
sind auch die Amplituden bei Zara ziemlich gre8. Die ungefihr 150 km
lange WasserstraBe, die unter verschiedenen Namen die siiddalmatinische
Kiiste innerhalb der Inseln Solta, Brazza, Lesina und der Halbinsel Sab- .
bioncello begleitet, ist als ein drittes Schwingungsgebiet aufzufassen, das
eine Periode von 2,6 Stunden aufweist. Da es im NW geoffnet ist, muB
es dort einen Schwingungsknoten, im geschlossenen SE-Ende dagegen
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einen Schwingungsbauch besitzen. Die Beobachtungen tun dar, daB sich
ein zweiter Schwingungsknoten noch beim Ostende von Lesina befinden
muB. Die Erscheinung, daB die Schwingungsknoten an der Offnung der
Buchten und Kanile auftreten, wird verstdndlich, wenn wir bedenken,
daB die horizontale Wasserbewegung in den Knoten ungefihr 500 mal so
groB ist wie die vertikale Erhebung in den Bduchen. Die eigenartige Tat-
sache, dal} selbst an Stationen, die ganz am offenen Meere liegen, wie Pela-
gosa, S. Andrea, Ragusa u. a. seichesartige aber recht unregelmiBige Er-
scheinungen beobachtet werden, glaubt v. Sterneck auf sehr lange, fort-
schreitende Wellen zuriickfithren zu kénnen.

Die Gezeiten der Adria haben ebenfalls durch R. v. Sterneck
eine neue Bearbeitung erfahren, die eine bedeutsame Erweiterung unserer
Kenntnisse ergab (Sitzber. kais. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. KIl.,
Bd. CXXIII, Abt. ITa). Es wurde bereits in dieser Zeitschrift (1914, S. 139ff.)
dargelegt, daB nach den neueren Untersuchungen die halbtdgigen Gezeiten
des adriatischen Meeres freie Schaukelbewegungen sind, die durch Wasser-
verschiebungen im Ionischen Meere verursacht werden. Aber es blieb trotz
der Richtigkeit dieser Auffassung die Schwierigkeit bestehen, dafl das Auf-
und Abschwingen norwestlich der Knotenlinie, die zwischen Pago in Dal-
matien und Loreto bei Ancona liegt, durchaus nicht in der Form einer
einfachen Schaukelbewegung erfolgt, sondern daB hier eine deutliche zyklo-
nale Amphidromie vorhanden ist, deren Isorhachien (Flutstundenlinien)
allerdings im Gebiet der Knotenlinie eng zusammengedringt sind. Wir haben
damals darauf hingewiesen, dafl vielleicht schon die Unsymmetrie des
adriatischen Bodenreliefs im Verein mit der ablenkenden Kraft der Erd-
rotation geniige, um die einfache Lingsschwingung in die beobachtete
Amphidromie zu verwandeln (a. a. O., S. 145). Bald nachher hat v. Sterneck
die Richtigkeit dieser auch von ihm unabhingig gewonnenen Auffassung
auf Grund seines reichen Beobachtungsmateriales exakt erwiesen. Er
konnte zeigen, daB die von der einfachen Lingsschwingung bedingte Hori-
zontalverschiebung der Wasserteilchen in der seichten Flachsee mit viel
groBerer Geschwindigkeit erfolgt als in den tieferen Gebieten der siid-
lichen Adria. So betrigt die Verschiebung eines Wasserteilchens wiahrend
6 Mondstunden in dem ganzen Gebiet westlich der Istrischen Halbinsel
bis auf die Héhe von Zara nicht unter 1300 m, zwischen Rovigno und Pola
sogar tiber 1700 m, wihrend im Siidosten nur bis 450 m (StraBle von Otranto)
erreicht werden. Da nun die ablenkende Kraft der Erdrotation der Geschwin-
digkeit der bewegten Masse proportional ist, so ist sie im Nordwesten er-
heblich stdrker als im Siidosten. Sie vermag dort, wie v. Sternecks Rech-
nung ergibt, die Niveaufliche um einen Winkel von etwa o0,2” schrig zu
stellen. Da nun die Hafenzeit im Nordwesten der Adria 9,8, im Siidosten
3,8" betrigt, so ist die Stromungsgeschwindigkeit nach Nordwesten um
6,8" am groBten, und die Niveaufliche muB3 dann gegen die illyrische Kiiste
gehoben sein. Um 0,8 aber, wenn der Siidoststrom sein Maximum erreicht,
muB die Niveaufliche an der italienischen Kiiste ihre gré3te Hebung er-
fahren. Dadurch kommt also zu der freien Langsschwingung eine erzwungene
Querschwingung hinzu, deren Hafenzeit an der illyrischen Kiiste 6,8b, an
der italienischen 0,8" betrigt. Durch die Zusammensetzung der beiden
Schwingungen kommt die Amphidromie zustande. Beobachtung und
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Rechnung ergeben fiir die Querschwingung in guter Ubereinstimmung
eine Hubh6he von etwa 20 cm. In der Gegend der Knotenlinie, wo die
Hubhohen der Lingsschwingung fast Null sind, kommt die Querschwingung
fast allein zur Beobachtung. In der siidlichen Adria mufB§ natiirlich auch
eine solche Querschwingung auftreten, aber infolge der geringen Geschwindig-
keit der Wasserteilchen erreicht sie nur 5 cm Hubhohe und vermag die Hafen-
zeiten nur in geringem MaBe zu beeinflussen. Da die horizontale Wasser-
verschiebung der Langsschwingung hier entgegengesetzt wie in der nérd-
lichen Adria gerichtet ist, so sind auch die Hafenzeiten der Querschwingung
in der Siidadria um 6" von denen der Nordadria verschieden. Die Grenz-
linie beider Gebiete, an der keine horizontale Wasserverschiebung statt-
findet, liegt unmittelbar siidéstlich von Pelagosa.

Die Chemie war bisher ein Stiefkind der Adriaforschung geblieben.
AuBler A. Grunds eifrigen Sauerstoffuntersuchungen lag fast gar nichts
vor. Da ist es um so mehr zu begriiBen, daB nunmehr eine Anzahl von
Alkalinitdtsbestimmungen durch H. Leder ausgefithrt worden ist,
die bereits recht interessante Resultate ergeben haben (Intern. Rev. d. ges.
Hydrobiol. u. Hydogr., Suppl. zu Bd. IV, 1915). Die eine Gruppe von
Wasserproben wurde im Golf von Triest, vor dem Triestiner Wellenbrecher
entnommen und sei in Auswahl hier wiedergegeben:

Zeit ! Salzgehalt Alkalinitit Abweichung von
1914 in %4, ccm CO, Normal in ccm
Ende III 37,48 29,40 + 0,63
Ende IV : 37,39 30,21 + 1,51
2. V. 35,01 30,03 + 3,17
28. V. 23,86 28,00 + 9,69
3. VL 31,87 29,15 + 4,69
4. VL 35,59 30,97 + 3,60
8 VL. | 35,32 28,85 + 1,73
17. V. | 20,08 31,08 + 15,67
22. VI. | . 2887 29,59 - - + 743
26. VI. | 35,25 ‘ 29,32 + 2,27

Die Alkalinitit ist danach wesentlich hoher als in unseren deutschen
Meeren und steht in guter Ubereinstimmung mit den aus dem Mittelmeer
bekannten Daten. Die Abweichung von den normalen Werten?) ist stets
postitiv und erreicht die gréBten Betrige, wenn der Salzgehalt im Golfe
durch starke Uberschwemmungen mit FluBwasser sehr herabgemindert
wird. Beides ist vollkommen verstindlich, denn das Golfwasser hat stets
eine gewisse Beimischung von FluBwasser, da selbst der salzreiche Strom,
der entlang der istrischen Kiiste in den Golf tritt, schon etwas durch SiB-
wasser verdiinnt ist, und die in den Golf einmiindenden Fliisse kommen
groBtenteils aus Kalkgebieten und miissen daher hohe Alkalinitat besitzen.

1y Die Alkalinitit nimmt mit dem Salzgehalt zu.. Nach einer Untersuchung
von A. Hamberg kann diese Zunahme angenihert durch die Formel A = 0,7675 S
ausgedriickt werden. Diese Beziehung ist zur Berechnung der Abweichung benutzt.
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Dies stimmt mit Beobachtungen Leders vom Tagliamento, einigen istrischen
KiistenfliiBchen und von Quellen im Kanal di Leme iiberein. Interessant
wiren diesbeziigliche Beobachtungen vom KalkhohlenfluB Timavo und
vom HauptzufluB des Golfes, vom Isonzo. Der einzige vom letztgenannten
FluB mitgeteilte Wert scheint uns fehlerhaft zu sein. Auch das Tiefenwasser
des Golfes weist positive Anomalie auf, doch sind die Abweichungen ge-
ringer wie an der Oberfliche, da die AussiiBung durch die Fliisse vornehmlich
die Oberfliche betrifft. So betrug am 17. VI. der Salzgehalt am Boden
32,47 %g, die Alkalinitdt 29,71 ccm und die Anomalie daher nur 4,79 ccm.
Die Alkalinitit ist mit dem Salzgehalt groBen und raschen Schwankungen
unterworfen, so daB nur sehr hidufige Beobachtungen einen klaren Ein-
blick in die Erscheinungen zu geben vermogen. Leders Zahlen zeigen auch
zum ersten Male, welch groBe Betrige die unperiodischen Salzgehalts-
schwankungen selbst vor Triest erreichen, wiihrend sie fiir die nérdlicher
liegenden Teile des Golfes bereits vor einiger Zeit von mir nachgewiesen wor-
den sind. Einige Beobachtungen von der Miindung des Quanero, der mittel-
und siiddalmatinischen Kiiste zeigen, daBl auch im gesamten illyrischen
Kiistengebiet ein UberschuB an Alkalinitit vorhanden ist. Fir die siid-
dalmatinischen Stationen betrdgt dieser UberschuB 0,73 ccm, bei einem
Salzgehalt von 37.22 %/ und einer Alkalinitdt von 29,19 ccm. Sobald man
sich aber der offenen See nihert, verwandelt sich dieser UberschuB in ein
Defizit. In der Mitte des Pomobeckens betrug am 7. Marz dieses Defizit
bei 38,519/, Salzgehalt und 28,86 ccm Alkalinitit — 0,70 ccm.  Doch
harren naturgemiB noch eine Fiille von Problemen der Losung. So ergeben
die Tiefenbeobachtungen aus dem Siidbecken der Adria recht betricht-
liche negative, dazwischen aber auch positive Werte, ohne daB es jetzt
schon moglich ist, die Ursachen dieser verwickelten Erscheinungen auf-
zudecken.

LITERARISCHE BESPRECHUNGEN.

Biichler, Max: Der Kongostaat Leopolds II. Zweiter Teil: Die
Eingeborenen und die Kultivationspolitik. Zirich, Rascher & Co.,
1913. 8° VIII S., S. 241—484.

Der vorliegende Band enthilt noch nicht den SchluB dieses ganz aus-
gezeichneten Werkes (s. diese Ztschr. 1913, S. 728 {.). Diese Erweiterung des
urspriinglichen Planes ist namentlich der Besprechung der Eingeborenen
zugute gekommen, und insofern entzieht sie sich einer ausfithrlicheren
Wiirdigung an dieser Stelle. Biichler gibt im ersten Kapitel eine ethno-
graphische, im zweiten eine kolonialpolitische Darstellung des Negerproblems.
Auch hier wieder nimmt der Verfasser vermoge seiner frither hervorge-
hobenen griindlichen Literaturbeherrschung zu allen bedeutenderen Punkten
i selbstdndiger Weise Stellung. Natiirich findet sich auch manches, was
der Volkerkunde heute geldufig ist, ab ovo erortert (z. B. der Zusammen-
hang von Anthropophagie und Kulturh6he), aber das schadet nichts, da
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die Kolonialpolitiker ethnologische Literatur nicht lesen. Als objektiv
unrichtige Angabe fillt mir nur auf, daB auler den Pygmien alle Einge-
borenen des Kongostaates zu den Bantu gehéren sollen (S. 248), es gibt
doch heute genug ethnographische und linguistische Ubersichten, denen
der Verf. leicht hitte entnehmen kénnen, daB fast alle Stimme des Ubangi
und der beiden Mellidistrikte, sowie nicht wenige der Distrikte Bangala,
Stanleyville und Ituri zur Sudansprachfamilie gehéren. Eigene Beobach-
tungen kommen in diesem Teil weniger zu Wort, doch verweist Verf. (S. 281)
auf seine aus dem Kasaidistrikt stammende Sammlung im Museum fiir
Volkerkunde in Basel. Eine absolute Minderwertigkeit des Negers leugnet
Biichler aufs entschiedenste, als grundsétzlicher Sozialist vertritt er viel-
mehr die Gleichheit aller Rassen und Klassen. Er bestreitet auch die
Berechtigung irgend eines direkten Zwanges in der Eingeborenenpolitik,
aber er gibt zu, daB der Neger notwendigerweise die harte Schule des
Kapitalismus passieren miisse, und aus diesemn Gesichtswinkel beurteilt er
auch die Politik Leopolds II. nicht ohne Wohlwollen. Nach seinen Aus-
fithrungen darf auch das leopoldinische System nicht mehr fiir primeditiert
gelten, und insofern, als die Kongoakte zwar die Verleihung eines Mono-
pols, nicht aber die Ausniitzung eines bestehenden quasi-Monopols des
Staates verbietet, war sie wenigstens nicht dem Buchstaben nach ge-
brochen, da ein Verbot, in der Kron- und Staatsdomine Handel zu treiben,
nicht existierte. Wie von fast allen rein juristischen Autoren wird also
auch von Biichler die Berechtigung der kongostaatlichen Finanzpolitik
in vollem Umfang anerkannt. Das System war ein Abklatsch des alten
hollindischen Systems auf Java, und so bedauerliche Folgen es fir
den einzelnen gehabt habe und so sehr es unserer Kultur und Humanitit
Hohn spreche, so sei doch, meint Biichler, dieser ZusammenstoB des
,,modernen Imperialismus‘‘ mit der zentralafrikanischen Primitive durch-
aus unumginglich gewesen. Mit Spannung darf man dem dritten Band
entgegensehen, der sich der Frage zuwenden soll, inwiefern durch diese
Expansion und ihre Exzesse die Kongoeingeborenen im einzelnen vorwirts
oder riickwirts gebracht worden sind. B. Struck.

Finsch, O.: Siidseearbeiten. (Abhandl. d. Hamburg. Kolonial-
instituts, Bd. XIV) Hamburg, L. Friedrichsen & Co., 1914. 4°. XII,
605 S., 584 Abbildungen auf 30 Tafeln.

In einem dickleibigen, mit vortrefflichen, z. T. farbigen Abbildungen
ausgestatteten Werk behandelt der Altmeister der Siidseeforschung den
Gewerbe- und KunstfleiB, die Tauschmittel und das Geld der Eingebo-
renen auf Grund der Rohstoffe und der geographischen Verbreitung. Als
neu und eigenartig ist die Einteilung des Werkes hervorzuheben. Sie be-
ruht, den drei Naturreichen folgend, auf den Rohstoffen derselben, die nach
dem tierischen, mineralischen oder pflanzlichen Ursprunge eine sichere
wissenschaftliche Grundlage bilden. Die Vielseitigkeit der Siidseearbeiten,
darunter zahlreiche Luxusartikel zu Schmuck und Zierrat, ferner dem Ahnen-
und Geisterkult dienende Gegenstinde, tritt gerade durch die Einteilung
nach den Rohstoffen der drei Naturreiche lehrreich hervor und fithrt zu
interessanten Vergleichungen und Parallelen, die sich schon aus der geo-
graphischen Verbreitung — Melanesien, Mikronesien, Polynesien — er-
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geben. Man braucht nur einen der vielen Rohstoffe, z. B. Iridacna oder
Schildpatt, nachzuschlagen, um iiber die Benutzung und kunstgewerbliche
Verwertung bei den verschiedenen Stdmmen einen klaren Uberblick zu
gewinnen.

Der beschreibende Teil lehnt sich zundchst an die Privatsammlung
von Finsch an, die eine gute Ubersicht von Siidseearbeiten enthilt, darunter
hervorragende Typen aus den verschiedensten Rohstoffen. Weitere Stiicke
sind dem Braunschweiger stddtischen Museum entlehnt, welches hervor-
ragende Schitze aus alter Zeit besitzt. Auf den 30 Tafeln sind nicht weniger
als 584 Gegenstinde abgebildet, darunter allein 284 aus Conchylien.

Im Verein mit den genauen Nachweisen in Wort und Bild gibt das
treffliche, lediglich auf Tatsachen gestiitzte Werk eine Ubersicht der Siidsee-
arbeiten, wie sie in gleicher Vollstindigkeit noch nicht vorliegt; bisher fehlte
es an einem ethnologischen Handbuch, das nicht nur den Ethnologen zum
bequemen Nachschlagen willkommen ist, sondern auch in weitesten Kreisen
anregend und belehrend wirkt. R. Neuhaup.
Ohnefalsch-Richter, Magda: Griechische Sitten und Gebrduche

aut Cypern. Mit Beriicksichtigung von Naturkunde und Volkswirt-
schaft sowie der Fortschritte unter englischer Herrschaft. Mit 226 Ab-
bildungen im Text und auf 8o Tafeln sowie mit 1 Karte. Berlin, Dietrich
Reimer, 1913, 8°. XIII, 369 S.

Die Gattin des bekannten Erforschers cyprischer Altertiimer gibt hier
auf Grund langjdhriger Vertrautheit mit der Insel ein ansprechendes Bild
der materiellen und geistigen Kultur der Bevolkerung und zeigt, wie dieselbe
vielfach in antiken Uberlieferungen wurzelt. Das Buch bildet sohin in ge-
wissem Sinne eine Ergdnzung zu der ibrigens streng wissenschaftlichen
und auf den Volksglauben beschrinkten Darstellung von Bernhard Schmidt
,,Das Volksleben der Neugriechen und das hellenische Altertum® (1871).
Dem Vergleich mit dein Altertum ist speziell das erste Kapitel , Erhaltung
antiker Sitten gewidmet. Auch die beiden folgenden Abschnitte iiber
die Landesreligion und kirchliche Feste, insonderheit das am Pfingsmontag
von Christen und Mohammedanern gemeinsam begangene ,,Fest der Aphro-
dite” 1aBt diesen Zusammenhang mit dem Altertum vielfach erkennen.
Der Abschnitt iiber ,,Bergbau, Forst- und Landwirtschaft, Pflanzen- und
Tierwelt im Leben der Insulaner beriihrt sich eng mit dem in meinem
,,Cypern” unter mdglichst erschipfender Ausniitzung der Quellen aller
Zeiten beigebrachten Material, das durch neuere Daten und Ziige aus dem
heutigen Volksleben ergdnzt wird. Wertvolle Beitrige zur Volkskunde
enthalten sodann die Abschnitte iiber Familienleben und Wohnplétze,
Volkstrachten, Brauche und Aberglauben, Handwerk, Gewerbe und Handel.
Das letzte Kapitel bespricht die ,,Volksbildung und Fortschtitte unter eng-
lischer Verwaltung‘‘. DaB ietztere recht miBig sind, erhellt aus vielen Stellen
des Buches wie auch aus den Darstellungen anderer Reisender. Bezeichnend
ist die Bemerkung (S. 308) ,,die Englinder haben es weder durch ihre MaB-
nahmen noch durch ihr Benehmen verstanden, sich die Sympathien der
Inselgriechen zu erwerben®. Das erinnert mich an ein von Lord Cromer in
seinem ,,Modern Egypt“ angefiibrtes Eingestindnis eines bekannten eng-
lischen Schriftstellers iiber Indien ,,We are not liked anywhere”. AuBer
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den Ausfithrungen iiber Verfassung und Verwaltung finden sich aber in diesem
Kapitel auch Angaben iiber hygienische und klimatische Verhiltnisse und
anderes.

Der Hauptschmuck des Buches sind die zahlreichen, meist vortreff-
lichen Abbildungen vorwiegend volkskundlicher oder kunsthistorischer, zum
Teil aber auch landschaftlicher Art. Sie sichern dem Buch eine hervorragende
Stelle in der neueren Literatur iiber die Insel. Die beigegebene Ubersichts-
karte in 1:730,000 beruht nach der Vorrede auf der von mir 1903 in 1:500,000
herausgegebenen Karte sowie auf jener in Max Ohnefalsch-Richters,,Kypros*,
welche jedoch wie ich hier feststellen mochte, mit der von mir in dieser Zeit-
schrift 18go Taf. 3 verdffentlichten Routenkarte in der Situation identisch
ist. Das braun geschummerte Geldnde mit griinem Waldaufdruck und die
gut lesbare Schrift vereinigen sich zu einem freundlichen Gesamtbild.

E. Oberhummer.

EINGANGE FUR DIE BIBLIOTHEK UND ANZEIGEN

Biicher und Sonderabziige:

Europa.

Engelmann, Richard: Osterreichs stidtische Wohnplitze mit mehr als 25000 Ein-
wohnern Ende 1910. Briinn 1914. 98 S. 8°. (Verf.)

Erdmann, Edvard: De Skanska Stenkolsfilten och deras Tillgodogérande. Mit Atlas.
(Sveriges Geol. Understkning.) Stockholm 1911—1915. XIV., 560, 24 S., 10 Taf.
4°. (Behorde.)

Geer, Sten de: Beskrivning till Oversiktskarta 6ver Sodra Sveriges Landformer.
(Sveriges Geol. Undersokning.) Stockholm 1913. 24 S. 8°. (Behorde.)

Héberle, Daniel: Badische Kolonien in Siid-RuBland. (S.-A.: Alemannia.) 20 S. 8°.
(Vertf.)

Bietet eine histovische Ubersicht tiber die Entwicklung dieser Kolownien.

Héberle, Daniel: Die geologisch-geographischen Verhiltnisse von Kaiserslautern und
seiner engeren und weiteren Umgebung. (S.-A.: Pfilz. Heimatkunde.) Kaisers-
lautern 1915. 12 S. 8° (Verf.) -

Héberle, Daniel: Eine geologische Studienreise durch die Siidpfalz. (S.-A.: Der Pfdlzer-
wald.) Zweibriicken 1914. 20S. 8°. (Verf.) .

Haberle, Daniel: Rheinpfalz. (S.-A.: Die nutzbaren Gesteinsvorkommen Deutschlands.)
22 8. 8°. (Verf)) s

Héberle, Daniel: Scheidenberg, Scheidenberger Woog, Scheidenberger StraBe. Kaisers-
lautern 1914. 36 S. 8°. (Verf.) )

Hiéberle, Daniel: Die Wilder des Stiftes zu Kaiserslautern im Jahre 1600. Speier 1913.
IV., 88 S, 1 Krt. 8°. (Verf.)

Hiberle, Daniel u. W. Salomon: Bericht iiber die 47. Versammlung des Oberrhein.
Geol. Vereins zu Friedrichshafen a. B. Karlsruhe 1914. 7 S. 8°. (Verf.)

Hedin, Sven: Ein Volk in Waffen. Leipzig 1915. 534 S., 1 Tf. 8°. (F. A. Brock-
haus.)

Hedin, Sven: Ein Volk in Waffen. Leipzig 1915. 192 S. 12 Tf. 8°. (F. A. Brock-
haus.)
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Hornig, G.: Die Einwirkung der nordischen Vereisung auf die Oberflichenformen

der Sudeten. (,,Naturwiss. Wochenschrift'’.) Jena 1915. 5 S. 8° (Verf.)
Im wesentlichen Referat der groferen Avrbeit des Verfassers in den Landesk,

Forsch, Miinchen (1913). Die meu hinzugefiigte Altersdatierung der Vereisungen
bedarf jedoch moch ndhever Beweise,

Jannasch, Robert: Weshalb die Deutschen im Auslande unbeliebt sind! Berlin
1915. 32 S. 8°. (Verf.)

Jonge, Moritz de: Republiken in Deutschland. (,Die Zukunft“.) Berlin 1915.
3 S. 8° (Verf.)

Schulte, Aloys: Von der Neutralitit Belgiens. (Dtsch. Kriegsschriften. H. 3.) Bonn.

128 S. 8°. (A.Marcus u. E. Weber.)
Eine Studie vom Standpunkt des Rechishistorikers, der machweist, daf das
Deutsche Reich die Neutralitdt Belgiens tibevhaupt nie garantiert hat, so daf
schon aus diesem Grunde von einer Verletzung der Neutralitdt wicht die Rede
sein kann.
Speerschneider, C. J. H.: Om Isforholdene i Danske Farvande i Aeldre og Nyere Tid,
Aarene 69o—1860. Kjobenhavn 1915. 141 S., 1 Tf. 8°. (Institut.)

Vgi. diese Zeitschr. 1915, Kleine Mitteilungen S. 191—192.
Stavenhagen, W.: Belfort. (,,Danzers Armee-Zeitung'’.) 1915. 2 S. 8°. (Verf.)
Stavenhagen, W.: Das deutsche Volksheer im Kriege. (Geogr. Anzeig.) 1914. 4 S.

8°. (Verf.)

Stavenhagen, W.: Uber die Kiistenverteidigung GroBbritanniens und Irlands. (,,Pro-
metheus‘‘.) Leipzig 1915. 9 S. 8°. (Verf.) .
Stavenhagen, W.: Von Diinkirchen bis Calais. (,,Prometheus®.) 1915. 4 S. 8°. (Verf.)
Svenonius, Fredr.: Beskrivning till Kartbladet Gamleby. (Sveriges Geol. Under-

. sokning.) Stockholm 1914. 117 S. 1 Tf. 8° (Behorde.)

Tillmann, Eugen: Orometrie der Eifel. Schweidnitz 1915. 93 S., 1 Krt. 8°. (Verf.)

Wolff, Karl: Die Cétes de Meuse. (S.-A.: Mitt. d. Ges. {. E. zu Leipzig.) 1914. 13 S.
8°. (Verf.)

Gewdhrt einen klaven Uberblick iiber diesem wichtigen Kriegsschauplatz.
Ergebnisse der Breitenbeobachtungen auf dem Observatorium in Johannesburg vom

Mirz 1910 bis Marz 1913. Berlin 1915. 28 S., 4 Tf. 4°. (Behorde.)

Asien.
Blanckenhorn, Max: Syrien, Arabien und Mesopotamien. (Handbuch der regionalen
Geologie. Bd. V,4. 17. Heft.) Heidelberg 1914. 160 S. 4 Tf. 8° (Carl Winter.)
Halla, Ludwig: Unter Palmen und in Mérchentempeln. Berlin 1914. VII., 269 S.,
16 Tf. 8°. (D. Reimer.)
Hartmann, Richard: Palistina unter den Arabern 632—1516. (Das Land der Bibel.
Bd. I, H.4.) Leipzig 1915. 53S. 8° (Verf.)
Jonge, Moritz de: Das moderne Palistina. (,,K.-C.-Blatter.”) 1913. 12 S. 8°
(Verf.)
Leonhard, Richard: Paphlagonia. Berlin 1915. XIV., 401 S., 37 S., 2 Krt. 8°.
(D. Reimer.)
Afrika. :
Hann, J. v.: Zum Klima von Abessinien, Addis Abeba. (S.-A.: Met. Z.) 1914. 6 S.
8°. (Verf.)
Klunzinger, C. B.: Erinnerungen aus meinem Leben als Arzt und Naturforscher
zu Koseir am Roten Meere. Wiirzburg 1915. 89 S. 8°. (C. Kabitzsch)
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Krause, Gottlob Adolf: Klima von Salaga (Hinterland d. Goldkiiste). (S.-A.: Met. Z.)
1914. 10S. 8°. (Verf.)

Amerika.

Bryce, James: South America. New York 1912. XXIV., 611 S, 5 Krt. 8° (Frei-
herr von Thielmann.)

Koch-Griinberg, Th.: Zauberspriiche der Taulipang-Indianer. (S.-A.: Archiv f. Anthro-
pologie.) 12 S. 8°. (Verf.)

Koegel, Ludwig: Das Urwaldphinomen Amazoniens. Miinchen 1914. XX., 83S.,

1 Krt. 8°. (Verf.)

Windhausen, A.: Einige Ergebnisse zweier Reisen in den Territorien Rio Negro und
Neuquén. Stuttgart 1914. 38 S., 9 Tf. 8°. (Verf.)

Windhausen, A.: Geologie der argentinischen Petroleumlagerstitten nebst Bemer-
kungen zur Geschichte ihrer bisherigen Erforschung und AufschlieBung. (S.-A.:
Petroleum.) Berlin 1915. 14 S. 8°. (Verf.)

Polargebiete.

Isforholdene i de Arktiske Have. (Publ. fra det Danske Met. Inst.) Kjebenhavn 1915.

24 S., 5§ Tf. 4°. (Institut.)

Kolonien.
Wiedenfeld, Kurt: Der Sinn des deutschen Kolonialbesitzes. (Dtsch. Kriegsschriften.
H.6.) Bonn. 36S. 8°. (A.Marcus u. E. Weber.)

Die Meere.

Schott, Gerhard: Die Gewisser des Mittelmeeres. (S.-A.: Ann. der Hydrographie . ..)
Berlin. 39 S., 7 Tf. 8°. (Verf.)

Der Verfasser bietet eine sehr klave Ubersicht dev wichtigen Ergebnisse der
ddanischen Thor- Expedition ins Mittelmeer, die durch sehr instruktive selbst ent-
worfene Profile erlautert wivd.

Bulletin Hydrographique pour 'année juillet 1912 — juin 1913. (Conseil Perm. Intern.
pour I'Expl. de la Mer.) Copenhague. XIV., 27, 42, 5, V, 29 S, 17 Tf. 3°. (Be-
horde.)

Enthalt neben den gewohnlichen Mitteilungen die Evgebnisse von konmtinuier-
lichen Strommessungen in der Nordsee.

Bulletin Planktonique pour les années 19o8 —1911. Deuxiéme Partie. (Conseil Perm.
Intern. pour I'Expl. de la Mer,) Copenhague. 70S. 4°. (Behorde.)

Die Forschungsreise S. M. S. ,,M6we'‘ im Jahre 1911. (Aus d. Archiv der Dtsch. See-
warte.) Nr.1. Hamburg 1914. 104 S., 8 Tf. 4°. (Behorde.)

Katalog over Norske Sjokarter. Kristiania 1915. 10 S.5 Tf. 1 Krt. 8° (Behorde.)

Allgemeine Erdkunde.
Franke, O.: Deutschland und China vor, in und nach dem Kriege. Hamburg 1915.
28 S. 8°. (L. Friederichsen.)

Ein sehr lesenswerter Aufsate ibey die fricheven und gegenwdrtigen politischen
Beziehungen Deutschlands zu China und deven voraussichtliche Gestaltung in
dev Zukunft. Es werden die vielen freundlichen Berihvungspunkte hervorgehoben
und vor einem umiiberlegten einseitigen Rassemstandpunki gewahrt. Gemeinsame
Ideale, micht gleiche Farbe miiBten die Grundlage politischen Zusammenschlusses
bilden.
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Hildebrandt, Max: Ein Brief Charpentier’s an Karl Schimper. (Naturw. Wochenschr.)
1915. 4 S. 8°. (Herausgeber.)

Hornig, G.: Die GroBfaltung der Erdrinde. (,,Naturwiss. Wochenschrift''.) Jena
1914. 6 S. 8°. (Verf.)

Sammelveferat iiber einige neueve Avbeiten zur Teklonik vom Stamdpunkt der
Kontraktionstheorie.

Johansen, A. C., and A. Krogh: The influence of temperature and certain other factors
upon the rate of development of the eggs of fishes. (Publ. d. Circonstance. No. 68.)
Copenhague 1914. 44 S. 8°. (Behérde.)

Lampe, F.: XI. Erdkunde. (S.-A.: Jahresber. iiber d. hohere Schulwesen.) Berlin
1913. 72 S. 8°. (Verf.)

Rudolphi, Hans: Alfred Grund. (S.-A.: Dtsch. Rundschau f. Geogr.) 1915. 12 S. 8°.
(Verf.)

Simpson, G. C.: Die Hauptresultate der meteorol. Beobachtungen wihrend der Britisch-
Antarktischen Expedition von Kapitdn Scott 1911 u. 1912. (Met. Z.) 1914. 3 S.
8°. (Verf.)

Wagner, Hermann: Iehrbuch der Geographie. 2.Bd., 1. Abt.: Allgemeine Linder-

" kunde von Europa von Hermann Wagner. Hannover u. Leipzig 1915. VIII,,
184 S. 8°. (Hahnsche Buchhandlung.)
97 S. 8°. (Bibliothek.)

Kartographische Beitrige zur Wirtschaitsgeographie. Nr. 3. 1914. 5, 7, 5, 9 S., 5 Krt.
8°. (Kiimmerly u. Frey.)

Regimento do Estrolabio e do Quadrante. Herausgegeben v. Joaquim Bensaude.
Miinchen 1914. 34 S. 8°. (Herausgeber.)

Les Variations Périodiques des Glaciers. X1Xme Rapport 1913. Leipzig 1914. 24 S. 8°.

Der Weltkrieg im Unterricht. Gotha 1915. 224 S. 8°. (F. A. Perthes.)

Karten.
Andrees Allgemeiner Handatlas. 6. Aufl. Herausgeg. v. Dr. Ernst Ambrosius. Mit
Namensverzeichnis. Bielefeld u. Leipzig. 1914. (Velhagen u. Klasing.)

VERHANDLUNGEN DER GESELLSCHAFT,

Allgemeine Sitzung vom 10. April 1915.

Vorsitzender: Herr Hellmann.

Die Gesellschaft betrauert wiederum das Hinscheiden von Mitgliedern.
Den Heldentod fiir das Vaterland fanden die Herren Geologen an der Konig-
lichen Geologischen Landesanstalt Dr. Erich Meyer (Mitglied seit 1904)
und Dr. Johannes Schlunck (1909); sodann starb unser lebenslang-
liches Mitglied Herr Kommerzienrat Max Richter (1885).

Der AbschluB der Rechnungen fiir das Jahr 1914, den der
Schatzmeister, Herr Prof. Behre, satzungsgemd an den Vorstand ein-
gereicht hat, gelangt zur Vorlage (s. S. 263). GemiB § 35 der Satzungen
werden die Herren Henri Humbert und Otto Messing zu Rechnungs-
revisoren gewihlt.
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In den AusschuB der Ferdinand und Irmgard von Richt-
hofen-Stiftung, der iiber die Verwendung der zur Erreichung des Stif-
tungszweckes verfilgbaren Zinsen zu bestimmen hat (§ 7 der Verfassung),
haben fiir das Jahr 1915 der Vorstand und Beirat der Gesellschaft fiir Erd-
kunde die Herren Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Hellmann, Geh. Reg.-Rat
Prof. Dr. Penck, Geh. Ober-Reg.-Rat Prof. Dr. Engler und Prof. Otto
Baschin, der Vorstand und Beirat der Deutschen Geologischen Gesell-
schaft die Herren Geh. Ober-Bergrat Bornhardt, Prof. Dr. Rauff und
Prof. Dr. Michael gewihlt.

An Stelle des verstorbenen Herrn Wirkl. Geh. Ober-Reg.-Rat Prof.
Dr. von Auwers wird auf Vorschlag des Vorstands Herr Geh. Reg.-Rat
Prof. Dr. Struve als Vertreter der Gesellschaft im Kuratorium der Fer-

dinand von Richthofen-Stiftung bis zum Ablauf der Wahlperiode
{April 1916) gewihlt.

Es folgt der Vortrag des Abends; Herr Prof. Dr. Alfred Merz, Ab- '
teilungsvorstand am Institut fir Meereskunde, spricht tiber: ,,Die Nordsee
und ihre Kiisten.” (Mit Lichtbildern.)

In die Gesellschaft wird aufgenommen:
als crdentliches ansissiges Mitglied
Herr Dr. Arnold Berliner, Herausgeber der -Wochenschrift ,,Die Natur-
wissenschaften‘‘.

-

Rechnungsabschluf
der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin fiir das Jahr 1914.

A. Rechnung des Hauptkontos der Gesellschaft.

Einnahme.

1. Bestand aus dem Vorjahre . . . . . . . . . . . . . ... 6006,33 M
II. Mitgliederbeitrage aus fritheren Jahren . . . . . . . . . .. 350,00 ,,
III. Beitrage hiesiger Mitglieder . . . . . . . . . . . . . . .. 21 240,00 ,,
IV. Eintrittsgelder hiesiger Mitglieder . . . . . . . . . . . . . . 285,00 ,,
V. Beitridge auswirtiger Mitglieder . . . . . . . . . . . . . .. 6 720,00 ,,
VI. Freiwillige Erhohung der Mitgliederbeitrige . . . . . . . . . I 542,50 ,,

VII. Ablosungen von Mitgliederbeitrdagen . . . . . . . . . . . . . —_—
VITI. Zuschiisse aus Staatsfonds . . . . . . . . . . . . . . . .. 13 000,00 ,,
IX. Aus dem Verkauf der Verodffentlichungen der Gesellschaft . . . 4 415,05 ,,
X Hauskonito « . o s 5 ¢ w s .5 @ = & @ ¢ @ & © & # § @ 8 @ 9 000,00 ,,
XI, Depotzingen . . o o o ¢ o o = o s w s o o & 6 4w e s ow e 194,00 ,,

Gesamteinnahme 62 752,88 M
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Ausgabe.

1. Fiir die Veroffentlichungen der Gesellschaft
T, Zeitschrift . o « o ¢ v @ s & s & s« & 5 & 5 @ 3 « « L3087,68 M
2. Bibliotheca Geographica . . . . . . . . . . . . . . 5 064,40 ,,
II. Ausstattung, Reinigung, Heizung, Beleuchtung . . . . . . . 2.431,85 ,,
III. Bibliothek . . . . . . . .« . . . o . ..o 1 540,39 ,,
IV. Monatliche Versammlungen . . . . . . . . . . . . . . .. 3 433,15 ,,
V. Verwaltungskosten, Portokosten. . . . . . . . . . . . . . . 1290271 ,
VI. Hauskonto: . . ¢ & o s o 5 & & & o 5 # s 5 & o « & o« ¢ + » 16013,88 ,;
VII. AuBerordentliche Ausgaben . . . . . . . . . . . . . . .. 3565,85 ,,

Gesamtausgabe 58 639,78 M
die Einnahme betriig't 62 732,88 ,,

Mithin verbleibt ein UberschuB von 4 113,10 M

B. Rechnungsabschlufl der der Gesellschaft gehérigen Fonds.

Stittung bzw. Fonds Vermogen Einnahme Ausgabe hassen-
bestand
1. Karl Rittey-Stijtung . . . . . 50400,00 M | 072,05 M| 400203 M 70,05 A
2. Krupp-Stiftung fiiv die Nach-
tigal-Medaille . . . . . . 8200,00 ,, 1126,75 ,. 837,70 ,, | 289,035 ,,
3. William Schonlank-Stiftung . 50000,00 ,, 2000,00 ,, | 2000,00 ,, —
4. Kaufmann C. A. Konig-Stiftung 3000,00 ,, 539,25 4, 2,00 ,, | 537,25 ,,
5. Hausfonds dev Gesellschaft . . 14000,00 ,, | 2045,75 ,, 1,20 ,, | 2041,55 ,,
6. Eiserner Fonds der Gesellschaft 7200,00 ,, 9 €£2,8 ., " 2,00 ,,{ 979,60 ,,
7. Henry Lange-Stiftung . . . . | 155000,00 ,, | 60838,15 ,, | 57029,72 ,, | 3808,44 ,,
C. Rechnungsabschlufl der von der Gesellschaft verwalteten Fonds.
Stiftung bzw. Fonds | Vermaogen Einnahme | Ausgabe Hassan-
‘ bestand
1. Nachtigal-Denkmal-Fonds . . 3000,00 M 48,75 M 2,00 M | 540,75 M
2. Neumayer-Fonds . . . . . . 2200,00 ,, 2-8,09 ,, 2,70 ,, 276,09 ,,
3. l'erdinand v. Richthofen-Stiftung | 4151973 ., | 209775 ,, 1275,65 ,, 822,10 ,,
4. Ferdinand wund Irmgard i
v. Richthofen-Stiftung . . " 50000,00 ,, | 306606,80 ,, - 366,80 ,,
5. China-Fonds . . . . . . . . \ — 20760,90 ,, 1,40 ,, |20759,50,,
Berlin, den 26. Mirz 1913.
0. Behre,
Schatzmeister

der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Derlin.

Berichtigung: In dem Aufsatze: O. Lehmann: ,Tal- und FluB.windungen
und die Lehre vom geographischen Zyklus‘* soll es Seite 174, Zeile 8 v. u.
heiBen: ,,Windungen ‘‘ statt , Talwindungen ‘.

SchluB der Redaktion am r11. Mai 1913.
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Wolif's Telegraphischem Biiro

ist die Verbreitung der amtlichen Generalstabs-
berichte des deutschen Hauptquartiers iiber-
tragen worden. Die Original W.T.B.-Depeschen
besitzen also amtlichen Charakter und als solche
historischen Wert. Von Wolff’s Telegra-
phischem Biiro ist nun eine Sammlung
samtlicher Kriegsnachrichtenin Originaldrucken
zusammengestellt und herausgegeben worden,
auf die wir unsere Leser besonders aufmerksam
machen méochten.
Diese Sammlung bildet die vollkommenste Art
einer fortlaufenden Kriegschronik und ist fiir den
sehr billigen Preis von monatlich 1 M. von dem
Vertriebe der amtlichen Nachrichten
Dresden-A 24, Sedanstr. 25 zu beziehen. Der
heutigen Auflage liegt ein Prospekt hieriiber bei.

Reiseuniversale

sowie kompl. Ausriistungen fiir
wissenschaftliche Expeditionen
liefert als Spezialitit
Max Hildebrand
friiher August Lingke & Co.
* Freiberg-Sachsen
Gegr. 1791,

Paris 1900 Grand Prix
Man verlange Liste J 220.

Wichtige Bekanntmachung !
Mitte Marz ausgegeben :

Wagner’s Lehrbuch der Geographie.
2. Bd. I. Abtig.: Allg. L4nderkunde. 6. Aufl. 8°, VIll, 184 S. Preis 3 M.

Diese seit iiber zehn Jahren erwartete Neubearbeitung der Linderkunde
des weltbekannten Lehrbuchs wird bei allen Studenten der Geographie, Fach-
lehrern, Nationalokonomen etc. Aufsehen machen und freudig begriiit werden.
Ausfiihrliche Prospekte mit Vorwort u. Inhaltsverzeichnis liefert jede Buchhandlung

Ca. 14 Tage spiter erscheint auch
Friederichsen, Methodischer Atlas zur Ldnderkunde von Europa.

Lfg. 2: Nordseelinder und Frankreich. 6 Tafeln mit je 8 Kirichen. Preis 3 M.

Unentbehrlich zum Studium von Wagners Linderkunde, aber auch jedes
andere Lehrbuch, jeden Atlas erginzend. Die Kiritik bezeichnet das Werk als
hervorragend.

Verlag der Hahnschen Buchhandlung in Hannover.

Verlag von DIETRICH REIMER (Ernst Vohsen) in Berlin

Soeben erschienen:

VERHANDLUNGEN

DES

NEUNZEHNTEN

DEOTOCHEN GEOGRAPHENTAGES

zu Strassburg i. Els. vom 2. bis 7. Juni 1914.

Herausgegeben von dem Geschiftsfilhrer des Zentralausschusses
des Deutschen Geographentages

GEORG KOLLM, Hauptmann a. D.
Preis geheftet 8 Mark.
Mit 2 Tafeln und 7 Abbildungen.
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BERLIN W. 35. H.19.
Schoneberger Ufer 13.

Komplette Tropen-~Ausriistungen

ZeitgemiBe Reise-Ausriistungen jeder Art. -

| Primiiert auf allen beschickten Ausstellnngen.l

Mitestes u. grdRtes Haus der Branche.

Wissenschaitliche Ergebnisse der Expedifion Filchner nach Ghina und Tibet. 1903-1905.

XI. Band

Astronomische Beobachtungen Erdmagnetische Beobachtungen
bearbeitet von bearbeitet von

* Prof. Dr. v. Flotow. Dr. E. Przybyllok.

Herausgegeben von
Dr. Wilhelm Filchner.
Mit 7 Skizzen im Text. Preis M 3. -, gebunden M 5.—.
Verlag von E. S. Miftler & Sohn, Kgl. Hofbuchhandlung, Berlin SW. 68.

Fiir dle Photographie im Felde

das Beste

Nuia”-Photoartikel

Leistungsidhig, zuveridssig, haltbar.

»~Agfa”-Filmpacks

Patentiert

»Agfa"-Patronen

(Glasrdhren)

Entwickler: Metol, Metol-Hydrochinon.
Glycin, Hydrochinon, Eikonogen.
Fixiersalz,
Schnellfixiersalz,
Tonfixiersalz,
Kupferverstirker,
Abschwicher,

" Agfa -Literatur Gratis

durch 4y Agta’’, Actien-Gesellschaft fir Amlmfabnkat:on Berlin SO. 36.

Belbstverlag der Gesellsocbaft fir Erdkunde. Druck von W. PORMETTER, Berlin,
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