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Belgien )

Eine Skizze von J. Partsch.

Nicht ein Jahrhundert alt ist der belgische Staat, aber fast zwei Jahr-
tausende sind verronnen, seit der Name, nach dem seine Begriinder griffen,
zum ersten Male ins Licht der Geschichte trat. Die Verbreitung der keltischen
Vélkerfamilie der Belgae, von dem Vorsprung des Kontinents gegeniiber
Britannien auf den Boden der Insel selbst hiniiber, enthilt schon einen
Fingerzeig auf die Bedeutung der Weltlage des heutigen Staates. Aber die
damaligen Bewohner Flanderns, die Morini, konnten in den sumpfigen
Waldgriinden ihrer Niederung recht wohl als die duBersten Menschen am -
Rande der bewohnten Welt gelten?), solange die Beziehungen zu der britischen
Inselflur iiber die rdumliche Nachbarschaft nicht hinausgingen zu reger
Wechselwirkung. Noch lange blieben nur die binnenlindischen Beriihrungen
bedeutsam fiir die belgischen Vélker, die Caesar im Siidwesten bis an die
Seine, im Siidosten bis in den groBen Ardenner Wald zwischen Maas und
Mosel reichen 14Bt.3) Wie diese weitrdumige Grenzeinéde des Siidostens,
tritt auch die nordliche Naturgrenze Belgiens frith hervor: das Aestuar der
Schelde. Jenseits von ihm begann, am Anfang unserer Zeitrechnung schon,
germanisches Land, die von den verwickelten Miindungsarmen dreier Stréme
zerstiickelte Insel der Bataver. Sowie auch sie der Rémerherrschaft sich
beugen muBte, waren die Belgae nicht einmal mehr einGrenzvolk, sondern
lagen im Kern einer romischen Provinz. Die Romanisierung empfing ihre
stidrkste Stiitze durch die starke militdrische Besetzung des Niederrheins.

1) Vortrag vor der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Leipzig, gehalten am 16. No-
vember 1914.

%) Verg. Aen.VIIL. 72;7. Extremique hominum Morini. Plin.n. h. XIX 8. ulti-
mique hominum existimati Morini, immo vero Galliae universae, vela texunt.

8) R. Kiepert, Formae orbis antiqui. T. XXIV., XXV,

Zeitachr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1915. No. 3. 10



188 J. Partsch:

Von dem Kolner Lager (Colonia Agrippina) ging eine RomerstraBe west-
wirts {iber Jilich (Juliacum), um bei Maastricht (Mosae Trajectus) die
Maas zu iiberschreiten und dann ungefibr auf der Wasserscheide zwischen
Maas und Schelde iiber Tongern (Aduatuca) und Bavay (Bagacum) nach
Cambrai (Camaracum) zu fithren. Der Maasiibergang dieser Rémerstra8e
fallt ungefdhr mit der heutigen Sprachgrenze zusammen!.) Weiter westlich
hilt sie sich immer unter derselben geographischen Breite (50° 45') bis iiber
die Schelde hinaus. Dieser merkwiirdig geradlinige Verlauf der Sprach-
grenze zwischen Vlamen und Wallonen, zugleich der Grenze der Einzelhofe
gegeniiber den festgeschlossenen Ortschaften, erklirt sich aus der Waldgrenze
des frithen Mittelalters. Sie folgte nicht, wie heute die Grenze des relativ
waldreichen Gebietes, ungefihr dem Tale von Sambre und Maas, sondern
wich am Rande des lingst verschwundenen Kohlenwaldes (Silva Carbonaria)
in Hennegau und Brabant viel weiter nach Norden zuriick?). Es ist merk-
wiirdig, wie beharrlich sie sich im Ganzen bis zur Gegenwart behauptet
hat, wenn auch die Hauptstadt Briissel im 19. ]ahrhundert zZu einer
franzosischen Sprachinsel in vlimischem Lande wurde.

Trotz dieser zdhen Beharrlichkeit ist die Sprachgrenze bedeutungslos
geblieben fiir die Territorial-Entwicklung. Fiir sie wurden wichtiger die
den FluBliufen folgenden Bistumsgrenzen, in denen die alten keltischen
Stammesgrenzen wieder auflebten. Dem alten Tungrer-Gebiet entsprach
das Bistum Littich zwischen Maas und Dyle, den Sitzen der Nervier der
Sprengel Cambrai von der Dyle bis zur Schelde, westlich von ihm das Blstum
Tournai im alten Menapier-Gau bis an den Zwyn.

Die quer die Sprachgrenze kreuzenden Grenzen der Ditzesen und
der politischen Territorien machten die Vereinigung sprachlich verschiedener
Striche zu einem charakteristischen Grundzug der kirchlichen wie der
staatlichen Organisation in Belgien. Und doch war der Lauf der Sprach-
grenze, die im Mittelalter erst bei Calais die Kiiste erreichte, fiir die Welt-
lage der Gebiete, die sie durchzog, keineswegs gleichgiltig. Mackinder hat
ganz Recht in seiner Schilderung der Weltlage Englands zu betonen, wie
wichtig es war, daB der Ausblick Englands aus seinem siidéstlichen Fenster,

. der Landschaft Kent, am gegeniiberliegenden Landvorsprung von Calais

grade die Grenze von Romanen und Germanen traf. Von den Germanen
habe England seine staatlichen Einrichtungen und seine Sprache, von den

‘) G. K ur th, La frontiére linguistique e Belgique et dans le Nord de la France.
Mém. co.r. et autres mémoires de 1’Acad. rovale de B. 48, 1. 2. Bruxelles 1895, 1898.
K. Brimer, Nationalitit und Sprache im Konigreich Belgien, Forschungen zur
D. Landes und Volksk. II., 2. 1887. — P. Langhans, Sprachenverteilung im Kais.
D. Generalgouvernement Belgien. P. M. 60, 2. 1914, Tafel 22.

%) Quellen bei Kurth, I. 524. 545—547-
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Romanen sein Christentum und seine gelehrte Bildung empfangen. Von
dem Delta des Rheins und dem Astuar der Seine hitten Strome ethischer
und kiinstlerischer Einfliissse konvergierend sich auf Britannien gerichtet.
Er hitte hinzufiigen konnen, daB diese nationale Teilung des gegeniiber-
liegenden Kontinentalufers England in die Lage setzte, jedes der beiden
am Vorgebirge Gris Nez sich begegnenden Volker gesondert auszubeuten
und in schwierigeren Fillen eines gegen das andere auszuspielen. Denn das
ist ein gutes Stiick des Inhalts der englischen, aber auch der belgischen Ge-
schichte.

Diese enge Beziehung zu der wichtigsten, entwicklungsfihigsten Insel
des Erdballs, die gerade siidostwirts gegen den Kontinent ihre freundlichste
Seite, ihr hoffnungsreichstes Aestuar richtet, ist ein wichtiges Stiick in der
zentralen Stellung Belgiens am ozeanischen Ufer Europas. Wie das Meer
zwischen Nordsee und Kanal, den nach Nord und Ost, nach West und Sid
auseinanderweisenden Weltwegen der Schiffahrt, zu einer bedeutsamen
Enge sich zusammenzieht, so wird der zu reichem Leben berufene Tiefland-
saum zwischen den Niederungen Deutschlands und Frankreichs, zwischen
dem alten Mittelmeerwege lings Seine und Rhone und dem Mitteleuropa
noérdlich der Alpen aufschlieBenden Rheinlauf zu einem schmalen Durch-
gangsland vor dem Rande der Berge, dem die feste Riickendeckung durch
die waldigen Hohen ein Sonderdasein verheiBt. Der Wert dieser zentralen
Lage innerhalb der westeuropdischen Kulturwelt, der allméhlich zu welt-
historischer Bedeutung eines rdumlich beschrinkten Landes sich steigern
sollte, begann fiihlbar zu werden in dem bis an die Elbe ausgedehnten Reiche
Karls des GroBen?). Nicht nur durchstrémte das der nahen Kaiserresidenz
Aachen zustrebende und das von ihr ausstrahlende Leben groBenteils dieses
Gebiet. Nachhaltiger wirkte die selbstindige Regung gewerblicher Tétigkeit
in der nicht nur Holland, sondern auch England wirtschaftlich voraneilenden
Landschaft Flandern. Aus Anfingen, die sich bis in die Rémerzeit riickwirts
verfolgen lassen, erwuchs hier auf der Grundlage eigener Schafzucht um
Herrensitze und Klé6ster eine allmihlich in verkehrsreichen Plitzen sich
fester zusammenschlieBende Tuchmacherei. Sie iiberdauerte die schweren
Zeiten des normannischen Seetaibs, der sein Hauptquartier am Endpunkt
der Dyle-Schiffahrt in Léwen aufgeschlagen hatte, und nahm dann seit dem
10. Jahrhundert, allmihlich im Scheldegebiet und der Kiistenlandschaft
nordwirts sich ausbreitend, eine auch den Handel belebende Entwicklung.
Dazu dringte der Rohstoffbedarf. Der Wolle der Schafherden Flanderns
war die auf Englands Triften gewonnene weit iiberlegen. Diese Lockung
wies den flandrischen Seeleuten das nichste Ziel, bevor die britische Haupt-

1) H. Pirenne, Geschichte Belgiens. Gotha I—IV. 1899—1013.
10*
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insel selbst zur vollen Entfaltung ihrer marinen Fahigkeiten gelangt war.
Das durch Fischerei und Kiistenverkehr schon zum Schiffahrtbetrieb an-
geregte Uferland des Zwyn, eines tiefen Einschnitts am Ende der unge-
gliederten Flachkiiste Flanderns unmittelbar vor der Ausmiindung der damals
noch nicht vollwertigen Westerschelde, ward das Ausgangsgebiet, Briigge
im Hintergrunde dieses Gewissers der Hauptherd dieses Verkehrs mit
. England.l) Aber wie den die Englinder beim Erstarken ihrer Seetitigkeit
\“\,‘in die eigene Hand nahmen, begegneten auch die Versuche der Vlamen,
mit eigener Rhederei bis ins Ostseegebiet und ins Mittelmeer ihren Handel
auszudehnen, dem iiberlegenen Wettbewerb der Deutschen Hansa und dem
Unternehmungsgeist der Handelsrepubliken Italiens. Aus all diesen Ge-
bieten stromte nun fremde Schiffahrt nach Briigge, dessen Bewohner sich
um so leichter in die durch Gunst der Weltlage ihnen zufallende Mittlerrolle
zwischen verschiedenen Wirtschaftsbereichen fanden, da das Aufblithen von
Handel und Verkehr ihnen miiheloseren Gewinn verhie8 und selbst den See-
leuten in dem Leichterverkehr zwischen Vorhafen und Stadt lebhafte Be-
schiftigung winkte. So erlebte Briigge seine hichste Bliite im 14. Jahr-
hundert als Hauptweltmarkt des nordwestlichen Europa, als Sitz des gréBten
Gastverkehrs, allerdings auch als Herd einer groBen Tuchfabrikation, die
ihre Erzeugnisse binnenwirts auf der StraBe Gent—Briissel—Maastricht,
langs der Sehne des gewaltigen Bogens des Niederrheins nach Kéln und zum
Teil iiber Deutschland hinaus vertrieb, namentlich aber sie den Schiffen aller
am Ozeanverkehr beteiligten Linder zwischen Skandinavien und Italien
fiir ferne Markte iiberantwortete. Es ist sicherlich kein Zufall, sondern eine
f beharrliche Wirkung der Weltlage, wenn damals Briigge ebenso wie spiter
. Antwerpen seinen Hafen von fremder Seefahrt belebt sah, nicht — wie
i Venedig und Genua — von eigenen Handelsflotten. Darin lag unverkennbar
:" nicht lediglich ein Geschenk des freundlichen Geschicks, sondern auch eine
Gefahr. Das wurde Briigge gewahr, als England seine eigene Tuchindustrie
zu hoher Leistungsfihigkeit erhob und nicht mehr Rohwolle, sondern feine
Tuche nach dem Kontinent absetzen wollte. Es half Briigge nichts, sich gegen
die englische Tucheinfuhr zu sperren. Antwerpen nahm sie freudig auf
und tat damit den ersten Schritt zu vollerer Ausnutzung seiner von Natur
giinstigeren Lage. Wihrend der Zwyn versandete, hatte im 15. Jahrhundert
eine Sturmflut durch Erweiterung und Ausrdumung der Westerschelde

1) Rud. Hipke, Briigges Entwicklung zum mittelalterlichen Weltmarkt
(Abhandlungen zur Verkehrs- und Seegeschichte im Auftrage des Hansischen Ge-
schichtsvereins herausgegeben von Dietrich Schiafer. I.) Berlin 1908, mit einem
Plan. Darin die ganze iltere Literatur, deren Gesamtauffassung durch die tiefer greifende
Einzeluntersuchung eine wesentliche Umgestaltung erfdhrt.
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diesem Platz eine kiirzere Verbindung mit der offenen See er6ffnet!); seither
war ihr 12 Meilen (88 Kilometer) vom Meer gelegener FluBhafen der ge-
eignetste Landeplatz fiir die hier leicht weit landein gefithrten iiberseeischen
Waren, nicht nur fiir die englischen Tuche, die z. T. erst hier Farbe und
Appretur empfingen, sondern fir Erzeugnisse fernen Ursprungs aus der
damals gerade weiter sich auftuenden Welt. Belgien war wie England auf
einmal vom duBersten Rande der Welt in die Mitte der Landhalbkugel
versetzt. Wenn das Zeitalter der Entdeckungen Antwerpen voriibergehend
zum bedeutendsten aller Welthifen erhob, so war dafiir von entscheidender
Bedeutung die Stellung Belgiens in dem Reich, in dem die Sonne nie unter-
ging, in dem weltumspannenden Machtgebiet Karls V.2)

Die territoriale Zersplitterung des Maas- und Scheldegebietes, die dem
anspruchsvollen Vordringen franzésischer Macht bei aller mannhaften
Gegenwehr ebensowenig das Widerspiel halten konnte, wie den Versuchen
Englands, bei seiner kontinentalen Eroberungspolitik in den flandrischen
Stidten eine Stiitze zu finden, hatte ihr Ende erreicht, seit die geschickte
Politik der Herzége Burgunds am Anfange des 15. Jahrhunderts ein Stiick
der Niederlande nach dem anderen ihrem Machtbereich angeschlossen hatte.
Karldes Kithnen Tochter, Maria, war die GroBmutter Karls V. In Gent geboren,
hat er das Geschick seiner Heimat auf lange hinaus entschieden, 1530 die
Bande, die sie mit dem Deutschen Reiche noch lose verkniipften, tatsachlich
gelost, die Niederlande zu einem Nebenland der spanischenKrone gemacht.
Unter seinem Nachfolger reifte die bittere Frucht dieser Politik im Auf-
stand der Niederlande, in ihrer ZerreiBimg. Der Norden erstritt seine staat-
liche und religiose Unabhingigkeit und die Freiheit, die Anlagen seiner
meerumfangenen Heimat zu weitgreifender Seeheerschaft zu entwickeln; der

1) A. Kluit, Historia critica comitatus Hollandiae et Zeelandiae. Medioburgi
1779. I. 2. p. 164 erbringt fiir die Verdnderung der Bedeutung der Westerschelde einen
urkundlichen Nachweis in einem 1504 gefillten Spruch des Mechelner Gerichtshofs.
, Feue Dame Jacques comtesse de Hollande et de Zeelande (Jakobaea von Bayern
1417—1433) voyant que pour les grandes inondations qui advinrent en son temps et
aussi au paravant tant en Flandre qu’en Hollande la dite riviére de la Honte, qui paravant
avait été petite, estroite et peu profonde, estait devenue si grande, large et profonde
que tous les bateaulx, tant karakes que galéres y pouvaient franchement navier et passer,
que les marchands estrangers commengaient & prendre leur chemin ponr tirer en Brabant
par icelle Honte, en délaissant le chemin de I’Escault de tous temps accoutumé en
fraudant par ce notre tonlieu de Yerseekervoort. ..’ (Yerseke auf Zd. Beveland an der
Ooster-Schelde). Das ist ein Zeugnis, das man wohl abschwichen, aber nie beseitigen
kann. Vgl. E. Cambier, Etudes sur les transformations de I'Escault au Nord de
Gand pendant la période historique Bull. Soc. R. Belge de Géogr. XXXI. 1907, 359—364.

z) Den damaligen Zustand der Niederlande schildert am besten F. Rachfahl,
Wilhelm von Oranien und der niederlindische Aufstand. Halle 1906. I. 241—361.
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Siiden blieb spanisches, seit 1714 sterreichisches Kronland der Habsburger.
Antwerpen, nach zidher Verteidigung von den Spaniern iiberwiltigt, verlor
durch die von den Hollindern durchgefiihrte, 1648 ausdriicklich verbriefte
Sperre der Scheldemiindung, seine Bedeutung und sank zu einem verkehrs-
armen, kaum noch als Seehafen zdhlenden Platz herab. Der Versuch seiner
Wiederbelebung durch die franzosische Herrschaft 1795—1814 blieb in den
Anfingen stecken!). Der Wiener KongreB begriindete hauptsichlich auf
Englands Betreiben, von Flandern bis zum Dollart, von der Mosel bis zur
Nordsee das Konigreich der Vereinigten Niederlande. England wollte,
nachdem es Antwerpens Befestigung und nautische Ausriistung durch
Napoleon als eine Bedrohung, als eine auf seine Brust gerichtete Pistole
empfunden, gegen kiinftige franzésische Eroberungsgeliiste auf dem Fest-
lande einen Briickenkopf haben. Von all den Diplomaten, die dieses Streben
in die Wirklichkeit {iberfiihrten, scheint sich keiner ernste Gedanken ge-
macht zu haben iiber das kithne Unterfangen, zwei in Naturanlage und ge-
schichtlicher Entwicklung, in Sprache, Religion, Wirtschaftsleben so grund-
verschiedene Gebiete zu einem Staatswesen zusammenzuschweiBen. Das
wire auch einer geschickteren Staatsleitung nicht auf die Dauer gelungen.
Der von Frankreich unterstiitzte Aufstand in Briissel 1830 bereitete die
Begriindung eines selbstindigen Konigreichs Belgien vor, dem die GroB-
michte als Schutz seiner bescheidenen Macht in bedrohter Lage zwischen
den Westmichten das zweischneidige Geschenk einer von ihnen garantierten
Neutralitit in die Wiege legten.?)

In friedlicher Entwicklung ist das Land seither aufgeblitht. Doppelt
so groB wie das Konigreich Sachsen, steht es an Volksdichte nur hinter diesem
Staate zuriick,3) allen gréBeren Staaten Europas weit voran. Trotz der
Geschlossenheit und der Kiirze seiner kaum 70 Kilometer langen Meeres-
kiiste, nahm es erfolgreich den Wettbewerb mit Holland, der Herrin der
drei grofen Strommiindungen, in der Verkehrsvermittlung zwischen der
See und dem mitteleuropdischen. Binnenlande auf. Das aus den Marschen
der Kiiste iiber eine Hiigelzone zu den Ardennen emporreichende Gebiet,
das im Osten mit kontinentaler Basis von Limburg bis Luxemburg zu 140

1) Das Werk von L. de Lanzac de Laborie, La domination frangaise en Belgique
Paris 1895 verfolgt viel engere Ziele, als sein Titel verspricht. Nicht einmal Napoleons
Korrespondenz ist dafiir ausgebeutet.

%) Thonissen, La neutralité belge dans le systéme européen. Patria Belgica
II. 367—380. Sehr bemerkenswert der Aufsatz: La Belgique entre la France et 1'Alle-
magne Intern. Revue iiber die Arm. und Fl. XII. 1893, 584—3589. 736—741 (darin
Brialmonts Rede, die im Falle eines deutsch-franzdsischen Krieges die ernste Gefahr
fiir die Neutralitit Belgiens {iberzeugend voraussagt). A. Schulte, Von der Neu-
tralitit Belgiens. Bonn 1915.

%) 29 456 qkm, 7 434 ooo Einwohner. 252 auf 1 qkm.
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Kilometer Breite sich ausspannt und seinen ineerfernsten Punkt erst 270
Kilometer von der See erreicht, ist mit den jeder Bodenart und jeder Hohen-
lage zusagenden Kulturarten in Pflege genommen. Dem festen Grund-
gebirge entsteigen nutzbare Gesteine, namentlich die Steinkohlen, die Grund-
lage mannigfacher Industrie. Die rdumliche Teilung der Arbeit zwischen
dem lockeren, von WasserstraBen durchschnittenen Schwemmland der
Ebene und dem Bereich des festen Grundgebirges trifft im GroBen zu-
sammen mit der Trennung der Sprachen. Trotz der bedeutenden Uberzahl
der Vlamen zur Zeit der Begriindung des Konigreichs hat dieser germanische
Teil der Bevélkerung Belgiens von vornherein sich in einer beengten Lage
gegeniiber dem in der Staatsleitung und im industriellen Leben vorwaltenden
franzésischen Element befunden; erst ein ziher Kampf ums Recht vermochte /
den Vlamen ihre Gleichstellung rechtlich, aber lange noch nicht tatsédchlich
zu sichern.!) Die Volkszahl der industriellen wallonischen Gebiete und der
Stidte wichst rascher, dennoch hat sich noch keineswegs ein numerisches
Gleichgewicht der franzgsisch und der vliamisch redenden hergestellt. Die
vlimische Bewegung hat es indeB nicht verhindern koénnen, daB Belgien
auch in seiner politischen Haltung sich eng an Frankreich anschloB, wider-
standslos hineintrieb in den Krieg an seiner Seite. Dessen Ausgang wird
auch fiir die Weltgeltung Belgiens auflerhalb der Grenzen Europas ent-
scheidend sein. Bisher hat Belgien gerade als ungefihrlicher Mittelstaat
auswirts ein giinstiges Spiel gehabt. Belgisches Kapital zu Kulturunter-
nehmungen, namentlich Eisenbahnen zuzulassen schien auch #ngstlichen,
durch die Erfahrung miBtrauisch gewordenen Staaten unbedenklich. Und
die ganze Diplomatie der Welt derartig an der Nase zu fithren, wie es
Leopold II. mit der Begriindung des sogenannten Kongostaates und der Aus-
beutung seines Riesengebietes gelang, das war nur dem Monarchen eines
kleinen Staates moglich.?)

Vielleicht sind diese ohne ernste Kraftprobe Belgien zugefallenen
Erfolge ihm zum Verhingnis geworden. Allzu verwegen hat sein Konig
sich hineingewagt in die groBe politische Verschworung der Westmichte
gegen das Deutsche Reich. Ihn trifft die schwere Verantwortung fiir die
Katastrophe, in die er als betrogener Schildknappe michtiger Nachbarn

1) Th. Coopman en Jan Broeckart, Bibliographie van den vlaamschen
Taalstrijd (Koninkl. Vlamische Acad. voor Taal en Letterkunde). 2 Teile. Gent 1904.
Jagemann, Die Stellung der Niederdeutschen in Belgien 1876. Arjuna, Die Vlimische
Bewegung. Kothen 1897. J. Rechts, Geschiedenis van den vlaamschen Taalstrijd.
Maeldegem 19oo. F. Fromm, Flamen und Wallonen in Belgien. Grenzboten 72. 1913.
55T—557. )

2) Giinther K. Anton, Die Entwicklung des Kongostaates (Jahrb. f. Gesetz-
gebung, Verw. u. Volksw. 1911. XXXV. 1, 77—128). v ’
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sein Land hineingefiihrt hat, seine Berater die Verantwortung fiir die volker-
rechtswidrigen Formen des Widerstandes gegen die deutschen Heere und
fiir die daraus erwachsenen schweren Folgen. Wenn dabei auch Teile des
belgischenVolkes —dessen Bildung der Staat seit lange arg vernachléssigte)—
eine Rohheit und tiickische Wildheit gezeigt haben, die man von frither her
nur seinem GroBstadtpdbel nachsagte,?) so wird das den ruhigen Beobachter
nicht irre machen in dem tiefen Mitgefiihl mit den Leiden eines Landes,
iiber dessen friedliche Bliite so pl6tzlich die Kriegsfurie ihre Fackel schwang.
Es wird uns nicht hindern, uns der Kulturschopfungen langer ergebnisreicher
Jahrhunderte zu freuen, und aus der groBen Vergangenheit voll Arbeits-
eifer, Biirgerstolz’ und Lebensfreude die Zuversicht zu schépfen, daB nach
den schweren Priifungen dieses V¢lkerkrieges auch dem belgischen Lande
ein neues Gliick erblihen wird. Mit dieser die schweren Erregungen der
Gegenwart fiir den Augenblick zuriickdringenden Zuversicht wollen wir
eine rasche Wanderung durch Belgiens Landschaften uns génnen.

Wir beginnen mit Hochbelgien,?) Die kontinentale Basis des Belgi-

1) Wie die ,liberté du non-enseignement’‘ dazu gefiihrt hat, da8 von 1000 Re-
kruten in Belgien 101 Analphabeten sind, mag man bei H. Charriant, La Belgique
moderne 1910. 127 nachlesen. DaB das schon ein groBer Fortschritt ist, zeigt die reichlich
doppelt so hohe Zahl 71872 und die ibr entsprechende ,,Carte dela densitédel'ignorance
in Patria Belgica III. 309 (1847 41%, 1872 23%, complétement illetrés).

%) G. G. Gervinus, Geschichte des XIX. Jahrhunderts, Leipzig 1866. VIII.
621. ,,Man kannte den belgischen Pé&bel, verwahrlost wie kein anderer in Zucht und
Unterrichtung, als einen der rohesten der Welt.”

3) Die naturgemiBe Gliederung Belgiens in drei Stufen des Reliefs hilt — wohl
nach élteren Mustern — schon die Patria Belgica (1873 —1875) fest, das schéne enzyklo-
péadische Gesamtwerk, das in drei Binden ein von vaterldndischem Geiste durchtrinktes
volles Natur- und Kulturbild des Landes zu entwerfen sucht, im Zusammenwirken
einer Reihe hervorragender Fachménner. Mit schérferer methodischer Begrenzung hat
Penck in der von Kirchh off herausgegebenen Linderkunde Europas (I. 2. 507
bis 578. 1889) Belgiens Geographie behandelt; sie gehért zu dem besten, was ihm in
linderkundlicher Darstellung gelungen ist. Unter neueren Erscheinungen ist durch ein-
dringende Sachkunde besonders bemerkenswert das zumeist dem Wirtschaftsleben gerecht
werdende Sammelwerk Etudes sur la Belgique. Bruxelles 1913. Agrarverfassung und
Landwirtschaft Belgiens bebandelt auf Grund eigemer Anschauung monographisch
J. Frost, Berlin 1909, in den Berichten iiber Land- und Forstwirtschaft im Ausland.
Stiick 18. Fiirdie Topographie Alf. Jourdain et L.van Stalle, Dictionnaire encyclop.
de géogr. hist. du royaume de B. Bruxelles 1896, Eine vortreffliche Hilfe fiir das Studium
des Landes nach jeder Richtung bieten die selbstindig die Entwicklungsgeschichte,
den geologischen Bau, Klima, Bevdlkerungs- und Kulturverhiltnisse Belgiens dar-
stellenden Karten des Vertreters der Erdkunde an der Universitit Lowen Professor
Michotte, in der von ihm veranstalteten Spezialausgabe des Sydow-Wagnerschen
Schulatlas unter dem Titel: Michotte, Atlas classique de géographie. Bruxelles 1911.
Reichere Literaturnachweise nun in H. Praesents Aufsatz tiber Antwerpen. D. Rund-
schau fiir Geographie. XXXVII. 1914.
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schen Staates ist sein Anteil an dem festen Grundgebirge Europas im Hoch-
land der Ardennen.!) Mit der sanft welligen Formihrer Oberfliche, die wieein
Keil vom breiten Zusammenhang mit der Eifel westwirts gegen Maubeuge sich
zuspitzt und von 700 m Hohe allmédhlich auf 300 m sich niederldBt, steht.
in merkwiirdigem Gegensatz der verwickelte Bau ihrer steil aufgerichteten
nordostlich streichenden Schichten. Aus ihm lasen die Tektoniker die
GewiBheit, daB hier einst ein Gebirge von mindestens alpiner Hohe auf-
ragte. Es ist durch langsame, in langen geologischen Zeitraumen vollzogene
Abtragung soweit verschwunden, daBl nur die Fundamente sich erhalten
haben als eine einférmige Rumpffliche, deren Unebenheiten hauptsichlich
die ungleiche Widerstandskraft der hier anstehenden Gesteine wieder-
spiegeln. Auf den moorigen Scheitelflichen der Ardennen, wo eine Steigerung
des Jahresniederschlags iiber 100 cm, und namentlich die Schneefiille des
Winters dem flachen undurchlissigen Schieferboden eine nachhaltige
Durchfeuchtung sichern, koénnte man manchmal zweifeln, ob man sich
wirklich auf einem Gebirge befinde. Am vollsten wird man sich dessen be-
wufit am steilen Rande der tief eingeschnittenen, stark gewundenen Tiler.
Namentlich der Durchbruch der Maas durch die Ardennen von Méziéres
bed Namur ist ein volles Gegenstiick des Rheintals zwischen Bingen und
Bonn,?) und der wunderlich sich schlingelnde, tief in das Hochland ein-
gegrabene Lauf der Semois ist morphologisch das Gegenbild des mian-
drischen Moseltals im rheinischen Schiefergebirge.

Zu Caesars Zeit waren die Ardennen ein einheitliches, ungeheures
Waldgebiet. Das ist heute stark zusammengeschwunden. Wohl steigert
sich der Anteil der Waldfliche am Boden, der fiir das ganze Kdénigreich
nicht ganz 189, betrigt, in manchen Teilen der Provinz Luxemburg iiber
40Y%,, aber im allgemeinen bilden auch auf den Ardennen die Waldungen
nur Inseln im vorwaltenden Kulturland. Grade hier hat seit der Ent-
wicklung des Eisenbahnnetzes durch Verbesserung des Bodens die fast
ganz von kleinen Besitzern betriebene Landwirtschaft bedeutende Fort-
schritte gemacht, wenn auch, dem unfreundlichen Klima entsprechend, die
Pflege der Wiesen und unter den Getreidearten Haferbau durchwegs voran-
steht, alle anderen Feldfriichte weit zuriickbleiben hinter der Verbreitung
der Kartoffel.3) Die Volksdichte ist hier gering, oft weniger als 40 Kopfe
auf 1qkm, da keine nennenswerten mineralischen Schitze industrielle

1) Gosselet, L’Ardenne. Paris 1888.

5) Cornet, La Meuse ardennaise. Bull. Soc. Belg. de Géol. XVIII. 1904.
21—27 = Mouv. géogr. 1903, 598 —602.

3) Em. Vliebergh et Rob. Ulens, L’Ardenne. La population agricole
au XIX., siécle. Mém. de ’Acad. de Belgique. Classe des Lettres. (2. sér.) VIII. Bruxelles
1912. 1—428. .
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Titigkeit anregen. Stidtisches Leben fehlt auf den Héhen beinahe ganz.
Das Klein-Paris der Ardennen, Bastogne, ist ein Stidtlein von 3000 Ein-
wohnern. Nur der Badeort Spaa in lauschigem Waldtal erhebt sich mit
7000 Bewohnern wesentlich iiber dies Niveau, wenn auch sein Winter-
verkehr seit Aufhebung der Spielbank (1902) merklich nachlieB. So er-
scheint im Ganzen das Ardennengebiet als der negative Pol belgischen
Lebens, und die groBten Leistungen moderner Technik in den Ardennen-
tilern, die Seespiegel hinter michtigen Talsperren, stehen schon im Dienste
einer anderen Landschaft.

An der Grenze Hochbelgiens und Mittelbelgiens zieht von Siidwest
nach Nordost das belgische Haupttal, in welchem von Maubeuge bis Namur
die Sambre, von da bis Liittich die Maas zur Sammelrinne der aus den Ar-
dennen kommenden Gewidsser wird. Die 100—150 m tief in die heutige
Landoberfliche einschneidende Talfurche ist ausgewaschen in dem nach-
giebigen Gesteinsgiirtel der Kohlenformation!) und hat schon vor der Er-
schlieBung ihrer Brennstoffe als natiirliche Wegbahn zwischen Paris und
Koln lebhaften Verkehr und politische Zentren der mittelalterlichen Terri-
torien aufgenommen, unzihlige Heeresziige gesehen. Aber erst die Neuzeit
brachte sie zu voller Geltung, seit die beiden Kohlenfelder des Sambretales
und des Maasknies bei Liittich in starke Ausbeute genommen wurden;
144000 Arbeiter heben in diesen beiden Kohlenbecken, dem von Mons und
Charleroi und dem von Liittich, jihrlich iiber 23 Millionen Tonnen Kohlen
und schaffen die Grundlage der groBartigen belgischen Industrie, namentlich
der Verhiittung der Eisen-, Zink- und Bleierze der Nachbarschaft. Auch
Steinbruchstitigkeit ist gerade in diesem Talzuge, der eine mannigfache
Gesteinsfolge aufschlieBt, groBartig entwickelt. An ihn richtet der stein-
arme Norden des Landes voll blihender Stddte seine Nachfrage nach Bau-
steinen und Kalk, nach Pflasterungs- und StraBenbaumaterial. Und an
diese Gewinnung mineralischer Rohstoffe schlieBt sich eine zu hoher tech-
nischer Vollendung gediehene feinere Industrie, die Waffenfabrikation und
die Glasindustrie der Gegend von Liittich, die Tuchfabrikation von Verviers,
mannigfache Metallindustrien und Maschinenbau der Landschaft Borinage
im Sambretal. Wer je mit dem Schnellzug Paris—Koln Belgien durcheilte,
dem wird dieser Talzug in Erinnerung geblieben sein als freundliches Ideal-
bild einer Kulturlandschaft, die in seltener Vereinigung reges wirtschaftliches
Getriebe mit Anmut paart. Die zum Teil felsigen, malerischer Wirkung nicht
entbehrenden Talrinder umrahmen einen Landstreifen, den hundertjdhriger

1) J. Cornet, Etudes sur I’évolution des riviéres belges. Liége 1904. (Ann.
Soc. Belge de Géol. XXXI. 1904/5. Mém. 261 —500), Ref. Ortroy, G. Jahrb. XXIX.
1907, 219-~222.
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Friede mit der Ernte seiner Arbeit schmiickte. Nirgends dringt sich die
Bevolkerung dichter als um die Brennpunkte der Industrie, wo ganze Land-
striche wie von Gérten und Baumwuchs reichlich durchwirkte Stadtgebiete
erscheinen und die Volksdichte 400 auf 1 qkm iibersteigt. In dieser ge-
schlossenen Vereinigung einer bedeutenden Volksmenge und der Kapital-
kraft von Bergbau iind Industrie ist die Stidrke des hier véllig herrschenden
franzésischen Volkselements, seine fithrende Stellung im belgischen Staate
begriindet. Die Hauptstadt des fest zusammenhingenden Wallonenlandes
ist Liittich, an dem Punkte gelegen, wo die Maas aus ihrem nordgstlich
gerichteten Lingstal iibertritt in den Talzug eines Nebenflusses, der nach
Norden strebenden Ourthe. Liittich kam seit dem 8. Jahrhundert empor
als Bischofsitz, der zum Mittelpunkt eines zu beiden Seiten der Maas vom
Gelderner Land bis gegen Sedan sich erstreckenden Territoriums wurde,
wiewohl die Hauptstadt andauernd durch Kimpfe zwischen Bischof und
Biirgerschaft erschiittert wurde. Seit dem 15. Jahrhundert erst beginnt
der Aufschwung des Kohlenbergbaues und der Industrie, eine neue Entwick-
lung, die Liittich zur groBten Fabrikstadt Belgiens machte, zu einem Be-
vélkerungszentrum von 168 ooo, mit den Vororten 222 0oo Einwohnern.
In unseren Tagen ist seine Bedeutung als moderne Festung, als Meister-
werk Brialmonts, in den Vordergrund getreten.) Die schnelle Bewiltigung
des Kranzes seiner 11 auf den Scheiteln der stark zerschnittenen Plateau-
fliche hoch iiber der Maas belegenen Forts war der erste groBe deutsche
Erfolg des Weltkrieges, dem bald die Niederkdmpfung der zweiten, das
Durchbruchstal der Maas durch die Ardennen schlieBenden Feste Namur
folgte.

Im Norden von Sambre und Maas betreten wir im Hiigelland Mittel-
belgiens, dessen flachwellige Oberfliche durch noérdlich ziehende Fliisse
gegliedert wird, den waldarmen Hauptsitz landwirtschaftlicher Tatigkeit.?)
Den Kern dieses Gebietes bildet die Landschaft Brabant. Hier erwuchs
zwischen Schelde und Maas, von dem heut hollindischen Unterlauf der
Maas bis zur Grafschaft Namur reichend, ein mittelalterliches Herzogtum,
dessen festes Gefiige die allmihliche politische Einigung der Niederlande
in der Hand der burgundischen Herzége vorbereitete. Brabant ist der vor-
nehmste Sitz der blithenden belgischen Pferdezucht, die in dem schweren
Brabanter Pferde das beste Vollblutpferd der Welt erzogen und auf dieser
Grundlage die frither mannigfaltigeren Schlige des belgischen Gebietes

1) Die belgischen Festungen. Intern. Rev. iiber d. Arm. u. Fl. XXI. 1903. 329
bis 335.

3) Fiir einen Teil dieses Gebietes liegt wieder eine ausgezeichnete wirtschaftliche
Monographie vor: Em. Vliebergh et Rob. Ulens, La population agricole de la
Hesbaye au XIX. si¢cle. Mém. de l'acad. de Belgique (2. sér.) V. 1909, 1—550.
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veredelt und leistungsfihiger gemacht hat. Allgemeiner verbreitet ist die
aus dem niederbelgischen Flachland nach Mittelbelgien empordringende
Rinderzucht. Bei der Wahl zwischen den Getreidearten spielt in Mittel-
belgien die Sprachgrenze eine erhebliche Rolle, die Vorliebe der Romanen
fiir den Weizen, die der Germanen fiir Roggenbrot. Gegenwirtig erleben
also unsere Krieger die Wahrheit der Soldatenverse:

Bei uns hat es keine Not:

WeiBle Madchen, schwarzes Brot.

Morgen in ein ander Stiddtchen,

WeiBes Brot und schwarze Méddchen.

Aber auch die Zuckerriibenfelder, die Pflanzungen von Hopfen,
Zichorie, Tabak, Flachs gewinnen in Mittelbelgien ihre bedeutendste Aus-
dehnung. Der Hopfen und Tabak in Brabant, Flachs und Zichorie haupt-
sichlich in Flandern, wihrend an der unteren Maas die schénsten Obst-
girten des Landes liegen, an der mittleren sogar noch einige kleine Wein-
berge. Das neuerdings sich merklich einschrinkende Flachsland Belgiens?)
an Schelde- und Leye (Lys), war die Grundlage der Leinenindustrie, die
schon im Mittelalter der Tuchmacherei an die Seite trat, wie der Wettstreit
von Schaf und Lein in einem Gedicht jener Zeit uns lebhaft vor Augen fiihrt.
Ein besonderer Zweig der Textilindustrie, die Spitzenfabrikation, bliiht
bekanntlich in Briissel, der Hauptstadt Brabants, und der Hauptstadt des
ganzen Konigreichs. In der ersteren Stellung loste sie im 11. Jahrhundert
Lowen ab, das sein herrliches Rathaus (1448/59), eines der schonsten Werke
der Spitgotik, auch durch die Katastrophe dieses Krieges hindurch gerettet
sah — gerettet durch Feindeshand. Wenn Lowen fiir die kleinen Fahrzeuge
des fritheren Mittelalters einen Endpunkt der Schiffahrt bezeichnete, ist
Briissel, dessen natiirlicher FluBlauf, die Senne — gleich unserer PleiBe —
heute unter schamhafter Uberwélbung sich verhiillen muB, dieser Vorzug
in unvergleichlich vollerem MaBe durch den neuen Kanal zum Rupelfluf,
und damit zur Schelde zuteil geworden. Die Tiefe von 6,5 m gestattet
kleineren Seeschiffen den Zugang. Damit ist fiir Briissels Handel eine neue,
die Zentralisation des Eisenbahnnetzes erginzende Grundlage geschaffen.
Die Stadt Briissel trigt die Spuren einér wechselvollen Entwicklung in
Grundplan und Baucharakter. Birgt die Altstadt im Sennetal ein Kleinod
harmonischer Gesamtwirkung in dem Marktplatz (Grande Place), so um-
schlieBt den alten von der Kathedrale iiberragten Kern der Oberstadt schon
der ‘Schauplatz des modernen staatlichen und wissenschaftlichen, in an-

1) J. Frost, Flachsbau und Flachsindustrie in Holland, Belgien und Frank-
reich. Berlin 190g. (Berichte iiber Landwirtschaft, herausgegeben vom Reichsamt des
Innern. g.)
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spruchsvollen Prunkgebduden sich entfaltenden Lebens. Und um die breiten
Boulevards, die diese Innenstadt umfangen, schlieBt sich der breite Giirtel
der Vorstidte, die Belgiens Hauptstadt zu einem Bevoélkerungszentrum
von 757 000 Kopfen erweitern.

Wihrend Briissel ganz an den AuBenrand der sanft ausklingenden
Hiigel vorgeriickt ist und erst in allmahlicher Entwicklung dem franzésischen
Element den Vorrang vor dem Vlidmischen einrdumte, liegt weiter zuriick-
genommen in eine seit jeher romanische Strecke des Scheldetals, noch
5 km siidlich von dem weitschauenden Mont St. Aubert (148 m), des Hennegau
alter Hauptort Tournai (37000 Einwohner), beherrscht von der ehrwiirdigen
Gestalt der Basilika, deren Grundplan durch die Quincunx der Tiirme
eine so kraftige Betonung erfihrt, daB die gotischen Fassaden nur als Er-
innerung daran wirken, wie viele Geschlechter nicht ohne Zutat eigenen
Geistes an der Vollendung des Werkes der Vorfahren pietitvoll weiter-
gearbeitet haben.

Niederbelgien wird durch den Scheldelauf gegliedert. Wenn dessen
westéstliche Strecke von Gent bis Rupelmonde zusammen mit dem ent-
gegenkommenden Rupel einen iiber 100 km langen Talzug bildet, der die
nordlich strebenden Wasseradern Mittelbelgiens von der Leye bis zur Dyle
aufnimmt, so teilt die Antwerpener Scheldestrecke Niederbelgien in eine
ostlichen Abschnitt, das Kempenland (la Campine) und einen westlichen,
Flandern. Das Kempenland zwischen Maas und Schelde, eine mit Diluvial-
sand bedeckte flache Platte, galt lange als ein Stiefkind der Natur. Kiefer-
wald und 6de Heide nehmen groBe Rédume ein, die selbst die Neuzeit nicht
ohne vergebliche Anldufe und nur langsam einzuschrinken vermochte.l)
Der ganze Grenzstreifen gegen die Niederlande ist relativ diinn bevélkert.
Erst an der Schwelle des 20. Jahrhunderts (1gor) riickte die Campine iiber-
raschend in andere Beleuchtung, als eine Bohrung in Belgisch Limburg auf
Steinkohle stieB. Seither sind unter einer Fliche von mehr als 500 gkm in
der Campine Kohle nachgewiesen, 350 gkm schon verliehen. Wenn man
die bisher im Hennegau erreichte groBte Tiefe der Schichte (116om) als
mabBgebend fiir den Bergbauerfolg annimmt und nur Flétze von mindestens
40 cm Michtigkeit als bauwiirdig rechnet, werden unter der Campine acht
Milliarden Tonnen Kohle geschitzt, — ein Vorrat, der den heute noch um
Litttich und im Sambregebiet lagernden von 3 Milliarden bedeutend iiber-

1) Fithrend fiir die Beurteilung war die eindrucksvolle landwirtschaftliche
Schilderung von Schwerz (1807—1811), die J. Frost Agrarverfassung 33 wieder
abdruckt. Die neuere Entwicklung zeichnet E. V1ie ber g h, De landelijke bevolking
der Kempen gedurende de XIX. eeuw. 1906.
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trifft.t) Der Campine winkt also eine bergminnische und industrielle Zukunft.
Fritz Frech wies darauf hin, daB auch fiir die Sicherung der belgischen
Kriegsentschddigung diese grofenteils in der Hand der Regierung liegenden

- Schitze Bedeutung gewinnen kénnen.2)

Westlich der Schelde sind in ganz Flandern, wenn auch ein lehmiger
und ein vorwiegend sandiger Giirtel auseinander gehalten werden miissen,
im allgemeinen giinstige Daseinsbedingungen fiir den Landbau herrschend,
Aber das vollste Bild des Wohlstandes, den menschliche Betriebsamkeit
hier auf verschiedenen Wegen erwarb, tritt uns entgegen in der Physiognomie
alter wie neuer Stiddte. In Brabant beriihrt die bei Léwen aus dem Hiigel-
land hervortretende Dyle, dort wo ihr Spiegel schon nach dem Atemzug
der Gezeiten sich hebt und senkt, den Erzbischofsitz Mecheln. Ihn be-
herrscht der gewaltige Turm des Doms, der zwar nicht, wie man plante,
mit 168 m der hochste der Christenheit wurde, aber immerhin mit der ab-
gestumpften Scheitelhche von 97 m ein weit wirkendes Augenziel im Flach-
land ist. In diesem gewinnen Menschenwerke wirklich die Bedeutung von
Ziigen des Landschaftsbildes. Fiihrt hier in der ganzen Erscheinung der
Stadt die Vergangenheit das Wort, so pulsiert in Antwerpen neben den
Spuren der GroBe des 16. Jahrhunderts, die Guicciardini fesselnd beschrieb,3)
das noch hastiger aufstrebende Leben der Gegenwart. Antwerpen gehorte
nicht zu den frithesten Fithrern mittelalterlichen Wirtschaftslebens in den
Niederlanden. Erst nach Briigges Riickgang kam es empor. An diese erste
Bliitezeit erinnern die Kathedrale mit dem durchbrochenen zu 123 m empor-
schieBenden Turme und das Rathaus (1561/5) im Stile der Renaissance.
Von der damals erreichten GréBe von 110 000 Einwohnern sank die Stadt
herab auf 40 000; erst das 19. Jahrhundert brachte einen neuen Aufschwung.
Die Kurve der Bevélkerungszahlen stieg iiber 73 ooo (1830), 112 0oo (1860)
bis 309 0oo (1910), mit EinschluB des Weichbilds auf 408 ooo empor, —
und wie eine Ahnung weiter wachsender GréBe nimmt, beim Ausblick von
Turmes Hohe iiber dieamrechten Scheldeufer sich ausbreitende Stadt, jenseits
der Westbiegung des Stromes am Flandrischen Haupt, im Nordwesten dasflache
Vorland sich aus, das lings der Abkiirzung der nichsten Scheldekriimmung
neun neue Hafenbecken aufnehmen soll. Die Bahn fiir einen héheren Zug
der Entwicklung wurde durch die Ablésung der Scheldezolle (1863) frei-
gemacht. Aber die Triebkraft kam aus weiter greifenden Wurzeln. Ant-
werpens Lage hat an Wert gewonnen, nicht sowohl weil es der Haupthafen

1) de Leener, Wodon, Waxweiler, Le charbon dans le nord de la
Belgique 1904 (Institut Solvay de Sociologie). Coal resources of the World. Toronto 1913.

%) Schles. Zeitung. 25. Oktober 1914.

% Lud. Guicciardini, Descrittione di tutti i Paesi Bassi, riveduta di
nuovo Anversa 1581, dazu nun Rachfahl, W. v. Oranien. I. 305—328.
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eines besonderen Konigreiches wurde, sondern, weil weit iiber dessen Grenzen
seine Anziehungskraft fiir den Verkehr hinausging und weil in geringem,
zwischen 50 und 100 km sich haltenden Abstand der breite Bogenzug des
dichtest bevolkerten, wirtschaftlich regsamsten Landstrichs unseres Kon-
tinents sich entfaltete, — ein Land, dessen moderne Arbeit, wie der Riese
der Sage, aus dem Boden unermeBliche Krifte schopft: aus den Kohlen-
feldern von Boulogne iiber die Tiler der oberen Schelde, der Sambre, Maas
und Rubhr bis hin nach Dortmund. Fiir die Entwicklung der innigen Wechsel-
beziehung zu diesem Hinterland und noch weiter in den Erdteil hinein, war
es von grundlegender Bedeutung, daB schon vor der Anlage eines dichten,
planvoll verzweigten Eisenbahnnetzes ein groBes System natiirlicher Wasser-
wege das Hinterland unter Bedingungen erschloB, die auch eine weitere
kiinstliche Entwicklung begiinstigten. Die Ooster-Schelde vermittelte den
AnschluB an das Rheingebiet und die Moglichkeit erfolgreichen Wett
bewerbs mit den Seestidten Hollands, und im Riicken Antwerpens loste
die Schelde sich in eine Reihe von Wasserwegen auf, die mit sanftem Gefill
ihre Wasserfiille unter dem Riickstau der Flutwelle zu iiberraschender
Leistungsfihigkeit zusammenhielten. Diinkirchen, Arras, Cambrai, Charleroi,
Maastricht (also auch Liittich), sind dig Ziele der Kanalanlagen, die das
natiirliche Netz von WasserstraBen erginzen und bei der Milde des ozeani-
schen Klimas nur sehr selten ihren Dienst versagen. So ist Antwerpen
geriistet, nicht nur den belgischen Industriegebieten Nahrungs- und GenuB-
mittel der Ferne, Rohstoffe fiir ihre produktive Tétigkeit zuzufiihren, sondern
durch einen Durchgangshandel ohne gleichen in fruchtbare Beziehung mit
dem deutschen wie dem franzosischen Hinterlande zu treten und in aus-
sichtsreichen Wettbewerb mit jedem der Nordwesthifen des europiischen
Festlands. Nur Hamburgs Handelsstellung scheint auf noch breiterer,
wenn auch kaum inhaltreicherer Grundlage zu beruhen. Bei beiden wurzelt
offenbar im Hinterlande die wirtschaftliche Kraft zur Entfaltung der groSen
iiberseeischen Verbindungen, in deren Gestaltung der gewaltige Unterschied
besteht, daB Hamburg mit grofartiger eigener seemdnnischer Betitigung
seine Weltstellung erwarb, Antwerpen seine Hafenbecken vorwiegend ganz
von fremder Schiffahrt belebt sieht.l)

Wie die unvergleichliche Stellung Antwerpens als Seehandelsplatz
zur Zeit seiner ersten Bliite ihm den gefahrvollen Vorzug hoher militérischer
Bedeutung eintrug, so trat es auch in unseren Tagen hervor als Hauptfestung
Belgiens, als letzter Riickhalt seiner das offene Feld riumenden Streitmacht.
Der groBte Festungsbauer der Neuzeit, General Brialmont, hatte es mit allen

1) Die weitverzweigte Literatur iiber Antwerpen vereint und verwertet vortrefflich
der Aufsatz von H. Praesent, Deutsche Rundschau fiir Geogr. XXXVII. 1914.
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Mitteln moderner militdrischer Technik auf diese Bestimmung vorbereitet:?)
Die erstaunlich erhohte Wirkung schwerer Geschiitze &ffnete im Siiden
und Siidosten rascher, als die Welt erwartet, eine breite Liicke in dem ge-
waltigen Kranze der Forts. Namentlich aber kommt in den Schicksalen
dieser Riesenfestung zweischneidig, bald als Schwiche, bald als Schutzwehr
zur Geltung ihr binnenlindischer Charakter, der militirische AbschluB der
Scheldemiindung durch das umfassende hollindische Gebiet.

Bleibt an der Handelsmetropole Belgiens ein Anflug kosmopolitischen
Wesens unverkennbar, so ist die echte vldmische Hauptstadt seiner Niede-
rungen Gent. Schon das verwickelte Wassernetz, das die in 26 Inseln auf-
geloste Stadt durchflicht, erinnert mehr an Holland. Der wichtigste Kanal
verbindet Gent, wo Schelde und Leye (Lys) zusammenkommen, mit Ter-
neuzen am Scheldedstuar und dient namentlich der Baumwollzufuhr fiir
Gents Hauptindustrie. Das moderne Leben der 170 000 (mit den Vororten
210 000) Einwohner zihlenden Stadt umschlingt wunderlich die Reste der
groBen Vergangenheit, namentlich des 14. Jahrhunderts, in dem Gents
Weber die Hauptstiitze einerseits demokratischer Stadtverwaltung, anderer-
seits der vlimischen Nationalitit wider das Vordringen franzosischen
Wesens waren. An diesen Erinnerungen hat sich das vldmische Volk auch
in der Neuzeit aufgerichtet. Funken nationaler Begeisterung fielen vor
50 Jahren, als Deutschlands groBe Zeit eben erst anbrach, auch ins Herz
deutscher Knaben, wenn sie die Erzihlungen des volkstiimlichsten vlamischen
Dichters, den ,,Léwen von Flandern* oder ,, Jakob von Artevelde, mit einer
Begier aufnahmen, als trifen sie ihre eigene Heimat. Als Sitz einer vlami-
schen Akademie iibernimmt Gent die Fithrung in dem Kampf fiir das gute
Recht der heimischen Sprache.

Im Gegensatz zu der weit ins Land zuriickgezogenen Lage der zwei
grofstiddtischen Seehandelsplitze Belgiens hat die offene Flachkiiste des
Landes keinen groBen Anteil am Giiteraustausch mit der AuBenwelt. Nur.
fiir den lebhaften Fahrverkehr hiniiber nach England (jahrlich 1%/g Millionen
Kopfe), haben Ostende, neuerdings in geringerem MaBe auch Zeebriigge:
Bedeutung. Der von Natur hafenlose Strand gewinnt hoheren Wert nur
als Raum fiir die Entwicklung zahlreicher Seebdder, die an Belgiens Saum
in dichter Folge sich aufreihen. Ihr Bedarf ist so bedeutend, daB er die lange
miBachtete Diinenregion durch Anlage von Gemiisegirten in den Diinen-
tdlchen zu einem reichlich die Miithe lohnenden Gartengelinde verwandelt

1) Uber die Bedeutung der Festung Antwerpen Stavenhagen, Militir-
wochenblatt. 1910. Nr. 38. 39. 44, iiber die jiingsten Erweiterungen Intern. Rev. iiber
d. ges. Arm. u. Fl. XXII. 1904. 393—398. XXIV. 1906. Beih. 72. XXV. 1907. 378.
XXVIIL. 1909 193—194. Jahrbb. fiir d. D. Arm. u. Mar. 1914. 173.
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hat.l) Erst hinter der Diinenzone liegen alte, von der See in der Neuzeit
immer vollkommener getrennte Seehandelsorte, so namentlich Briigge. Das
13. und 14., auch der Anfang des 15. Jahrhunderts sahen hier ein Handels-
getriebe, wie es kein anderer Ort Nordwest-Europas damals aufzuweisen
hatte. An die politische Macht der Stadt, die einen Kaiser gefangen nehmen
konnte, mahnt noch der Anblick der starken Tore, die nach dem Fall der
Stadtmauern erhalten blieben. Aus der Stille des Innern steigt ein Bild
der stolzen Vergangenheit auf in dem die Tuchhallen iiberragenden, nun
auf nachgiebigem Grunde leise sich neigenden Belfried (107,5 m) und dem
zierlichen gotischen Stadthaus, aus dessen Fenstern der Graf von Flandern
vor Regierungsantritt den Eid auf die Gerechtsame der Stadt zu leisten
hatte. An den Biirgerhdusern treten schon jiingere Formenelemente auf.
Den Ubergang zur Gegenwart bezeichnen profane und kirchliche Barock-
bauten. Sie gehoren in den Rahmen kirchlicher Versonnenheit der alten
ruhigen Stadt, der auch der Kanal nach Zeebriigge kein neues Seehandels-
leben mehr zuzufithren vermochte. Von den Binnenwasserverbindungen,
dic durch die flandrische Tiefebene von Briigge sich verzweigen, ist eine
stidwestlich nach Ypern gerichtet, der binnenldndischen Tuchmacherstadt,
deren Bliite noch etwas weiter zuriickliegt als die Scheitelhéhe des Ent-
wicklungsganges von Briigge. Wie dieses hat auch Ypern in der Spitzen-
fabrikation einen Rest seiner einst mit groBerem Horizont arbeitenden
Textilindustrie festgehalten. Die auffallende Ausdehnung des Marktes,
die gerdumigen menschenleeren StraBen, die stolze, vom Belfried iiberragte
Front der Tuchhallen, lassen uns mehr ahnen als begreifen, wie michtig
diese Stadt einst war, um die nun seit Monaten die Heere Europas ringen.

Das Stocken der erst so stiirmischen Bewegungen des Weltkrieges
hat auf ganz Flandern nun die- Aufmerksamkeit der Welt gelenkt. Liegt
an der Natur der Landschaft der Stillstand der Heere, das Umschlagen des
weite Rdume iiberfegenden Wogens der Feldschlacht in zihe, um jeden
FuBbreit Bodens ringende Positionskdmpfe ? Ganzleugnen wird man das
nicht fiiglich kénnen. Wir danken Raoul Blanckard, dem vortrefflichen
Vertreter der Erdkunde an der Universitidt Grenoble, ein tiefgriindiges Werk
tiber dies merkwiirdige Tiefland, das erst im Lichte der Geschichte voéllig
dem Meere entstieg.2) Erhebliche Flichen liegen noch heute in einem Niveau

1) Fiir das Vegetationsbild der Kiistenlandschaft vgl. J. Massart, Bull. Soc.
Belge de Botanique Tome LI. volume jubilaire 1912 (fasc. I. Herborisation sur le litteral
belge. 69—185. fasc. II. Pour la protection de la nature en Belgique. 1—303) mit einer
Fiille lehrreicher Abbildungen. Unter Massarts Fiihrung stand auch die von Joséphine
Wery beschriebene wissenschaftliche Exkursion im belgischen Kiistengebiet. Rev.
de 1'Université de Bruxelles. XI. 1905/6. .

2) R. Blanchard, La Flandre. Etude géographique de la plaine flamande
en France, Belgique et Hollande. Thése. Lille 19o6. E. O bst, Flandern. Eine geogr.

Skizze. Pet. Mitt. 61. 1915. I. 1—12.
Zeitschr, d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1915, No. 3. 11

~
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von 1—4 m iiber dem Mittelwasser, also unter der Fluthéhe des Meeres.
Ein Offnen der Schleusen iiberantwortet langjahriges Kulturland der Uber-
' flutung, und auch jenseits ihrer Grenze bereitet der hohe Grundwasserstand
den Erdarbeiten einer sich zur Verteidigung einrichtenden, wie der zum
methodischen Angriff schreitenden Truppe ungemeine Schwierigkeiten.
Nimmt man hinzu den weichen Boden weiter Landstrecken, die breiten,
tiefen, steilwandigen Griben, welche die Niederung durchziehen, die Un-
iibersichtlichkeit des von Baumreihen, Hecken und Baumgruppen durch-
zogenen Gelindes, so begreift man die Schwierigkeiten, die selbst ein be-
sonnenes, vorsichtiges Vordringen hemmen, einen Versuch des Erzwingens
des Unméglichen durch riicksichtloses Anstiirmen mit vernichtenden Ver-
lusten bestrafen. .
Mit dem Blick auf dies, vor kurzem noch sorgsam gepflegte, nun auf

lange hinaus schwer geschidigte Land, das die politische Grenze nach zu-
filliger Entscheidung durchschneidet, konnen wir die fliichtige Wanderung
durch Belgien beschlieBen. Sollen wir versuchen, deren Haupteindruck zu-
sammenzufassen, so gipfelt er in der Bewunderung dessen, was des Menschen™
planvolles, in allen Wechselfillen nimmer ermiidendes Wirkéh aus diesem
kleinen, nicht verschwenderisch, aber entwicklungsfihig von der Natur
ausgestatteten Erdenfleck gemacht hat. Belgiens Geschichte ist ein Triumph-
gesang menschlicher Arbeit. Mit Staunen sahen die italienischen Seefahrer
im Mittelalter die Deiche, die des Landes lockren Kiistenrand gefestigt und
geschirmt hatten. In Dantes Versen (Hélle XV, 4—06)

Wie zwischen Briigge und Kadzand die Vlamen

Bang vor der Flut, die gegen sie sich anwirft,

Den Schirm erbaun, damit das Meer entweiche,
klingt dieser in die Ferne gedrungene Ruf vldmischer Arbeit wieder. Sicher
ist es kein Zufall, daB auch die Kunst auf Belgiens Boden nichts seinem
Erdgeruch voller Entsprechendes, nichts so Vaterlindisches geschaffen
hat, wie die Verherrlichung der Arbeit in Constantin Meuniers Bildwerken.
Wie rithrend hat er die Kohlenarbeiterin im Bergwerk, wie markig den
,,débardeur’’, den Hafenarbeiter des Kais von Antwerpen wiedergegeben:
die sieghafte Ahspannung der Kraft wie das Nachlassen von Haltung und
Muskeln, wenn ‘die sauer verdiente Stunde der Rast anbricht. Lassen wir
an unserem Auge die Schnitter in den Wogen des Ahrenfeldes, den unter die
Hohlung des Gesteins gebiickten Bergmann, den in voller Kraft sich auf-
reckenden Helden der Arbeit im Eisenwerk beim Anstich des Hochofens,
die mit den Giitern der Fremde beladenen Handelsleute voriiberziehen, so
werden wir bedauern, da8 das groBe Denkmal der Arbeit, fiir das Meunier
diese Reliefs vollendet, nicht ganz zur Ausfitlhrung gekommen, nur im Ent-
wurfe vor uns steht.



Fritz Machatschek: Aus Russisch-Turkestan. 1566

Wer diese Werke Meuniers durchmustert und die Miihsal ermiBt, die
Belgien aus einem Landstrich mit zerrissenen unsicheren Kiisten, unweg-
samen Siimpfen und Wildern zu einem der schonsten Kulturgebiete der
Erde erhoben hat, der wird keiner weiteren Belehrung dariiber bediirfen,
wie weit die Geographen von dem rechten Wege abirrten, die den Menschen
buchstédblich aus der Geographie verbannen, die Erde ausschlieBlich als
Naturkorper betrachten wollten. Die Gestaltung der Erdoberfliche ist
nicht erschopft mit dem Wirken der Krifte des ErdenschoBes und mit dem
Walten von Wetter und Wind; die letzte Entscheidung, die Krénung des
Werkes gibt die zielbewuBte Menschenhand.

Aus Russisch-Turkestan¥)
Eine geographische Skizze.
Von Fritz Machatschek.

In der Reihe jener Lander, in denen ein nur mit Hilfe kiinstlicher
Bewisserung ertrignisreich gestalteter Ackerbau die Bevolkerung zu einer
intensiven Anspannung ihrer Leistungsfihigkeit zwang und dadurch zu
einer frithen Entwickelung menschlicher Kulturtitigkeit fithrte, nimmt
Turkestan eine besondere Stellung ein. Wihrend das untere Niltal, Meso-
potamien, die Indusebene und das Hoanghobecken unter dhnlichen natiir-
lichen Bedingungen Zentren michtiger Reiche mit einer individuellen
Kultur geworden sind, brachten es die besonderen physiogeographischen
Verhiltnisse Turkestans mit sich, daB sich hier nur selten und voriiber-
gehend bedeutende ugd selbstidndige politische Gebilde entwickeln konnten.
An den aus schneetragenden Gebirgen in die Ebene hinaustretenden und
hier ganz oder teilweise zur kiinstlichen Irrigation des Bodens ausge-
niitzten Fliissen entstand eine Reihe von Stadtstaaten, die voneinander
zumeist wieder durch Wiistenrdume getrennt blieben, untereinander in
fast steter Fehde lgbten und hiufig fremden Eroberern zum Opfer fielen,
in deren Reichen sie voriibergehend Aufnahme fanden. So ist Turkestan
immer nur Durchgangsland sowohl fiir groBe Volkerbewegungen als fiir
die Wege des Verkehrs und der Kultur gewesen und niemals der Ausgangs-
punkt einer bestimmten selbstindigen Kultur. Damit héngt es auch zu

*) Nach einem am 6. Mirz d. J. in der ,,Gesellschaft fiir Erdkunde” gehal-
tenen Vortrag, der im wesentlichen die Beobachtungen des Verfassers von zwei
Reisen durch Russisch-Turkestan 1911 und 1914 wiedergibt.

1*
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sammen, daB der Umfang des geographischen Begriffes , Turkestan im
Laufe der Zeiten vielfach geschwankt und gewechselt hat. Der unbe-
stimmte Ausdruck ,,Land der Tiirken” war eine Zeitlang sogar nur auf
die weitere Umgebung der am FuB des Karatau nordlich von Taschkent
gelegenen Stadt Turkestan beschrinkt und scheint zuerst von europdischen
Kaufleuten, die auf ihrem Wege nach Siiden diese Stadt als die erste nach
Durchquerung der Nomadensteppen antrafen, fiir den Namen des ganzen
Landes gehalten worden zu sein. Allméhlich verstand man unter Tur-
kestan in Europa das ganze weite Gebiet, das sich einerseits zwischen dem
Kaspisee im Westen und den von echt mongolischen Vélkern bewohnten
Wiisten im Osten, anderseits zwischen der Kirgisensteppe im Norden und
den Randgebirgen gegen Iran und Tibet im Stiden sich ausdehnt. Inner-
halb dieses groBen Raumes bilden die Gebirgssysteme des Alai-Pamir und
des Tian-schan eine deutliche Grenze zwischen dem fast vollig wiisten-
haften und nur in einer schmalen Randzone besiedelbaren Tarimbecken
oder Ostturkestan, das politisch zu China gehért, und dem mit den
Ziigen der ,Ubergangsgebiete“ im Sinne F. v. Richthofens ausge-
statteten Westturkestan, das sich heute fast véllig mit dem politischen
Begriffe des russischen Generalgouvernements Turkestan einschlieSlich der
Vasallenstaaten Chiwa und Buchara deckt. Im physischen Sinne stellt
dieses allerdings keine Einheit dar, wenngleich seinen natiirlichen Teilen
und Zonen gewisse Ziige gemeinsam sind. Den zentralen Teil um den Aral-
see, auch das turanische Tiefland genannt, bilden zu ewiger Unfrucht-
barkeit verurteilte, tief gelegene Wiistenrdume, aus denen sich nur die
groBe Deltaoase von Chiwa im Miindungsgebiet des Amu-Darja heraus-
hebt und die sich am Rande der Gebirge nach Osten weiterziehen,
hier das Becken des Balchasch-See umfassend. Hochgebirge bilden
den duBeren Saum Westturkestans im Siiden und Osten, mit den
Ziigen der Hochsteppe, stellenweise sogar der Felswiiste und meist nur
nomadisierender Weidewirtschaft zuginglich. Die Verbindung zwischen
ebener Wiiste und Gebirge bildet eine liickenhafte Zone von LéBsteppen,
die zwar vielfach noch im urspriinglichen Zustand der freien Gras- und
Artemisiensteppe verharren, aber doch zumeist bereits in Kultur ge-
nommen sind und die Gegenden der intensivsten Béwirtschaftung und
der groBten Anhiufung der Bevélkerung darstellen.

Das turanische Tiefland bedeutet geologisch ein Gebiet an-
dauernder Senkung und Akkumulation, in dem von mesozoischen Zeiten
bis in die jiingere Hilfte der Tertidrperiode marine Schichten unter gleich-
zeitiger Senkung des Meeresbodens zur Ablagerung gelangten. Aber schon
in der sarmatischen Zeit erreichte das Meer nicht mehr den Westrand der
heutigen Tian-schan-Ketten und'im Pliozén durchzogen dhnlich wie heute
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und unter wahrscheinlich dhnlichen klimatischen Bedingungen groe Fliisse
das ebene Land, das sie flichenhaft aufschiitteten. Die sog. Pluvial-
periode des Quartdrs brachte nur unbedeutende Verinderungen. Wohl
stand damals der Spiegel des Kaspisees im Maximum 8o m héher als heute,
doch war dadurch das meist hohe Ostufer nicht betridchtlich weit land-
einwirts geriickt; in gleichem Niveau mit dem Kaspisee, also nur 4 m
hoher gespannt als heute, lag der Aralsee, der nur gegen Osten und Siiden
groBere Flichen Landes bedecken konnte, und die heutige Trockentalung
des Usboi verband beide als eine schmale MeeresstraBe, worauf sie mit
dem allmdhlichen Sinken des Kaspischen Seespiegels zu einer FluBrinne
herabsank. Sande vorwiegend fluviatiler Entstehung, nur teilweise solche
lakustrer und mariner Natur oder aus der Verwitterung dlterer Schichten
hervorgegangen, bildeten also die oberflichliche Bodendecke, als nach
dem Eiszeitalter das Wiistenklima in voller Schirfe wiederkehrte, dem
die heutigen Oberflichenformen groBtenteils zu verdanken sind.

Der weitaus vorherrschende Typus der turanischen Wiisten ist so-
mit der der Sandwiisten. Namentlich gilt dies von Kara-Kum, d. h.
schwarze (ndmlich bose) Sande, die sich zwischen der Usboi-Furche und
dem Amu-Darja ausbreiten. Doch wire es irrig, sich diese Wiiste als ein
ununterbrochenes und noch in stindiger Bewegung befindliches Sand-
meer vorzustellen. Echte Barchane mit den charakteristischen asym-
metrischen Bgschungen trifft man nur auf kleineren Fldchen, lings der
Karawanenwege zumeist nur in der weiteren Umgebung der Brunnen,
wo durch das Weidevieh der durchreisenden Karawanen und der spir-
lichen Nomaden jede Vegetation vernichtet wird und der Wind immer
freieren Spielraum gewinnt. Zumeist tragen die Sande eine, wenn auch
sehr schiittere Vegetationsdecke und treten in der Forrh langgestreckter,
in der Richtung der herrschenden nérdlichen Winde verlaufender niedriger
Wille und Kdmme auf, die aber offenbar aus der Verschmelzung und Um-
bildung einstiger, mit ihrem Kammverlauf senkrecht zur herrschenden
- Windrichtung stehender kahler Barchane entstanden sind. Dieser Um-
bildungsprozeB sowie die weit vorgeschrittene Selbstbepflanzung der Sande
kann sich nicht unter denselben echt wiistenhaften klimatischen Verhilt-
nissen abgespielt haben, unter denen die einstige Barchanlandschaft ent-
standen sein muBte. Wir sind also genétigt, eine der geologischen Gegen-
wart vorangegangene, aber gleichfalls schon ,,postpluviale®, noch trockenere
Periode anzunehmen, seit welcher infolge Zunahme der Niederschlige
und Bodenfeuchtigkeit die Sande sich allmihlich bepflanzten und die
kahlen Barchane in die heutigen Sandwille sich umbildeten, bei denen
nur die obersten Kammpartien noch geringfiigige Verlagerungen durch
den Wind erfahren, wihrend dieé Hauptmasse des ®andes bereits lingst
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unbeweglich geworden ist. Der BepflanzungsprozeB wird eingeleitet durch
die Ansiedlung von Sandgrisern, zumeist von der Gattung Elymus, die
mit ihren weit ausgebreiteten Wurzeln den Sand zuriickhalten und denen
bald an die Trockenheit angepalte Sandstrducher, wie verschiedene Calli-
gonum- und Ammodendron-Arten folgen. Auf den bereits stirker ge-
festigten Hiigelsanden kommen sodann von Grisern namentlich Aristida
pennata und der als Brennmaterial so wichtige Saxaul (Haloxylon Am-
modendrar) zur Entwicklung, bis sich schlieBlich die Strauchsteppe iiber
die vollkommen bewegungslos gewordenen Sande breitet. Als ,,Tugai-
giirtel”* bildet sie eine oft kilometerbreite Zone lings der groSen Fliisse
oder alter FluBbetten.

Die Sandwiiste ist aber keineswegs der allein in Kara- Kum herrschende
Typus; vielmehr sind die geradlinig dahinstreichenden Sandwille durch
Streifen von Lehmwiiste, die sog. Takyre getrennt, die durch den Nieder-
schlag der feinen Lehmteilchen aus dem von der Oberfliche der Sande
abrinnenden Niederschlags- und Schneeschmelzwasser entstanden sind. Zu-
meist wohl gehen diese viele Kilometer langen und einige Kilometer breiten
Takyrboden aus der Vereinigung kleinerer flacher Hohlformen hervor, die
urspriinglich zwischen ‘den Barchanen ausgespart blieben, indem die
trennenden Sande fortgeblasen wurden, so daB in der herrschenden Wind-
richtung gestreckte flache, allseits von Sanden umgebene Mulden ent-
standen. Eine jede Regen- und Schmelzperiode 148t nach der Verdunstung
ein dinnes Hiutchen Lehm zuriick, so daB der Boden der Takyre fein-
blittrige Struktur besitzt. Auf diesem asphaltharten Lehmboden, den
iiberdies auf groBeren Flichen Salzausblithungen bedecken, fehlt natiirlich
jede Spur von Vegetation.

In der gesthilderten Weise wechselt in Kara-Kum in unendlicher
Monotonie Sand- und Lehmboden. Dabei senkt sich die Fliche vom
FuB des Kopetdagh durch etwa 250 km gegen N ganz allmihlich zu der
W-O streichenden Furche des Ungus, die aus einer Reihe unzusammen-
hingender groBer Takyre besteht, iiber die sich ein etwa 80 m hoher,
durch zahlreiche Trockentilchen modellierter Steilabfall aus jungtertiiren
marinen Kalken, iiberlagert von kontinentalen Sandsteinen, erhebt. Die
Bedeutung dieser Furche ist noch unsicher, da eine genaue Untersuchung
in ihrer ganzen Léngserstreckung bis zum Amu-Darja aussteht; vielleicht
wurde sie durch tektonische Bewegungen, nimlich ein Absinken der siid-
lichen Hilfte von Kara-Kum, angelegt und spéter im westlichen Teile von
einer Bucht des damals hoher gespannten Kaspisees, im ¢stlichen von
einem Flusse benutzt. Uber den Steilabfall hinweg gelangt man wieder
auf ebene, im einzelnen schwach hiigelige Sandflichen, die gegen N bis
zur Oase von Chiwa reichen. S
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Wesentlich abwachslungsreicher ist die Wiiste Kysyl-Kum, die den
Raum zwischen Amu- und Syr-Darja erfiillt. Sie durchziehen im siid-
lichen Teile mit nordwestlichem bis westlichem Streichen kurze niedrige
Ketten, die sich nach Zusammensetzung und Richtung als die letzten
Ausldufer des Alai-Systems, speziell der beiderseits des untern Sarafschan
endenden Ziige, erweisen und wahrscheinlich aus dem Zerbersten einer
einheitlichen alten Rumpffliche hervorgingen, deren einzelne Blécke hinter-
her noch schriggestellt wurden, ohne daB echte Faltung dabei im Spiele
war. So zeigen z. B. die jungtertidren Schichten am Siidrand des Sultan-
uis-dagh, des hochsten dieser Inselgebirge, der sich am rechten Ufer des
untersten Amu-Darja bis 1000 m erhebt, einseitiges schwaches Fallen nach S.,
wihrend die das Gebirge selbst zusammensetzenden kristallinischen Schiefer
steil gegen N fallen. Landschaftlich tragen diese Ketten durchaus den
Charakter echter Felswiisten; aber indem sie den durch die nérdlichen
Winde in Bewegung gesetzten Sandmassen ein Hindernis entgegenstellen,
entwickeln sich auf der sandgeschiitzten Siidseite grasreichere Steppen,
die den Kirgisischen Nomaden im Frithjahr erwiinschte Weideplitze liefern.
Der noérdliche Teil von Kysyl-Kum ist wieder vollkommen eben und vor-
wiegend Sandwiiste von dhnlicher Beschaffenheit wie Kara-Kum. Erst
nahe dem Aralsee treten die Sande zuriick und hier herrschen beiderseits
des Jani-Darja, eines vom Syr-Darja bei Perowsk abzweigenden und fast
bis zum Aralsee verfolgbaren Trockentales, riesige, durch keine Sand-
gebiete unterbrochene Takyrflichen, die wahrscheinlich aus alten Uber-
schwemmungsgebieten hervorgegangen sind, in die das alte Syr-Bett etwa
10 m tief und stellenweise bis auf die jungtertiiren Sandsteine einge-
schnitten ist.

Fiir eine stindige Besiedlung gibt es in Kara-Kum und Kysyl-Kum
natiirlich keine Méglichkeiten. Aber auch Nomaden finden hier nur selten
entsprechende Existenzbedingungen. In Kara-Kum gehéren sie ebenso
wie auf dem westlich des Aralsees gelegenen horstartig gehobenen Plateau
Ust-Urt ausschlieBlich dem tiirkischen Volke der Turkmenen an. Ehe-
mals durch ihre Raubziige gefiirchtet, wurden sie nach der Unterwerfung
unter die russische Herrschaft vor 35 Jahren iiberraschend schnell pazi-
fiziert und treiben in der siidlichen Oasenzone, namentlich in Achal-Tekke
am FuB des Kopet-dagh, Ackerbau. Die in Kara-Kum nomadisierenden
Turkmenen sollen einige Jahre nach der Einnahme der Festung Geok-
Tepe (1881) durch den General Kuropatkin als unzuverlissige Elemente
aus der Oase in die Wiiste vertrieben worden sein und fristen hier mit
ihren kleinen Schaf- und Kamelherden ein héchst kiimmerliches Dasein.
Etwas hidufiger trifft man in Kysyl-Kum nomadisierende Kirgisen,
die aber schon gegen Ende des Friihjahrs, sobald der spirliche Gras-
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wuchs verdorrt, aus der Wiiste gegen die Gebirgerander im Osten aul-
brechen. :

Inmitten der turanischen Sand- und Lehmwiisten liegt die ausge-
dehnte Oase von Chiwa, die auf eine mehrtausendjihrige wechselvolle
Geschichte zuriickblicken kann. Im Altertum und dann wieder im IT.
und 12. Jahrhundert bildete sie das Zentrum eines iiber groBe Teile von
Turkestan ausgedehnten Reiches, Choresm, das sich auch gegeniiber den
Mongolenstiirmen infolge seiner isolierten Lage in der Wiiste eine gewisse
Selbstdndigkeit bewahrte. AuBer historischen Ereignissen haben auch die
hiufigen Verdnderungen im Delta des Amu-Darja die Schicksale der Oasen-
stidte beeinfluBt. Aus diesem Grunde ist auch eine der alten Haupt-
stidte, Kunja-Urgendsch, nicht wieder entstanden; als fast einziger Uber-
rest ihrer fritheren GroB8e erhebt sich ein einsames Minaret aus einst be-
wisserbarem, jetzt wiistenhaftem und nur von Tamarix-Gestriipp be-
decktem Land. Reste einer noch #lteren Kultur trifft man auf den Lehm-
flichen, die die einstige Ausdehnung des Stromsees Istemes am rechten
Deltarande anzeigen; sie gehoren wahrscheinlich einer vormohammeda-
nischen, iranischen Bevolkerung an, die groBe Lehmfestungen anlegte,
in deren Schutz Siedelungen und ein vom Amu abgezweigtes Kanalisations-
system sich ausbreitéte. Die heutige, bloB 6000 Einwohner zihlende Haupt-
stadt liegt hart am siidlichen Rand der Oase. Mit ihren engen, winkeligen
und iibelriechenden GiBchen zwischen elenden Lehmbhiitten trigt Chiwa
mehr als irgend eine Stadt West-Turkestans noch durchaus asiatischen
Charakter und ist arm an architektonischen Sehenswiirdigkeiten; doch
besitzt es als Ausgangspunkt mehrerer Kamelkarawanenwege durch die
Wiisten immer noch eine gewisse Bedeutung. Von den 60000 Quadrat-
kilometern des Chanats sind bloB 6%, Ackerland und auch dieses keines-
wegs in musterhaftem Zustand. . Die Bevolkerung auf dem flachen Land
lebt hier nicht wie sonst in Turkestan in geschlossenen Dérfern oder Kisch-
laks, sondern, wahrscheinlich zum Schutze gegen dié einst hiufigen Ein-
fille der Waiistennomaden, in festungsihnlichen Einzelgehoften, deren
Lehmmauern Gebdude und Gérten umschlieBen.

Die Gebirge, die das turanische Tiefland gegen Siiden und Osten
umschlieBen, sind, wenn auch landschaftlich von ziemlich gleichem Charakter,
so doch von sehr verschiedener Entstehung. Die Turkestan von dem
Innern von Iran trennenden Gebirge gehéren der Zone junger Faltungs-
gebirge an, die Siideuropa und Vorder- und Siidasien durchzieht. Hier sind
auch noch die sarmatischen Schichten zu bedeutenden Hohen empor-
gefaltet worden; die Faltung toént sich allmdhlich gegen die das Gebirge
im Norden begleitende Lo68- und Schotterhiigelzone aus, ohne daB hier
randliche Briiche vorzuliegen scheinen. Im Innern steigen die mesozoischen
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Kalke zu Hohen von nahezu 3000 m an, von sparlichem Baumwuchs be-
deckt; die in der Gipfelregion gelegentlich auftretenden Plateauflichen
fallen sichtlich mit flacherer Lagerung der Schichten zusammen. Hin-
gegen gehoren die zahlreichen Ketten des Alai und Tianschan-Systems
dem Typus der Rumpfschollengebirge an, an deren Bildung zu den
heutigen Formen Faltung vorwiegend nur in den Randzonen beteiligt ist.
Die letzte zusammenhingende Meeresbedeckung fillt hier bereits an den
Schlu8 der Karbonperiode, der eine intensive Faltung, verbunden mit
michtigen granitischen Intrusionen und porphyrischen Ergiissen folgte.
«. Seither sind die so entstandenen Gebirge nur den zerstérenden Kraften
des Landes ausgesetzt gewesen; nur in der oberen Kreidezeit drang das
Meer iiber groBe Teile der heutigen Alai-Ketten bis nach Ferghand vor
und im &ltesten Tertidr verband ein Meeresarm das Meer im Becken von
Turan iiber Teile des westlichen Tianschan hinweg mit dem Meere im
Tarimbecken. Der groBte Teil der heutigen Gebirge blieb seit der letzten
Faltung Festland und wurde zu einer wahrscheinlich zusammenhingenden
und auch noch tiber weite Rdume des iibrigen Zentralasiens ausgebreiteten
Rumpffliche abgetragen. Erst seit der zweiten Hilfte des Tertidrs haben
neuerliche gebirgsbildende Bewegungen, die bis in die ersten Phasen der
Quartidrperiode andauerten, diese Flichen gehoben und dabei einzelne
groBere Teile als Ganzes aufgewélbt, andere durch parallele Bruchlinien
© zerstiickelt, so daB sie heute in sehr verschiedenem Niveau und Erhaltungs-
zustand vorliegen. Bisweilen trifft man weite Plateauflichen, wie das
fiber 3000 m hohe Angrenplateau im westlichsten Tianschan, die nirgends
von hoheren Gipfeln iiberragt werden und geradezu den Idealfall einer
Rumpfebene darstellen. Mit ihrer bis weit in den Hochsommer hinein
andauernden {ippigen Grasbedeckung bilden diese, Syrt genannten Flichen
geschitzte Sommerlager, ,,Dschailau®, der Kirgisen. In anderen Fillen
ist die alte Rumpffliche eingebrochen und erscheint als ein allseits von
hohen Ketten umrahmtes Hochbecken. Derartige Landschaftsformen
trifft man in Hohen von etwa 3500 m namentlich nahe dem Siidrand des
mittleren Tianschan nahe der chinesischen Grenze. Infolge der enormen
Trockenheit in diesen groBen Hohen hat die Landschaft schon im Juli
den Charakter einer verdorrten Hochsteppe. Aber die Schneearmut im
Winter in diesen Hohen bei intensiver Sonnenstrahlung macht sie gerade
zu Winterlagern der Nomaden geeignet. Hier iiberwintern auf sonnigen,
schneefrgien Flichen die Kirgisen mit ihren Herden, wihrend die tieferen
Téler im Bereich der Winterwolken schneerfiillt sind. In zahlreichen
anderen Fillen deutet uns die ganz auBerordentliche Konstanz der Gipfel-
hohen vieler Ketten diese alte Rumpffliche an. Von einiger Entfernung
gesehen verlaufen diese Ketten ‘mit nahezu horizontaler Kammlinie auf
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Hunderte von Kilometern dahin; tiefe Scharten fehlen und die Gipfel
iiberragen die Pisse nur um wenige 100 m. Auch die michtige, gerad-
linig W-O streichende Alai-Kette ist ein derartiger, durch Briiche, die
sich mit Uberschiebungen komplizieren, gegen N und S begrenzter, langer
und schmaler Block. Andere Ketten sind gleichsam aus der einst zu-
sammenhingenden Rumpflidche herausgehobene und pultartig schriggestellte
Streifen; so fallt die Alexander-Kette mit einem deutlichen, steilen Bruch-
rand gegen das nordliche Steppenvorland ab, wihrend die flachere Ab-
dachung gegen das Talass- und Karakoltal im S die zerschnittene ehe-
malige Rumpffliche darstellt. Die groBen Hohlformen zwischen diesen
Ketten sind also gleichfalls tektonisch bedingt. Sie erscheinen entweder
als breite, von kontinentalen Tertidrschichten und jiingeren Schottern
erfiillte Lingstiler, wie das Tal des Tschatkal, des oberen Talass, des
Naryn, Ili und Tekes, oder dort, wo sich die Bruchlinien unter spitzen
Winkeln schneiden, als geschlossene Becken, die mitunter noch von Seen
erfiillt sind, wie das Becken des in 1600 m Hohe gelegenen abfluBlosen
Issyk-kul, der mit 5780 Quadratkilometern der gréBte Gebirgssee des
Tianschan ist. In diesen Hohlformen haben sich auch zumeist noch die
Schichten erhalten, die entweder noch vor dem Beginn der tertidren ge-
birgsbildenden Prozesse auf den Rumpfflichen durch Fliisse oder in den
bereits in Bildung begriffenen Tal- und Beckenformen in Seen zur Ab-
lagerung kamen. Neuerliche Bewegungen haben auch noch diese Becken
tiefer eingesenkt und die Beckenschichten gestért und schwach gefaltet.
Mit ihren leuchtend grellen Farben und ihrer kriftigen Modellierung durch
Abspiilung und Erosion bei fast voélliger Vegetationslosigkeit bedingen
diese, aus ganz Zentralasien als Han-hai-Schichten bekannten Ablage-
rungen inmitten der meist dunkeln Tone der alten Gesteine héchst selt-
same Landschaftsbilder.

Allseits von Wiisten und Steppen umgeben, tragen die Gebirge von
Russisch-Turkestan trotz ihren bedeutenden Hohen doch alle Merkmale
des Trockenklimas. Zwar erfahren auch hier die Niederschlige eine
Steigerung mit der Héhe und wihrend in der Ebene und am Gebirgsrand
Winter- und Friihjahrsregen vorherrschen, lassen die wenigen Beobach-
tungen aus dem Innern des Gebirges eine Verschiebung des Maximums
der Niederschlige in die Friithsommermonate erkennen. Aber da sie zu-
meist als heftige Gewitterregen niederfallen und rasch abflieBen, vermégen
auch sie, zumal bei der exzessiven Lufttrockenheit der groBergn Hohen
und der intensiven Verdunstung, kein stirkeres Vegetationskleid zu er-
zeugen. Diese Verhidltnisse kommen in der hohen Lage der Schneegrenze
zum Ausdruck, die rund 1000 m hoher liegt als in den Alpen und von
_ etwa 3500 m am Gebirgsrand auf iiber 4000 m im Innern des Gebirges
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ansteigt. Daher ist das AusmaB der Vergletscherung in den niedrigeren
westlichen Ketten nur gering; hier kommen nur kleine Gehidnge- und
Kargletscher mit Zungenenden in iiber 3000 m Héhe zur Entwicklung,
die iiberdies von michtigen Mordnenmassen verhiillt sind. Im Bereich
der groSten Hohen allerdings, wie z. B. in der Umgebung des fast 7000 m
hohen Chan-tengri, des héchsten Gipfels des Tianschan, oder in der 5—6000 m
hohen Alai- und Transalai-Kette erreicht die Vergletscherung Dimen-
sionen, die die der Gletscher unserer Alpen noch weit iibertreffen. Doch
ist auch hier die auBerordentliche Linge der Gletscherzungen vorwiegend
eine Folge der die Abschmelzung verzégernden Morinenbedeckung.. In
der Firnregion dieser Gletscher kommen Landschaftsbilder zur Geltung,
die namentlich wegen der enormen Steilheit der Gipfel und Grate und
ihrer unnahbaren Eispanzerung die aus unseren Alpen an GroBartigkeit
weit hinter sich lassen. Bemerkenswert ist, daB die eiszeitliche Vergletsche-
rung sich in relativ viel engeren Grenzen hielt als in den Alpen. Die eis-
zeitliche Schneegrenze lag im Tianschan nur etwa 600 m tiefer als die
heutige, nirgends stieBen die Gletscher bis an den Gebirgsrand hinaus;
nur in den hoheren Ketten kam es zur Entwicklung langer Talgletscher,
die dann auch hier in Trogtilern, Talstufen und ausgefegten Seebecken
dieselben Formen hinterlieBen, die uns als glaziale Formen aus den Alpen
* so vertraut sind und in groBem Gegensatz stehen zu den tief eingeschnittenen,
einfachen Wassererosionsrinnen im Bereich der nicht vergletscherten Tiler,
die uns die groBe Jugend des Gebirges verraten.

Eine weitere Folge des Trockenklimas ist die Vegetationsarmut
des Gebirges. Geschlossene Waldbestinde finden sich nur in den nord-
lichsten Ketten und bestehen fast nur aus einer einzigen Art, der Picea
Schrenckiana. In der Regel ist der Nadelwald auf der Griserdecke
nur auf_:einzelne Gruppen diesesIBaumes oder mehrerer Wachholderarten,
Artscha genannt, beschrinkt, die bis zu Héhen von 3000 m emporsteigen
und meist nur auf den geringerer Insolation ausgesetzten nordlichen Ge-
hingen entwickelt sind. [Eine ganz andere Baumgesellschaft, bestehend
aus Pappeln, Erlen, Ulmen, Eschen, Weiden, NuBbiumen und wilden
Obstarten, findet sich auf den tieferen Gehingen der zum Becken von
Ferghana sich abdachenden Tiler, aber auch im Grunde mancher be-
sonders schattiger Tiler, wo sich bisweilen eine Uppigkeit entwickelt, die
zur Kahlheit der der Sonne ausgesetzten Gehinge in grellem Gegensatz
steht. Die niedrigeren Ketten aber, deren Boden nicht vom Schneeschmelz-
wagser durchfeuchtet wird, tragen, namentlich am Siidrand des Tianschan,
den Typus echter Wiistengebirge und sind in einen Mantel ihres eigenen
Schuttes gehiillt, aus dem der nackte, tiefgriindig verwitterte und mit
den charakteristischen Formen der Wiistenkorrasion ausgestattete Fels
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hervorschaut. Den Gebirgsrand begleitét, namentlich in Ferghana, ein
breiter Giirtel sehr michtiger und in eine Riedellandschaft zerschnittener
Schotter, die sog. Adyre, die im Gegensatz zur Grassteppe des Gebirges
dem Typus der Artemisien-Steppe angehoren.

Ein unter der Herrschaft des Steppenklimas stehendes Gebirge ver-
mag naturgemdll nur einer nomadisierenden Bevélkerung die nétigen
Existenzbedingungen zu schaffen. Nur dort, wo die LoBzone des Gebirgs-
randes zungenartig in den groBeren Tilern aufwirts greift, trifft man
eine seBhafte Bevolkerung, die teils dem mongolischen Stamm der Us-
beken, teils, namentlich in der Provinz Ferghani und in Buchara, den
indogermanischen Tadschiken angehort und in geschlossenen Dorfern
Ackerbau und Obstkultur treibt, auch hier zumeist mit Hilfe kiinstlicher
Bewidsserung. Als griine Flecken heben sich diese Siedelungen sehr er-
freulich aus der umgebenden Schotter- oder LoBwiistenei heraus. Im
Innern des Gebirges aber herrscht der Kirgise, hier dem Stamm der Kara-
oder Berg-Kirgisen angehorend, der sich durch den reiner erhaltenen mon-
golischen Typus, die Sprache und groBere Urspriinglichkeit der Anschau-
ungen und Lebensformen vom Kirgis-Kasaken der ebenen Steppe unter-
scheidet. In Auls oder Zeltgruppen vollzieht er seine regelmaBigen Wande-
rungen vom Kischlau oder den festen Winterquartieren am Gebirgsrande
etappenformig bis ins Dschailau, der ansteigenden Schneegrenze gebirgs- '
wirts folgend, wihrend hiufig eine zuriickgebliebene Gruppe in denkbarst
primitiver Form die mageren Acker bestellt, die dann dem zuriickkehren-
den Geschlecht die Wintervorrite liefern.

Zwischen die unfruchtbaren Sand- und Lehmwiisten des Innern
und die gebirgige Umrahmung von Russisch-Turkestan schaltet sich, wie
eingangs erwdhnt, eine Zone fruchtbarer L68steppen ein, der Ursprungs-
ort und Sitz der Kultur des Landes und der eigentliche Schauplatz seiner
Geschichte mit zahlreichen, einst volksreichen Stiddten, die zum Teil auf
eine glanzvolle Vergangenheit zuriickblicken, aber heute zumeist alle Spuren
des Verfalls und der Verwahrlosung an sich tragen. Denn unmittelbar
an sie angrenzend sind seit der Okkupation des Landes durch die Russen,
also in den letzten 50 ]ahren, moderne Russenstidte entstanden, die mit
ihren einfachen, eingeschoBigen Hiusern, ihren iibermiBig breiten, ge-
raden, von Pappelalleen begleiteten StraBen jeder individuellen Eigenart
entbehren. Hier wohnen Russen in guter Freundschaft neben der ein-
geborenen seBhaften Bevélkerung, die man als Sarten zusammenfaBt,
ohne daB darunter eine bestimmte Rasse, oder auch nur eine deutlich
definierbare Mischrasse verstanden werden kénnte. Jedenfalls bildet eine
arische Bevolkerung auch hier die Grundschicht, doch haben sich iiber
diese im Laufe der zahlreichen Vélkerbewegungen eine Reihe verschiedener
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mongolischer Schichten gelagert und auch heute dauert diese ,,Sartisie-
rung‘ noch an, sobald Elemente der Nomadenbevilkerung der seBhaften
Lebensweise sich anschlieBen miissen oder wollen und in der stddtischen
Bevolkerung aufgehen. Da iiberdies der Sarte niemals selbstindig staaten-
bildend wirkte, sondern in politischer Rechtlosigkeit dem jeweiligen Herren-
volke diente, so mogen sich daraus jene ethischen Degenerationsmerk-
male entwickelt haben, die die Sarten bei allen korperlichen Vorziigen,
die sie nach europdischem Geschmacke vor den Kirgisen voraus haben,
zu dem moralisch inferiorsten Bevolkerungselement Russisch-Turkestans
machten. Historische Ereignisse mit den im Innern Asiens gewd6hnlich
sie begleitenden katastrophalen Wirkungen waren es auch, die iberall in
der LoBzone Kulturruinen hinterlassen haben. Von dem uralten Anau
bei Aschabad sind nur mehr spdrliche Ruinen vorhanden. In Triimmern
liegt auch das alte Merw am Murghab, das Antiochia Margiana der alexan-
drinischen Periode, das zur Zeit seines groBten Glanzes vor dem Mongolen-
sturm mit Samarkand wetteiferte, aber seit seiner letzten Zerstérung durch
den Chan von Buchara (1785) sich nicht wieder erholen konnte. Die
gleichnamige Hauptstadt dieses Chanats ist nebst Chiwa die einzige Stadt
Westturkestans, die den orientalischen Charakter noch fast ungestort er-
halten hat, weil eben hier keine Russenstadt angegliedert wurde. Sie
entstand an den letzten Verzweigungen des Sarafschan, bevor dieser durch
die stete kiinstliche Wasserentziehung frithzeitig erschopft im Sande ver-
siegt. Als Basarplatz und Ausgangspunkt zahlreicher Karawanenwege
durch die Wiiste und in die bucharischen Gebirge hat Buchara immer
noch groBe Bedeutung. Aber der moderne Verkehrsweg der Eisenbahn .
lieB die Hauptstadt des Chanats zur Seite liegen, die nur durch eine Zweig-

bahn von Kagan erreicht wird. Auch um Buchara hat das bewisserbare
Gebiet an Ausdehnung abgenommen und der Flugsand von ehemaligen
Kulturflichen Besitz ergriffen, namentlich infolge des durch die russische
Verwaltung begiinstigten Aufschwungs von Samarkand, wodurch ein Teil
des zur Irrigation nétigen Wassers des Sarafschan dem weiter abwirts
gelegenen Buchara entzogen wurde. So ist Samarkand unter russischer
Herrschaft zu neuer Bedeutung aufgestiegen, wihrend gleichzeitig die
Prachtbauten, die an die Zeit der groBten Bliite der Stadt unter Timur
und seinen Nachfolgern erinnern, immer mehr dem Verfall entgegengehen.
Eine weitere Gruppe alter und nun durch die gesteigerte Baumwollkultur
neu aufblithender Stidte finden wir im Becken von Ferghani, wo neben
Kokan, bis 1876 Hauptstadt eines selbstindigen Chanats und gegen-
wirtig Mittelpunkt des Baumwollhandels, nunmehr auch Andischan
trotz seiner volligen Zerstérung durch das Erdbeben von 19oz immer mehr
an Bedeutung gewinnt. Alle diese Stidte aber iiberragt heute Taschkent,
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der Sitz aller Verwaltungs- und militirischen Behorden und der wichtigste
Handels- und Industrieplatz des Landes. Obwohl niemals Zentrum eines
groBeren politischen Gemeinwesens und daher arm an architektonischen
Zeugen der Vergangenheit, hatte Taschkent infolge seiner vermittelnden
Lage innerhalb der LoBzone als Basarplatz stets hervorragende Bedeutung.
Heute hat es seinen orientalischen Charakter mehr als irgend eine Stadt
Turkestans abgestreift; neben der immer noch etwa 150000 Bewohner
zihlenden Sartenstadt ist die neue Russenstadt auBerordentlich rasch zu
einer Bevolkerung von fast 70000 Bewohnern angewachsen. Noch mehr
als in anderen Stddten iberrascht hier die auBerordentliche Weitldufig-
keit der Stadtanlage, eine Folge der Breite der StraBen, der Bauart der
Héuser und der zahlreichen o&ffentlichen und privaten Gérten innerhalb
des verbauten Terrains. Dieses miBt in beiden Stidten etwa 70 Quadrat-
kilometer, ist also groBer als das eigentliche Berlin, wihrend das ganze
Stadtgebiet bis zu den #duBersten Landhdusern mit iiber 200 Quadrat-
kilometern das des rechtsufrigen Gro8-Wien ibertrifft.

In dem heutigen Charakter der turkestanischen Stéddte driicken sich
die durch die russische Verwaltung eingeleiteten Verinderungen der wirt-
schaftlichen Verhiltnisse des Landes fiir die oberflichliche Beurteilung
am sinnfilligsten aus. Diese Verinderungen sind die nichste Folge der
durch die russische Verwaltung geschaffenen modernen Verkehrswege,
deren Mangel bis dahin dem wirtschaftlichen Aufschwung die gréBten
Hemmnisse bereitete. Freilich herrschen iiber dem weitaus groBten Teil
des Landes in dieser Beziehung auch heute noch héchst urspriingliche
Zustinde.* Briicken iiber groBere Fliisse fehlen fast vollig und werden
" durch sehr primitive Fdhren ersetzt; die groBe, dem Nordrand des Tian-
schan folgende PoststraBe wird ohne jede Pflege den Einfliissen der
Witterung und des Bodens iiberlassen; die iibrigen Wege in der Ebene
sind meist nur dem landesiiblichen Fuhrwerk, der zweiriddrigen Arba, zu-.
ganglich. Im Gebirge ist nur Saumverkehr méglich und es macht hier
wenig aus, wenn in den Talern durch Wildbidche und Untergrabung der
Ufer immer wieder Wege verlegt werden miissen und das ohnehin spir-
liche Kulturland eingeschrankt wird. Nun hat man allerdings schon bald
nach der Okkupation des Landes die Notwendigkeit erkannt, die neu er-
worbenen Gebiete durch einen Schienenstrang mit Europa zu verbinden,
und begann bereits Mitte der achtziger Jahre mit dem Bau der sog. zentral-
asiatischen (oder richtiger transkaspischen) Eisenbahn, die von Krassno-
wodsk am Ostufer des Kaspisees durch Kara-Kum und iiber den Amu-
darja, die uralten Kulturstidtten verbindend, in zwei Fliigeln bis Andischan
und Taschkent gefiihrt wurde, ein Bahnbau, der namentlich wegen des
steten Kampfes gegen den Flugsand zu den kiithnsten Unternehmungen
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der neueren Zeit gerechnet wurde. Aber diese Linie diente doch vorwiegend
nur strategischen und politischen Zwecken, fiir die wirtschaftliche Ver-
kniipfung Turkestans mit dem Stammlande hatte sie schon deshalb geringe
Bedeutung, da sie durch den Kaspisee vom europdischen Eisenbahnnetz
abgeschnitten ist und auch nicht nach den Industriezentren des euro-
pdischen RuBlands hinzielt. Erst auffallend spit entschloB man sich, den
alten Karawanenweg, der von Orenburg durch die Kirgisensteppe und
am Syr-darja aufwirts nach Taschkent fiihrte, in einen Schienenstrang
umzuwandeln, der seit 1gos als die wichtigste Verkehrslinie des Landes
funktioniert. Dazu kamen in den letzten Jahren eine Reihe kleinerer
Bahnlinien von lokaler Bedeutung und 1914 hat man auch mit dem Bau
jener wichtigen Linie begonnen, die iiber Aulie-ata und Wijernji einmal
das turkestanische Eisenbahnnetz mit dem sibirischen verbinden und die
Zone der meist noch freien Grassteppen am Nordrand des Tianschan in
der bisher abseits gelegenen Provinz Semiretschie wirtschaftlich er-
schlieBen soll.

Diese Durchfithrung moderner Verkehrswege ist zweifellos die groBte
Leistung der russischen Verwaltung, aber auch eigentlich so ziemlich die
einzige, die ihrer unmittelbaren Initiative entsprang. Denn im iibrigen
hatte sich der private Unternehmungsgeist des Landes bemichtigt und,
gestiitzt auf die ersten iiberschwenglichen Berichte von der unerschopf-
lichen Fruchtbarkeit des Bodens, namentlich in Ferghani, eine Reihe
von kommerziellen und industriellen Griindungen gezeitigt. Dieser kurzen
Periode stiirmischer Titigkeit folgte aber bald eine Erniichterung, die
noch dadurch verstirkt wurde, daB sich auf Grund miBverstandener und
unvollkommener Beobachtungen in manchen Kreisen die Meinung fest-
setzte, daB Turkestan wie ganz Zentralasien der andauernden Austrock-
nung unterliege und daher ein rettungslos dem Untergang entgegengehendes
Land sei. Schon damals hitte die staatliche Fiirsorge durch eine plan-
méBige Erforschung der klimatischen und iibrigen natiirlichen Verhilt-
nisse diese Bedenken zerstreuen und die Grundlagen fiir eine Verbesserung
der Wirtschaftsformen schaffen sollen. Denn in einem Lande, dessen
ganzer Reichtum auf dem zur Bewisserung verfiigbaren Wasser beruht,
ist die genaue Kenntnis dieser Vorrite und die Ermittlung ihrer moglichst
rationellen Verwertung die Hauptsache. Was aber bis vor kurzem von
staatlicher und privater Seite auf diesem Gebiete sowie zur Regelung der
Bewisserungsanlagen geleistet wurde, trigt — wie iibrigens auch von
objektiver russischer Seite zugegeben wird — durchaus den Charakter
des Zufilligen und Ziellosen. Das ganze System der Bewisserung ist-
eigentlich noch dasselbe, wie Jvor vielen hundert Jahren, ja der Zustand
vieler Kandile ist infolge der ungeniigenden Beaufsichtigung noch schlechter
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geworden und groBe Kulturflichen sind nicht durch klimatische Ver-
ianderungen oder durch historische Katastrophen, sondern durch den lang-
samen ProzeB der Verwahrlosung zu Odland geworden. In anderen Ge-
bieten fithrte die rasche Zunahme der Bevolkerung zu einer planlosen
VergroBerung des Kulturareals, ohne daB eine entsprechende Verstirkung
der Irrigationsanlagen durch Heranziehung neuer Reservoire damit Hand
in Hand ging. Die Folge war, daB in trockenen Jahren oft Tausende von
Hektar Baumwollenlandes kurz vor der Ernte aus Mangel an Wasser zu-
grunde gingen oder daB zwischen den Anrainern blutige Fehden um den
Besitz des Wassers ausgefochten wurden. Nicht viel besser stand es in
den Gegenden, wo unter Mitwirkung der russischen Verwaltung russische
Kolonisten in der freien Grassteppe angesiedelt wurden und es zwischen
diesen und den weiter aufwirts dasselbe Wasser beniitzenden Kirgisen
zu Konflikten kommen mufBlte. So waren — wie eine offizielle Publikation
sich ausdriickt — bei dem génzlichen Mangel einer gesetzlichen Regelung
der wasserrechtlichen Verhiltnisse geradezu chaotische Zustdnde ein-
gerissen. Nun hat allerdings die Produktion, namentlich der Baumwolle,
unter der russischen Herrschaft ganz enorm zugenommen; von 6 Mill. Pud
1902 auf tiber 13 Mill. Pud 1913. Aber es ist das zunichst die Folge der
Vergroferung des von ihr okkupierten Areals auf Kosten anderer Kul-
turen, ferner iiberhaupt der unter der russischen Verwaltung eingetretenen
friedlichen Zustidnde, nicht besonderer zielbewuBter administrativer Mal3-
nahmen. In dieser Hinsicht hat die russische Verwaltung wertvolle Jahre
versiumt und wenn auch fiir die unmittelbare Vergangenheit die poli-
tischen Ereignisse des letzten Jahrzehnts teilweise zur Erklirung dienen
konnen, so liegt die Hauptschuld doch in der dem ganzen Verwaltungs-
system anhaftenden Schwerfilligkeit und Indolenz.

Erst in den allerletzten Jahren ist ungefihr gleichzeitig wie in
Sibirien ein frischerer Zug in diesen Zweig der Verwaltung hineingekommen.
Durch die turkestanischen Abteilungen der Ubersiedelungsbehérde und
der Bodenameliorisierungskommission werden die hydrologischen Grund-
lagen der Wasserwirtschaft erforscht und Expeditionen zum Studium und
zur kartographischen Festlegung der noch fiir die Landwirtschaft ver-
fiigbaren Flichen ausgesendet. So erfuhr man erst, wie grof3 diese Ge-
biete sind. In ganz Russisch-Turkestan einschlieBlich Chiwa und Buchara
betrug 1911 das Kulturland blo8 58000 Quadratkilometer (wovon go%,
bewidssertes Land), d. i. kaum 39, der Gesamtfliche; fiir das eigentlich
russische Gebiet erniedrigt sich dieses Verhiltnis auf kaum 2%, Die vor-
liufigen Untersuchungen haben ergeben, daB in den fiinf Provinzen des
Generalgouvernements noch mindestens 45000 Quadratkilometer mit den
in den Fliissen vorhandenen Wasservorriten bewissert werden konnten,
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wodurch der Anteil des Kulturareals an der Gesamtfliche auf mehr als
das Doppelte gesteigert werden konnte. Mit diesen Unternehmungen ver-
folgt die Regierung einen dreifachen Zweck. Erstens handelt es sich dar-
um, die Kulturfliche zu vergréBern, wobei der Grundsitz aufgestellt
wird, daB auf den neugewonnenen Gebieten ‘das héhé'rwertige Produkt
den Vorzug vor den minderwertigen genieBen soll. Das soll vor allem
der Baumwollkultur zugute kommen, um endlich die russische Baumwoll-
manufaktur, die 1910 noch etwa zur Hilfte mit auslindischem Roh-
material arbeitete, von der amerikanischen Einfuhr unabhingig zu machen
und damit die Summe von etwa 8o Mill. Rubel fiir das eingefiihrte Roh-
produkt zu ersparen. Ferner bedarf die Ost- und Siidgrenze Turkestans
gegen China, Afghanistan und Persien einer Stdrkung durch russische
Ansiedler. Daher hat man das in den westlichen Staaten der nordameri-
kanischen Union so erfolgreiche Prinzip der staatlichen Okkupation alles
noch verfiigharen und bewisserbaren Landes adoptiert, wodurch dem
Staat das alleinige Recht zur Durchfilhrung von neuen Irrigationsarbeiten
und Vergebung von Neuland an Ansiedler gewahrt bleibt. Dieses soll
daher ausschlieBlich an Kolonisten russischer Nationalitit zur Selbst-
bewirtschaftung in Losen von wenigen Hektar und in Arende vergeben
und dadurch das russische Bevoélkerungselement in Turkestan, das bisher
kaum %9, der Gesamtbevolkerung ausmacht und iiber bloB 11%, der be-
bauten Fliche verfiigte, gekriftigt werden. Endlich will man auf diese
Weise den nach Verbesserung ihrer wirtschaftlichen Lage strebenden
besseren Elementen der biduerlichen Bevélkerung RuBlands ein neues
Ventil fiir ihren Wandertrieb schaffen, zumal die Existenz- und Erwerbs-
bedingungen hier zumeist giinstiger sind als in Sibirien.

Zur Durchfithrung aller dieser Pline bedarf es aber neuer groBer
Irrigationsanlagen; denn die vorhandenen reichen, wie erwihnt, nicht
einmal fir die vorhandene Bevolkerung aus. Gegenwirtig besitzt Russisch-
Turkestan eine einzige moderne Anlage dieser Art, den Staudamm am
Murghab oberhalb Merw, ungefihr an der Stelle, wo schon seit dem
12. Jahrhundert die Herrscher des alten Merw Stauanlagen in ihrer Art
geschaffen und nach jeder Zerstorung durch Feinde immer wieder neu
errichtet hatten. Aber dieser Damm sowie die von ihm abhingigen drei
Reservoire, endlich 1910 vollendet, und die damit bewisserten 26000 Hektar
sind Privateigentum des Zaren und stellen also eine groBgrundherrliche
Wirtschaft dar, die keinerlei volkswirtschaftlichen Ideen zugute kommt,
wenn auch die hier erzielten Erfolge fiir andere Arbeiten ermutigend
wirkten. Aus den zahlreichen generellen Projekten zur Gewinnung von
Neuland wurde nun eines herausgegriffen, nimlich die Bewisserung eines

Teiles der sog. Hungersteppe in dem Winkel zwischen der Turkestan-
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1915. No. 3. 12
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Kette und dem siidwestlichen Tianschan durch einen groBen, von -einem
Staureservoir- unterhalb der letzten- Stromschnellen des Syr-darja- unter- -
halb von Chodschent abzweigenden Kanal am linken Ufer dieses Flusses,
durch den etwa 70000 Hektar versorgt werden konnten. Nach mancherlei
Verzogerungen ist die Vollendung der ganzen Arbeiten fiir dieses Jahr
in Aussicht genommen gewesen, worauf sofort mit der Aufteilung von
zunidchst 30000 Hektar an einige Tausend Kolonisten hitte begonnen
werden sollen. , .

Auch sonst fehlt es nicht an dhnlichen groBziigigen Projekten, die
aber vorlaufig iiber das generelle Stadium nicht hinausgekommen sind.
. Namentlich sollen hierbei auch die Seen, wie der iiber 3000 m hoch ge-
legene Sonkul im Naryn-Bergland und der Iskander-kul im Sarafschan-
Gebiet als natiirliche Retentionsbecken herangezogen werden; die Schaffung
eines groBen Staubeckens ist im Quellgebiet des Tschu in Aussicht ge-
nommen, andere Arbeiten im Gebiet des Ili, wie iiberhaupt die noch vor-
wiegend freie Grassteppe im Norden des Tian-schan, die auch bisher das
Hauptziel der russischen Kolonisation gewesen ist, in erster Linie beriick-
sichtigt werden soll. Endlich sind auch fiir das baldige Inkrafttreten eines
neuen Wassergesetzes alle Vorbereitungen getroffen worden.

Mitten in diese umfassenden und zweifellos von modernem Geiste
erfiillten Vorarbeiten zur wirtschaftlichen Hebung Turkestans sind nun
die von der RuBland beherrschenden Partei heraufbeschworenen poli-
tischen und kriegerischen Ereignisse hineingefahren, und wenn die Lage
hier auch nicht so kritisch ist wie im fernen Osten des asiatischen Besitzes
RuBlands, so miissen sie, wie immer sich ihr Ausgang gestalten mag, fir
die fernere Entwicklung des Landes von umso unheilvolleren Folgen sein,
als sich dieses in dem geschilderten Ubergangsstadium von einem biiro-
kratisch regierten zu einem nach aufgeklirteren Gesichtspunkten ver-
walteten Lande befindet. Mit Sicherheit ist zu erwarten, daB der Staat
in den nidchsten Jahren nicht in der Lage sein wird, die zur Durchfithrung
der geplanten Verkehrs- und Irrigationsarbeiten erforderlichen Geldmittel
zur Verfiigung zu stellen; auch das zur Mitwirkung bereits angerufene
Privatkapital diirfte sich fiir Jahre hinaus ablehnend verhalten. Aber
auch der erwartete Kolonistenstrom wird in der nichsten Zeit viel spar-
licher nach Turkestan abflieBen, als vorher angenommen wurde. So sind
also vielversprechende Anfinge im Keime zerstért und die wirtschaftliche
Entwicklung dieses reichen und hoffnungsvollen Landes fiir lange Zeit
unterbrochen. ¢



Tal- und FluBwindungen und die Lehre
vom geographischen Zyklus.
Von Dr. Otto Lehmann.

(SchluB.)

<) Die Weiter‘e‘ntwi'cklung der Formen eines nicht gewundenen
Tales nach Ausgleichung des Gefilles.

Wird nun die Zeit. zwischen der Ausgleichung des Gefilles und der
Anlage einer Talsohle dem Tale die Windungen bringen, die es bisher nicht
erlangt hat? Wohl wird durch die seitliche Erosion an den Prallstellen
der Kriimmungen und der gelegentlichen flachen Windungen des Flusses
eine Talsohle auf dem konvexen Ufer entstehen, aber da alsbald jene
Massenbevs;egungen sich fortsetzen, welche der regelmiBigen Bogen des
Mulde- und Marnetales als Voraussetzung nicht bediirfen, so wird in
unserem Falle nicht nur die Ubertragung der vergroBerten FluBkriim-
mungen und -windungen auf das ganze Talgehinge unterbunden, auch
«die Bildung einer Talsohle wird, ebenso wie dort, andere Wege gehen.
Das Gestein spielt dabei auch mit.

Ist es nicht sehr fest, dann kommt die Gehingeumgestaltung durch
die laterale Erosion nicht iiber die Form einer steilen FuBunterschneidung
hinaus. Sehr schon zeigt das Tal der Wien an den unteren Gehinge-
partien solche steile Abfdlle und Wiandchen. Bevor daraus noch eine das
ganze Gehinge beherrschende Nische wird, hat schon eine Rutschung
-oder cine Verlegung bei Hochwasser den steilen GehingefuB von der
weiteren Unterschneidung befreit und diese meist an eine gegeniiberliegende
‘Gehingepartie gelenkt, die vielleicht schwach vorspringt. Die Unter-
schneidungsbdschung nimmt dann einen segmentférmigen UmriB an, dessen
Sehne in die Talsohle fillt. Solche Formen!), teils noch unterwaschen,
teils vom Flusse verlassen, sind héufig in den groBeren Tilern des Wiener-
waldes. Es verbreitert sich also auch hier die Talsohle durch die Hin-
und Herverlegung des Flusses, und bald nach ihrer Entstehung entwickelt
sie sich auf Kosten selbst jener Krimmungen, die das Tal frither hatte,
afistatt zundchst durch deren Ausgestaltung zu Windungen. Das Tal
wird gestreckter, obwohl vielleicht seine Sohle noch recht schmal ist.

') Gétzinger hat den grtsﬁblichgxi Ausdruck Plaike dafiir in die Litgratur
eingefiihrt. ' S

12*
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Eine wichtige Rolle bei dieser der Ausbildung von Talwindungen
feindlichen Entwicklung spielen die Anhdufungen des Flusses. Solche
sind meist in groBerem MaBe, als bisher angenommen wurde, beim Er-
lahmen der Tiefenerosion auch im normalen Zyklus zu erwarten. Jedes
Hochwasser, besonders aber jede groBere Rutschung oder seitliche An-
schwemmung, muB sie zur Folge haben, oberhalb wegen des dadurch ver-
anlaBten Staues, unterhalb durch zeitweise Uberladung, wenn das Hindernis
beseitigt wird. Weil die Tiefenerosion- aufgehdrt hat, das feste Gestein
anzuschneiden, ist auch die spurlose Beseitigung von Schuttmassen nicht
mehr moglich. Daher bedeutet die Beseitigung des Hindernisses zundchst
nur Ausbreitung auf der Talsohle, die sich dadurch erhéht und wo spiter
die ausgebreiteten Massen nach ihrem Abtransport durch neue Anschwem-
mungen ersetzt werden. Hat das ausgeglichene Tal schon eine offene
V-Form im Querschnitt, so entsteht durch Aufschiittungen allein schon
eine dauernde Talsohle auch ohne Zutun der lateralen Erosion, welche dann
mit geringerer Leistung bereits eine Talsohle erarbeiten kann, die dem
Flusse zu freien Windungen Raum gibt. Wie bei schon gewundenen Tilern,
ist auch bei einem unregelmiBig gekriimmten der Fall moglich, daB der
FluB in den Anhiufungen so viel Wasser abgibt, daB ein Muldental, und
zwar ein ziemlich gestrecktes entsteht, nachdem eine Zeitlang ein Sohlen-
tal bestanden hat. Bei sehr lockerem Material muBl sogar bei ur-
spriinglich rascher Tiefenerosion damit gerechnet werden, daB aus dem
V-férmigen Kerbtal, ohne die Zwischenbildung eines Sohlentales, direkt.
ein Muldental wird.

Auch bei festen Gesteinen kann normalerweise die Ausbildung von
Talwindungen nach der Gefillsausgleichung unterbleiben. Es werden
dann in diesem Zeitraum noch steile V-férmige Gehidnge und selbst kanon-
artige Strecken vorkommen. Die laterale Erosion wird gewiB die Ver-
gréBerung der vorhandenen Kriimmungen zu Windungen anstreben. Das
hirtere Gestein wird auch darauf nicht gleich mit Rutschungen antworten.
Gelegentlich zeigen dann die unteren Gehidngepartien wirklich die be-
zeichnende abwechselnde Asymmetrie und der Anblick, der sich bietet,
gleicht dem Tale der Blockdiagramme nach Davis, wenn man sich iiber den
gewundenen Strecken steile und hohe Gehinge aufgesetzt denkt, die rauhe
unregelmiBige Flichen zeigen!). Erfolgt aber endlich ein durch die Unter-
schneidung ausgeloster Bergsturz, so zeigt sein AbriBgebiet so unregel-
miBige Umrisse, daB die im Gehdnge. entstandene Nische weit entfernt
ist, die Gestalt einer Talwindung zu zeigen. Die Rolle der Akkumulationen

1) Im Tale des Esteron, eines rechten Nebenflusses des Var, sah ich diese
Formen auf einer noch nicht ganz ausgeglichenen Strecke in Bildung begriffen.
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ist in einem engen Tale eine andere als in einem offenen V-formigen Tale.
Bei der Steilheit der Gehinge entsteht durch sie nicht so leicht eine Tal-
sohle, welche die Breite des FluBbettes wesentlich iibertrifft, wohl aber
eine dicke Schicht, die Wasser schluckt. Dadurch vermindert sich die
Fihigkeit zu lateraler Erosion und die Talsohle, die durch sie im Niveau
der Aufschiittungen erodiert wird, erlangt ebenso wenig wie das Tal Win-
dungen, zumal der FluB vorwiegend nur bei Hochwasser unregelmiBig
genug titig ist. Die Aufschiittungen eines solchen Tales konnen, wo es
tief erodiert ist, sehr gewaltig sein. Damit aus dem engen Tale ein offenes
V-férmiges werde, miissen viel groBere Massen vom FluB beseitigt werden,
als: zur Ausbildung des Kanons oder des engen V-férmigen Tales weg-
erodiert werden muBten. Diese groBere Arbeit muB aber ein FluB mit
erlahmter Tiefenerosion leisten. Um hier Aufschiittungen zu veranlassen,
bedarf es nicht einmal der hiufigen Bergstiirze. Ein vielleicht extremes
Beispiel dieser Art bietet das Tal des Var in den franzésischen Meeralpen
auf . seinem unvergletschert gewesenen Laufe. Es hat eine aufge-
schiittete!) Talsohle, deren Verbreiterung fast nur bei Hochwasser erfolgt,
wihrend die jugendlich steilen Gehinge noch durch Télchen und Griben
mit hohen fluviatilen Stufenmiindungen gegliedert sind. Die gewaltigen
Anschwemmungen dieser Wildbache tragen mehr als alles andere zur Er-
hohung der Haupttalsohle bei und verhiillen die Erosionsformen am
fritheren GehingefuB. So ist es gekommen, daB8 der FluB8 auf der langen
W-E-Strecke des Mittellaufes neben den jugendlichsten Gehinge-
formen eine Talsohle zeigt, deren Breite bei Niederwasser fast zu freien
Windungen geniigen wiirde. DaB diesem tiefen Tale durch das Streben
des Flusses nach Miandern noch einmal Windungen aufgeprigt werden
sollten, ist ganz unvorstellbar.

Bevor nun die Schliisse zusammengefaBt werden, die sich aus diesen
Betrachtungen fiir die Zyklustheorie ergeben, miissen zwei mogliche Ein-
winde erwogen werden, deren zweiter ein besonderes Gewicht hat. Selbst
wenn man glaubt, daB bei der ganzen Ableitung zuviel mit Massenbe-
wegungen gearbeitet wurde, stellt sich dieselbe doch ebenbiirtig an die
Seite der Davis’schen, die ganz ohne solche auskommt. Damit ist dieser
schon der Anspruch, die allgemein empfehlenswerten Grundlagen fiir die
erkldrende Iandschaftsbeschreibung im normalen Zyklus zu bieten, ver-
loren gegangen. . Mindestens fiir mehrere und z. T. sehr verschiedenartige
Gesteine sind hdufig Massenbewegungen anzunehmen. Bei einem Tal,
dessen ganze Tiefenerosion iibrigens sechsmal geringer ist als die Breite
des spdteren Mianderbandes, wie es die erwihnten Blockdiagramme. zeigen,

') Es handelt sich dabei um ganz junge Aufschiittungen, wie die spirlichen
Reste quartirer auf vereinzelten Sockeln des Anstehenden bezeugen.
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geniigt - an .der Mehrheit der Prallstellen eine einzige kriftige Massen-
bewegung, um die Erwerbung eines so gewuhdenen Laufes tind die:Ent-
wicklung . einer breiten Talsohle durch das Talabwirtswandern der Win-
dungen des Flusses zu verhindern. Eine eingehende Betrachtung verdient
aber der Finwand, wieso denn die in Wirklichkeit vorhandenen schén
gewundenen Tiler, auch wenn man sie durch eingesenkte Windungen des
Flusses erklirt, mit der angeblichen Macht der Massenbewegungen ver-
einbar sind.

6. Die Bedingungen zur Entwicklung gewundener Tiler.

Unter den bisher gemachten Voraussetzungen wire eher zu erwarten,
daB auch eingesenkte Windungen mannigfache Stérungen erleiden und
nach ihrer Einsenkung der Tallauf viele Kriimmungen zeige, die wie auf-
gereiht erscheinen auf die idealen Bogen der fritheren Windungen. Dieser
Gedankengang ist vollig berechtigt. Tatsichlich sieht man solches aber
sehr selten; auch sind die nachtriglich entstandenen Kriimmungen immer
so schon ausgestaltet, daB sie sich in die Reihe der eingesenkten Win-
dungen wohl einfiigen, und daB das Tal als ‘solches gewunden bleibt. - Soll
die hier vorgetragene Theorie aufrecht bleiben, so muB daraus geschlossen
werden, daB eingesenkte Windungen unter anderen Voraussetzungen
entstanden sind. Vor allem ist wichtig, daB fast alle Rutschungen sehr
klein ausfallen miissen und so das Bett des Flusses zwar verengen, aber
nicht die Windung des konvexen Ufers. Dann wird auch der. Strom-
strich imstande bleiben, das Hindernis ohne Folgen fiir die Talwindung
zu entfernen. o

‘Betrachtet man einige schén gewundene Tiler ndher, so findet dieses
fir gewohnlich nicht anzunehmende Verhalten der Massenbewegungen
auch eine brauchbare Erklirung. Zum Beispiel gehéren die schonen
Windungen :des Moseltales unterhalb Trier oder des Altmiihltales. unter-
halb Treuchtlingen zu antezedent erodierten Talstrecken in Gebirgen; die
sich so langsam hoben, daB die FluBerosion dagegen aufkommen konnte.
Die Fille, wo wir es aus den gleichen Griinden mit sehr .langsamer
Tiefenerosion zu tun haben, lieBen sich vermehren. Man kann bei: so
gestortem Zyklus von einzyklischen Talwindungen sprechen, die. gleich-
wohl als eingesenkte aufzufassen sind. In lehrreicher Weise schlieBen
sich Mer Kamp und Thaya im niederosterreichischen Waldviertel an.
Hier erfolgte das Einschneiden in der alten Rumpffliche nach dem.Ein-
bruche des auBeralpinen Wiener Beckens. Dieser vollzog sich nicht auf
einmal und recht allmihlich, wofiir die Flexur am Ostrande des Wald-
viertels spricht. Aber wenn auch einzelne Senkungsvorginge rascher er-
folgten, so verursachte dies wegen des gleichzeitigen Eindringens des
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Meeres keine rasche Tiefenerosion. Diese trat erst beim allméhlichen,
von , Stillstinden unterbrochenen Riickzug des Meeres ein. Eine lang-
sam sich senkende Erosionsbasis oder aufsteigende Gebirge
wihrend der Talbildung gehéren aber nicht zu den Voraus-
setzungen eines einfachen normalen geographischen Zyklus;
diese sind vielmehr rasche Hebung und dann feste Erosionsbasis. In den
genannten Tilern war somit eine sehr langsame Tiefenerosion gegeben!).
Werden die Windungen beim Einschneiden noch vergroBert, so kann in
sehr . festem Gestein die theoretische Folge des Uberschusses der
Seitenerosion nur die Ausbildung kurzlebiger Uberhinge sein, deren
schwach geneigte Unterfliche sich unter spitzem Winkel mit der alten
Landoberfliche schneidet. Ihr Einsturz diirfte wohl immer schon un-
mittelbar nach der ersten Andeutung ihrer Existenz erfolgen, so daB der
FluB nur eine geringe Belastung erfihrt.  Meist kommt es nicht einmal
zu solchen Uberhingen. Wegen der Langsamkeit der Tiefenerosion wichst

1) Scheu 1. c., S. 393 (33) ff., erwihnt aus dem Gebiete von Kocher und Jagst
Fille, wo sich in weichen Schichten eine vorzeitige Reife (Sohlental mit Sinuswindungen)
entwickelte, wenn unterhalb im Tal harte Schichten die Vertiefung bremsen. Gelangte
spiter der FluB beim Fortschritt der Erosion in die harten Schichten, welche jene
weichen direkt unterlagern, so entwickeln sich die eingesenkten Windungen der zeit-
weise reifen Strecke darin zu ,,Talmiandern’. Diese sind danach einzyklisch, weshalb
sie Scheu nicht als eingesenkte ,,im strengen Sinn‘‘ (d. h. wohl zweizyklische) gelten
lassen will. Im Sinne dieses Aufsatzes sind es jedenfalls eingesenkte Talwindungen
bei besonderer Struktur. Interessant ist dabei das Auftreten von Umlaufbergen.
Wesentlich ist, daB auch nach Scheu der UberschuB lateraler iiber die Tiefenerosion
fiir solche Formen nétig ist, doch glaube ich nicht so sehr, daB hierfiir das Gestein
maBgebend war als die langsamen Krustenbewegungen, welche Scheu aus seinem
Gebiet berichtet. Obwohl die Verhiltnisse in Schwaben wegen der mannigfachen
Einflisse der Struktur hier nicht eingehend gewiirdigt werden konnenm, wo es sich
um einfachste Voraussetzungen handelt, erscheint es mir nétig, darauf hinzuweisen,
daB die laterale Erosion nicht allgemein auf stirker verwittertes Gestein stoBt als die
vertikale, worauf Scheu in der Theorie Gewicht legt. In manchen Fillen glaube ich
ferner, daB unter den von Scheu beschriebenen ,,Talmiandern’ auch zweizyklische
sind, eingesenkt in die Verebnung der Muschelkalkplatte mit ungleicher Dicke der
Lettenkohlenkeuperbedeckung. Wenn dann im Muschelkalk schéne Windungen vor-
k_oinn_len, oberhalb jedoch im Keuper ,fast gerade' FluBliufe oder Wiesen-
miander, so sind diese freilich nicht die Vorliufer der schénen Windungen im Muschel-
kalk, sie stiitzen vielmehr die hier vertretene Auffassung, daB aus gewundenen Télern
in lockerem Gestein Muldentiler dieser Art werden koénnen. Der Muschelkalk hitte
dann die Windungen des friiheren Zyklus nur besser bewahrt, nicht erdriickt, sondern
thre VergroBerung ermoglicht. Die Stellungnahme zu einigen Ausfiihrungen Scheus
empfahl sich im Rahmen dieser Untersuchung nur deshalb, weil er aus den hier nur
kurz umrissenen Verhiltnissen den SchluB zieht, daB in seinem Arbeitsgebiet FluB-
und Talmiander nichts miteinander zu tun hitten, da jene beim Einschneiden ihre
Gestalt verindern. Dies scheint mir selbst mit lokaler Beschrinkung zu viel gesagt.
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auch bei Windungen, die beim Einschneiden nicht zunehmen, die
Hohe der Gehinge nur langsam und ihrer Verwitterung und Ab-
béschung stehen gleichzeitig lange Fristen zur Verfiigung. Dann sind
aber auch in langen Zeitriumen nur kleine Rutschungen mdglich, deren
lockeres Material den FluB hochstens verengt. Selbst wenn dies hiufig
geschehen sollte, kann es aus den schon erwidhnten Griinden leicht fort-
geschafft werden, ohne daB neue Kriimmungen von Dauer entstehen.
Wie wichtig die Langsamkeit der Tiefenerosion bei der Einsenkung
von FluBwindungen ist, zeigt der Gegensatz zwischen den Tilern der Mosel
und der Lahn und dem Durchbruchstal des Rheines von Bingen abwirts.
Dieses hat statt schéner Windungen und Schlingen, welche die beiden
Nebentiler auszeichnen, streckenweise einen fast geraden, im iibrigen nur
in groBen flachen Bogen gekriimmten Lauf. Dabei muB aber angenommen
werden, daB der Rhein seiner Zeit mindestens ebenso {reie und griBere
Windungen besalB als jene Nebenfliisse, spitestens noch zur Zeit, als er
auf dem Boden der groBen Terrasse floB. Sowohl die gréBere Raschheit
der Gebirgshebung am Siidrande wie dann die Senkung in der Bonner
Gegend haben wohl dem starken Strom eine raschere Tiefenerosion er-
laubt. Falls die fritheren Windungen schon zur Zeit gestreckt wurden,
als sie die Schotterdecke noch nicht durchsunken hatten, ist hervorzu-
heben, daBB der Rhein seither auch keine neuen sich erarbeitet hat, ob-
gleich sein Gefille lingst ausgeglichen ist!). Nachdem eingesenkte Win-
dungen nur bei entsprechender Langsamkeit der Tiefenerosion nicht zer-
stort werden, tritt noch eine Frage an uns heran. Ist es vielleicht bei
langsamer Senkung der Erosionsbasis mdéglich, daB urspriingliche
jugendliche Laufknickungen und -kriimmungen sich in Windungen ver-
wgn(_leln, wihrend der FluB sein Tal einschneidet? Die I'rage kann nicht
einfach verneint werden. DaB dies aber selbst bei dieser giinstigen Vor-
aussetzung die Regel sei, erscheint mir unwahrscheinlich. Eine eigene
Deduktion fiir diesen Fall entbehrt noch der Grundlagen. Aber die Tiler
des Wienerwaldes erlangten, obwohl sie unter denselben Bedingungen wie
jene des Waldviertels standen, keine Windungen, wobei zu beachten ist,
daB sich im Waldviertel auf einer Rumpffliche freie Windungen ent-
wickeln konnten, bevor die neuerliche Tiefenerosion begann, wihrend die
Wienerwaldfliisse in einem Faltengebirge mit starkem Relief dahinflossen.
Die genaue Begriindung wird so lange ausstehen, als die Gesetze der
Mianderbildung noch im Dunkeln liegen. Es scheint mir jedoch, daB das
Pendeln des Stromstriches bei jugendlich gekriimmtem Laufe nicht einer

1) Behrmann fand. daB die Windungen beim Einschneiden allméhlich wieder
gestreckter werden, wenn die neubelebte Tiefenerosion so beschleunigt wurde, daB
die seitliche nicht zur Geltung kam, wobei statt der konkaven die konvexen Seiten
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ausreichenden Anschmiegung desselben an die Kriimmungen gleichzu-
setzen ist, wodurch die Ausgestaltung jener Kriimmungen zu Windungen
von vornherein in Frage gestellt ist?).

7. Zusammenfassung und SchluBwort.

Das Ergebnis dieser Untersuchung 1iBt sich dahin zusammenfassen,
.daB bei einheitlichem, undurchlissigem Gestein und im einfachen, un-
gestorten normalen Zyklus das Auftreten von Talwindungen hdochst-
wahrscheinlich nicht anzunehmen ist, daB es aber gewi nicht als die Regel
hinzustellen ist, wie es die erwihnten hervorragenden Lehrbiicher tun.
Yielmehr handelt es sich hierbei um eine hochst strittige Frage, zu deren
‘Lgsung erst kiinftige Forschungen gesicherte Grundlagen gewinnen werden?).
‘Weil die schén gewundenen Téler mit guten Griinden auf Stérungen des
Zyklus oder auf eine langsame Senkung der Erosionsbasis zuriickgefiithrt
werden konnten, hat die hier versuchte neue Ableitung deg Erosionszyklus
nicht nur eine ebenbiirtige Stellung neben der bisher iiblichen, sondern
sie darf mit mehr Recht als die Regel im ungestérten Zyklus hingestellt
‘werden. Dabei ergab sich, daB mit den Ausdriicken ,, Jugend, Reife und
Alter” eines Tales keine eindeutige Beschreibung der Formen zu gewinnen
ist. Obwohl hier nur die Talwindungen das Ziel der Untersuchung waren,
-erlaubt sie doch, ein dreifaches Schema der Talentwicklung aufzustellen,
das in der folgenden Ubersicht fiir mehrere Fille rascher und tiefer Erosion
festgehalten sei: Es tragt der Tatsache Rechnung, daB Sohlentiler noch un-
gemein jugendliche Gehidngeformen haben kénnen, wihrend in anderen
Fillen auch bei sehr abgeschrigten Abhingen nur eine voriibergehende

«der Midanderbiogen des Tales unterschnitten werden. Es ist wohl auch ohne das
Beispiel des Rheins anzunehmen, daB die Streckung der eingesenkten Windungen
bei zu raschem Einschneiden nicht zu weit gehen darf, wenn ihre neuerliche Aus-
bildung zu groBerer Amplitude hei der folgenden Gefillsausgleichung noch gelingen
soll zur Zeit, da die laterale Erosion abermals zur Geltung gelangt. Obwohl solche
neu errungene Windungen die eingesenkten und dabei zundchst etwas gestreckten
zur Voraussetzung haben, diirfte es fraglich sein, ob sie selbst als eingesenkte zu
bezeichnen sind.

1) Die eben erwdhnten Beobaéhtungen Behrmanns ergeben die neue, theoretisch
noch nicht ausgewertete Erkenntnis, daB auch im Falle schon vorhandener Win-
dungen nicht immer mit der Anschmiegung des Stromstriches an ihre AuBenseite
zu rechnen ist und da8 man bisher hier mit der Fliehkraft zu einfache Vortellungen
~verband.

) Wiederholt haben mir Studierende mit Berufung auf die erwdhnten Werke
Talwindungen leichthin als Merkmal der Reife erklirt. Es ist schwer, ohne die ganzen
hier festgehaltenen Gedankenginge dagegen aufzukommen, wo vorhandene Tal-
windungen als eingesenkte nicht erwiesen sind, wie z. B. in der pedolischen Platte.
Dort diirfte es sich um eine sehr langsame Schiefstellung eines Gebietes handeln, dessen
oberste Schichten ungemein locker sind
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Sohlenform und selbst gar keine vorkommt und dafiir die Muldenform
eintritt, beides nach Ausgleichung des Gefilles.

Kanon ohne Sohle ‘ - Enges V-formiges Kerbtal -~
Vor Enges V-férmiges ‘
Kerbtal Offenes V- formlges Kerbtal
Ziemlich enges Offenes Muldental
Nach V-férmiges Sohlental |V-férm. Sohlental
Ausgleichung |(fluviatile Stufenmiindungen (Gleichsohlige Nebentaler)

des Gefilles nicht ausgzsch.lassen) (Talsohle durch Auf-
Offenes V-formiges schiittung und seit-

Sohlental liche Erosion) Offenes Muldenté]
(Verbreiterung der Talsohle |breiteres :Mulden-
vorwiegend bei Hochwasser)|Qohlen- ©  tal . .,
tal
Weitere Abboschung der Ge- . o
hénge 5Weitere Verflachung der .
(gleichsohlige Nebentaler) Talmulden |

evtl. Wiesenmiander
Die Talsohle
erlaubt freie FluBwindungen

Diese Einteilung macht auf Vollstindigkeit keinen Anspruch. Die
drei Hauptabteilungen hingen zum Teil vom Gestein, zum Teil auch von
der GroBe des Flusses und vom Betrag der Hebung des Gebirges ab. Am
meisten Schwierigkeit macht die Einfiigung des Begriffs der Reife als eines
fiir die Formen bezeichnenden Stadiums; jede der drei Arten des Formen-
ablaufes ist beim selben ProzeB und bei derselben Struktur méglich, .es
sei denn, daB man der ,,Struktur’” den weitgren Sinn gibt, wonach z.. B.
jene des Granites anders ist, als jene von Letten, wenn auch in jedem
Tale nur eines dieser Gesteine herrscht. Wiirden neue Beobachtungen
den Beweis liefern, daB3 unter gewissen Umstinden auch bei ungestorter
Talbildung und fester Erosionsbasis einzyklische Talwindungen, wenn viel-
leicht auch selten, moglich sind?), so wire der Begriff des Stadiums.nur
noch mehr der Brauchbarkeit beraubt.

Der Darstellung des geographischen Zyklus durch Davis und seine
Mitarbeiter wurden Vorwiirfe gemacht, unter denen immer die Behauptung
wiederkehrt, daB besonders Studierende dadurch zu einer oberflichlichen
Betrachtungsweise verfiihrt wiirden, die sie einem tieferen Eindringen in
die Probleme geradezu entfremde. Nach meinen Erfahrungen bedarf es

') Die von Scheu erwihnten Talwindungen gehdren nicht hierher.



Tal- und FluBwindungen und die Lehre vom geographischen Zyklus. 179

keiner groBen Lehrbefihigung, um diesen Schaden hintanzuhalten, ohne
die Vorziige jener Betrachtungsweise aufzugeben. Nur im Falle der Tal-
windungen ist in meiner Praxis die in so ansprechender Form dargebotene
einzyklische Theorie derselben einer klaren Auffassung im Wege gestanden.
Um dem abzuhelfen, bedurfte es-umstindlicher Erérterutigen, ~die hier
einheitlich durchgefithrt vorliegen. Daraus folgte aber fiir mich nicht,
daB8 die Davis'sche Methode der Darstellung und auch der Forschung
aufzugeben sei, weil sie ihre Schuldigkeit bereits getan habe und nun nichts
Gutes mehr von ihr zu erwarten sei. Die Kritik, die hier in einém be-
sonderen Falle an den bisherigen Ergebnissen dieser Betrachtungsweise
geiibt ‘'wurde, beruht darauf, daB der Deduktion von Davis und seinen
Mitarbeitern eine andere Ableitung entgegengestellt wurde. Ich erkenne
dankbar an, daB ich die Art dieser Kritik bei Davis selbst gelernt habel).
Ob der Erfolg in der Gestalt dieser Untersuchung nun Anerkennung findet
oder nicht, so hat sich doch wieder einmal gezeigt, daB diese vielumstrittene
Methode mindestens ebenso wie jede andere der Wissenschaft zur Ver-
beésserung und Priifung ihrer eigenen Ergebnisse befﬁhigt ist. 'Wohl scheint
es mir gegenwirtig hochst fraglich, ob die Lehre von den charakteristischen
Stadien des Zyklus brauchbar ist, zumal fiir den Unterricht, aber vieles
davon bleibt bestehen. So z. B. bleibt Erweiterung des Tales im Verlaufe
seiner Entwicklung durch Abboschung der Gehinge und Anlage einer
Talsohle mit manchem anderen unerschiittert. Daher zweifle ich: nicht,
daB die ganze Lehre einer Ausgestaltung fihig ist. Es wird nur notig
sein, den Zyklus fiir jede Gesteinsart gesondert auszubauen umd dabei
der GroBe der Agentien, als da sind die Fliche des Einzugsgebietes.
und. das urspriingliche Gefille neben dem Vorgang, der Struktur im
weitesten Sinne zu beriicksichtigen, weil jene GroBSen nicht nur auf die
MaBle, sondern auch auf die At der auftretenden Formen von EinfluB
smd Dann wird vielleicht auch der Begriff des Stadiums wieder einen
Inhalt _erlangen, welcher die erklirende Beschreibung der Landformen
fordert,

" 1).Ich hatte im Wintersemester 1911-12 das Gliick, in Paris die Vorlesungen-; uhd
Ubungen Davis’ zu besuchen und mit ihm und mehreren franzosischen Geograi)hen
bei Exkursionen unter seiner Fithrung zu diskutieren. Auf seine Anregung hin habe
ich: beschlossen, meine damals iiber lose FluBwindungen gegen ihn vorgebrachten
Aassichten zu verdffentlichen, die durch spitere Erfahrungen den hier medargelegten
Ausbau- erhielten.
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Uber die eiszeitliche Vergletscherung Kamtschatkas.
(Nach den Beobachtungen von W. Komarow.) .

Von Privatdozent A. v. Reinhard, Charkow.

In den Jahren 1908—1909 wurde auf Anregung und mit finanzieller
Unterstiitzung des Moskauer Kaufmanns Th. Rjabuschinski eine wissen-
schaftliche Expedition nach Kamtschatka unternommen, die aus drei
selbstindigen Abteilungen bestand: der botanischen, zoologischen und
geologischen. 1912 erschien die erste Lieferung des Reisewerkes, welche
den Reisebericht der unter W. Komarows Leitung gestandenen botanischen
Abteilung enthilt?). : :

Die beiden Jahre wurden der Erforschung der mittleren Kamtschatka
gewidme:. Die botanische Abteilung der  Expedition machte die- Haupt-
stadt der Halbinsel Petropawlowsk zum Ausgangspunkt ihrer Untersuchun-
gen und ging zuerst an die Erforschung der Umgebung der Awatschabai
und des Tales des in diese Bai von Siiden her kommenden Flusses Paratunka
insbesondere.. Dann wurde eine Durchquerung der Halbinsel in ostwestlicher
Richtung ausgefithrt. Man ging das Awatschatal aufwirts und iiber den
NatschikapaB (370 m) an die Natschika-Seen, von dorten den NatschikafluB
entlang bis zur Stadt Bolscherjezk und weiter abwirts im Tale der Bolschaja
Bystraja bis an das Ufer des Ochotskischen Meeres. Auf der Riickreise
nach Petropawlowsk wurde ungefihr derselbe Weg benutzt.

Im Sommer des nichsten Jahres 1gog reiste W. Komarow das
Awatschatal bis zum MalkapaB (380 m) hinauf und gelangte dann iiber
diesen PaB zu dem an der oberen Bolschaja Bystraja gelegenen Dorfe Malka.
Von hier ging er das Bystrajatal aufwirts und kam iiber den breiten und
ebenen Pafdurchgang (538 m), die sogenannte Kamtschatskaja Wer-
schina?), in das Quellgebiet des Kamtschatkaflusses hiniiber. Das Tal
des letzteren bereiste Komarow bis an das Dorf Tolbatschik hinab, ging
dann ein Stiick zuriick und verlies am Dorfe Schtschapino das Kamtschatka-
tal, um in einem Seitentale den etwa 1200 m hohen Kronozkipal} zu erreichen.
Vom Kronozkipasse stieg er zum gleichnamigen See vulkanischen Ursprungs
und von diesem weiter zum Ozean herab, und ging dann die Meereskiiste
entlang nach Petropawlowsk zuriick.

1) Expedition & Kamtchatka, organisée par Th. P. Rjabouchinsky.avec
le concours de la Société Impériale Russe de Géographie. Section de Botanique. Livrai-
son1. V.L. Komarov. Vovage en Kamtchatka en 1908-—1909. [Russisch.] Vu. 456 S.
Mit vielen Tafeln und ‘Abbild. Moskau 1912.

%) = Kamtschatkagipfel. Dieser Name wird -den Quellen des Kamtschatkaflusses
(im Sinne ,,FluBanfang’) beigelegt und nicht. dem Gebirge. Darum ist der auf den
deutschen Atlanten (z. B. bei Debes) vorkommende Name ,,Kamtschatka-Hohen'
falsch.
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Als Botaniker riickt W. Komarow in seinem Reisebericht die Schil-
derung der Pflanzenwelt Kamtschatkas, selbstverstindlich, staik in-den.
Vordergrund. Aber sein Tagebuch enthilt auch zahlreiche, obgleich fliichtige,
so doch mitunter interessante Beobachtungen iiber die Spuren eiszeitlicher
Gletscher. Diese Beobachtungen verdienen um so mehr Beachtung, als.
unsere Kenntnisse von der eiszeitlichen Vergletscherung Kamtschatka&
bis jetzt sehr diirftig sind.

Das Tal des Paratunkaflusses, welches zwischen zwei Bergketten
dem Ostufer Kamtschatkas parallel zieht, erwies sich als auBerordentlich
reich an Spuren der eiszeitlichen Vereisung. Sein oberer Abschnitt weist.
die deutliche Form eines breiten Troges auf. Die dem Werke beigegebene
Abbildung (S. 59) veranschaulicht das in ausgezeichneter Weise. Der untere
Talabschnitt ist breit, mit ebenem Tundraboden und Resten erloschener-
eiszeitlicher Seen. Ufermordnen reichen fast bis an das untere Talende
herab, wo sie am Dorfe Mikizino, in nur 12—15 km Entfernung vom Ufer
der Awatschabai, aussetzen. Der Titigkeit des alten Paratunkagletschers
sollte man, meines Erachtens, auch die Bildung der beiden ansehnlichen
Seen Blizneje und Dalneje zuschreiben, die in den tiefen PaBdurchgingen.
liegen, welche aus dem Paratunkatale zur Tarjabucht (siidwestlicher Teil der
Awatschabai) fithren. Die beiden Seen liegen inmitten der Moréinenab-
lagerungen und sind vom Meere durch Morianenwille getrennt. Der Bliznejesee
liegt nur 15 m hoch, wihrend seine Tiefe 37,9 m erreicht; der Moréinen-
damm miBt 23 m abs. Héhe. Der Dalnejesee erreicht 60,5 m Tiefe. Der von
den Vulkanen Mutnowskaja (2417 m) und Wiljutschik (2151 m) kommende
Gletscher scheint durch die beiden niedrigen PaBdurchginge zwei Aste
gesendet zu haben, die dicht am Meere endeten. Man miite die Aufschiittung
der Morinenwille zwischen dem Meere und den Seen eher diesem Gletscher
zuschreiben und nicht den Lokalgletschern des dazu zu niedrigen Tarja-
berges, wie es W. Komarow?) (S. 28) will. Die Gesamtlinge des Para-
tunkagletschers miissen wir auf nicht weniger als 50 km veranschlagen.
Unweit seines unteren Endes vereinigte sich mit ihm ein anderer michtiger
Gletscher, der im Tale der Bystraja (linker ZufluB der Paratunka) lag.

Auch in dem inneren Teile Kamtschatkas, im Bereiche der Haupt-
wasserscheide, beobachtete W. Komarow eine typische glaziale Land-
schaft. Viele von den von ihm begangenen Quertilern des die Hauptwasser-
scheide bildenden Gebirges sind in ihrem oberen Abschnitt trogférmig-
ausgestaltet und manchmal bis an die Miindung in das Haupttal durch
Morinenablagerungen verbaut. In einigen Télern hat man gut entwickelte-
Ufermorinen gefunden, die auf mehrere Zehner von Kilometern zu ver-:
folgen waren. Die gewShnlich nur 1000 m bis 1300 m hohen Berggipfel?)
weisen meist zugerundete Formen auf, doch gibt es daneben auch schwach
entwickelte alpine Formen. Ziemlich hiufig sind untitige Kare, die meist:
an den Kopfenden der Seitentiler liegen. Die Spuren von erloschenen
Seen sind zahlreich. Seen glazialen Ursprungs gibt es auch heute. Die

1) Der Verfasser ist bewuBt der Gezwungenheit einer solchen Erklirung und ver—
sucht die Schwierigkeit durch die Annahme zu beseitigen, der Tarjaberg sei zur Eiszeit:
viel hoher gewesen.

%) Bedeutend hoher (iiber 3000 m) erheben sich nur die vereinzelten Vulkane..
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gtoBten von ihnen sind die von Morinen umgebenen Natschikaseeén (iiber
5.km.Linge, Breite 21, km, Tiefe 35,8 m).im Quellgebiete der Bolschaja
Bystraja?). Es gibt auch zahlreiche kleinere Seen. Deutliche Spuren der
ehemaligen Vereisung fand Komarow auch auf dem Natschika- (370 mi)
und - Malkapasse (380 m), die breite, leicht :ugingliche Einsattelungen
des Wasserscheidegebirges darstellen; dann auch im Oberlaufe der Kam-
tschatka und in der Umgebung des Kronozkipasses. Auch in dem breiten
Krater des erloschenen - Krascheninnikow-Vulkans (1130 m) beobachtete
Komarow,,Spnren. eines -Gletschers. - ‘

i Spuren einér ausgedehnten Vergletscherung gibt es auch' auf der
Westabdachung der Kamtschatka, ndmlich an den Quellen der Bolschaja
Bystraja und deren Zuflusses — der Natschika, doch reichen sie
hier nichit so tief herab, wie.im.Osten. Schon in‘der Niihe des Dorfes Apatscha
im Natschikatale (in Luftlinie 75—80 km weit vom Meere) hat Komarow
keine Moridnen gesechen. Dagegen sind hier die FluBterrassen, mutmaBlich
tluvioglazialen Ursprungs, gut entwickelt. Sie erreichen dicht unterhalb
Apatscha iiber 20 m Michtigkeit. FluBanschwemmungen bilden die ganze
Ebene zwischen dem Meere und der Stadt Bolscherjezk. Gut entwickelte
Schotterterrassen sind iiberhaupt typisch fiir die Unterliufe der Fliisse
Kamtschatkas, besonders im Westen, wihrend deren Oberldufe durch zahl-
reiche Wasserfille und Stromschnellen gekennzeichnet werden.

Seine Eindriicke in bezug auf die Eiszeitspuren faBt Komarow
folgenderyeise zusammen:

»Was die Mordnenablagerungen anbelangt, so halte ich fiir solche
jene maichtigen Ablagerungen, die entweder sich am FuBe der die Tiler
umgebenden Bergriicken entlang ziehen, oder an den Miindungen der Seiten-
schluchten liegen. Diese ,,Uvalen‘‘ besitzen eine unebene, hiigelige Ober-
fliche, sind reich an Kolken verschiedener Gréfe und Form und werden
von typischem gelbem Sande und von wenig gerundeten Blécken zusammen-
gesetzt. In den Aufschlissen in den Wasserrissen und an den FluBufern:
weist diese Ablagerung keine Schichtung auf, und das Material, aus dem sie’
gebildet ist, ist unsortiert, nur daB der oberste Teil fast keine Blocke enthilt.
Nicht selten sind in diesen Moridnenablagerungen FluB- oder Seeterrassen
ausgewaschen, doch unterscheiden sie sich scharf von alluvialen Flu8- und:
Seeablagerungen. Erstens halte ich fiir die typischsten Mordnengebiete
des von mir durchwanderten Gebietes die Gegend der Natschika-Morinen,
vom Flusse Topolowaja im Korjakatale und bis zum Natschikasee und
Cholsanpasse und weiter fluBauswirts. Fiir ein zweites solches Gebiet
erachte ich die Quellgebiete der Fliisse Bolschaja Bystraja und Kamtschatka,
wo zudem die Mordnen frischer aussehen und wo der Gletscher, wahr-
scheinlich, verhdltnismdBig spit verschwunden ist. Ein sehr groBes Mordnen-
gebiet ist des weiteren die Gegend zwischen den Flissen Kirganik und
Kimitina, welches mutma8lich in Beziehung zur Vergletscherung des Stano-
wojriickens, nordlich vom Changarvulkan,:steht (S. 407—408).“

Avuf Grund von W. Komarow's Beobachtungen konnen wir den
SchluB ziehen, daB es sur Eiszeit im mittleren und siidlichen Teile Kam-

1 Komarow schreibt diesem See tektonischen Ursprung zu, doch Jassén seine
Bebbachtungen ‘eher den glizialen Ursprung der Natschikaseen mutmaBen. '
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tschatkas ein stark entwickeltes Eisstromnetz gegeben hat: in Anbetracht
dessen, daB Kare und alpine Bergformen.-in den.innersten- Teilen des ver-
gletschert gewesenen Gebietes vorkommen, kann von einer geschlossenen
Inlandeisdecke schwerlich die Rede sein. Im Osten reichten die Gletscher
dicht ans Meer herab, im Westen blieb ein 60 km bis 100 km breiter Streifen
des bis 300 m hohen pliozinen Hiigellandes eisfrei. Zum Teil waren das auch
Sandebenen, dhnlich denen des siidlichen Islands.

Die eiszeitliche Vergletscherung der Westabdachung von Kam-
tschatka scheint iiberhaupt weniger intensiv gewesen zu sein, als die der
Ostabdachung. Auch damals scheint ungefahr derselbe Unterschtied’zwischen
dem niederschlagsreichen- Meeresklima der Ostseite und einem etwas trocke-
nerem Klima der Westseite existiert zu haben, den wir gegenwirtig beobachten.

Das vollstindige Fehlen von Angaben iiber die Hohe von Karen
und alten Mordnen gestattet uns leider nicht, iiber die Hohenlage der eis-
zeitlichen Schneegrenze mit einiger -Sicherheit zu urteilen. Doc¢h muB deren
Depression jedenfalls betrichtlich gewesen sein. Die Tatsache, daB die kaum
1000 m hohen Gipfel hdufig Kare tragen, liBt uns mutmaBen, daB die
Schneegrenze einige hundert Meter unterhalb dieser Hohe verlief. Einige An-
gaben iiber die Hohenlage der gegenwirtigen Schneegrenze finden wir bei
K. Bogdanowitsch?). Im Tale des Bjelajaflusses (Quellgebiet des Tigil)
im Bjelyj Chrebet reichen die Hingegletscher bis 1470 m herab; ihre Firn-
felder liegen 1610 m bis 1650 m hoch. Mit Hilfe der Methode von Ku-
rowski erhielt Bogdanowitsch fiir diese Gletscher eine Hohe der Schnee-
grenze von 1560 m, doch hilt er diese Zahl fiir etwas zu hoch. Und wirklich
reichen die von ihm in der kaum 1500 m hohen Alngeigruppe des Bjelyj
Chiebet entdeckten Hingegletscher bis etwa 730 m herab?). An der Korjaka
{3512 m) bestimmt er sie barometrisch zu-1600 m 3). Die ungefihren
Messungen am Vulkan Choa-schen (3050 m) lieferten Werte zwischen 1500 m
und 1Roo m und fiir die Kljutschewskaja (4916 m) nimmt Erman die
Hohe der Schneegrenze zu 1600 m an4). Am Schiweljutsch (3206 m) soll
sie bei 1500 m verlaufen. Bogdanowitsch hilt fiir wahrscheinlich, daB
die Schneegrenze im mittleren und siidlichen Teile Kamtschatkas nicht
unter 1700 m sinkt. Die Depression der Schneegrenze scheint somit nicht
weniger als 1000 m betragen zu haben, sogar wenn die heutige Schneegrenze
etwas zu hoch geschdzt wird, wie es V. Paschinger®) glaubt.

1) Bogdanowitsch, K., Geclogische Skizze von Kamtschatka. Pet. Mitt.
L. 1904, S. 123. Spuren alter Gletscher wurden hier bis 687 m, am Anaun bis 630 m
binab beobachtet. :

?) Bogdanowitsch, K., Bericht iiber die Resultate der Ochotsk-Kamtschatka-
Expedition 1895—1898. Iswestija d. Kais. Russ. Geog. Ges. XXXV. 1899, N 6. S. 583 f.
Das Referat von Krahmer in Pet. Mitt. XLVI, 1900, S. 118.

%) Geologische Skizze von Kamtschatka, S. 123.

4) Zitiert nach Bogdanowitsch, Geologische Skizze von Kamtschatka. )

5) Die Schneegrenze in verschiedenen Klimaten. Pet. Mitt. Erg.-Heft 173, S. 35.
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‘Studien zur Morphologié von Long Island.
Von Dr. E. Wunderlich.

Long Island, das durch seine Lage vor der Miindung des Hudsom
und gegeniiber New-York, der groBten Zentrale des amerikanischen Fest-
landes, eine ganz besondere geographische Bedeutung erhilt, ist von Fuller
einer eingehenden geologischen Untersuchung unterzogen worden. Sein
auBerordentlich reiches Beobachtungsmaterial’) gestattet, die quartir-
morphologische Entwicklung der bekannten Insel wenigstens in den groBen
Ziigen bis zur Gegenwart zu verfolgen.

-Die Insel birgt einen Kern &lterer Aufragungen, bestehend aus ober-
kretazeischen . marinen Schichten, vermutlich die Reste einer tertiiren,.
wahrscheinlich postmiocinen Landoberfliche mit anscheinend ziemlich
starkem Relief. Wie der Versuch, eine Isophypsenkarte der Oberfliche-
dieser Kreideablagerungen zu entwerfen, lehrt, ist die Grundform der heutigen
Insel, namentlich ihre langgestreckte Gestalt und die riickgratihnliche An-
ordnung der hauptsichlichsten Hohen, durch diese alten Aufragungen
bedingt. Seine heutige Gestalt im einzelnen, vor allem aber den Charakter
als Insel verdankt Long Island jedoch erst den Ereignissen der Diluvial-
zeit. Wann die Loslésung vom Festland erfolgt ist, lieB sich bisher nicht
sicher feststellen; es scheint aber, daB der Long Island Sound, der die Insel
vom Festland trennt, und der anfangs als fluviatiles Tal jener postmiocinen
Landoberfliche entstand, auch als marine Form ein ziemlich hohes Alter
besitzt; wahrscheinlich ist er schon wihrend einer der iltesten Verelsungen
gebildet worden, die Long Island betroffen haben.

Im Ganzen glaubt Fuller die Spuren vier verschiedener Vereisungen
gefunden zu haben, denen er vorldufig, in durchaus sympathischer Vorsicht,.
nur Lokalnamen gegeben hat, trotzdem er natiirlich versucht, seine Er--
gebnisse in Parallele zu setzen mit den Resultaten, die das Studium der
Glazialphdnomene in den iibrigen Teilen der Vereinigten Staaten, namentlich
im Mississipi- und Ohiogebiet geliefert hat.

Der Nachweis der dltesten, ersten Vereisung ist allerdings noch nicht
absolut sicher gelungen. Der von Fuller als dlteste fluvioglaziale Bildung
angesprochene, sogenannte Mannetto-Kies, der durch seine starke Ver-
witterung auffillt, ist vielleicht der Rest eines alten Giinz-Sanders, —
wenn es gestattet ist, der leichteren Verstindigung wegen die alpinen Be-
zeichnungen anzuwenden. Die Lage des zugehérigen Eisrandes selbst ist
unbekannt, vielleicht lag er in der Sound-Region; jedenfalls umgeben die:
fluvioglazialen Schichten den alten Kreidekern von Long Island mantel-
artig auf allen Seiten; die Michtigkeit der Ablagerungen scheint eine ziemlich
lange Dauer der Eiszeit anzudeuten.

Die ilteste Interglazialzeit, nach der alpinen Gliederung das Giinz-

!) Fuller: Geology of Long Island. Prof. Paper 82 U. S. Geol. Surv. 1914.
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Mindel-Interglazial, ist auf Long Island durch eine Periode starker Ab-
tragung gekennzeichnet; die eben gebildeten Giinz-Ablagerungen wurden
von Tilern bis zu 100 m Tiefe zerschnitten. Fuller zieht daraus den SchluB,
daB diese Periode auBerordentlich lange gedauert habe. Jedenfalls liegt die
hangende .Ablagerung, der sogenannte Jameco-Kies, der als Ablagerung
einer zweiten Vereisung aufgefaBt wird, diskordant iiber den 4lteren Schichten,
Leider haben spitere Niveauschwankungen bewirkt, da8 der Kies heute
iiberall unter dem Meeresspiegel liegt und deshalb nur durch Bohrungen
erreicht werden kann; die Deutung wird dadurch natiirlich erheblich er-
schwert. Doch scheint es sich nach allem bei dem Jameco-Kies tatsichlich
wiederum um eine fluvioglaziale Ablagerung zu handeln; die petrographische
Beschaffenheit im einzelnen 148t sogar auf ziemliche Nihe des Eises schlieBen.
Unentschieden bleibt aber, ob das Eis Long Island selbst erreicht hat.

Uber dem Jameco-Kies folgt dann, diesmal konkordant, eine Reihe
von Tonschichten, der sogenannte Gardiner Ton, dessen plétzliches Ein-
setzen auf einen ziemlich raschen Umschwung der geographischen Ver-
haltnisse hindeutet. Vermutlich handelt es sich um die feinsten litoralen
Ablagerungen des Connecticut-River, daneben aber auch um marschihnliche
Ablagerungen. Jedenfalls bekunden marine Fossilien zum ersten Male sicher
die Anwesenheit des Meeres, und deuten darauf hin, daB das Klima nicht
kilter war als heute an der Kiiste von Maine. Dieser Umstand und der
Zeitraum, der zur Ablagerung so méchtiger Tonmassen erforderlich scheint,
bewegen Fuller zu der Ansicht, dal es Ablagerungen einer echten Inter-
glazialzeit sind.

Nach oben zu geht der Ton allméhlich in einen feinen Sand, den so-
genannten Jakob-Sand iiber, dessen (marine) Fossilien zwar noch keine
Klimaidnderung verraten, doch weist der Wechsel in der Beschaffenheit der
litoralen Sedimente bereits auf wichtige geographische Verinderungen auf
dem nahen Festland. Noch deutlicher wird das durch die folgende Ab-
lagerung der hangenden Herod-Kiese. Die immer stirkere Zunahme des
grandig-kiesigen Materiales zeigt das Herannahen einer neuen dritten Ver-
eisung. Die fluvioglazialen Ablagerungen miissen rasch zugenommen haben;
in Gestalt flacher Schuttebenen wuchsen sie allmihlich iiber den Meeres-
spiegel empor: auf den neugebildeten Sanderflichen sind Geschiebe vom
Winde geschliffen worden. SchlieBlich erreichte das Eis selbst Long Island,
iiberschritt die eigenen fluvioglazialen Ablagerungen und staute und faltete
sie und den dlteren Untergrund. Eine ziemlich michtige Grundmorine ge-
langte zur Ablagerung, zu der teils die ilteren diluvialen Schichten und
die Kreideablagerungen, teils das Grundgebirge des Festlandes das Material
geliefert haben, wie die zahlreichen Gneis- und Granitgeschiebe erkennen

lassen. Die Mordne zeigt sich heute stark zementiert und stellenweise tief
verwittert.

Das Eis muBl damals bis in die flachen Kiistengewisser vorgedrungen
und dort erst geschmolzen sein; nur so scheint sich die vielfach beobachtete
Binderung und Schichtung der Grundmorine erkliren zu lassen. Erst all-
mihlich ging dann das Eis zuriick, schiittete aber bei seinem Riickzug neue
ausgedehnte fluvioglaziale Ablagerungen auf (Hempstead-Kies).

Diese dritte Vereisung 14Bt sich iiberall in Neu-England nachwéisen
Zeitschr, d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1913. No. s. 13
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und muB hier allenthalben als die Hauptvereisung gelten; sie wird mit dem
sogenannten Illinoian des iibrigen Nordamerika parallelisiert. _

Zwischen die RiB- und Wiirmvereisung fillt das Vineyard-Interglazial,
nach Fuller eine Zeit sehr starker fluviatiler Erosion. Wahrscheinlich war
das Land im ganzen inzwischen wesentlich gehoben worden; aus der Aus-
bildung heute untergetauchter submariner Kanile wird auf eine Hebung
von mindestens 45 m, im HochstmaB 200 m geschlossen. Die glazialen
Formen der RiBlandschaft wurden nunmehr weitgehend abgetragen und
ein flaches ausdrucksloses Erosionsrelief geschaffen. Die spérlichen neu-
gebildeten Ablagerungen dieser Zeit sind Litoralbildungen, die auf dhnliche
Klimabedingungen hinweisen, wie sie heute herrschen.

Die letzte Vereisung, die Wiirm- oder Wisconsinvergletscherung er-
-teichte ihre Vorgingerin an Bedeutung und Ausdehnung nicht; selbst die
Einwirkungen auf den Untergrund sind im allgemeinen nicht so bedeutend.
Fiir die heutigen Oberflichenformen von Léng Island aber ist diese letzte
Vereisung ausschlaggebend geworden; ihre Ablagerungen haben alle dlteren
Schichten mehr oder minder verhiillt. — Das Eis drang nicht ganz bis zum
Siidrand der Insel vor; der duBerste Kranz der Jungendmorinen, die so-
genannten Ronkonkoma Endmorinen, liegen mehre Kilometer landeinwirts.
Davor dachen sich in groBartiger Entfaltung, nur hin und wieder durch
Reste idlterer RiBtopographie unterbrochen, die zugehorigen Sanderflichen
zum Meere ab; die Ausbildung der einférmigen flachen heutigen Siidkiiste
ist dadurch bestimmt. Eine zweite Stillstandsphase des Eisrandes schuf
dann beim Riickzug kurz hinter dem duBern einen innern Kranz von Jugend-
mordnen (Harbor Hill Endmorine); ihre Sander, die allerdings nicht ganz
so michtig sind, iiberschiitteten das Gebiet zwischen den beiden End-
mordnengiirteln. Der weitere Riickzug des Eises mufBl verhdltnismaBig
rasch vor sich gegangen sein; es hinterlieB nur noch diinne Schichten von
Grundmorine, so dal die dlteren diluvialen Ablagerungen an der buchten-
reichen Nordkiiste nur miBig verhiillt wurden, und die ilteren Formen
deshalb vielfach noch deutlich durchschimmern.

Damit war die morphologische Entwicklungsgeschichte von Long
Island im groBen ganzen abgeschlossen; als Endergebnis der Diluvialzeit
stellt sich, allerdings durchziemlich komplizierte Niveaubewegungen geférdert,
wohl ein erheblicher Landzuwachs heraus. — Die Alluvialzeit hat im wesent-
lichen nur noch litorale Krifte in Titigkeit gesehen; die wahrscheinlich noch
einmal um 25 FuB gesenkte Jnsel wurde dadurch in ihren Kiistenumrissen
mehr oder minder modifiziert.
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