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Der Valdarno; eine Darstellungsstudie.
Von W. M. Davis.
(Schlu8.)

Der zaghafte Gebrauch der erklirenden Methode.

In den sogenannten geomorphologischen Studien, die wihrend der
letzten zehn oder zwanzig Jahre unter der wachsenden Beeinflussung der
Geographie durch die Geologie als Aufsitze in geographischen Zeitschriften
und als Universitdtsdissertationen immer haufiger erschienen sind, ver-
suchen die Verfasser die Gebiete, die sie regional beschreiben, analytisch zu
erkliaren. Sicher werden die meisten dieser Verfasser, obgleich sie offenbar
stark geologisch unterrichtet worden sind, sich unter die Geographen und
zwar zur erklirenden Schule rechnen: man bemerkt jedoch, daB die von
ihnen angenommene Darstellungsweise oft durch ein unvollkommenes
Vertrauen zur erklirenden Methode gekennzeichnet ist, da ihre Studien
gewOhnlich mit einer empirischen Beschreibung anfangen, und daB ihr
Zweck weit von der reinen Geographie abweicht, indem ihre Arbeiten eine
verwirrend tiefe Erorterung verschiedener fiir die Geographie beziehungs-
loser geologischer Probleme enthalten.

Die einleitende empirische Beschreibung dieser Studien muf nach der
Meinung ihrer Verfasser besser als eine erklirende Beschreibung dazu
dienen, die Tatsachen dem Leser vorzulegen, sonst wiirden sie mit einer er-
klirenden Beschreibung anfangen. In gewissen Fillen muB8 man zehn oder
mehr Seiten empirischer Beschreibung lesen, in denen man z. B. erfihrt,
dal3 das beschriebene Gebiet ein ebenes, durch tiefe, enge Téler unterbroche-
nes Hochland von gefalteten jurassischen und triassischen Sandsteinen ist,’
bevor der Verfasser das einfache Ergebnis vorlegt, daB seinem Urteil nach
das Hochland eine gehobene und fastreif zerschnittene Fastebene sei. Zwar

mufl der Leser eine nur geringe Bekanntschaft mit tatsdchlichen Beispielen
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solcher Landformen besitzen, wenn er nicht wahrnimmt, daB das Gebiet eine
gehobene und zerschnittene Fastebene sein muB}, bevor der Verfasser diesen
einfachen und allzuweit verschobenen SchluB,anzeigt. Was kann der Grund
fiir einen so zaghaften Gebrauch der erklirenden Béschreibungsmethode
sein? Meines Erachtens liegt der Hauptgrund darin, daB der Verfasser
hofft, seine Ergebnisse dadurch sickerer zu machen und seine Leser von der
Genauigkeit seiner Ergebnisse besser dadurch zu iiberzeugen, daB er die
Tatsachen zunichst empirisch, darstellt und erst spéter erkldrend beschreibt.
Dieser Grund ist nicht zutreffend. Ich habe schon geniigend darauf hinge-
wiesen, daB die Anordnung einer Darstellung nichts mit der Sicherheit
oder Genauigkeit der dargestellten Ergebnisse zu tun hat; jetzt muB ich
hinzufiigen, daB nur ein sehr unkritischer, in scharfsinniger geographischer
Analyse wenig geiibter Leser geneigt sein wird, sich aus dem Grunde zu-
gunsten der analytischen Ergebnisse eines Verfassers zu entscheiden, weil
der Verfasser die Darstellung empirisch anfingt. Der kritische Leser wei3
aus seiner eigenen Erfahrung, daB die Richtigkeit einer Forschung ganz
unabhingig von der Darstellungsanordnung der Ergebnisse ist. Daher
fordert er nur, daB die Ergebnisse, die ein anderer Forscher erreicht hat,
in klar auffaBbarer Form dargestellt, und da8 die Griinde, die einen anderen
Forscher von der Richtigkeit seiner Ergebnisse iiberzeugt haben, unpar-
teiisch vorgelegt werden miissen. .
Es schmeichelt der Scharfsinnyigkeit der Leser unserer moderncn
geographischen Zeitschriften nicht, daB die Verfasser vieler analytischer
geomorphologischer Studien die ersten Seiten so oft mit rein empirischen
Beschreibungen ausfiillen. Das kann nur darauf hindeuten, daB — wie im
oben angefiihrten Beispiel eines zertalten Hochlandes —— nach der Meinung
des Verfassers die Leser ihr geographisches Wissen noch nicht weit genug
entwickelt haben, als daB} sie fdhig sind, eine gehobene und zerschnittene
Fastebene aufzufassen, ohne daB man sich die durch diese heutzutage gut be-
kannten erklirenden Bezeichnungen beschriebenen Landformen erst em-
pirisch und nicht erkldrend vorstellt. Oder die Leser miissen umgekehrt
zur Zuverldssigkeit der Verfasser moderner geomorphologicsher Studien
kein rechtes Vertrauen haben, daB sie eine empirische Einleitung fordern,
bevor sie bereit sind, den gewagten SchluBl anzunehmen, daBl das zertalte
Hochland der empirischen Einleitung richtig als eine gehobene und zerschnit-
tene Fastebene beschrieben werden kann. Dieses gegenseitige MiBtrauen
_ist umso sonderbarer, da in demselben geomorphologischen Aufsatz, der
mit einer elementaren empirischen Einleitung anfangen muB und nur auf
den spiteren Seiten eine erklirende Beschreibung enthilt, der Verfasser
auf den dazwischenliegenden Seiten wiederholt Altersbezeichnungen verschie-
dener geologischer Bildungen erwihnt, ohne daB er sich bemiiht oder daf
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der Leser ihn veranlaBt, diese hochst theoretischen und nicht leicht fest-
gestellten Behauptungen zu rechtfertigen!

Was die dazwischenliegenden Seiten bztrifft, so enthalten sic ohne Zweifel
viele gute geologische Betrachtungen, die wihrend einer geomorphologischen
Forschung vielleicht férderlich sein mogen, da sie zum Verstindnis der ver-
gangenen Geschichte des erforschten Gebiets beitragen. DaB sie aber
die geographische Darstellung fordern, ist bei weitem nicht so klar. Zwar
spricht das Sammeln so vieler geologischer Kenntnisse sehr beredt fiir den
FleiB desVerfasssers; allein das Lesen so viéler geologischer Behauptungen
in einer geographischen Zeitschrift muBB die Geduld des geographischen
Lesers ermiiden, ja erschopfen. Weiter muf3, wie oben gesagt, das Ein-
schlieBen dieser iiberfliissigen geologischen Bemerkungen die Entwicklung
einer rein geographischen Beschreibungsweise verzogern: dalier sind sie aus
-einer wahrhaft geographischen regionalen Darstellung besser wegzulassen,
oder, wenn sie wirklich veroffentlicht werden miissen, so werden sie am
besten in einem besonderen Abschnitt zur Seite gestellt. Wenn eine geo-
morphologische Studie einen geologischen Zweck hat und in einer geolo-
gischen Zeitschrift erscheint, so sind natiirlich alle geologischen Auskiinfte
vollstindig am Platz. Ich spreche hier nur von geomorphologischen Stu-
dien, die von Geographen in geographischen Zeitschriften niedergelegt
werden, und die daher unter die geographischen Aufsitze zu rechnen sind.

Kann ein geographischer Verfasser nicht in irgexid einer anderen
Weise seine Leser tiberzeugen, daBl er wirklich die vergangene Geschichte
seines Gebiets geniigend beherrscht, ohne dal} er die wesentlichen Schritte
einer Analyse und die verhidltnismdBig einfache erklirende Beschreibung
der beobachteten Landformen durch eine blendende geologische Gelehr-
samkeit verhiillt? Kann er nicht, wenn er sich vielleicht gezwungen fiihlt,
alle die Schritte seiner Forschung in seiner Darstellung vorzulegen, min-
destens aus Riicksicht fiir seine geographischen Leser, die viele andere
Aufsitze auBer dem seinigen lesen miissen, seinen echt geographischen
Ergebnissen einen knappen und klaren erklirenden Aufsatz widmen, der
von aller iiberfliissigen geologischen Gelehrsamkeit befreit und gut graphisch
veranschaulicht ist, damit der wahrhaft geographische Inhalt des Auf-
satzes leicht verstindlich wird? Wenn die iibertriebene Erorterung geolo-
gischer Fragen in geographischen Darstellungen sorgfiltiger vermieden,
und wenn der Gegensatz zwischen den Forderungen geographischer For-
schung und den Verpflichtungen geographischer Darstellung besser und
allgemeiner verstanden wiirde, wiirden geographische Verfasser die geo-
graphischen Ergebnisse ihrer geomorphologischen Studien in einer viel
klareren Form verdffentlichen, als es gegenwirtig Mode ist.

44%
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Das Wesen der erklirenden regionalen Darstellung.

Meines Erachtens tduschen sich diejenigen; die glauben, daB es heute
moglich ist, eine Landschaft nur empirisch zu beschreiben. Der Erfolg der
geologischen Forschung ist so groB geworden, daB niemand ihre Ergebnisse
vernachldssigen und nur des Gesehenen ohne des Vermuteten Erwdhnung
tun kann. Ein sogenannter empirischer Geograph, der nicht bereit ist,
gewisse FluBsysteme als ,,angepaBt oder gewisse Téler als ,,subsequent‘
zu beschreiben, wird oft von triassischen Sandsteinen, von gefalteten
Schichten und von Verwerfungen reden, ohne zu bemerken, daBl diese all-
gemein angenommenen geologischen Ausdriicke die bloBe Beobachtung
weit iiberschreiten und zum groBen Teil auf Vermutungen beruhen, die
nicht weniger Vermutungen genannt zu werden verdienen, weil sie gut
,,bewiesen‘‘ uhd allgemein angenommen sind. Der Unterschied zwischen
Geographen dér empirischen und der erklirenden Schulen liegt daher nicht
so sehr darin, daB jene sich nur auf das Gesehene verlassen, wihrend diese
immer imstande sind, das Gesehene durch das gut festgestellte Vermutete
zu beschreiben, sondern vielmehr darin, daB jene unbewuBt gewisse gut
bewiesene Vermutungen fiir unbedingte Wahrheiten nehmen, und daB sie
sich wenig oder gar nicht bemiihen, neue erklirende Vermutungen durch
ihre eigene Forschung festzustellen, damit sie ihren Teil zur weiteren Ent-
wicklung einer wahrhaft wissenschaftlichen Geographie beitragen mogen,
wihrend die erMlirenden Geographen die hypothetische Natur vieler Prin-
zipien und Schliisse mehr bewuBlt erkennen, wie gut bewiesen und allgemein
angenommen sie auch sein mogen, und immer versuchen, durch die Aus-
dehnung der Arbeit ihrer Vorginger neue Prmuplen zu entdecken und
neue Schliisse festzustellen, damit sie eine immer groBere Ausriistung fiir
die Behandlung geographischer Probleme zur Verfiigung haben.

Wenn ich oben von angepaBten Fliissen und von subsequenten Tilern
sprach, wiinschte ich nicht damit zu verstehen zu geben, daB nur diese
Worter dazu dienen konnen, die beabsichtigten Ideen auszudriicken. Das
Wesen der erklirenden Beschreibungsmethode besteht gar nicht darin,
daB man gewisse Schlagworter brauchen muB, sondern vielmehr darin, daB
man den verniinftigen, zweckentsprechenden Geist, den diese Worter dar-
stellen, begreift. Es macht wirklich sehr wenig aus, ob man Erosionszyklus
oder Abtragungsperiode, unterworfene oder iiberwiltigte Gebirge, Fast-
ebene oder Gebirgsrumpf, konsequente oder konkordante Fliisse sagt; man
kann gleich gut von ]ungen reifen und alten oder von frithen, mittleren und
spiten Stadien sprechen; die Worte selber haben keine groBe Wichtigkeit,
solange man den verniinftigen Geist der erklirenden Methode bewahrt.
Wenn man dagegen Stadien durch Alter ersetzt und durch Alter ein Zeit-
maB und nicht ein Entwicklungsstadium versteht, dann wird sowohl der
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Geist wie das Wort verdndert, und das Wesen der erklirenden Methode geht
verloren. ;

AuBerdem mufl man nicht denken, daB eine erklirende Methode fiir
die Beschreibung der geographischen Ziige wie ein aus GuBeisen gegossener
Apparat aufzufassen ist, oder daB irgendeine bis jetzt erfundene erklirende
Methode unbedingt vollstindig und vollendet wie das Einmaleins ist. Sie
muB elastisch und anpassend aufgefat werden; und ohne Zweifel mu8 sie noch
sehr ausgebaut und verbessert werden, da sie noch lange nicht vollkommen
ist. Sicher wird kein Anhédnger der erklirenden Schule darauf bestehen,
daB seine Erklirungen unbedingt richtig sind, sondern nur daB sie, wie alle
naturwissenschaftlichen Erklirungen, einen sehr bhohen Wahrscheinlich-
keitsgrad erreichen; sicher wird er jede neue Ausbildung und Erginzung
seiner Ansichten willkommen heiBen, besonders wenn diese von einem
Versuch begleitet werden, eine praktische im Freien durchgefiihrte An-
‘wendung der neuen Ansichten zu machen und nicht nur im Hause in der
trockenen Weise der abstrakten Kritik vorgeschlagen werden. Er mu8
natiirlich erkennen, daB8 die schon vollbrachten Fortschritte nur das Ver-
sprechen groBerer zukiinftiger Fortschritte sind; er will aber deswegen
nicht auf einen gegenwirtigen Gebrauch der schon errungenen physiogra-
phischen Kenntnisse verzichten und ihre Anwendung bis auf die entfernte
Entschleierung aller Geheimnisse der Erdkunde verschieben. Es scheint
ihm verniinftig, gewissen geniigend gesicherten Prinzipien und Forschungs-
ergebnissen einen weiteren Gebrauch praktisch aber auch vorsichtig da-
durch zu gebten, dafl er sie zur Vorbereitung systematisch abgeleiteter ge-
dachter Typformen benutzt und dann diese in der knappen Beschreibung
tatsdchlicher Landschaften anwendet, und es scheint ihm verniinftig, daB
diejenigen, die ohne Zogern von zertalten Vulkanen, von lavabedeckten
Tafelbergen und von bloBgelegten Lavagingen usw. reden, nicht den Mut
haben, diese getrennten Bruchteile einer erklirenden Beschreibungsmethode
zu einem umfassenderen, vollstindigeren System zu entwickeln. Weiter
versteht er gar nicht, warum ein fiir die Erklirung wad Beschreibung der
Landformen erfundenes Schema, das ihm leicht verdnderlich und anpassungs-
fahig scheint, von anderen als eine nutzlose, starre und stejfe Zwangsjacke
aufgefaBBt wird; es sei denn, daB dieses MiBverstindnis dadurch entsteht,
daB sie die steifen Tatsachen an das Schema anzupassen versuchen, statt
das elastische Schema an die Tatsachen.

Wenn ein Geograph der erklirenden Schule von verschiedenen mog-
lichen Methoden die Methode von Struktur, Vorgang und Stadium aus-
wiahlt, beansprucht er nicht, daB durch diese verhiltnismiBig einfache
Methode jede Einzelheit und Verwickelung einer Landschaft wortlich dar-
gestellt werden kann. Eine derartig vollstindige Darstellung, wenn sie
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iiberhaupt moglich wire, wiirde eher ermiidend und nutzlos detailliert als
praktisch und dienlich sein. Er glaubt aber, daB, hinsichtlich der Land-
formen diese Methode geeigneter als irgendeine andere bis jetzt gefundene
ist, eine praktische und dienliche Schilderung von Landformen zu geben,
und daB eine erklirende regionale Beschreibung, die mit einer knappen
Darstellung der Hauptziige anfingt, dann mit ausfiihrlicherer Beschreibung
der kleineren Formen fortfihrt und endlich mit nach Bedarf hinzugefiigten
Einzelheiten schlieBt, allen Forderungen einer woértlichen Darstellung
Geniige tut) Wenn er eine solche wortliche Darstellung durch eine einfache
UmriBkarte und angemessen entworfene Blockdiagramme erginzt, ist er
gar nicht so anspruchsvoll, zu behaupten, daB diese rohen Veranschau-
lichungen genau alle Kleinformen widerspiegeln, er darf aber mit vollem
Recht glauben, daB solche Karten und Diagramme sehr wirksam dazu
dienen, die rdumlichen und strukturellen Verhéltnisse der in Betracht
kommenden Ziige klar und leicht auffaBbar zu machen. Ein vercinfachtes
Blockdiagramm zeigt gewisse Sachen besser und andere nicht so gut, wie
eine detaillierte topographische Karte; beide haben verschiedene Zwecke:
das erste kann nicht durch die zweite ersetzt werden, und umgekehrt.

Beispiele regionaler Darstellungen.

Man findet nicht oft Beispiele regionaler Beschreibungen, die der
hier empfohlenen Darstellungsmethode entsprechen, und das ist natiirlich, da
die meisten Geographen ihre eigene Methode fiir die Darstellung ihrer Er-
gebnisse brauchen. Es wiirde leicht sein, eine Anzahl moderner geomorpho-
logischer Arbeiten zu zitieren, die gewisse Gebiete behandeln; im allge-
meinen aber sind sie zu analytisch — und gewdhnlich zu geologisch —, als
daB man aus ihnen eine knappe regionale Auffassung des behandelten
Gebiets bekommen konnte. Daher erwdhne ich hier nur ein Beispiel, ndim-
lich eine erkldrende regionale Beschreibung eines Gebirgstals in Neu-Seeland
von C. A. Cotton (Physiography of the Middle Clarence Vallev, New. Zea-
land, Geogr. Journ., XLII, 1913, 225—246), die kiirzlich erschienen ist und
die die aufmerksame Betrachtung-aller Geographen verdient, die sich fiir
die sorgfiltige Darstellung ihrer Beobachtungsergebnisse interessieren.
Der Verfasser dieses ausgezeichneten Aufsatzes hat die Unwissenheit seinet
entfernten Leser vollig erkannt und hat alles getan, seine echt geographische
Beschreibung leicht verstindlich zu machen. Eine einfache Umrikarte
zeigt die Lage des behandelten Tales im nordlichen Teile der siidlichen
Insel; ein gut entworfenes Blockdiagramm und mehrere Skizzen und Pho-
tographien kommen den wortlichen Erklirungen zu Hilfe; - rein geologische
Dinge sind in einen Anhang verwiesen; zuerst werden die gréBeren Ziige
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dargelegt, dann folgen die kleineren Formen. Wie schnell erfaBt der Leser
die Meinung des Verfassers! ,

Meiner Erfahrung nach vermag ein schaffender Geograph nur durch
gewissenhaft durchgefiithrte vergleichende Versuche mit verschiedenen im
Freien und im Hause angewendeten Methoden den wahren Wert irgendeiner
Beschreibungsmethode richtig einzuschidtzen. Um die Gerechtigkeit und
die Vollstdndigkeit solcher vergleichenden Versuche zu offenbaren, tut man
am besten, sie veroffentlichen zu lassen. Ich selbst habe wiederholt Gele-
genheit gehabt, den Wert erklirender Beschreibungen, besonders wenn
sie durch Blockdiagramme begleitet waren,.zu priifen. Aber erst nach lang-
jdhrigen unbefriedigenden Versuchen mit anderen, unbestimmt entwickelten
Beschreibungsmethoden habe ich endlich eine systematische erklirende
Methode angenommen. Als Beispiele meines Gebrauchs dieser Methode
wage ich vier kurze Beschreibungen, jede in einem oder zwei einleitenden
Absidtzen abgefaBBt, anzufiihren: das Snowdongebiet in Nordwales!), das
Kiistengebiet in Italien siidéstlich von Ancona?), die Riviera di Levante siid-
Ostlich von Genua®) und das Hochland der Felsengebirge im zentralen
Colorado?) . Sie lassen natiirlich viel zu sagen iibrig, doch glaube ich, daf
sie eine verstdndliche erklirende Darstellung der betreffenden Landformen
in gedrungener Form geben.

Allgemeine Bemerkungen iiber regionale Darstellungen.

Hier betrachte ich nur die rein geographische Darstellung der Land-
formen. — Wenn man die von Hettner empfohlenen dreierlei Faktoren der
erklirenden Beschreibung annimmt, mufl man zundchst die Struktur der
Haupteinteilungen des erforschten Gebiets nicht nach ihrer geologischen
Entwicklung, sondern hauptsichlich nach ihrem endgiiltigen Zustand und
immer so gedrungen, wie moglich aufstellen und zur selben Zeit
geniigende Angaben iibar die Uroberflichenform und ihre Héhe am Beginn
des Haupterosionszyklus geben: es sei denn, daB, wenn alle Spuren der
Urform zerstért sind, sie keine geographische Wichtigkeit hat und daher
in einem rein geographischen Bericht keine Besprechung verdient; zweitens
muB man der zerstérenden Vorginge kurze Erwidhnung tun — nur wenn
normale Vorginge gearbeitet haben, sind sie ohne Erwihnung zu verstehen;
drittens muB man das jetzt erreichte Stadium des laufenden Zyklus an-
geben;- und endlich sind einfache Angaben iiber Relief und Gliederung

1) Quart. Journ. Geol. Soc., XI, 1909, 28I.

2) Die erklirende Beschreibung der Landformen, 1912, 20I.

3) Geographical Journal, XXXIV, 1909, 300—326; siche auch erkl. Beschr, d.
Landformen, 539—545. . ‘

%) Annals Assoc. Amer. Geographers, 1, 1911, 35.
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hinzuzufiigen, da das vollendete erklirende Schema wirklich aus fiinf Fak-
toren besteht. Derartig wird der Leser sogleich mit den Hauptziigen des
Gebiets bekannt gemacht. In den folgenden Absdtzen kann der Verfasser
so viele der Einzelheiten darstellen, wie zweckentsprechend und dienlich
sind. :

Was den ersten Faktor anbelangt, ist es, wie schon oben oft gesagt
wurde, ein ernster Fehler, einen geographischen Aufsatz — besonders einen
regionalen Aufsatz — mit unn6tigen geologischen Bemerkungen anzufiillen.
Sie wirken immer dahin, des Lesers Aufmerksamkeit vom geographischen
Zweck abzulenken. Wenn gewisse Einzelheiten iiber Gesteinszusammen-
setzung und -lagerung notwendig sind, um gewisse Kleinformen der Ober-
fliche zu erkldren, geniigt es, solche Einzelheiten in jenem Absatz einzu-
fithren, wo sie notwendig werden. Wenn man das wirkliche Aussehen der
gegenwartigen Landschaft darzustellen wiinscht, mu8 man bewuBt der Ver-
suchung widerstreben, eine iiberfliissige geologische Gelehrsamkeit durch
das Einfithren dér Namen geologischer Bildungen, die Angabe der petro-
graphischen Beschaffenheit kristalliner Gesteinsarten und die Beschreibung
der geographisch beziehungslosen Begebenheiten der entfernten Vergangen-
heit zu zeigen; alle geologischen Dinge, die nicht fiir die Auffassung der
bestehenden Landschaft dienlich sind, muB8 man streng ausschlieflen.

Wenn das Gebiet die Formen von zwei oder mehr aufeinanderfol-
genden Zyklen aufweist, ist es nicht notwendig, die Elemente der Land-
schaft in der Zeitfolge ihrer Entstehung vorzulegen; besser ist es, mit den
Hauptformen anzufangen und dann die untergeordneten Formen, seien sie
dlter oder jiinger als die Hauptformen, hinzuzufiigen. Wenn man es z. B. mit
einem Gebiet zu tun hat, das die in Abbildung 49 skigzierten Ziige besitzt,
ist es praktischer, seine Beschreibung nicht mit der am friihesten entwickelten
und jetzt fast verschwundenen Fastebene anzufangen, die gegenwirtig nur
in abgesonderten Hochlindern noch besteht, sondern mit der besser erhal-
tenen und weiter ausgebreiteten plateauartigen Fastebene, durch deren
Herausarbeitung die frithere Fastebene soweit vernichtet worden ist, und
erst spiter die Reste der fritheren Fastebene und die reifen und jungen ein-
geschalteten Téler in ihrer Beziehung zur Hauptfastebene zu beschreiben.

Fiir alle Gebiete, deren Entwicklung zwei oder mehr Zyklen oder
eine Verdnderung der zerstérenden Vorginge in sich schlieBt, ist ein drei-
faches Beschreibungsprinzip wichtig. Wenn es sich z. B. um ein gehobenes
und neu zerschnittenes Gebiet handelt, das vor seiner Hebung reif oder alt
abgetragen wurde, mu8 man zundchst die Form klar aufstellen, die das
Geb et zur Zeit der Hebung erreicht hatte; zweitens muB man die Natur
und den Betrag der.-Bewegung geniigend kennzeichnen, durch die der erste
Zyklus unterbrochen und der zweite eingeleitet wurde;. drittens muB man
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das gegenwirtige Stadium des neu eingefithrten Zyklus angeben. Im Falle
daB die unterbrechende Bewegung eine Verdnderung in den zerstérenden
Vorgidngen hervorbringt, muf3 dies ausdriicklich erwdhnt werden. Wenn
dieses einfache doch wichtige Beschreibungsprinzip vernachldssigt wird,
kann der Leser die Erklirungen des Verfassers nicht richtig oder voll-
stindig begreifen. Wie hédufig aber ereignet es sich, daB z. B. eine unregel-
miflige Kiiste als eine untergetauchte Kiiste erklirt wird, ohne daf3 die
vor der Untertauchung entwickelten Landformen des Kiistengebiets und
die nach der Untertauchung eingetretenen Verinderungen erwdahnt werden.
Wie leicht wiirde es sein, eine solche Kiistc derartig erkldrend zu beschreiben,
daB man zunichst die Formen angicbt, die zur Zeit der Untertauchung ent-
wickelt worden waren — und diese Formen kénnte man dadurch beschreibeq,
dafBl man sie nach Struktur, Vorgang, Stadium, Relief und Gliederung kenn-
zeichnet, zweitens, daB man die Natur der Untertauchung andeutet und
dabei den Angriff der marinen Vorginge lings der neuen Kiistenlinie zu
verstehen gibt, und drittens, daB man die Verdnderungen erklirt, die durch
den Angriff des Meeres auf die neue Kiiste hervorgebracht worden sind und
die kurz durch das gegenwirtig erreichte Stadium der Kiistenertwickelung
angegeben werden kénnen. Ahnlich mu man fiir em von einer neuen
Verwerfung durchzogenes Gebiet zundchst die vor der Verwerfung ent-
wickelten Formen, dann die Verwerfung und endlich die nach der Ver-
werfung entstandenen Verdnderungen beschreiben. Offenbar ist das drei-
fache Prinzip nicht anwendbar, wenn der durch Untertauchung, Hebung
oder Verwerfung neu eingeleitete Zyklus soweit vorgeschritten ist, daf
man keine Spur der im ersten Zyklus entwickelten Formen sehen kann;
in solchen Fillen haben die verschwundenen Formen des ersten Zyklus
nur ein geologisches Interesse.

Wenn aber ohne Krustenbewegung eine Stérung im normalen Fort-
schritt eines Erosionszyklus durch vulkarische Ausbriiche oder durch kli-
matische Verinderung eintritt, muB man demselben dreifachen Prinzip
folgen. Um ein ehemalig vergletschertes Gebirgsgebiet erklirend zu be-
schreiben, muB man zunichst die in priglazialer Zeit erreichten Formen,
dann die Verdnderungen, die wihrend der Vergletscherung erzeugt wurden,
und endlich die postglazialen normalen Verinderungen darstellen. Ange-
sichts der offenbaren Wichtigkeit und der leichten Anwendbarkeit dieser
Schritte ist es allerdings iiberraschend, daB sie so oft vergessen werden.

Wenn am Beginn eines regionalen Aufsatzes die Hauptlandformen
eines Gebietes kurz und klar beschrieben werden mit dem Zweck, daB8 der
Leser sogleich eine allgemeine Auffassung des physiographischen Inbalts
des Autsatzes bekommen kann, ist eine rohe UmriBkarte, oder besser ein
vereinfachtes Blockdiagramm, als graphisches Hilfsmittel zum Verstindnis



674 W. M. Davis:

der strukturellen und rdumlichen Verhiltnisse schr niitzlich; eine graphische
Darstellung fordert den Leser immer wirksam in der Auffassung der vom
Verfasser wortlich ausgedriickten Meinung. Detaillierte Diagramme fiir
Einzelheiten darf man erst spiter einfilhren; am Beginn wirken die Einzel-
heiten cher ablenkend als erlduternd. Immer sind diejenigen Aufsitze am
leichtesten verstandlich, die sowohl eine Anzahl gut entworfener Diagramme
wie eine einfache Umrilkarte und eine Auswahl guter Bilder und Photo-
graphien enthalten; wenn dazu eine detaillierte topographische Karte hin-
zugefiigt werden kann, umso besser. Sicher scheint es der Mithe wert, geo-
graphische Aufsitze und besonders regionale Beschreibungen so sorgfiltig
und vollstindig wie mdéglich zu veranschaulichen; -und fiir die erste. Ab-
bildung ist ein Blockdiagramm des beschriebenen Gebiets so sehr zu emp-
fehlen, daB sie fiir schlechterdings unentbehrlich gehalten werden kann.
Doch zuweilen sagt ein Verfasser: ,,Ich kann nicht zeichnen.” Dasist so, als
ob ein Forschungsreisender sagte: ,,Ich kann nicht reiten.” Ein Geograph
muB von vornherein lernen das zu tun, was fiir seine Arbeit dienlich ist.
Was das Reiten betrifft, so braucht der Forschungsreisende sich gar nicht zu
einem Bellerophon zuentwickeln; sein Reitpferd wird wahrscheinlich eher eine
geduldige Rosinante als ein hochfliegender Pegasus sein. Ahnlicherweise
braucht der geographische Verfasser keine groBe kiinstlerische Geschick-
lichkeit zu gewinnen, um instruktive Skizzen zu zeichnen und vereinfachte
Diagramme zu entwerfen.

Das Unbekannte muB iumer durch das Bekannte dargestellt werden,
jedoch in vielen geographischen Aufsitzen ist auf die Lage der kleineren
physiographischen Elemente durch die Namen unbedeutender Ortschaften
hingedeutet, die nur ihren Bewohnern und dem Forscher bekannt sein
konnen. Andere Aufsdtze sind viel verstidndlicher, weil sie die Lage der
kleineren physiographischen Elemente in bezug auf die gréBeren schon be-
schriebenen Haupteinteilungen des Reliefs andeuten, und dann auf die Lage
der Ortschaften mit Hinsicht auf die kleineren Elemente hinweisen. Diese
verstindige Darstellungsanordnung wird aber oft nicht beachtet; und das
bedeutet, daB der Verfasser keine geniigende Riicksicht auf seine Leser
nimmt, als ob er nicht sich bemiihen miisste, daB jedes Wort sowohl den Lesern
verstindlich, wie den Tatsachen verantwortlich sein mu. Weun die Lage
der erwdahnten Ortschaften auf einer Karte angedeutet worden wire, konnten
sie als Anweisungen fiir die Lage der benachbarten physiographischen Ele-
mente dienen; nur sind alle solche Anweisungen empirisch, da, wenn die
beiden Sachen in ursichlichem Zusammenhang verbunden sind, das physio-
graphische Element sicher die Ursache ist und die Ortschaftslage die Folge ist.

Um den groBten Vorteil aus dem Gebrauch gut gewihlter Fachbe-
zeichnungen zu-ziehgn, mufl man so weit wi¢ moglich eine Sache immer
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durch eine und dieselbe Bezeichnung andeuten. Im literarischen Stil sucht
man oft die Wiederholung eines Wortes dadurch zu vermeiden, daBl man
zwei oder drei verschiedene Ausdriicke fiir eine und dieselbe Idee braucht.
Bei regionalen geographischen Beschreibungen ist diese Veriahrungsweise
nicht zu empfehlen. Weiter muBl man, um einem ernsten, oben angedeu-
teten Nachteil der erklirenden Methode auszuweichen, die immer der Gefahr
ausgesetzt ist, des Lesers Aufmerksamkeit zu stark auf die verflossene geo-
logische Geschichte zu lenken, den gegenwirtigen Zustand der zu erklidrenden
Gegenstinde betonen. Dies kann man am besten tun, wenn man das Prisens
der Verben anstatt der Vergangenheit braucht, damit die sichtbaren gegen-
wirtigen Ergebnisse der unsichtbaren geclogischen Bedingungen und Vor-
ginge immer im Vordergrund stehen miissen.

Der Gebrauch des Prisens wird sehr dadurch gefordert, dal man erkla-
rende Bezeichnungen und Phrasen annimmt, die schon in sich die Arbeit

vergangener Vorginge einschlieBen, z. B. statt da man sagt: — . . . ,.ein
Berg, der durch wiederholte Ausbriiche aufgebaut worden war, wurde
durch radiale Biche tief erodiert‘, kann man ganz einfach sagen: — . . ,,ein-

Berg, der ein tief zerschnittener Vulkan ist“. Hier gibt die erkldrende
Phrase ,,tief zerschnittener Vulkan‘‘ alles iiber vergangene Vorgiange knapp
an, was durch die lingere Beschreibung ausdriicklich behauptet wurde.
Wenn diese erklirende Phrase eine nicht streng festgestellte Auffassung
vorstellt, kann man auch sagen: — ,,... ein Berg, der ein tief zer-
schnittener Vulkan zu sein scheint®.

Der grammatische Unterschied zwischen den bziden Zeitformen geo-
graphischer Verben ist unbedeutend, wissenschaftlich betrachtet aber ist
der Unterschied wichtig, indem das Prisens einen echt geographischen
Eindruck auf den Leser verursacht, wihrend die Vergangenheit einen
pseudo-geologischen Eindruck hervorbringt; doch ist es oft wirklich
schwierig, diese kleinen Verdnderungen in der gewohnlichen erklirenden
Beschreibungsart durchzufiihren.

Hier muB ich wieder den (Gegensatz zwischen Forschung und Dar-
stellung betonen. Der Forscher darf sich mit vollem Recht, wihrend er sein
gewidhltes Gebiet bereist, in den Vordergrund stellen, da er dann ebenso
wesentlich wie sein zu erforschender Gegenstand ist. Der Verfasser einer
Darstellung aber muBl eine ganz andere Rolle spielen; er mull sozusagen
unsichtbar werden, damit der Leser in méglichst unmittelbare Beriihrung
mit dem dargestellten Gebiet kommt. Er muB als ein Rohr dienen, das einen
reinen aus der Naturquelle flieBenden Strom dem .Leser direkt zuleitet,
so daB der Leser sich des Stroms, nicht aber des Rohrs bewuBt wird; oder,
wenn der Verfasser nicht zu verschwinden wiinscht und fordert, daB der Leser
ihn anschaut, muB er den Zweck eines Spiegels erfiillen, in dem der Leser
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¢in klares, wahres Bild der Natur sehen kann; wenn aber der Spiegel ein
guter ist, wird der Leser ihn kaum wahrnehmen und nur das Splegelblld
sehen.

Selbstverstindlich muB der Verfasser seinén Stil dem ~Verstindnis
seiner Leser anpassen. Fiir junge und wenig gebildete Schiiler muB er sehr
einfach schreiben; allein, um sowohl einfach wie richtig zu schreiben, mu8
er selber ausnehmend gut unterrichtet sein, so schwierig ist es, in einer
vereinfachten Beschreibung die Wahrheit zu bewahren. Fiir reife, aber
geographisch wenig unterrichtete Leser kann eine Beschreibung ausfiihr-
licher sein, sie mul aber, wie oben angedeutet, wissenschaftliche Bezeich-
nungen durch gemeinverstindliche Paraphrasen ersetzen; allein, um solche
Paraphrasen abzufassen und zur selben Zeit den Geist der erklirenden
Methode beizubehalten, muBl der Verfasser wiederholte Ubung in geogra-
phischer Analyse und reichliche Erfahrung in der systematischen Aus-
dehnung abgeleiteter Reihen gedachter Typen haben, sonst wird er selber
nicht imstande sein, die Tatsachen, die er gemeinverstindlich zu beschreiben
versucht, richtig und genau aufzufassen und darzustellen. Fiir reife, diszi-
plinierte Geographen kann der reif disziplinierte Geograph am leichtesten
schreiben: dann braucht er ungezwungen seine eigene Fachsprache, ohne
Verpflichtung, sie in eine andere Sprache zu iibersetzen; doch hat er immer
die Verpflichtung, alle Unklarheiten, Schwierigkeiten und Hindernisse zu
beseitigen, damit seine Fachgenossen sogleich seine Auffassung der Tat-
sachen — da er nie die Tatsachen selber vorlegen kann — zu begreifen ver-
mogen. Die Sorgfalt, die man einer Darstellung widmen muB, darf nicht
zum mindesten die Sorgfalt, die man bei der Forschung brauchen muf,
vermindern.

Wie wird der Valdarno am besten dargestellt?

Jetzt sind wir endlich imstande, unter den verschiedenen Methoden
die beste fiir die Darstellung der Ergebnisse meiner Besuche des Valdarno?)
auszuwihlen. Die Ausfliige, die ich dort zu Full und zu Wagen, zum Teil
allein, zum Teil unterhaltend begleitet machte, hatten den Zweck, mir
eine Kenntnis der dortigen Landformen zu verschaffen; sie waren fiir mich
in der Tat sehr interessant und haben in mir angenehme Erinnerungen
hinterlassen, ihre einfachen Begebenheiten aber verdienen keine er-
zihlende Darstellung, auch wiirden durch eine Erzdhlung die Ergebnisse
keine geniigende Vorfiihrung erhalten.

Die kennzeichnéndsten Ziige des besuchten Gebietes sind gar nicht
von besonderer Neuigkeit, die meisten gehoren gut bekannten und leicht

1) Frither schriebkn die Italiener ,la Val d’Arno*, jetzt ,,il Valdarno*.
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erklarbaren Landformenarten an; allein, um jene Formenarten am besten
darzustellen, geniigt die reine Induktion nicht: daher ist die induktive
Darstellungsmethode hier nicht hinreichend, unsere Neugierde zu befriedigen.

Die fritheren Beschreibungen des Valdarno.

Die bisher verdffentlichten geographischen Berichte iiber den Val-
darno sind so unvollkommen, so liickenhaft, daB es nicht der Miihe wert ist,
uns mit einer historischen Darstellung der friiheren Beschreibungen lange
aufzuhalten. Indessen ist das Hauptergebnis einer historischen Durchsicht
der wenig befriedigende SchluB, daB die Methoden der bisherigen Beschrei-
bungen nicht dazu dienen, ein wahrhaftes Bild unseres Gebietes zu bieten;
vielleicht hatten die Verfasser dieser Beschreibungen nicht die Absicht,
ein solches rein geographischesBild zu entwerfen. Wie das auch sein mag,
wir werden hier nur einige kurze Ausziige anfilhren. Verschiedene italie-
nische geographische Lexika haben nicht als Ziel eine Beschreibung der
Landschaften der klassischen Halbinsel, sondern stellen eher einen sta-
tistisch-historischen Bericht iiber die Stidte und Ortschaften dar. M. Fabi
schreibt in seiner ,,Corographia d’Italia‘“ (Milano, 1854): — ,,E forse la
Val d’Arno il pit delizioso luogo del mondo*’, weiter aber nichts. A. Amati
in seinem ausfiihrlichen ,,Dizionario corografico dell’Italia* (Milano, 1862 ?)
sagt mit Hinsicht auf den Kreis Montevarchi, der die Mitte des Valdarno
einschlieBt: — ,,Il suo territorio & cosparso di collini e monti.” . S. Corti in
,,Le Provincia d’Italia’ (Torino, 1891) und P. Premoli in , L’Italia geo-
grafica (Milano, 1891) geben keine Auskunft iiber unseren Gegenstand.

Die italienischen Geologen widmen einige Zeilen oder Absitze in ge-
wissen Berichten, die das Gebiet des Valdarno behandeln, seinen geogra-
phischen Ziigen. I. Cocchi sagt in ,,L’Uomo fossile nell’ Italia centrale’* (Mem.
Soc. ital. Sci. Nat. [Milano], II, 1867, No. 7), daB der Valdarno in einem
,,vasto deposito lacustre vorkommt, dessen Aussehen ,ha aspetto di alti-
piano, rovinato pero per solchi profondi dove corrono i torrenti, e con super-
ficie ondulata per la erosione effettuate dalle acque‘* (S. 10). Uber den Haupt-
fluB beim Eintritt in den Valdarno schreibt er: — ,,Al luogo detto la Valle
d’Inferno o semplicemente I'Inferno . . . le sue acque agitano entro una
fenditura a sbalzi, angusta, quanto mai orrida, selvaggia e per poco inac-
cessibile, con pareti roccisse che mostrano I'evidente logoramento operato
dalle acque‘* (Ibid.). In Betreff gewisser Nebenflisse des Arno: — Il
fondo roccioso del lago antico si appalesa qua e 14 a mediocre profundita e
talvolta si fa strada attraverso i depositi fin presso la superficie. Le cate-
ratte . . . tragono appunto 'origine da scogliere poco profonde che hanno
reso irregolare la retrogradazione di quel solco profondo che dovette origi-
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nariamente formarsi per l'azione dell’ unica cascata terfninale dall’altezza
dell’ altipiano nélla depressione in cui Arno corre’ (S. 13). '

G. Ristori in'seinen ,,Considerazioni geologiche sul Valdarno stiperiore,
sui dintorni d’Arezzo e sulla Val di Chiana‘ (Atti [Mem.] Soc. tosc. di Sci.
Nat. [Pisa], VII, 1886, 249—279), betrachtet nur die geologische Geschichte
des Gebiets: — ,,EE ormai a tutti noto come i depositi argillosi e sabbiosi
che oggi formano le colline del Valdarno superiore siano stati depositi da
un vasto lago, che occupava nel petiodo pliocenico quella regione* (S. 257).
In B. Lottis ausfiihrlicher Denksthrift iiber die Geologie von Toskana
(Mem. descr. della Carta geol. d’Italia, XIII, 1910)"sind im XI. Abschnitt
die pliozdnen Bildungen behandelt, und hier wird der ,,Bacino del Valdarno“
in sieben Seiten (188—195) beschrieben. Obgleich das wiederholte: Vor-
kommen von Schotterablagerungen, die mit Sdnd- und Tonschichten ab-
wechseln, bemerkt wird, hélt Lotti alle diese Betten fiir Seebildungen;
die Moglichkeit eines fluviatilen Ursprungs betrachtet er nicht. Die Méch-
tigkeit der Betten, die in der Mitte des Gebietes (bei Montevarchi) mehr als
200 m zu sein scheint, wird als die drspriingliche Tiefe des Seewassers an-
genommen. Die allgemeine Landschaft wird kurz beschrieben: — ,,Nell’ in-
sieme il deposito lacustre del Valdarno presentasi oggi terminata alla super-
ficie in un piano quasi di livello, solcato da numerosi e profondi burroni
che lo dividono in tanti monticelli con pareti a pico, riproducenti in piccola
scala le forme dei cafons del Colorado* (188).

Von nicht italienischen Verfassern ist wenig mehr zu erhalten. In
seiner beriihmten ,,Nouvelle Géographie Universelle’ (Paris, 1876, Bd. 1)
behauptet E. Reclus, daB der Arno ,,constitue, avec ses défilés qu'il s’est
ouverts et ses anciens lacs, un véritable fossé 4 la base du mur des Apeénnins
(404); allein niemand kann daraus die dortige Landschaft richtig auf-
fassen. Uber die historischen Verinderungen in der Entwisserung der
weiter siidlich liegenden Valle di Chiana trédgt E. Reyer in seinen Studien ,,Aus
Toskana'* (Wien, 1884 — siehe auch Zeitschr. Ges. f. Erdk. Berlin, 1882)
interessante Einzelheiten bei; sein Hauptinteresse aber besa3 die Geologie
und die Geschichte, nicht die Geographie, die er nur untergeordnet be-
trachtet. H. Nissen, als Verfasser einer ,,Italienischen Landeskunde’* (Betlin,
1883), erwihnt ganz kurz ,,die tiefe Einsenkung des Arno- und Chianatals®
und etwas ausfiihrlicher den , erstaunlichen Reichtum an Fossilien (Masto-
don, Elefant usw.), die in den Ton- und Sandschichten dieser Téler zutage
gefordert wurden‘; dann fiigt er den rein geologischen Nebenumstand
hinzu: —.,,Die Funde lehren in anschaulichster Weise, daf} in einer verhalt-
nisméBig jungen Zeitepoche hier lauter Seen und Siimpfe bestanden haben®
(232, 233). W. Deecke gibt in seinem Band iiber , Italien* in der ,,Biblio-
thek der Landeskunde® (Berlin, 1898), mehr geologische als geographische
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Auskunft: der Arno hat ,,durch die nahe aneinandergeschobenen Ketten
erst im Laufe der Zeit ein Bett schaffen miissen und vorher wahrscheinlich
einen See gebildet. Trefflich erhaltene, in dem Schlamm und Tuff dieser
Wasseransammlung eingebettete Knochen diluvialer oder jungtertidrer
Sdugetiere geben uns von der Reichhaltigkeit der damaligen Fauna Kunde.
Vor allem haben dort Hirsche gelebt‘‘ (401). Th. Fischer betrachtet in seinem
Abschnitt ,,Die Halbinsel Italiens in Kirchhoffs , Linderkunde von
Europa“ (Leipzig, 1893) und in seinem Buch,,,La Penisola italiana‘ (Torino,
1902) die Gegend des Valdarno nur als einen ehemaligen pliozinen See,
nicht als eine tatsichlich bestehende Landschaft; er erkldrt die geologische
Geschichte des Gebietes, statt daB er die geographische Form beschreibt.

Offenbar ist dieser historische Riickblick fiir unseren Zweck wenig
lohnend: dem Valdarno ist keine geniigende geographische Studie zuteil
geworden. Es mag noch bemerkt werden, daB die meisten dieser Verfasser,
obgleich sie uns nur eine unvollkommene erklirende geographische Be-
schreibung des tatsdchlichen Valdarno bieten, nicht zbégern, theoretische
geologische Erwigungen iiber die vergangenen Zustinde zu erwihnen.
Diejenigen Geographen, die das Gebiet gesehen haben, miissen es kennen;
die anderen konnen keine genaue Auffassung seiner schénen Land-
schaften aus den bisher verdffentlichten Beschreibungen bekommen. Selbst
die Kartenbldtter ypn Italien, 1 : 100 000 (siehe besonders Bl 114), stellen
seine Landformen unvollkommen dar. Daher ist dieses wohlbekannte Gebiet,
obgleich es jahrlich von tausenden, ja hunderttausenden Reisenden durch-
quert wird, fiir die geographische Welt fast unbekannt geblieben.

Die Analyse der im Valdarno vorkommenden Landformen.

Eine Analyse ist nétig, wie oben angedeutet, um den Ursprung der
Landfermen des. Valdarno zu verstehen; nicht daB der Ursprung ver-
borgen oder tief verwickelt ist — ein in einem Schnellzug voriiberfahrender
Reisender kann leicht erkennen, daB er es dort mit einer zerschnittenen Ge-
birgsbeckenebene zu tun hat —, aber das Verstdndnis des Ursprungs schlieBt
unvermeidlich gewisse geologische Voraussetzungen und verschiedene ver-
gangene Vorginge in sich, die nur durch die analytische Methode klar auf-
gefaBt werden konnen. Die Analyse der dortigen Formen ist aber so einfach
und ist schon so oft fiir andere zerschnittene Gebirgsbeckenebenen zutreffend
gemacht und gut bestdtigt worden, daB es nicbt ratsam ist, sie hier ausfiihr-
lich zu wiederholen. Es muB geniigen, den Leser nur an die allgemeine
analytische Erklirung fiir solche Beckenebenen zu erinnern: wir werden
hier kurz die angenommene Erklirung angeben und die aus ihr abge-
leitete Hauptfolgerung vorlegen. Als Voraussetzung nehmen wir an, daB
ein in einem schon reifen oder spitreifen Gebirgsgebiete ausgerdumtes
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Haupttal durch eine leise Verbiegung, Verziehung oder Verwerfung des
Gebietes ortlich in ein seichtes Becken verwandelt wird, oder daB mehrere
benachbarte Talsysteme durch eine ortliche Senkung in eine kettenartige
Gruppe zusammenhidngender Becken verindert werden koénnen. Dann
folgern wir, daB, wenn die umformende Bewegung rasch vor sich geht,
ein FluB in einen See verwandelt werden muB, der allmihlich wihrend und
nach der Bewegung mit feinen Ablagerungen ausgefiillt wird; daB dagegen,
wenn die Bewegung sehr langsam fortschreitet, die verdnderlichen An-
schwemmungen der einmiindenden’ Biche und Fliisse reichlich geniigen
konnen, um das Entstehen eines Sees zu verhindern, und an seiner Stelle
eine wachsende, oft sumpfige Ebene auf dem Beckenboden zu erzeugen;
weiter folgern wir, daB in beiden Fillen die fast wagerechten nicht ver-
festigten Ausfiillungsschichten die geneigten und schon tief abgetragenen
Gebirgsschichten diskordant bedecken miissen; daB, nachdem die umfor-
mende Bewegung aufgehort hat und der HauptfluB an die Tieferlegung
seines zeitweise aufgebauten Laufes zuriickgekehrt ist, die aufgefiillte
Beckenebene, wenn sie hoch genug liegt, zerschnitten werden wird und daB
-endlich, nach langer Zeit, vorausgesetzt, daBl der Beckenboden nicht zu
tief liegt, die Auffiillungsschichten simtlich entfernt werden miissen. Die
Verniinftigkeit der geheischten Voraussetzungen und die Richtigkeit der
abgeleitéten Ergebnisse dieser einfachen Analyse kann man durch zahlreiche
tatsichliche Beispiele aus verschiedenen Weltteilen klar machen. Allein um
das gegenwirtige Aussehen des Valdarno am besten zu schildern, geniigt
die analytische Darstellungsmethode nicht.

Die systematische Darstellung der im Valdarno vorkommenden
Formenarten. ‘

Eine systematische Darstellung der Formen einer Gebirgsbecken-
ebene in den verschiedenen Phasen ihrer Entwickelung wiirde einen prak-
tischen geographischen Wert besitzen, da meines Wissens niemand ausge-
dehnte Reihen gedachter Typen dieser Formenarten abgeleitet hat, in
denen gewisse Glieder als Gegenstiicke der tatsichlichen Beckenebenen
dienen kénnten, unter die der Valdarno gehort. Doch sind solche gedachte
. Formen so leicht verstidndlich, daB es hier unter Fachménnern geniigen
wird, nur auf gewisse Hauptformen, die auf unser Problem besonderen
Bezug haben, ganz kurz hinzuweisen. Trotz der wiederholten Erwidhnung
eines groBen und tiefen ehemaligen Sees in den fritheren Beschreibungen
des Valdarno muf ich diese Voraussetzung verwerfen, da die abwechselnden
Ablagerungen der Beckenausfiillung klar auf die andere Voraussetzung
einer langsam wachsenden fluviatilen Beckenebene hindeuten, auf der nur
hier und dort, damn und wann verdnderliche seichte, nicht ausgedehnte
Seen vorkamen.
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Die Oberfliche einer anwachsenden fluviatilen Ebene in einem lang-
sam umgeformten Gebirgsbecken kann nicht véllig wagerecht sein, da sie
aus vielen sich seitlich beriihrenden Schwemmkegeln (sieche Hintergrund
von Abbild. 49) entsteht; daher wird auch der UmriB der Beckenebene nicht
einer wagerechten Linie, wie einem Seeufer, folgen; er muB}, wo er an einer
Talmiindung vorbeigeht, sanft auf- und absteigen, und die Ebene muB leise
Abdachungen zeigen, die sich von den Talmiindungen der einflieBenden
Béache und Fliisse nach dem einzigen FluBausgang sanft neigen werden.
Die langeren Abdachungen miissen sich vor den gréBeren Télern der héheren
umgebenden Gebirge erstrecken; daher wird die tiefste Linie oder physio-
graphische Achse der Ebene, lings der der HauptfluB seinen Lauf nehmen

Abbild. 40.
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muB, nicht einer bestimmten geometrischen Linie des Beckens folgen,
sondern einem etwas verdnderlichen, durch das Wachsen der gegeniiber-
liegenden Schwemmkegel bestimmten Streifen, der gewchnlich weiter von
den hoheren und ndher an den niedrigeren umgebenden Gebirgen liegen
wird. Die Ebene wird oft wihrend ihres Wachsens Siimpfe und seichte
Seen in ihren tiefsten Teilen zeigen, wenn die Aulffiillung zeitlich nicht mit
der umformenden Bewegung Schritt halten kann, oder wenn die groBeren,
aus den hoheren Gebirgen weit vorriickenden Schwemmkegel die Ent-
wisserung zeitlich und ortlich verstopfen: solche Seen werden besonders
die durch niedrigere Gebirge umsiumten Einbuchtungen von Becken ein-
nehmen, die nicht auf dem Wege des HauptfluBlaufs liegen; die Seen werden
verianderlich in Ausdehnung und Tiefe sein. Es kann daher wohl vorkommen,

daB, obgleich gewisse sehr fein und horizontal geschichtete Beckenablage-
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 9. 45
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rungen auf einen lakustren Ursprung hinweisen, der groBte Teil der
Auffiillungsschichten durch Flisse und Biche abgelagert wird.

Sobald die umformende Bewegung aufhort und das Zerschneiden der
Beckenebene anfingt, muB der HauptfluB sein Tal in ungleichen Strecken
entwickeln. In den harten Gesteinen des Gebirges wird er ein junges schlucht-
artiges Eingangs- und Ausgangstal einschneiden und wird dort eine Zeitlang
Stromschnellen und niedrige Wasserfille zeigen; in der dazwischenlie-
genden Strecke durch das Becken wird das Tal, dessen Tieferlegung hier in
den nicht verfestigten Auffiillungsschichten lingst der physiographischen
Achse der Ebene durch das langsame Einsidgen der telabliegenden Schlucht
bedingt wird, weniger eine schluchtartige Gestalt, sondern vom Anfang
anei ne fast offene und reife Form bieten (siehe Mittelgrund von Abbild. 49),
und in dieser Talstrecke wird der FluB keine Stromschnellen entwickeln,
es sei denn, daB er epigenetisch seinen Lauf in einen begrabenen Gesteins-
riicken ortlich einschneidet. Nebenbei gesagt, bieten diese ungleichen Tal-
strecken gute Beispiele verschiedener Entwicklungsstadien eines einzigen
Tales, die in demselben Zeitraum erreicht werden. Die Nebenbiche, die ihren
Lauf lings ihrer flachen Schwemmkegel vertiefen, werden konsequente
Tiler ausrdumen und die urspriinglich \zusammenhéingende Ebene in ab-
gesonderte Riedel zerteilen. Was das reifere Zerschneiden der Ebene be-
trifft (siehe Vordergrund von Abbild. 49), so wird das Haupttal ein wenig
tiefer und viel breiter und die Riedel werden schmiler werden, wihrend die
sich langsam vertieften Eingangs- und Ausgangsschluchten sich in offenere
Téler mit abgeboschten Winden umwandeln. Das weitere Zerschneiden
der Riedel wird nach der Regel vonstatten gehen, die bei ungefihr wage-
rechten, wenig verfestigten Schichten von abwechselnder Widerstands-
fahigkeit anwendbar ist. Offenbar kann das Haupttal schon spitreif
geoffnet sein, widhrend die breiteren Riedel noch unzerschnittene Reste
der urspriinglichen Oberfliche beibehalten. Die Nebenbiche konnen ge-
legentlich durch ortliche Gefdllssteigerung ausgezeichnet sein, da sie umso
mehr der Gefahr des Auftreffens auf begrabene Gesteinsriicken ausgesetzt
werden, je mehr sie ihre Téler vertiefen; bei dem BloBlegen jedes solchen
Riickens muB der Bach zunichst kurze Stromschnellen und kleine Wasser-
fille erzeugen und mit der Zeit eine epigenetische Schlucht einschneiden.

Mit dem Voriibergehen der Reife und der Anniherung an das Greisen-
alter beeintriachtigen die Tdler mehr und mehr die Riedel, die ihre ebene
Oberfliche allmdhlich verlieren und sich in Gruppen iiberwiltigter, ver-
sehwindender Hiigel auflésen, welche die mehr und mehr an Breite zu-
nehmenden Nebentalbéden immer weniger voneinander scheiden werden.
Mit der vorschreitenden Erweiterung der Haupt- und Nebentalbdden und
dem allmihlichen Verschwinden der Auffiillungslagen werden die zeitweise

t
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begrabenen unteren Gehidnge der umgebenden Gebirge mehr und mehr
entbl6Bt werden, und endlich werden alle Auffiillungslagen abgetragen,
die hoher als der veraltete Ausgangstalboden liegen. Doch ist die Zeitperiode,
die wir hier als einen Beckenzyklus betrachten kénnten, nur eine voriiber-
gehende Phase im ganzen Erosionszyklus der umgebenden Gebirge, dessen
Ablauf durch die Entstehung, Auffiillung und durch die Ausrdumung eines
verhdltnismaBig seichten Beckens kaum gestort wird.

Verschiedene Glieder dieser abgeleiteten Reihe von Entwicklungs-
formen kann man durch tatsdchliche Beispiele' bestitigen, da man eine
Anzahl von Beckenebenen, die von Gebirgen umgeben sind in verschiedenen
Teilen der Welt kennt. Hier miissen wir aber der Kiirze wegen auf die An-
fithrung solcher Beispiele verzichten: diese gedrungene systematische Dar-
stellung muB3 geniigend zeigen, dal die Landformen, die sich wihrend der
Auffiilllung und der Ausrdurhung einer Gebirgsbeckenebene entwickeln,
mit befriedigender Sicherheit durch ihre gedachten Gegenstiicke erklirend
dargestellt werden kénnen, und weiter, daB, wenn man solche Landformen
derartig darstellt, sie sehr leicht aufzufassen sein werden.

Der Valdarno mufl regional beschrieben werden.

Der Zweck meiner Besuche des Valdarno war, die regionale morpho-
logische Physiogeographie des Gebiets — d. h. das rdumliche Vorkommen
der dortigen gegenwirtigen Landformen in ihren gegenseitigen Verhilt-
nissen — kennen zu lernen: um die Ergebnisse der Besuche vorzulegen,
muB ich notwendigerweise die regionale Darstellungsweise annehmen. Da
die Darstellung fiir Fachgeographen beabsichtigt ist, wird es erlaubt sein,
Fachbezeichnungen zu brauchen: nur mufl ausdriicklich betont werden,
dafl einer regionalen Fachdarstellung ein vorbereitendes Verstindnis der
analytischen und systematischen Behandlung der in Betracht kommenden
Formen von seiten sowohl des Lesers wie des Verfassers vorangehen muB.

Nach dem, was ich oben iiber die Vorteile der erklirenden Beschrei-
bungsmethode und den Wert von Abbildungen gesagt habe, ist es kaum
notig, hier hinzuzufiigen, daB ich vorschlage, die regionale Darstellung
erklarend zu behandeln und die beobachteten Formen durch ihre Gegen-
stiicke in den eben vorgelegten systematisth abgeleiteten Reihen gedachter
Formen zu beschreiben, und weiter die wortliche Darstellung durch Block-
diagramme und andere graphische Hilfsmittel zu erginzen. Da die Dia-
gramme vereinfacht, steif und nackt sind, gebeh sie keinen genauen Begriff
der anmutigen Schonheit der dortigen Landschaft: doch scheinen sie einen
gewissen geographischen Wert zu haben, und daher werden sie hier nach-
gedruckt. Sie werden durch Skizzen und Photographien erginzt.

45%



684 W. M. Davis:

Gedrungene erkldrend-regionale Darstellung des Valdarno.

Der Valdarno ist ein vom Arno durchflossenes, reif gedffnetes, konse-
quentes, etwa 30 km langes, 11/, km breites und 100 m tiefes Tal, das die
SO—NW gerichtete physiographische Achse einer fast reif zerschnittenen
fluviatilen Beckenebene in den unterworfenen Apenninengebirgen unweit
siidéstlich von Florenz durchzieht,wie es im Vordergrund der nach Siidosten
orientierten vereinfachten Abbildung 49 teilweise dargestellt ist.

Wenn der Leser bis zum Ende des vorigen Absatzes gelesen hat,
wird er wahrscheinlich ausrufen: — ,,Braucht man wirklich eine so lange
Vorrede zu schreiben, wenn man an ihrem SchluB den Hauptgegenstand
des Aufsatzes in nur sechs Zeilen darstellt?‘ Offenbar nicht. Die kurze
regionale Darstellung des Valdarno konnte ein Leser leicht verstehen, wenn
die ganze Vorrede weggelassen worden wire, nur vorausgesetzt, daB er schon
Gebirgsbeckenebenen analytisch und systematisch studiert hat. Eine ldn-
gere Beschreibung ist sehr leicht zu schreiben, wenn eine solche nétig ist,
die lange Vorrede zu rechtfertigen: doch stellen die oben gedruckten sechs
Zeilen eine bestimmtere und verstidndlichere Beschreibung des Valdarno
dar, als in irgendeiner fritheren geographischen Beschreibung zu finden ist.

Ausfiihrlichere regionale Darstellung des Valdarno.

Unter den vielen von den unterjochten Gebirgsziigen der Apenninen
umgebenen in verschiedenen Entwicklungsstadien ihrer Auffiillung und Aus-
Abbild. s0 riumung  befindlichen  Gebirgs-

beckenebenen, die so auffallend
die italienische Halbinsel kenn-
zeichnen, liegt eine (siehe die Karte
Abbild. 50) unweit siidostlich von
Florenz; sie ist das nordwestlichste,
fast reif zerschnittene Glied (siehe
Vordergrund der Abbild. 49) einer
unregelmifBigen, vom Arno ent-
wisserten Reihe unvollkommen ge-
trennter Beispiele dieser Formen-
art. Die Meereshohe der Riedel
— oder Reste der zerschnittenen
Beckenebene -— erreicht lings
der Beckenrdnder 275—300 m,
in der Mitte ungefihr 250 m.
Die lingere, SO—NW sich erstreckende Beckenachse mifit 30 oder 35 km,
die Breite des Beckens wechselt zwischen 8 und 10 bis 12 km ab. Uber die
Ebene der Riedel ragt lings der nordéstlichen einfachen und gut bestimmten

Lage des Valdarno,
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Beckenseite der groBere Gebirgszug des Monte Prato-magno in grob zer-
talten, unterjochten Formen bis zu einer Hohe von 1538 m empor, und
langs der siidwestlichen, auch gut begrenzten aber unregelmiBigeren Becken-
seite steigt der niedrigere Chiantizug gleichfalls mit unterjochten Formen
fast bis goo m auf. Der lingeren SO—NW sich erstreckenden physiogra-
phischen Achse des Beckens entlang flieBt der augenscheinlich konsequente
Arno in einem spitreifen Tal, dem Valdarno (besser Valdarno superiore im
Gegensatz zum Valdarno inferiore, der in der Ndhe von Pisa liegt) genannt
wird. Die kleinen Nebenbiche folgen reifen konsequenten Nebentilern,
welche die beiden ungleichen Beckenhidlften in fastreife Riedel teilen,
deren Rénder durch viele kurze insequente Télchen zerfressen sind. Der
ebene Boden des Valdarno, der eine Breite von 1—1'/, km und eine Meeres-
hohe von 145 m im Siidosten und 120 m im Nordwesten hat und daher un-
gefahr 100 m tiefer als die zerschnittene Beckenebene liegt, ist dicht bevol-
kert und intensiv angebaut. Durch ihn ziehen sich auf der siidwestlichen Seite
des zwischen geradlinigen Deichen eingedimmten Arno eine seit Jahrhun-
derten benutzte LandstraBe zwischen Nord- und Siiditalien hin, und hier
fiihrt'auch jetzt die moderne Haupteisenbahn zwischen Florenz und Rom;
auch auf der siidwestlichen Arnoseite liegen — wir sehen das Gebiet immer
nach Siidosten oder talaufwirts an — die drei Stddtchen Figline, San Gio-
vanni-Valdarno und Montevarchi, die den Talboden in vier fast gleiche
Stiicke teilen: bei Figline und unterhalb Montevarchi sind die beiden Tal-
seiten durch eine Briicke verbunden. Wenn man auf dem Ende eines Riedel-
sporns steht und diese schéne Landschaft iiberschaut, mul man zugeben,
daB Fabi Recht hatte, als er vor fiinfzig Jahren schrieb: — ,,E forse la Val
d’Arno il pitt delizioso luogo del mondo.

Vorbereitung und Ausfiihrung.

Der starke Unterschied in der Linge der beiden Teile dieses Aufsatzes
war bei seiner Abfassung beabsichtigt. Der Gegenstand zwischen der langen
Vorrede und der kurzen Beschreibung hat den Gegensatz klarzumachen
zwischen der langen Vorbereitung, die ein Geograph fiir seine Darstellungs-
arbeit treffen muB, und der kurzen Form, in der eine vollendete Darstellung
erscheinen kann. Die Vorbereitung muB schon lang sein, wenn sie in sich
nur die Erzielung eines gut ausgewihlten Auszugs des Inhalts unserer
Wissenschaft einschlieBt; sie muB noch linger werden, wenn Ubungen in
geographischen Darstellungsmethoden der Erzielung des besten Inhalts
der Wissenschaft hinzugefiigt werden. Solche Ubungen werden zu sehr
vernachlissigt; daher habe ich hier die Verschiedenheit der Hauptdar-
stellungsmethoden ausfiihrlich darzulegen versucht, da ich iiberzeugt bin,
daB nur, wenn man diese Verschiedenheit genau kennt, man imstande
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sein wird, die beste, zweckentsprechendste Methode fiir die Darstellung
seiner Forschungsergebnisse zu erkennen und die Ergebnisse zu ihrer vollen
Geltung zu bringen.

Wenn wir annehmen, daB, bei den Landformen der Zweck einer
geographischen Beschreibung die wahrheitsgetreue Schilderung eines Ge-
bietes ist, miissen wir zugeben, da8 die Kunst der geographischen Dar-
stellung bei weitem nicht so gut wie die Wissenschaft der geographischen
Forschung entwickelt ist. Man kann so leicht viele geographische Aufsitze
anfithren, deren Verfasser, wihrend sie sich als Forscher betitigten,
unermiidlich die gréBten dinglichen Hindernisse iiberwiltigten und scharf-
sinnig die tiefsten theoretischen Probleme losten; doch haben sie als Dar-
steller auf ihre Leser nicht geniigend Riicksicht genommen. Wie oft kommt
es vor, daB auf die Lage der dem Leser unbekannten physiographischen
Ziige durch die Lage gleichfalls unbekannter Ortschaftsnamen hingewiesen
wird. Zahlreiche geologische Einzelheiten werden erwahnt, die die geogra-
phische Schilderung der bereisten Landschaft eher verwickeln als férdern,
und die daher viel besser in einem besonderen geologischen Aufsatz oder
in einem Anhang zu einem geographischen Aufsatz vorzulegen sind. Zu
oft wird eine ermiidende Anzahl einzelner Tatsachen beschrieben, durch
die der Leser waten muB, bevor er eine umfassende, beleuchtende Verall-
gemeinerung antrifft. Und derselbe Verfasser, der als Forscher nicht ge-
zogert hat, lange und schwierige Vorbereitungen fiir seine Reise zu machen
und sich zu einer schweren, ja gefihrlichen Unternehmung anzuschicken,
wird oft, nachdem er nach Hause zuriickgekehrt, sich nicht damit bemiihen,
geniigende UmriBkarten und Diagramme fiir die gehérige Veranschaulichung
seines Berichtes zu zeichnen. Aus solchen Berichten und Aufsitzen wird
der Leser keine wahre und vollkommene, sondern nur eine liickenhafte,
vielleicht eine falsche Vorstellung der Forschungsergebnisse bekommen,
nicht weil die Forschung nachlissig gemacht, sondern weil die Darstellung
nicht sorgfiltig genug abgefaBt wurde.

Hier aber wird vielleicht ein ungeduldiger Leser ausrufen: — ,,Als
Folge einer so langen Betrachtung der Darstellungsmethoden muB ein
Autor dieWichtigkeit der Darstellung tibertreiben und den Wert der For-
schungsergebnisse unterschitzen; besser gute Ergebnisse schlecht darge-
stellt, als schlechte Ergebnisse gut dargestellt!” GewiB, allein auBer diesen
zwei Verbindungen von guten und schlechten Forschungsergebnissen und
guten und schlechten Darstellungen bleiben zwei andere iibrig. Man kann
auch schlechte Ergebnisse schlecht darstellen und gute Ergebnisse gut dar-
stellen. Mein Wunsch ist, daB die beiden gut sein sollen, und um diesen
Waunsch zu verwirklichen, muB man sowohl die Kinst der Darstellung wie
die Wissenschaft der Forschung sorgfiltig studieren. In der Hoffnung,
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eine groBere Aufmerksamkeit auf die verschiedenen Darstellungsmethoden
zu lenken, wurde der Vorrede dieses Aufsatzes eine so groe Liinge verstattet.

Der Leser aber, der sich mehr fiir Italien, als fiir Darstellungsmethoden
interessiert, wird vielleicht bemerken, daB selbst die zweite verlingerte
Beschreibung des Valdarno noch zu kurz ist, als daB es ihr gelingt, den
mannigfaltigen Formenschatz jenes Gebiets und seiner Umgebung klarzu-
machen. Natiirlich geniigt eine halbe Seite nicht, um die reiche Mannig-
faltigkeit jener reizenden Landschaft ausdriicklich zu beschreiben, doch
gibt der oben vorgelegte, nicht sehr ausfiihrliche erklirende Absatz durch
seine knappen Bezeichnungen vieles zu verstehen, was nicht ausdriicklich
geduBert wurde. Wenn man aber eine ausfiihrlichere, ausdriickliche Be-
schreibung der zahlreichen Einzelheiten wiinscht, ist sie auch leicht zu
geben. Wir werden mit den umliegenden Formen anfangen.

"Weitere regionale Beschreibung des Valdarno und seiner
Umgebung.

Die zwei Enden des Valdarnobeckens sind nicht wie die beiden Seiten

scharf eingeschlossen. An die Auffiillungsoberfliche der Beckenebene

Abbild. 51.
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Das Siidende der Beckenebene des Valdarno und die Beckenebene von Arrezzo
(Nach Siidosten gesehen).

schlieBt sich im Siidosten eine dhnliche Oberfliche an und diese im Siiden
an eine andere; daher gleicht das ganze aufgeschiittete Gebiet weniger
einem einzigen gut begrenzten Becken, als einer unregelmiBig zusammen-
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hingenden Beckengruppe, deren nordwestliches Glied, wie friiher gesagt,
das Valdarnobecken ist. Gegen Siidosten geht diese durch zwei niedrige
von Siidwesten vorspringende Gebirgssporne verengte Beckenebene in die
weniger zerschnittene Beckenebene von Arezzo iiber, die einen Durch-
messer von 9g—II km und eine Hohe von ungefihr 250—260 m besitzt.
In der frither begrabenen Verlingerung -des ersten, kiirzeren Sporns und
‘in einem frither bedeckten Sattel des zweiten lingeren Sporns (siche Abbil-
dung51) hat der durcheilende Arno zwei kurze, kaum reife, epigenetische
Schluchten eingeschnitten, die zu eng sind, als daB ein Weg ihnen folgen
wiirde. Zwischen ihnen hat der FluB ein vielleicht 5 km langes spitreifes
Tal gedffnet, das als ein siidostliches, weniger tief ausgegrabenes Anhingsel
des Valdarno betrachtet werden kann:; nach einer Ortschaft, die am Ende
eines von Nordosten vorspringenden Riedels liegt, mag es Val Laterina
genannt werden. Beim Arnoausgang (170 m) in die Schlucht des ersten
Sporns iiberspannt eine kurze auf die Bodengesteine gegriindete Briicke
— Ponte il Romito — den verengten FluBlauf; in der Mitte dieses Val,
zwischen Laterina und der gegeniiberliegenden Eisenbahnstation von
Pontecino, kreuzt man den FluB nur in einer Drahtfihre. Weiter siidost-
lich, oberhalb der zweiten Schlucht, verbreitert sich wieder die Auffiillungs-
oberfliche im oben erwihnten Arezzobecken, und dort liegt auf einem
auftauchenden niedrigen Felsenhiigel (296 m), der diese zum gréBten Teil
wenig und seicht zerschnittene Beckenebene in der Néhe ihrer siidlichen un-
terjochten Gebirgsgrenze unterbricht, die alte Stadt von Arezzo. In dieses
Becken tritt der Arno von der ostlichen Seite des Pratomagnozuges siidlich
flieBend ein und durchfurcht dann die Arezzoebene in einem reifen Tal,
wobei er westlich nach unserem Gebiete umbiegt; die Meereshéhe dieser
Talbodenstrecke ist ungefdhr 200—210 m. Nur in der Nihe des Haupttals
ist die Zerschneidung der Ebene reif fortgeschritten; weiter vom FluB ent-
fernt bewahren breite Oberflichen ihre urspriingliche glatte Form. Am
Gebirgsrand der Ebene miissen einige kleine von den Gebirgstdlern her-
stammende Biche, statt daf} sie in die Ebene einschneiden, zwischen kiinst-
liche Deiche eingedimmt, eine Strecke weit hoher als die Ebene flieBen.
Noch weiter siidlich dehnt sich eine andere, in verengter (1Y, km)
Verbindung mit der siidwestlichen Seite der Arezzobeckenebene stehende
lange Talebene, die sogenannte Valle di Chiana, aus, die viel weniger als
die schon beschriebenen Ebenen der Zerschneidung anheimgefallen ist.
Thre Breite erreicht 15 km, ihre Linge 40 km. In ihrem siidlichen Teile
verzweigt sie sich in zwei schmilere Talebenen, die eine isolierte
Hiigelgruppe umgeben, und in einer Einbuchtung der siiddstlichen Zweig-
talebene, wo keine groBen Biche reichen Gebirgsschutt mitschleppen,
nimmt der seichte Trasimenosee (259 m) eine augenscheinlich unvollkommen
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ausgefiillte Fldche ein. Westlich der Hiigelgruppe in der schmileren Zweig-
talebene sind zwei kleinere Seen. Auf dieser aufgeschiitteten Talebene der
Valle di Chiana liegt eine unbestimmte, in historischer Zeit verdanderte Strecke
der anderswo durch Gebirgsriicken scharf bestimmten Wasserscheide
zwischen dem Tiber- und ArnofluBsystem. Reyer hat diese Verdnderungen
der Wasserscheide gut beschrieben: er meint, daB zur Rémerzeit der obere
Arno selber siidlich vom Arezzobecken durch die Valle di Chiana nach dem
Tibersystem floB, und daB eine ungleiche Hebung oder Senkung des Ge-
bietes den FluB nordwestlich nach dem Valdarnobecken ablenkte. Fischer
war dagegen der Meinung, daBB der Arno niemals siidlich‘floB, doch sind
die Griinde, durch die er diese Meinung stiitzte, nicht liberzeugend. Es
scheint moglich, daB der Arno wihrend der Auffiillung der verbogenen
Téler siidlich geflossen ist, und daB dann, als die Auffiillung in Zerschneidung
iiberging, eine leise Unebenheit der Anschwemmungsoberfliche, die der
FluB selber ohne irgendeine Hebung oder Senkung hervorbringen konnte,
dafiir den Ausschlag gegeben hat fiir die Richtung, welche der FluB alsdann
genommen hat. Wenn eine Ablenkung derartig verursacht wurde, dann
diirfte der siidlich flieBende, enthauptete und entkrédftete StammfluB}, der
romische Chiana, wohl durch die Anschwemmungen seiner Aste versumpft
und die Valebene ungesund gemacht worden sein. Sicher war die Ebene
wihrend des Mittelalters versumpft und die Gegend ungesund. Dann
wurde allmidhlich der oberste Teil des Chianalaufs wahrscheinlich zum
Teil natiirlich, sicher zum Teil kiinstlich, umgekehrt, wie seine widerhaken-
formig angegliederten Nebenbdche andeuten, und tributir dem abgelenkten
Arno; die Siimpfe verschwanden, die Talebene wurde gesund. Der umge-
kehrte Chianalauf wird heutzutage der toskanische Chiana genannt; er durch-
flieBt zunichst die westliche Zweigtalebene, folgt dann einem kiinstlichen,
schnurgeraden Kanal und hat seinem unteren, nérdlichen Lauf entlang ein
seichtes, enges, frithreifes Tal eingeschnitten; seine jetzige Linge ist un-
gefihr 50 km. Die gegenwirtige Wasserscheide in der Chianavalebene
liegt siidlich der isolierten Hiigelgruppe, unweit westlich vom Trasimenosee,
in einer Hohe von 250 m.

Um die Arezzo- und die Chianaebene zu erreichen, muf3 die Eisenbahn
Florenz—Rom, die oberhalb Florenz dem Valdarnoboden fiir zwei Drittel
seiner Linge talaufwirts folgt, denselben kurz oberhalb Montevarchi ver-
lassen und mit vielen Einschnitten und Erddimmen, Tunneln und Via-
dukten durch die linksseitigen Riedelsporne und Téler der zerschnittenen
Beckenebene sich allmédhlich héher und héher schlidngeln, bis sie die zwei
vorriickenden Gebirgssporne und die siidliche Seite des kleinen Levantina-
beckens umgeht und endlich auf die weniger zerschnittene Arezzobecken-
ebene hinaufkommt. Bald nachdem sie den zweiten Gebirgssporn gequert
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hat, kreuzt sie den engen, 30 m tiefen geradlinigen Einschnitt des nach
dem Arno flieBenden toskanischen Chiana, macht einen Umweg, um Arezzo
zu erreichen, durchschneidet dann einen Gebirgsspornsattel, der die Becken-
ebene von Arezzo und die Ebene der Valle di Chiana unvollkommen
trennt, fidhrt weiter eine lange Strecke siidlich in der N&he der ostlichen Ge-
birgsgrenze, folgt dann der 6stlichen Zweigtalebene und geht an dem west-
lichen Ufer des Trasimenosees vorbei, bevor sie siidlich der isolierten Hiigel-
gruppe die Wasserscheide erreicht, in deren Nihe die Eisenbahnstation Chiusi
sich befindet. Noch weiter siidlich folgt die Bahn dem rémischen Chiana,
der als Glied des Tibersystems bald in ein enges Tal eintritt, wo er ein gutes
Gefille hat.

Am Nordwestende des Valdarno ndhern sich die zwei einschlieBenden
Gebirgsziige, und dort, hoch im nordéstlichen Zuge, sieht man die weilen
Gebidude der poetischen Vallambrosa. Wo sich die beiden Ziige so nahe
kommen, als ob sie sich ehemals in einem niedrigen Sattel vereinigt hétten,
sind ihre Gesteine dem Anscheine nach nicht so widerstandsfihig, da der
weiter stromauf in der Beckenebene breit ausgegrabene Valdarno hier nicht
in eine steilwandige Schlucht iibergeht, wie dies beim Eintritt in die Becken-
ebene und beim Eintritt und Ausgang so vieler anderer zerschnittener
Gebirgsbeckenebenen der Fall ist, sondern in ein durch miBig geneigte und
zum groften Teil ausgeglichene Abhidnge eingefaltes friihreifes Tal, durch
das der Arno mit vermehrtem Gefille und beschleunigtem Lauf hinflieBt.
Das Auftauchen der deformierten und friiher tief abgetragenen Gebirgs-
gesteine vom Beckenboden geht allmihlich vor sich; zundchst erscheinen
sie nur ortlich im Valboden in dem fiir eine kurze Strecke epigenetischen
FluBbett (120 m?), und hier verengt sich, obgleich die flachen Gipfel der
Riedel stets aus wagerechten Auffiillungsschichten bestehen, plétzlich der
bisherig offene Valdarno; hier sind Dimme und eine Miihle nebst einer
dreifach gew6lbten Briicke auf den durch felsige Aufschliisse eingeschriankten
festen Ufern gebaut, und bei diesen, auf dem siidwestlichen Talhang, mit
Hiusern, LandstraBe und Eisenbahn dicht zusammengedringt, liegt ein
Dort mit dem bezeichnenden Namen Incisa. Dann wendet sich der FluB,
hier weit von dem hoheren Monte-Pratcmagnozug weggetrieben, nach
Norden, als ob er durch die leise von den benachbarten niedrigen siidwest-
lichen Gebirgen geneigte Abdachung der Beckenebene abgelenkt worden
wire. Die Gebirgsgesteine verschwinden bald, und der Valdarno offnet
sich wieder in den weichen Auffiillungsschichten fiir eine Strecke von 8 km,
um dann zum zweitenmale epigenetisch in den auftauchenden Gesteinen
des Beckenbodens verengt zu werden, hier (110 m?) finden wir eine zwei-
fach gewolbte Briicke und das Dorf Rignano. Nun fortschreitend erhebt
sich der Beckenboden, die zerschnittene Decke der Auffiillungsschichten
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nimmt ab und verschwindet, und dann werden die flach gegipfelten
Riedel der ehemaligen Ebene durch die hoher emporragenden, unterjochten
Gehidnge der umgebenden Gebirge endgiiltig ersetzt.

Das reife Arnotal setzt sich durch den Gebirgssattel, zunichst ohne
FluBaue, weiter stromab mit engen unansehnlichen FluBauen nérdlich, dann
westlich, jedesmal ungefdhr fiinf Kilometer fort, immer von der LandstraBe
und der Eisenbahn begleitet. In dieser 10 km langen Strecke fillt der Arno
etwa 60 m; daher ist das Gefille hier etwa siebenmal gréfer als im Val-
darno. Am Ellenbogen kommt von Norden her der Sieve, an dessen Miin-
dung natiirlich Pontassieve (86 m?) liegt. Weiter westlich breitet sich
eine wundervolle tiefliegende, unzerschnittene Gebirgsbeckenebene aus,
durch die der Arno fast in ihrem Niveau gemichlich wandert, und die
daher den fritheren Zustand der Valdarnobeckenebene darstellt. Thre
Meereshohe lings des Arnolaufs ist ungefahr 40 m. An ihren siiddstlichen
und nordwestlichen Enden liegen Florenz und Pistoia, fast 40 km vonein-
ander entfernt, und aus ihrer Siidwestseite flieBt der Arno durch ein im
Monte-Albanogebirge stark schlingelndes und reif eingeschnittenes Aus-
gangstal, als ob er hier in einer antezedenten Richtung beharrte. Die letzten
50 km flieBt er westlich in augenscheimlich konsequentem Lauf durch ein
breites, seichtes, altes Tal — ,,Valdarno di sotto‘ oder ,,inferiore’* im Gegen-
satz zu unserem ,,Valdarno di sopra‘‘ oder ,,superiore’’ genannt — in einer
reif zerschnittenen Kiistenebene an Pisa vorbei, bis an seine vorwérts wach-
sende Deltamiindung im tyrrhenischen Meere.

Der starke Unterschied in der Hohe der Beckenebenen von Valdarno
und Florenz legt mir die geologische Vermutung nahe, daB, wie Reyer
sagte, der Arno seinem heutigen Lauf wihrend des Auffiillens des hoheren
Beckens nicht folgte; denn, hdtte er wéhrend einer so langen Zeit den
dazwischenliegenden Sattel durchflossen, so konnte die Beckenebene des
Valdarno nicht so hoch liegen; es sei denn, daB ihre jetzige Hohe durch
damalige oder spitere ungleiche Hebung entstanden ware. Wenn wir da-
gegen annehmen, daB der dazwischenliegende Sattel eine ehemalige Er-
niedrigung der Wasserscheide zwischen dem damals groBeren Tibersystem
und dem unvollstindig entwickelten Arnosystem darstellte, hitte der
obere Arno nicht seinen heutigen Lauf einschlagen konnen, bis die Auf-
fiillung des Valdarnobeckens die Hohe des jetzt durchfurchten Sattels
erreichte. Diese Bemerkungen iiber die Valle di Chiana und den unteren
Arnolauf liegen etwas abseits von unserem Gegenstémd, doch dienen sie
dazu, die mit ihm vergesellschafteten geographischen Ziige darzulegen und
dabei den Valdarno selber besser verstindlich zu machen. Kehren wir aber
jetzt zur zerschnittenen Beckenebene des Valdarno zuriick.

Der offene konsequente Valdarno ist augenscheinlich nicht lings der
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geometrischen Achse seines Beckens vertieft, sondern, wie oben kurz an-
gedeutet wurde und wie in allen solchen aufgefiillten Gebirgsbecken zu er-
warten ist, lings seiner physiographischen Achse, die hier etwas von der
Mittellinie gegen die niedrigen siidwestlichen Gebirge verschoben ist. Man
sieht als kennzeichnende und leicht erkennbare Elemente der gegenwir-
tigen Landschaft auf einer Seite des Beckens die héheren und lingeren,
doch immer sanft geneigten Abdachungsflichen der nordostlichen Riedel,
die die Reste weit vorgeriickter Schwemmkegel darstellen, wo die groBeren,
aus den stattlicheren Monte-Pratomagnogebirgen herstammenden Neben-
biche ihre reiche mitgeschwemmte Last von Gebirgsschut tablagerten,
und auf der anderen Beckenseite die kiirzeren, etwas niedrigeren Riedel,
die aus dem bescheideneren Chiantizug sich vorstrecken und zum Hauptval
sehr sanft abfallen. Mit diesen Ungleichheiten der Beckenauffiillung scheint
der konsequente Lauf des Arno und die Lage seines heutigen Tals in offenbar
ursichlichem Zusammenhang zu stehen.

Im breiten Valboden ist der friiher frei flieBende Arno jetzt durch
Deiche zu einem fast geradlinigen Lauf gezwungon; bei niedrigem Wasser
pendelt der verminderte FluB hin und her in einem in das Hochwasser-
schotterbett seicht ausgeh6hlten Kanal. Die groBeren, durch offenbar kon-
sequente Nebenbdche reif ausgerdumten Nebentiler verlaufen iiber die
jetzt gefurchten Schwemmkegel, die frither die Gebirgstalmiindungen an-
fiillten, hinaus durch die sanfter geneigte Abdachung der Beckenausfiillung
zum HauptfluB. Allein die Tieferlegung verschiedener Tiler, die ich auf
der linken Beckenseite besuchte, ist dadurch verhindert, daBl ihre Biche
begrabene Gesteinsriedel aufgedeckt haben, in die sie Schluchten epige-
netisch einzusigen streben; doch ist die Wasserfithrung gewohnlich so gering,
daB sie bis jetzt nur unbedeutende Kerben eingeschnitten haben. Stromauf
und -ab von solchen Riedeln ist der Talboden in den weichen Auffiillungs-
schichten reif ge6ffnet und avsgeglichen, und die Talgehédnge sind reif abge-
boscht; nur oberhalb eines Riedels ist die Taltiefe durch die Hoéhe des
Riedels vermindert, und von der seichteren in die tiefere Talstrecke rieselt
ein kleiner Wasserfall herab. Ahnlich kommen kurze epigenetische Liufe
und kleine Kerben und Schluchten im Gesteinsboden des Tals vor, das ich
zwischen den Hilften eines gefurchten Schwemmkegels am nordéstlichen
GebirgsfuBl gegeniiber Figline erreichte.

Die zwischen den Nebentélern iibriggebliebenen Auffiillungsreste oder
Riedel stellen eine ebene Oberfliche dar, die fast die urspriingliche Form
und Hohe der Beckenebene bewahrt. Rings um ihre zuriickweichenden
Sdume sind sie sowohl durch die kleineren konsequenten Nebenbiche, die ihre
Herkunft in der Beckenebene haben und die zum HauptfluB eilen, wie durch
zahlreiche kurze, insequente Nebenbachiste ;unreif zerschnitten. Zuweilen
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sind ihre Rinder fein zerfressen, besonders dort, wo die mittleren oder
oberen Auffiillungsschichten aus verkitteten Schottern bestehen; hier sieht
man nackte Steilwdnde von miaBiger Hohe, die halb- oder viertelkreis-
formige Talschliisse umwallen und, wie man erwarten muB, in geschdrften
Spornen und Spitzen dazwischen hervortreten. Die Schotterlager kommen
unregelmiBig in verschiedenen Tiefen vor; infolgedessen miissen die Auf-
fiillungsschichten insgesamt als durch abwechselnde Vorginge, wie Stréme
und die Wellen seichter, voriibergehender Seen entstandene Anschwem-
mungen aufgefaBt werden und nicht ausschblieflich als die ununterbrochenen
Ablagerungen eines groflen, tiefen Sees, die sehr fein und einférmig sein
wiirden, es sei deun, daB sie lokale Schotterdeltas an den Gebirgstalein-
miindungen enthalten konnten. Ob die Auffiillungsschichten aus FluB- oder

Abbild. 52.
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Skizze der Badlands des Valdarno.

Seeablagerungen bestehen, ist nicht nur von geologischem Interesse; in
feinen und einférmigen Seeablagerungen wiirden keine Schotterbetten
vorhanden sein, die wihrend der Zerschneidung Steilwdnde erzeugen
wiirden; es geniigt dagegen, die Auffiillung als FluBablagerungen zu be-
schreiben, um das Vorkommen von Schotterbetten und Steilwinden in
verschiedenen Niveaus der zerschnittenen Ebene verstehen zu lassen.
Gelegentlich sind die weicheren tonigen Lagen zu winzigen oder Bad-
landsformen (vgl. Abbild. 52) ausgemeiBelt; gewchnlich aber zeigen die
.seitlichen Abhinge der tafeldhnlichen Riedel weder Steilwdnde noch Bad-
landsformen, sondern ausgeglichene und abgerundete Boschungen mit eher



694 W. M. Davis:

grober als feiner Zerschneidungsgliederung. In gewissen siiddstlichen
Riedeln kommen Braunkohlenflétze vor, die eintriglich ausgebeutet werden.
Gegen den Valdarno losen sich die Riedel in kleiner werdende Sporne und
in unterjochte, zuweilen abgesonderte Hiigel auf, die leise mit dem Valboden
verschmelzen, wie man es auch hat erwarten diirfen, da der Valdarno schon
als ein spidtreifes Tal beschrieben wurde.

Gegen die Beckenrinder verbreitern sich die Riedeloberflichen in
noch nicht zerschnittene Ebenen, nur dort durch Tiler unterbrochen, wo
die Biche aus den Gebirgen herausflieBen. Am GebirgsfluB ersetzen neue
hohere Briicken die dlteren niedrigeren, damit die LandstraBe lings des
Gebirgsrandes weniger hinab- und hinaufsteigen muB. Gegen Siidosten
weist der Beckenrand eine lange Einbuchtung auf, die durch einen Arm
der Beckenebene eingenommen ist: hier hat nach gewissen Forschern der
ehemalige Arno iiber einen niedrigen Sattel hinausflieBen konnen, diese
Vermutung scheint mir aber wenig wahrscheinlich. Jetzt ist der Arm der
Ebene durch einen kleinen NebenfluB des Arno, den Ambro, friihreif zer-
schnitten.

Die Grenzlinie zwischen Ebene und Gebirgshang ist durch Abspiilung
und Gekriech etwas verwischt; dadurch wird in der niachsten Nahe des
GebirgsfuBBes die Abdachung der Ebene sichtbar verstirkt. Dann ragen
die Gebirge empor, die als spitreif, unterjocht oder iiberwiltigt zu be-
schreiben sind, weil sie keine erkennbaren Spuren ihrer ausdriicklichen
Formen beibehalten und fast iiberall abgerundete Kimme und ausge-
glichene Gehidnge aufweisen. Die niedrigeren Chiantigebirge zeigen, soweit
sie von den Riedeln des Valdarnobeckens sichtbar sind, ein Gewirr ordnungs-
loser abgerundeter Riicken und Kuppen mit unregelmiBig verzweigten
insequenten Spornen von mittlerer Gliederung, die keine Beziehung zu
ihrer gestérten Struktur offenbaren und durch gleich -unregelmiBig ver-
dstelte, insequente Tiler abgeteilt sind; sie sind teilweise bewaldet. Die
hoheren Monte-Pratomagnogebirge scheinen grober gegliedért zu sein,
ihre Gehinge sind zum groBten Teile auBerordentlich gut ausgeglichen und
einformig abgeboscht. Die meisten Sporne, die gegen die Beckenebene ab- -
fallen, zeigen ebenso, wie es im Chiantigebirge der Fall ist, eine systemlose,
insequente Anordnung; unten sind sie sparsam bewaldet; in den unangebauten
hoheren Teilen verkiinden langgestreckte graue Aufschliisse eine gegen
Nordosten geneigte, aus madchtiger Schichtenfolge bestehende strukturelle
Masse, deren widerstandsfihigere Schichten gruppenweise die grobge-
gliederten, NW—SO gestreckten Hauptriicken zu bestimmen scheinen;
selbst lings der Kémme aber bilden die Aufschliisse keine scharfen Gipfel-
kanten und keine auffallenden Steilwinde, sondern werden sanft in den ab-
gerundeten Formen der ,,Skyline und in den einférmigen Abbdschungen,
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die weit und breit vorherrschen, abgestumpft. Offenbar ist das breit ar-
beitende Gekriech ein viel wirksamerer Vorgang, als die eng einschneidende
Bacherosion im Hervorbringen der oberen Gebirgsformen.

Von den Riedelspornen aus gesehen, scheinen die Hauptriicken des
Pratomagnogebirges durch zwei oder drei halb versteckte Lingstiler ge-
trennt zu sein, die wahrscheinlich in weicheren, NW—SO streichenden Schicht-
gruppen ausgegraben worden sind; wenn diese Vermutung richtig ist, muBl
man die Hauptriicken und die Léngstdler als subsequent beschreiben. Es
ist merkwiirdig, daB die Hohe der Hauptriicken sich allmahlich gegen Siid-
osten vermindert, obgleich jeder Riicken durch seine ganze Linge aus der-
selben harten Schichtengruppe zu ‘bestehen scheint. Dieses eigentiimliche
Verhiltnis zwischen Struktur und Form legt die Vermutung nahe, daB wir
in den allmihlich sich senkenden Riicken die verschwindenden, kaum mehr
erkennbaren Reste einer frither fast flach abgetragenen, dann schief ge-
hobenen und jetzt tief zerschnittenen Gebirgsscholle sehen, deren ehemalig
flach abgetragene Form einen gegenwirtigen geographischen Wert besitzt,
weil sie uns die allmihliche Hohenabnahme der Pratomagnogebirgsriicken
gegen Siidosten verniinftig erklirt und uns durch diese Erklirung fiir die
heutigen Hauptformen dieser Gebirge eine erklirende Beschreibung vor-
zuschlagen erméglicht. Vielleicht steht das regionale Verbiegen oder Ver-
ziehen dieses Gebietes, durch welches die Auffiillung der friitheren Tiler her-
vorgebracht wurde, in Zusammenhang mit den spateren Phasen dieser Um-
formung; allein iiber die ndhere Natur der Umformung wage ich nichts
Bestimmtes zu behaupten.

Die meisten der hier beschriebenen Ziige sieht man ausgezeichnet,
wenn man in der Hohe der durchtalten Ebene am Ende irgendeines der
vielen weit vorriickenden Riedel steht. Um eine richtige Auffassung des
Gebietes zu bekommen, muB3 man allerdings aus dem Valdarnoboden auf
einen Rest der Ebene steigen. Wenn man im Val bleibt, scheint das Relief
ungemein wechselvoll, von einem Riedel aber nimmt man wahr, daB die
Oberfldche aller Riedel in dieselbe Ebene zusammenfillt. Einen der besten
Aussichtspunkte findet man auf einem- Riedelspornende, das sich auf der
linken Seite des Vals und unterbalb seines Mittelpunktes, hinter Figline,
erhebt; die von dort aus gesehene Landschaft ist in vereinfachter Form in
Abbildung 53%) dargestellt, die ich im Sommer 1908 skizzierte. Das alte
Stddtchen mit seiner gut erhaltenen Mauer liegt dicht am SpornfuB; die
steifen Linien, die ich durch die Valbodenfelder der Einfachheit wegen zeich-
nete, muB man sich durch Biume und Reben ersetzt denken. Eine andere

1) Diese Abbildung ist meiner , Erklirenden Beschreibung der Landformen;‘
entnommen.
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und vielleicht bessere Aussicht gewinnt man von einem Riedelende oberhalb
Montevarchi, wo der Anfang des Vals zu sehen ist; diese Aussicht, in die
Vogelperspektive iibertragen und weit nach Siiden ausgedehnt, ist schon in
Abbildung 51 eingefiihrt.

Wenn man sich auf einem solchen Riedelende befindet, wie tief muB
man diese schone italienische Landschaft bewundern! Das Becken erfreut
sich eines giinstigen Klimas und ist daher fast allenthalben — nur die aus-
nahmsweise vorkommenden Steilwdnde und Badlands ausgenommen —
mit kleinen Dérfern, Gehoften und Meiereien besetzt und iiberall mit Ol-
biumen und Reben bepflanzt. Da und dort auf Spornenden, die sich so

Abbild. 53. -
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Die Beckenebene des Valdarno bei Figline gegen Nordosten gesehen.

sehr als beherrschende Aussichtspunkte eignen, erblickt man ansehnliche,
ja fiirstliche Villen. Der fruchtbare Valboden ist durch dichte Bevélkerung,
intensiven Anbau, industrielle Anlagen und tétigen Verkehr gekenn-
zeichnet. Auf der anmutig wechselnden Oberfliche der zerschnittenen
Riedel treibt man ein riihriges, ausschlieBlich landwirtschaftliches Iebemr;
dort kann man fast iiberall wandern und Bekanntschaft mit den freund-
lichen Bauern machen, wihrend sie ihre Reben besorgen oder Weintrauben
sammeln. Uber die Ebene, im Hintergrund der beiden Beckenseiten, er-
heben sich die umgebenden Gebirge, deren untere Gehinge mit Héusern
ibersdt sind und deren kahle, abgerundete, héhere Formen so beredt von
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