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Der Valdarno; eine Darstellungsstudie.
Von W. M. Davis.
(Schlu8.)

Der zaghafte Gebrauch der erklirenden Methode.

In den sogenannten geomorphologischen Studien, die wihrend der
letzten zehn oder zwanzig Jahre unter der wachsenden Beeinflussung der
Geographie durch die Geologie als Aufsitze in geographischen Zeitschriften
und als Universitdtsdissertationen immer haufiger erschienen sind, ver-
suchen die Verfasser die Gebiete, die sie regional beschreiben, analytisch zu
erkliaren. Sicher werden die meisten dieser Verfasser, obgleich sie offenbar
stark geologisch unterrichtet worden sind, sich unter die Geographen und
zwar zur erklirenden Schule rechnen: man bemerkt jedoch, daB die von
ihnen angenommene Darstellungsweise oft durch ein unvollkommenes
Vertrauen zur erklirenden Methode gekennzeichnet ist, da ihre Studien
gewOhnlich mit einer empirischen Beschreibung anfangen, und daB ihr
Zweck weit von der reinen Geographie abweicht, indem ihre Arbeiten eine
verwirrend tiefe Erorterung verschiedener fiir die Geographie beziehungs-
loser geologischer Probleme enthalten.

Die einleitende empirische Beschreibung dieser Studien muf nach der
Meinung ihrer Verfasser besser als eine erklirende Beschreibung dazu
dienen, die Tatsachen dem Leser vorzulegen, sonst wiirden sie mit einer er-
klirenden Beschreibung anfangen. In gewissen Fillen muB8 man zehn oder
mehr Seiten empirischer Beschreibung lesen, in denen man z. B. erfihrt,
dal3 das beschriebene Gebiet ein ebenes, durch tiefe, enge Téler unterbroche-
nes Hochland von gefalteten jurassischen und triassischen Sandsteinen ist,’
bevor der Verfasser das einfache Ergebnis vorlegt, daB seinem Urteil nach
das Hochland eine gehobene und fastreif zerschnittene Fastebene sei. Zwar

mufl der Leser eine nur geringe Bekanntschaft mit tatsdchlichen Beispielen
Zeitschr. d Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914, No.g 44
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solcher Landformen besitzen, wenn er nicht wahrnimmt, daB das Gebiet eine
gehobene und zerschnittene Fastebene sein muB}, bevor der Verfasser diesen
einfachen und allzuweit verschobenen SchluB,anzeigt. Was kann der Grund
fiir einen so zaghaften Gebrauch der erklirenden Béschreibungsmethode
sein? Meines Erachtens liegt der Hauptgrund darin, daB der Verfasser
hofft, seine Ergebnisse dadurch sickerer zu machen und seine Leser von der
Genauigkeit seiner Ergebnisse besser dadurch zu iiberzeugen, daB er die
Tatsachen zunichst empirisch, darstellt und erst spéter erkldrend beschreibt.
Dieser Grund ist nicht zutreffend. Ich habe schon geniigend darauf hinge-
wiesen, daB die Anordnung einer Darstellung nichts mit der Sicherheit
oder Genauigkeit der dargestellten Ergebnisse zu tun hat; jetzt muB ich
hinzufiigen, daB nur ein sehr unkritischer, in scharfsinniger geographischer
Analyse wenig geiibter Leser geneigt sein wird, sich aus dem Grunde zu-
gunsten der analytischen Ergebnisse eines Verfassers zu entscheiden, weil
der Verfasser die Darstellung empirisch anfingt. Der kritische Leser wei3
aus seiner eigenen Erfahrung, daB die Richtigkeit einer Forschung ganz
unabhingig von der Darstellungsanordnung der Ergebnisse ist. Daher
fordert er nur, daB die Ergebnisse, die ein anderer Forscher erreicht hat,
in klar auffaBbarer Form dargestellt, und da8 die Griinde, die einen anderen
Forscher von der Richtigkeit seiner Ergebnisse iiberzeugt haben, unpar-
teiisch vorgelegt werden miissen. .
Es schmeichelt der Scharfsinnyigkeit der Leser unserer moderncn
geographischen Zeitschriften nicht, daB die Verfasser vieler analytischer
geomorphologischer Studien die ersten Seiten so oft mit rein empirischen
Beschreibungen ausfiillen. Das kann nur darauf hindeuten, daB — wie im
oben angefiihrten Beispiel eines zertalten Hochlandes —— nach der Meinung
des Verfassers die Leser ihr geographisches Wissen noch nicht weit genug
entwickelt haben, als daB} sie fdhig sind, eine gehobene und zerschnittene
Fastebene aufzufassen, ohne daB man sich die durch diese heutzutage gut be-
kannten erklirenden Bezeichnungen beschriebenen Landformen erst em-
pirisch und nicht erkldrend vorstellt. Oder die Leser miissen umgekehrt
zur Zuverldssigkeit der Verfasser moderner geomorphologicsher Studien
kein rechtes Vertrauen haben, daB sie eine empirische Einleitung fordern,
bevor sie bereit sind, den gewagten SchluBl anzunehmen, daBl das zertalte
Hochland der empirischen Einleitung richtig als eine gehobene und zerschnit-
tene Fastebene beschrieben werden kann. Dieses gegenseitige MiBtrauen
_ist umso sonderbarer, da in demselben geomorphologischen Aufsatz, der
mit einer elementaren empirischen Einleitung anfangen muB und nur auf
den spiteren Seiten eine erklirende Beschreibung enthilt, der Verfasser
auf den dazwischenliegenden Seiten wiederholt Altersbezeichnungen verschie-
dener geologischer Bildungen erwihnt, ohne daB er sich bemiiht oder daf
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der Leser ihn veranlaBt, diese hochst theoretischen und nicht leicht fest-
gestellten Behauptungen zu rechtfertigen!

Was die dazwischenliegenden Seiten bztrifft, so enthalten sic ohne Zweifel
viele gute geologische Betrachtungen, die wihrend einer geomorphologischen
Forschung vielleicht férderlich sein mogen, da sie zum Verstindnis der ver-
gangenen Geschichte des erforschten Gebiets beitragen. DaB sie aber
die geographische Darstellung fordern, ist bei weitem nicht so klar. Zwar
spricht das Sammeln so vieler geologischer Kenntnisse sehr beredt fiir den
FleiB desVerfasssers; allein das Lesen so viéler geologischer Behauptungen
in einer geographischen Zeitschrift muBB die Geduld des geographischen
Lesers ermiiden, ja erschopfen. Weiter muf3, wie oben gesagt, das Ein-
schlieBen dieser iiberfliissigen geologischen Bemerkungen die Entwicklung
einer rein geographischen Beschreibungsweise verzogern: dalier sind sie aus
-einer wahrhaft geographischen regionalen Darstellung besser wegzulassen,
oder, wenn sie wirklich veroffentlicht werden miissen, so werden sie am
besten in einem besonderen Abschnitt zur Seite gestellt. Wenn eine geo-
morphologische Studie einen geologischen Zweck hat und in einer geolo-
gischen Zeitschrift erscheint, so sind natiirlich alle geologischen Auskiinfte
vollstindig am Platz. Ich spreche hier nur von geomorphologischen Stu-
dien, die von Geographen in geographischen Zeitschriften niedergelegt
werden, und die daher unter die geographischen Aufsitze zu rechnen sind.

Kann ein geographischer Verfasser nicht in irgexid einer anderen
Weise seine Leser tiberzeugen, daBl er wirklich die vergangene Geschichte
seines Gebiets geniigend beherrscht, ohne dal} er die wesentlichen Schritte
einer Analyse und die verhidltnismdBig einfache erklirende Beschreibung
der beobachteten Landformen durch eine blendende geologische Gelehr-
samkeit verhiillt? Kann er nicht, wenn er sich vielleicht gezwungen fiihlt,
alle die Schritte seiner Forschung in seiner Darstellung vorzulegen, min-
destens aus Riicksicht fiir seine geographischen Leser, die viele andere
Aufsitze auBer dem seinigen lesen miissen, seinen echt geographischen
Ergebnissen einen knappen und klaren erklirenden Aufsatz widmen, der
von aller iiberfliissigen geologischen Gelehrsamkeit befreit und gut graphisch
veranschaulicht ist, damit der wahrhaft geographische Inhalt des Auf-
satzes leicht verstindlich wird? Wenn die iibertriebene Erorterung geolo-
gischer Fragen in geographischen Darstellungen sorgfiltiger vermieden,
und wenn der Gegensatz zwischen den Forderungen geographischer For-
schung und den Verpflichtungen geographischer Darstellung besser und
allgemeiner verstanden wiirde, wiirden geographische Verfasser die geo-
graphischen Ergebnisse ihrer geomorphologischen Studien in einer viel
klareren Form verdffentlichen, als es gegenwirtig Mode ist.

44%
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Das Wesen der erklirenden regionalen Darstellung.

Meines Erachtens tduschen sich diejenigen; die glauben, daB es heute
moglich ist, eine Landschaft nur empirisch zu beschreiben. Der Erfolg der
geologischen Forschung ist so groB geworden, daB niemand ihre Ergebnisse
vernachldssigen und nur des Gesehenen ohne des Vermuteten Erwdhnung
tun kann. Ein sogenannter empirischer Geograph, der nicht bereit ist,
gewisse FluBsysteme als ,,angepaBt oder gewisse Téler als ,,subsequent‘
zu beschreiben, wird oft von triassischen Sandsteinen, von gefalteten
Schichten und von Verwerfungen reden, ohne zu bemerken, daBl diese all-
gemein angenommenen geologischen Ausdriicke die bloBe Beobachtung
weit iiberschreiten und zum groBen Teil auf Vermutungen beruhen, die
nicht weniger Vermutungen genannt zu werden verdienen, weil sie gut
,,bewiesen‘‘ uhd allgemein angenommen sind. Der Unterschied zwischen
Geographen dér empirischen und der erklirenden Schulen liegt daher nicht
so sehr darin, daB jene sich nur auf das Gesehene verlassen, wihrend diese
immer imstande sind, das Gesehene durch das gut festgestellte Vermutete
zu beschreiben, sondern vielmehr darin, daB jene unbewuBt gewisse gut
bewiesene Vermutungen fiir unbedingte Wahrheiten nehmen, und daB sie
sich wenig oder gar nicht bemiihen, neue erklirende Vermutungen durch
ihre eigene Forschung festzustellen, damit sie ihren Teil zur weiteren Ent-
wicklung einer wahrhaft wissenschaftlichen Geographie beitragen mogen,
wihrend die erMlirenden Geographen die hypothetische Natur vieler Prin-
zipien und Schliisse mehr bewuBlt erkennen, wie gut bewiesen und allgemein
angenommen sie auch sein mogen, und immer versuchen, durch die Aus-
dehnung der Arbeit ihrer Vorginger neue Prmuplen zu entdecken und
neue Schliisse festzustellen, damit sie eine immer groBere Ausriistung fiir
die Behandlung geographischer Probleme zur Verfiigung haben.

Wenn ich oben von angepaBten Fliissen und von subsequenten Tilern
sprach, wiinschte ich nicht damit zu verstehen zu geben, daB nur diese
Worter dazu dienen konnen, die beabsichtigten Ideen auszudriicken. Das
Wesen der erklirenden Beschreibungsmethode besteht gar nicht darin,
daB man gewisse Schlagworter brauchen muB, sondern vielmehr darin, daB
man den verniinftigen, zweckentsprechenden Geist, den diese Worter dar-
stellen, begreift. Es macht wirklich sehr wenig aus, ob man Erosionszyklus
oder Abtragungsperiode, unterworfene oder iiberwiltigte Gebirge, Fast-
ebene oder Gebirgsrumpf, konsequente oder konkordante Fliisse sagt; man
kann gleich gut von ]ungen reifen und alten oder von frithen, mittleren und
spiten Stadien sprechen; die Worte selber haben keine groBe Wichtigkeit,
solange man den verniinftigen Geist der erklirenden Methode bewahrt.
Wenn man dagegen Stadien durch Alter ersetzt und durch Alter ein Zeit-
maB und nicht ein Entwicklungsstadium versteht, dann wird sowohl der
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Geist wie das Wort verdndert, und das Wesen der erklirenden Methode geht
verloren. ;

AuBerdem mufl man nicht denken, daB eine erklirende Methode fiir
die Beschreibung der geographischen Ziige wie ein aus GuBeisen gegossener
Apparat aufzufassen ist, oder daB irgendeine bis jetzt erfundene erklirende
Methode unbedingt vollstindig und vollendet wie das Einmaleins ist. Sie
muB elastisch und anpassend aufgefat werden; und ohne Zweifel mu8 sie noch
sehr ausgebaut und verbessert werden, da sie noch lange nicht vollkommen
ist. Sicher wird kein Anhédnger der erklirenden Schule darauf bestehen,
daB seine Erklirungen unbedingt richtig sind, sondern nur daB sie, wie alle
naturwissenschaftlichen Erklirungen, einen sehr bhohen Wahrscheinlich-
keitsgrad erreichen; sicher wird er jede neue Ausbildung und Erginzung
seiner Ansichten willkommen heiBen, besonders wenn diese von einem
Versuch begleitet werden, eine praktische im Freien durchgefiihrte An-
‘wendung der neuen Ansichten zu machen und nicht nur im Hause in der
trockenen Weise der abstrakten Kritik vorgeschlagen werden. Er mu8
natiirlich erkennen, daB8 die schon vollbrachten Fortschritte nur das Ver-
sprechen groBerer zukiinftiger Fortschritte sind; er will aber deswegen
nicht auf einen gegenwirtigen Gebrauch der schon errungenen physiogra-
phischen Kenntnisse verzichten und ihre Anwendung bis auf die entfernte
Entschleierung aller Geheimnisse der Erdkunde verschieben. Es scheint
ihm verniinftig, gewissen geniigend gesicherten Prinzipien und Forschungs-
ergebnissen einen weiteren Gebrauch praktisch aber auch vorsichtig da-
durch zu gebten, dafl er sie zur Vorbereitung systematisch abgeleiteter ge-
dachter Typformen benutzt und dann diese in der knappen Beschreibung
tatsdchlicher Landschaften anwendet, und es scheint ihm verniinftig, daB
diejenigen, die ohne Zogern von zertalten Vulkanen, von lavabedeckten
Tafelbergen und von bloBgelegten Lavagingen usw. reden, nicht den Mut
haben, diese getrennten Bruchteile einer erklirenden Beschreibungsmethode
zu einem umfassenderen, vollstindigeren System zu entwickeln. Weiter
versteht er gar nicht, warum ein fiir die Erklirung wad Beschreibung der
Landformen erfundenes Schema, das ihm leicht verdnderlich und anpassungs-
fahig scheint, von anderen als eine nutzlose, starre und stejfe Zwangsjacke
aufgefaBBt wird; es sei denn, daB dieses MiBverstindnis dadurch entsteht,
daB sie die steifen Tatsachen an das Schema anzupassen versuchen, statt
das elastische Schema an die Tatsachen.

Wenn ein Geograph der erklirenden Schule von verschiedenen mog-
lichen Methoden die Methode von Struktur, Vorgang und Stadium aus-
wiahlt, beansprucht er nicht, daB durch diese verhiltnismiBig einfache
Methode jede Einzelheit und Verwickelung einer Landschaft wortlich dar-
gestellt werden kann. Eine derartig vollstindige Darstellung, wenn sie
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iiberhaupt moglich wire, wiirde eher ermiidend und nutzlos detailliert als
praktisch und dienlich sein. Er glaubt aber, daB, hinsichtlich der Land-
formen diese Methode geeigneter als irgendeine andere bis jetzt gefundene
ist, eine praktische und dienliche Schilderung von Landformen zu geben,
und daB eine erklirende regionale Beschreibung, die mit einer knappen
Darstellung der Hauptziige anfingt, dann mit ausfiihrlicherer Beschreibung
der kleineren Formen fortfihrt und endlich mit nach Bedarf hinzugefiigten
Einzelheiten schlieBt, allen Forderungen einer woértlichen Darstellung
Geniige tut) Wenn er eine solche wortliche Darstellung durch eine einfache
UmriBkarte und angemessen entworfene Blockdiagramme erginzt, ist er
gar nicht so anspruchsvoll, zu behaupten, daB diese rohen Veranschau-
lichungen genau alle Kleinformen widerspiegeln, er darf aber mit vollem
Recht glauben, daB solche Karten und Diagramme sehr wirksam dazu
dienen, die rdumlichen und strukturellen Verhéltnisse der in Betracht
kommenden Ziige klar und leicht auffaBbar zu machen. Ein vercinfachtes
Blockdiagramm zeigt gewisse Sachen besser und andere nicht so gut, wie
eine detaillierte topographische Karte; beide haben verschiedene Zwecke:
das erste kann nicht durch die zweite ersetzt werden, und umgekehrt.

Beispiele regionaler Darstellungen.

Man findet nicht oft Beispiele regionaler Beschreibungen, die der
hier empfohlenen Darstellungsmethode entsprechen, und das ist natiirlich, da
die meisten Geographen ihre eigene Methode fiir die Darstellung ihrer Er-
gebnisse brauchen. Es wiirde leicht sein, eine Anzahl moderner geomorpho-
logischer Arbeiten zu zitieren, die gewisse Gebiete behandeln; im allge-
meinen aber sind sie zu analytisch — und gewdhnlich zu geologisch —, als
daB man aus ihnen eine knappe regionale Auffassung des behandelten
Gebiets bekommen konnte. Daher erwdhne ich hier nur ein Beispiel, ndim-
lich eine erkldrende regionale Beschreibung eines Gebirgstals in Neu-Seeland
von C. A. Cotton (Physiography of the Middle Clarence Vallev, New. Zea-
land, Geogr. Journ., XLII, 1913, 225—246), die kiirzlich erschienen ist und
die die aufmerksame Betrachtung-aller Geographen verdient, die sich fiir
die sorgfiltige Darstellung ihrer Beobachtungsergebnisse interessieren.
Der Verfasser dieses ausgezeichneten Aufsatzes hat die Unwissenheit seinet
entfernten Leser vollig erkannt und hat alles getan, seine echt geographische
Beschreibung leicht verstindlich zu machen. Eine einfache Umrikarte
zeigt die Lage des behandelten Tales im nordlichen Teile der siidlichen
Insel; ein gut entworfenes Blockdiagramm und mehrere Skizzen und Pho-
tographien kommen den wortlichen Erklirungen zu Hilfe; - rein geologische
Dinge sind in einen Anhang verwiesen; zuerst werden die gréBeren Ziige
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dargelegt, dann folgen die kleineren Formen. Wie schnell erfaBt der Leser
die Meinung des Verfassers! ,

Meiner Erfahrung nach vermag ein schaffender Geograph nur durch
gewissenhaft durchgefiithrte vergleichende Versuche mit verschiedenen im
Freien und im Hause angewendeten Methoden den wahren Wert irgendeiner
Beschreibungsmethode richtig einzuschidtzen. Um die Gerechtigkeit und
die Vollstdndigkeit solcher vergleichenden Versuche zu offenbaren, tut man
am besten, sie veroffentlichen zu lassen. Ich selbst habe wiederholt Gele-
genheit gehabt, den Wert erklirender Beschreibungen, besonders wenn
sie durch Blockdiagramme begleitet waren,.zu priifen. Aber erst nach lang-
jdhrigen unbefriedigenden Versuchen mit anderen, unbestimmt entwickelten
Beschreibungsmethoden habe ich endlich eine systematische erklirende
Methode angenommen. Als Beispiele meines Gebrauchs dieser Methode
wage ich vier kurze Beschreibungen, jede in einem oder zwei einleitenden
Absidtzen abgefaBBt, anzufiihren: das Snowdongebiet in Nordwales!), das
Kiistengebiet in Italien siidéstlich von Ancona?), die Riviera di Levante siid-
Ostlich von Genua®) und das Hochland der Felsengebirge im zentralen
Colorado?) . Sie lassen natiirlich viel zu sagen iibrig, doch glaube ich, daf
sie eine verstdndliche erklirende Darstellung der betreffenden Landformen
in gedrungener Form geben.

Allgemeine Bemerkungen iiber regionale Darstellungen.

Hier betrachte ich nur die rein geographische Darstellung der Land-
formen. — Wenn man die von Hettner empfohlenen dreierlei Faktoren der
erklirenden Beschreibung annimmt, mufl man zundchst die Struktur der
Haupteinteilungen des erforschten Gebiets nicht nach ihrer geologischen
Entwicklung, sondern hauptsichlich nach ihrem endgiiltigen Zustand und
immer so gedrungen, wie moglich aufstellen und zur selben Zeit
geniigende Angaben iibar die Uroberflichenform und ihre Héhe am Beginn
des Haupterosionszyklus geben: es sei denn, daB, wenn alle Spuren der
Urform zerstért sind, sie keine geographische Wichtigkeit hat und daher
in einem rein geographischen Bericht keine Besprechung verdient; zweitens
muB man der zerstérenden Vorginge kurze Erwidhnung tun — nur wenn
normale Vorginge gearbeitet haben, sind sie ohne Erwihnung zu verstehen;
drittens muB man das jetzt erreichte Stadium des laufenden Zyklus an-
geben;- und endlich sind einfache Angaben iiber Relief und Gliederung

1) Quart. Journ. Geol. Soc., XI, 1909, 28I.

2) Die erklirende Beschreibung der Landformen, 1912, 20I.

3) Geographical Journal, XXXIV, 1909, 300—326; siche auch erkl. Beschr, d.
Landformen, 539—545. . ‘

%) Annals Assoc. Amer. Geographers, 1, 1911, 35.
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hinzuzufiigen, da das vollendete erklirende Schema wirklich aus fiinf Fak-
toren besteht. Derartig wird der Leser sogleich mit den Hauptziigen des
Gebiets bekannt gemacht. In den folgenden Absdtzen kann der Verfasser
so viele der Einzelheiten darstellen, wie zweckentsprechend und dienlich
sind. :

Was den ersten Faktor anbelangt, ist es, wie schon oben oft gesagt
wurde, ein ernster Fehler, einen geographischen Aufsatz — besonders einen
regionalen Aufsatz — mit unn6tigen geologischen Bemerkungen anzufiillen.
Sie wirken immer dahin, des Lesers Aufmerksamkeit vom geographischen
Zweck abzulenken. Wenn gewisse Einzelheiten iiber Gesteinszusammen-
setzung und -lagerung notwendig sind, um gewisse Kleinformen der Ober-
fliche zu erkldren, geniigt es, solche Einzelheiten in jenem Absatz einzu-
fithren, wo sie notwendig werden. Wenn man das wirkliche Aussehen der
gegenwartigen Landschaft darzustellen wiinscht, mu8 man bewuBt der Ver-
suchung widerstreben, eine iiberfliissige geologische Gelehrsamkeit durch
das Einfithren dér Namen geologischer Bildungen, die Angabe der petro-
graphischen Beschaffenheit kristalliner Gesteinsarten und die Beschreibung
der geographisch beziehungslosen Begebenheiten der entfernten Vergangen-
heit zu zeigen; alle geologischen Dinge, die nicht fiir die Auffassung der
bestehenden Landschaft dienlich sind, muB8 man streng ausschlieflen.

Wenn das Gebiet die Formen von zwei oder mehr aufeinanderfol-
genden Zyklen aufweist, ist es nicht notwendig, die Elemente der Land-
schaft in der Zeitfolge ihrer Entstehung vorzulegen; besser ist es, mit den
Hauptformen anzufangen und dann die untergeordneten Formen, seien sie
dlter oder jiinger als die Hauptformen, hinzuzufiigen. Wenn man es z. B. mit
einem Gebiet zu tun hat, das die in Abbildung 49 skigzierten Ziige besitzt,
ist es praktischer, seine Beschreibung nicht mit der am friihesten entwickelten
und jetzt fast verschwundenen Fastebene anzufangen, die gegenwirtig nur
in abgesonderten Hochlindern noch besteht, sondern mit der besser erhal-
tenen und weiter ausgebreiteten plateauartigen Fastebene, durch deren
Herausarbeitung die frithere Fastebene soweit vernichtet worden ist, und
erst spiter die Reste der fritheren Fastebene und die reifen und jungen ein-
geschalteten Téler in ihrer Beziehung zur Hauptfastebene zu beschreiben.

Fiir alle Gebiete, deren Entwicklung zwei oder mehr Zyklen oder
eine Verdnderung der zerstérenden Vorginge in sich schlieBt, ist ein drei-
faches Beschreibungsprinzip wichtig. Wenn es sich z. B. um ein gehobenes
und neu zerschnittenes Gebiet handelt, das vor seiner Hebung reif oder alt
abgetragen wurde, mu8 man zundchst die Form klar aufstellen, die das
Geb et zur Zeit der Hebung erreicht hatte; zweitens muB man die Natur
und den Betrag der.-Bewegung geniigend kennzeichnen, durch die der erste
Zyklus unterbrochen und der zweite eingeleitet wurde;. drittens muB man
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das gegenwirtige Stadium des neu eingefithrten Zyklus angeben. Im Falle
daB die unterbrechende Bewegung eine Verdnderung in den zerstérenden
Vorgidngen hervorbringt, muf3 dies ausdriicklich erwdhnt werden. Wenn
dieses einfache doch wichtige Beschreibungsprinzip vernachldssigt wird,
kann der Leser die Erklirungen des Verfassers nicht richtig oder voll-
stindig begreifen. Wie hédufig aber ereignet es sich, daB z. B. eine unregel-
miflige Kiiste als eine untergetauchte Kiiste erklirt wird, ohne daf3 die
vor der Untertauchung entwickelten Landformen des Kiistengebiets und
die nach der Untertauchung eingetretenen Verinderungen erwdahnt werden.
Wie leicht wiirde es sein, eine solche Kiistc derartig erkldrend zu beschreiben,
daB man zunichst die Formen angicbt, die zur Zeit der Untertauchung ent-
wickelt worden waren — und diese Formen kénnte man dadurch beschreibeq,
dafBl man sie nach Struktur, Vorgang, Stadium, Relief und Gliederung kenn-
zeichnet, zweitens, daB man die Natur der Untertauchung andeutet und
dabei den Angriff der marinen Vorginge lings der neuen Kiistenlinie zu
verstehen gibt, und drittens, daB man die Verdnderungen erklirt, die durch
den Angriff des Meeres auf die neue Kiiste hervorgebracht worden sind und
die kurz durch das gegenwirtig erreichte Stadium der Kiistenertwickelung
angegeben werden kénnen. Ahnlich mu man fiir em von einer neuen
Verwerfung durchzogenes Gebiet zundchst die vor der Verwerfung ent-
wickelten Formen, dann die Verwerfung und endlich die nach der Ver-
werfung entstandenen Verdnderungen beschreiben. Offenbar ist das drei-
fache Prinzip nicht anwendbar, wenn der durch Untertauchung, Hebung
oder Verwerfung neu eingeleitete Zyklus soweit vorgeschritten ist, daf
man keine Spur der im ersten Zyklus entwickelten Formen sehen kann;
in solchen Fillen haben die verschwundenen Formen des ersten Zyklus
nur ein geologisches Interesse.

Wenn aber ohne Krustenbewegung eine Stérung im normalen Fort-
schritt eines Erosionszyklus durch vulkarische Ausbriiche oder durch kli-
matische Verinderung eintritt, muB man demselben dreifachen Prinzip
folgen. Um ein ehemalig vergletschertes Gebirgsgebiet erklirend zu be-
schreiben, muB man zunichst die in priglazialer Zeit erreichten Formen,
dann die Verdnderungen, die wihrend der Vergletscherung erzeugt wurden,
und endlich die postglazialen normalen Verinderungen darstellen. Ange-
sichts der offenbaren Wichtigkeit und der leichten Anwendbarkeit dieser
Schritte ist es allerdings iiberraschend, daB sie so oft vergessen werden.

Wenn am Beginn eines regionalen Aufsatzes die Hauptlandformen
eines Gebietes kurz und klar beschrieben werden mit dem Zweck, daB8 der
Leser sogleich eine allgemeine Auffassung des physiographischen Inbalts
des Autsatzes bekommen kann, ist eine rohe UmriBkarte, oder besser ein
vereinfachtes Blockdiagramm, als graphisches Hilfsmittel zum Verstindnis



674 W. M. Davis:

der strukturellen und rdumlichen Verhiltnisse schr niitzlich; eine graphische
Darstellung fordert den Leser immer wirksam in der Auffassung der vom
Verfasser wortlich ausgedriickten Meinung. Detaillierte Diagramme fiir
Einzelheiten darf man erst spiter einfilhren; am Beginn wirken die Einzel-
heiten cher ablenkend als erlduternd. Immer sind diejenigen Aufsitze am
leichtesten verstandlich, die sowohl eine Anzahl gut entworfener Diagramme
wie eine einfache Umrilkarte und eine Auswahl guter Bilder und Photo-
graphien enthalten; wenn dazu eine detaillierte topographische Karte hin-
zugefiigt werden kann, umso besser. Sicher scheint es der Mithe wert, geo-
graphische Aufsitze und besonders regionale Beschreibungen so sorgfiltig
und vollstindig wie mdéglich zu veranschaulichen; -und fiir die erste. Ab-
bildung ist ein Blockdiagramm des beschriebenen Gebiets so sehr zu emp-
fehlen, daB sie fiir schlechterdings unentbehrlich gehalten werden kann.
Doch zuweilen sagt ein Verfasser: ,,Ich kann nicht zeichnen.” Dasist so, als
ob ein Forschungsreisender sagte: ,,Ich kann nicht reiten.” Ein Geograph
muB von vornherein lernen das zu tun, was fiir seine Arbeit dienlich ist.
Was das Reiten betrifft, so braucht der Forschungsreisende sich gar nicht zu
einem Bellerophon zuentwickeln; sein Reitpferd wird wahrscheinlich eher eine
geduldige Rosinante als ein hochfliegender Pegasus sein. Ahnlicherweise
braucht der geographische Verfasser keine groBe kiinstlerische Geschick-
lichkeit zu gewinnen, um instruktive Skizzen zu zeichnen und vereinfachte
Diagramme zu entwerfen.

Das Unbekannte muB iumer durch das Bekannte dargestellt werden,
jedoch in vielen geographischen Aufsitzen ist auf die Lage der kleineren
physiographischen Elemente durch die Namen unbedeutender Ortschaften
hingedeutet, die nur ihren Bewohnern und dem Forscher bekannt sein
konnen. Andere Aufsdtze sind viel verstidndlicher, weil sie die Lage der
kleineren physiographischen Elemente in bezug auf die gréBeren schon be-
schriebenen Haupteinteilungen des Reliefs andeuten, und dann auf die Lage
der Ortschaften mit Hinsicht auf die kleineren Elemente hinweisen. Diese
verstindige Darstellungsanordnung wird aber oft nicht beachtet; und das
bedeutet, daB der Verfasser keine geniigende Riicksicht auf seine Leser
nimmt, als ob er nicht sich bemiihen miisste, daB jedes Wort sowohl den Lesern
verstindlich, wie den Tatsachen verantwortlich sein mu. Weun die Lage
der erwdahnten Ortschaften auf einer Karte angedeutet worden wire, konnten
sie als Anweisungen fiir die Lage der benachbarten physiographischen Ele-
mente dienen; nur sind alle solche Anweisungen empirisch, da, wenn die
beiden Sachen in ursichlichem Zusammenhang verbunden sind, das physio-
graphische Element sicher die Ursache ist und die Ortschaftslage die Folge ist.

Um den groBten Vorteil aus dem Gebrauch gut gewihlter Fachbe-
zeichnungen zu-ziehgn, mufl man so weit wi¢ moglich eine Sache immer
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durch eine und dieselbe Bezeichnung andeuten. Im literarischen Stil sucht
man oft die Wiederholung eines Wortes dadurch zu vermeiden, daBl man
zwei oder drei verschiedene Ausdriicke fiir eine und dieselbe Idee braucht.
Bei regionalen geographischen Beschreibungen ist diese Veriahrungsweise
nicht zu empfehlen. Weiter muBl man, um einem ernsten, oben angedeu-
teten Nachteil der erklirenden Methode auszuweichen, die immer der Gefahr
ausgesetzt ist, des Lesers Aufmerksamkeit zu stark auf die verflossene geo-
logische Geschichte zu lenken, den gegenwirtigen Zustand der zu erklidrenden
Gegenstinde betonen. Dies kann man am besten tun, wenn man das Prisens
der Verben anstatt der Vergangenheit braucht, damit die sichtbaren gegen-
wirtigen Ergebnisse der unsichtbaren geclogischen Bedingungen und Vor-
ginge immer im Vordergrund stehen miissen.

Der Gebrauch des Prisens wird sehr dadurch gefordert, dal man erkla-
rende Bezeichnungen und Phrasen annimmt, die schon in sich die Arbeit

vergangener Vorginge einschlieBen, z. B. statt da man sagt: — . . . ,.ein
Berg, der durch wiederholte Ausbriiche aufgebaut worden war, wurde
durch radiale Biche tief erodiert‘, kann man ganz einfach sagen: — . . ,,ein-

Berg, der ein tief zerschnittener Vulkan ist“. Hier gibt die erkldrende
Phrase ,,tief zerschnittener Vulkan‘‘ alles iiber vergangene Vorgiange knapp
an, was durch die lingere Beschreibung ausdriicklich behauptet wurde.
Wenn diese erklirende Phrase eine nicht streng festgestellte Auffassung
vorstellt, kann man auch sagen: — ,,... ein Berg, der ein tief zer-
schnittener Vulkan zu sein scheint®.

Der grammatische Unterschied zwischen den bziden Zeitformen geo-
graphischer Verben ist unbedeutend, wissenschaftlich betrachtet aber ist
der Unterschied wichtig, indem das Prisens einen echt geographischen
Eindruck auf den Leser verursacht, wihrend die Vergangenheit einen
pseudo-geologischen Eindruck hervorbringt; doch ist es oft wirklich
schwierig, diese kleinen Verdnderungen in der gewohnlichen erklirenden
Beschreibungsart durchzufiihren.

Hier muB ich wieder den (Gegensatz zwischen Forschung und Dar-
stellung betonen. Der Forscher darf sich mit vollem Recht, wihrend er sein
gewidhltes Gebiet bereist, in den Vordergrund stellen, da er dann ebenso
wesentlich wie sein zu erforschender Gegenstand ist. Der Verfasser einer
Darstellung aber muBl eine ganz andere Rolle spielen; er mull sozusagen
unsichtbar werden, damit der Leser in méglichst unmittelbare Beriihrung
mit dem dargestellten Gebiet kommt. Er muB als ein Rohr dienen, das einen
reinen aus der Naturquelle flieBenden Strom dem .Leser direkt zuleitet,
so daB der Leser sich des Stroms, nicht aber des Rohrs bewuBt wird; oder,
wenn der Verfasser nicht zu verschwinden wiinscht und fordert, daB der Leser
ihn anschaut, muB er den Zweck eines Spiegels erfiillen, in dem der Leser
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¢in klares, wahres Bild der Natur sehen kann; wenn aber der Spiegel ein
guter ist, wird der Leser ihn kaum wahrnehmen und nur das Splegelblld
sehen.

Selbstverstindlich muB der Verfasser seinén Stil dem ~Verstindnis
seiner Leser anpassen. Fiir junge und wenig gebildete Schiiler muB er sehr
einfach schreiben; allein, um sowohl einfach wie richtig zu schreiben, mu8
er selber ausnehmend gut unterrichtet sein, so schwierig ist es, in einer
vereinfachten Beschreibung die Wahrheit zu bewahren. Fiir reife, aber
geographisch wenig unterrichtete Leser kann eine Beschreibung ausfiihr-
licher sein, sie mul aber, wie oben angedeutet, wissenschaftliche Bezeich-
nungen durch gemeinverstindliche Paraphrasen ersetzen; allein, um solche
Paraphrasen abzufassen und zur selben Zeit den Geist der erklirenden
Methode beizubehalten, muBl der Verfasser wiederholte Ubung in geogra-
phischer Analyse und reichliche Erfahrung in der systematischen Aus-
dehnung abgeleiteter Reihen gedachter Typen haben, sonst wird er selber
nicht imstande sein, die Tatsachen, die er gemeinverstindlich zu beschreiben
versucht, richtig und genau aufzufassen und darzustellen. Fiir reife, diszi-
plinierte Geographen kann der reif disziplinierte Geograph am leichtesten
schreiben: dann braucht er ungezwungen seine eigene Fachsprache, ohne
Verpflichtung, sie in eine andere Sprache zu iibersetzen; doch hat er immer
die Verpflichtung, alle Unklarheiten, Schwierigkeiten und Hindernisse zu
beseitigen, damit seine Fachgenossen sogleich seine Auffassung der Tat-
sachen — da er nie die Tatsachen selber vorlegen kann — zu begreifen ver-
mogen. Die Sorgfalt, die man einer Darstellung widmen muB, darf nicht
zum mindesten die Sorgfalt, die man bei der Forschung brauchen muf,
vermindern.

Wie wird der Valdarno am besten dargestellt?

Jetzt sind wir endlich imstande, unter den verschiedenen Methoden
die beste fiir die Darstellung der Ergebnisse meiner Besuche des Valdarno?)
auszuwihlen. Die Ausfliige, die ich dort zu Full und zu Wagen, zum Teil
allein, zum Teil unterhaltend begleitet machte, hatten den Zweck, mir
eine Kenntnis der dortigen Landformen zu verschaffen; sie waren fiir mich
in der Tat sehr interessant und haben in mir angenehme Erinnerungen
hinterlassen, ihre einfachen Begebenheiten aber verdienen keine er-
zihlende Darstellung, auch wiirden durch eine Erzdhlung die Ergebnisse
keine geniigende Vorfiihrung erhalten.

Die kennzeichnéndsten Ziige des besuchten Gebietes sind gar nicht
von besonderer Neuigkeit, die meisten gehoren gut bekannten und leicht

1) Frither schriebkn die Italiener ,la Val d’Arno*, jetzt ,,il Valdarno*.
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erklarbaren Landformenarten an; allein, um jene Formenarten am besten
darzustellen, geniigt die reine Induktion nicht: daher ist die induktive
Darstellungsmethode hier nicht hinreichend, unsere Neugierde zu befriedigen.

Die fritheren Beschreibungen des Valdarno.

Die bisher verdffentlichten geographischen Berichte iiber den Val-
darno sind so unvollkommen, so liickenhaft, daB es nicht der Miihe wert ist,
uns mit einer historischen Darstellung der friiheren Beschreibungen lange
aufzuhalten. Indessen ist das Hauptergebnis einer historischen Durchsicht
der wenig befriedigende SchluB, daB die Methoden der bisherigen Beschrei-
bungen nicht dazu dienen, ein wahrhaftes Bild unseres Gebietes zu bieten;
vielleicht hatten die Verfasser dieser Beschreibungen nicht die Absicht,
ein solches rein geographischesBild zu entwerfen. Wie das auch sein mag,
wir werden hier nur einige kurze Ausziige anfilhren. Verschiedene italie-
nische geographische Lexika haben nicht als Ziel eine Beschreibung der
Landschaften der klassischen Halbinsel, sondern stellen eher einen sta-
tistisch-historischen Bericht iiber die Stidte und Ortschaften dar. M. Fabi
schreibt in seiner ,,Corographia d’Italia‘“ (Milano, 1854): — ,,E forse la
Val d’Arno il pit delizioso luogo del mondo*’, weiter aber nichts. A. Amati
in seinem ausfiihrlichen ,,Dizionario corografico dell’Italia* (Milano, 1862 ?)
sagt mit Hinsicht auf den Kreis Montevarchi, der die Mitte des Valdarno
einschlieBt: — ,,Il suo territorio & cosparso di collini e monti.” . S. Corti in
,,Le Provincia d’Italia’ (Torino, 1891) und P. Premoli in , L’Italia geo-
grafica (Milano, 1891) geben keine Auskunft iiber unseren Gegenstand.

Die italienischen Geologen widmen einige Zeilen oder Absitze in ge-
wissen Berichten, die das Gebiet des Valdarno behandeln, seinen geogra-
phischen Ziigen. I. Cocchi sagt in ,,L’Uomo fossile nell’ Italia centrale’* (Mem.
Soc. ital. Sci. Nat. [Milano], II, 1867, No. 7), daB der Valdarno in einem
,,vasto deposito lacustre vorkommt, dessen Aussehen ,ha aspetto di alti-
piano, rovinato pero per solchi profondi dove corrono i torrenti, e con super-
ficie ondulata per la erosione effettuate dalle acque‘* (S. 10). Uber den Haupt-
fluB beim Eintritt in den Valdarno schreibt er: — ,,Al luogo detto la Valle
d’Inferno o semplicemente I'Inferno . . . le sue acque agitano entro una
fenditura a sbalzi, angusta, quanto mai orrida, selvaggia e per poco inac-
cessibile, con pareti roccisse che mostrano I'evidente logoramento operato
dalle acque‘* (Ibid.). In Betreff gewisser Nebenflisse des Arno: — Il
fondo roccioso del lago antico si appalesa qua e 14 a mediocre profundita e
talvolta si fa strada attraverso i depositi fin presso la superficie. Le cate-
ratte . . . tragono appunto 'origine da scogliere poco profonde che hanno
reso irregolare la retrogradazione di quel solco profondo che dovette origi-
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nariamente formarsi per l'azione dell’ unica cascata terfninale dall’altezza
dell’ altipiano nélla depressione in cui Arno corre’ (S. 13). '

G. Ristori in'seinen ,,Considerazioni geologiche sul Valdarno stiperiore,
sui dintorni d’Arezzo e sulla Val di Chiana‘ (Atti [Mem.] Soc. tosc. di Sci.
Nat. [Pisa], VII, 1886, 249—279), betrachtet nur die geologische Geschichte
des Gebiets: — ,,EE ormai a tutti noto come i depositi argillosi e sabbiosi
che oggi formano le colline del Valdarno superiore siano stati depositi da
un vasto lago, che occupava nel petiodo pliocenico quella regione* (S. 257).
In B. Lottis ausfiihrlicher Denksthrift iiber die Geologie von Toskana
(Mem. descr. della Carta geol. d’Italia, XIII, 1910)"sind im XI. Abschnitt
die pliozdnen Bildungen behandelt, und hier wird der ,,Bacino del Valdarno“
in sieben Seiten (188—195) beschrieben. Obgleich das wiederholte: Vor-
kommen von Schotterablagerungen, die mit Sdnd- und Tonschichten ab-
wechseln, bemerkt wird, hélt Lotti alle diese Betten fiir Seebildungen;
die Moglichkeit eines fluviatilen Ursprungs betrachtet er nicht. Die Méch-
tigkeit der Betten, die in der Mitte des Gebietes (bei Montevarchi) mehr als
200 m zu sein scheint, wird als die drspriingliche Tiefe des Seewassers an-
genommen. Die allgemeine Landschaft wird kurz beschrieben: — ,,Nell’ in-
sieme il deposito lacustre del Valdarno presentasi oggi terminata alla super-
ficie in un piano quasi di livello, solcato da numerosi e profondi burroni
che lo dividono in tanti monticelli con pareti a pico, riproducenti in piccola
scala le forme dei cafons del Colorado* (188).

Von nicht italienischen Verfassern ist wenig mehr zu erhalten. In
seiner beriihmten ,,Nouvelle Géographie Universelle’ (Paris, 1876, Bd. 1)
behauptet E. Reclus, daB der Arno ,,constitue, avec ses défilés qu'il s’est
ouverts et ses anciens lacs, un véritable fossé 4 la base du mur des Apeénnins
(404); allein niemand kann daraus die dortige Landschaft richtig auf-
fassen. Uber die historischen Verinderungen in der Entwisserung der
weiter siidlich liegenden Valle di Chiana trédgt E. Reyer in seinen Studien ,,Aus
Toskana'* (Wien, 1884 — siehe auch Zeitschr. Ges. f. Erdk. Berlin, 1882)
interessante Einzelheiten bei; sein Hauptinteresse aber besa3 die Geologie
und die Geschichte, nicht die Geographie, die er nur untergeordnet be-
trachtet. H. Nissen, als Verfasser einer ,,Italienischen Landeskunde’* (Betlin,
1883), erwihnt ganz kurz ,,die tiefe Einsenkung des Arno- und Chianatals®
und etwas ausfiihrlicher den , erstaunlichen Reichtum an Fossilien (Masto-
don, Elefant usw.), die in den Ton- und Sandschichten dieser Téler zutage
gefordert wurden‘; dann fiigt er den rein geologischen Nebenumstand
hinzu: —.,,Die Funde lehren in anschaulichster Weise, daf} in einer verhalt-
nisméBig jungen Zeitepoche hier lauter Seen und Siimpfe bestanden haben®
(232, 233). W. Deecke gibt in seinem Band iiber , Italien* in der ,,Biblio-
thek der Landeskunde® (Berlin, 1898), mehr geologische als geographische
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Auskunft: der Arno hat ,,durch die nahe aneinandergeschobenen Ketten
erst im Laufe der Zeit ein Bett schaffen miissen und vorher wahrscheinlich
einen See gebildet. Trefflich erhaltene, in dem Schlamm und Tuff dieser
Wasseransammlung eingebettete Knochen diluvialer oder jungtertidrer
Sdugetiere geben uns von der Reichhaltigkeit der damaligen Fauna Kunde.
Vor allem haben dort Hirsche gelebt‘‘ (401). Th. Fischer betrachtet in seinem
Abschnitt ,,Die Halbinsel Italiens in Kirchhoffs , Linderkunde von
Europa“ (Leipzig, 1893) und in seinem Buch,,,La Penisola italiana‘ (Torino,
1902) die Gegend des Valdarno nur als einen ehemaligen pliozinen See,
nicht als eine tatsichlich bestehende Landschaft; er erkldrt die geologische
Geschichte des Gebietes, statt daB er die geographische Form beschreibt.

Offenbar ist dieser historische Riickblick fiir unseren Zweck wenig
lohnend: dem Valdarno ist keine geniigende geographische Studie zuteil
geworden. Es mag noch bemerkt werden, daB die meisten dieser Verfasser,
obgleich sie uns nur eine unvollkommene erklirende geographische Be-
schreibung des tatsdchlichen Valdarno bieten, nicht zbégern, theoretische
geologische Erwigungen iiber die vergangenen Zustinde zu erwihnen.
Diejenigen Geographen, die das Gebiet gesehen haben, miissen es kennen;
die anderen konnen keine genaue Auffassung seiner schénen Land-
schaften aus den bisher verdffentlichten Beschreibungen bekommen. Selbst
die Kartenbldtter ypn Italien, 1 : 100 000 (siehe besonders Bl 114), stellen
seine Landformen unvollkommen dar. Daher ist dieses wohlbekannte Gebiet,
obgleich es jahrlich von tausenden, ja hunderttausenden Reisenden durch-
quert wird, fiir die geographische Welt fast unbekannt geblieben.

Die Analyse der im Valdarno vorkommenden Landformen.

Eine Analyse ist nétig, wie oben angedeutet, um den Ursprung der
Landfermen des. Valdarno zu verstehen; nicht daB der Ursprung ver-
borgen oder tief verwickelt ist — ein in einem Schnellzug voriiberfahrender
Reisender kann leicht erkennen, daB er es dort mit einer zerschnittenen Ge-
birgsbeckenebene zu tun hat —, aber das Verstdndnis des Ursprungs schlieBt
unvermeidlich gewisse geologische Voraussetzungen und verschiedene ver-
gangene Vorginge in sich, die nur durch die analytische Methode klar auf-
gefaBt werden konnen. Die Analyse der dortigen Formen ist aber so einfach
und ist schon so oft fiir andere zerschnittene Gebirgsbeckenebenen zutreffend
gemacht und gut bestdtigt worden, daB es nicbt ratsam ist, sie hier ausfiihr-
lich zu wiederholen. Es muB geniigen, den Leser nur an die allgemeine
analytische Erklirung fiir solche Beckenebenen zu erinnern: wir werden
hier kurz die angenommene Erklirung angeben und die aus ihr abge-
leitete Hauptfolgerung vorlegen. Als Voraussetzung nehmen wir an, daB
ein in einem schon reifen oder spitreifen Gebirgsgebiete ausgerdumtes
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Haupttal durch eine leise Verbiegung, Verziehung oder Verwerfung des
Gebietes ortlich in ein seichtes Becken verwandelt wird, oder daB mehrere
benachbarte Talsysteme durch eine ortliche Senkung in eine kettenartige
Gruppe zusammenhidngender Becken verindert werden koénnen. Dann
folgern wir, daB, wenn die umformende Bewegung rasch vor sich geht,
ein FluB in einen See verwandelt werden muB, der allmihlich wihrend und
nach der Bewegung mit feinen Ablagerungen ausgefiillt wird; daB dagegen,
wenn die Bewegung sehr langsam fortschreitet, die verdnderlichen An-
schwemmungen der einmiindenden’ Biche und Fliisse reichlich geniigen
konnen, um das Entstehen eines Sees zu verhindern, und an seiner Stelle
eine wachsende, oft sumpfige Ebene auf dem Beckenboden zu erzeugen;
weiter folgern wir, daB in beiden Fillen die fast wagerechten nicht ver-
festigten Ausfiillungsschichten die geneigten und schon tief abgetragenen
Gebirgsschichten diskordant bedecken miissen; daB, nachdem die umfor-
mende Bewegung aufgehort hat und der HauptfluB an die Tieferlegung
seines zeitweise aufgebauten Laufes zuriickgekehrt ist, die aufgefiillte
Beckenebene, wenn sie hoch genug liegt, zerschnitten werden wird und daB
-endlich, nach langer Zeit, vorausgesetzt, daBl der Beckenboden nicht zu
tief liegt, die Auffiillungsschichten simtlich entfernt werden miissen. Die
Verniinftigkeit der geheischten Voraussetzungen und die Richtigkeit der
abgeleitéten Ergebnisse dieser einfachen Analyse kann man durch zahlreiche
tatsichliche Beispiele aus verschiedenen Weltteilen klar machen. Allein um
das gegenwirtige Aussehen des Valdarno am besten zu schildern, geniigt
die analytische Darstellungsmethode nicht.

Die systematische Darstellung der im Valdarno vorkommenden
Formenarten. ‘

Eine systematische Darstellung der Formen einer Gebirgsbecken-
ebene in den verschiedenen Phasen ihrer Entwickelung wiirde einen prak-
tischen geographischen Wert besitzen, da meines Wissens niemand ausge-
dehnte Reihen gedachter Typen dieser Formenarten abgeleitet hat, in
denen gewisse Glieder als Gegenstiicke der tatsichlichen Beckenebenen
dienen kénnten, unter die der Valdarno gehort. Doch sind solche gedachte
. Formen so leicht verstidndlich, daB es hier unter Fachménnern geniigen
wird, nur auf gewisse Hauptformen, die auf unser Problem besonderen
Bezug haben, ganz kurz hinzuweisen. Trotz der wiederholten Erwidhnung
eines groBen und tiefen ehemaligen Sees in den fritheren Beschreibungen
des Valdarno muf ich diese Voraussetzung verwerfen, da die abwechselnden
Ablagerungen der Beckenausfiillung klar auf die andere Voraussetzung
einer langsam wachsenden fluviatilen Beckenebene hindeuten, auf der nur
hier und dort, damn und wann verdnderliche seichte, nicht ausgedehnte
Seen vorkamen.
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Die Oberfliche einer anwachsenden fluviatilen Ebene in einem lang-
sam umgeformten Gebirgsbecken kann nicht véllig wagerecht sein, da sie
aus vielen sich seitlich beriihrenden Schwemmkegeln (sieche Hintergrund
von Abbild. 49) entsteht; daher wird auch der UmriB der Beckenebene nicht
einer wagerechten Linie, wie einem Seeufer, folgen; er muB}, wo er an einer
Talmiindung vorbeigeht, sanft auf- und absteigen, und die Ebene muB leise
Abdachungen zeigen, die sich von den Talmiindungen der einflieBenden
Béache und Fliisse nach dem einzigen FluBausgang sanft neigen werden.
Die langeren Abdachungen miissen sich vor den gréBeren Télern der héheren
umgebenden Gebirge erstrecken; daher wird die tiefste Linie oder physio-
graphische Achse der Ebene, lings der der HauptfluB seinen Lauf nehmen

Abbild. 40.
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muB, nicht einer bestimmten geometrischen Linie des Beckens folgen,
sondern einem etwas verdnderlichen, durch das Wachsen der gegeniiber-
liegenden Schwemmkegel bestimmten Streifen, der gewchnlich weiter von
den hoheren und ndher an den niedrigeren umgebenden Gebirgen liegen
wird. Die Ebene wird oft wihrend ihres Wachsens Siimpfe und seichte
Seen in ihren tiefsten Teilen zeigen, wenn die Aulffiillung zeitlich nicht mit
der umformenden Bewegung Schritt halten kann, oder wenn die groBeren,
aus den hoheren Gebirgen weit vorriickenden Schwemmkegel die Ent-
wisserung zeitlich und ortlich verstopfen: solche Seen werden besonders
die durch niedrigere Gebirge umsiumten Einbuchtungen von Becken ein-
nehmen, die nicht auf dem Wege des HauptfluBlaufs liegen; die Seen werden
verianderlich in Ausdehnung und Tiefe sein. Es kann daher wohl vorkommen,

daB, obgleich gewisse sehr fein und horizontal geschichtete Beckenablage-
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 9. 45
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rungen auf einen lakustren Ursprung hinweisen, der groBte Teil der
Auffiillungsschichten durch Flisse und Biche abgelagert wird.

Sobald die umformende Bewegung aufhort und das Zerschneiden der
Beckenebene anfingt, muB der HauptfluB sein Tal in ungleichen Strecken
entwickeln. In den harten Gesteinen des Gebirges wird er ein junges schlucht-
artiges Eingangs- und Ausgangstal einschneiden und wird dort eine Zeitlang
Stromschnellen und niedrige Wasserfille zeigen; in der dazwischenlie-
genden Strecke durch das Becken wird das Tal, dessen Tieferlegung hier in
den nicht verfestigten Auffiillungsschichten lingst der physiographischen
Achse der Ebene durch das langsame Einsidgen der telabliegenden Schlucht
bedingt wird, weniger eine schluchtartige Gestalt, sondern vom Anfang
anei ne fast offene und reife Form bieten (siehe Mittelgrund von Abbild. 49),
und in dieser Talstrecke wird der FluB keine Stromschnellen entwickeln,
es sei denn, daB er epigenetisch seinen Lauf in einen begrabenen Gesteins-
riicken ortlich einschneidet. Nebenbei gesagt, bieten diese ungleichen Tal-
strecken gute Beispiele verschiedener Entwicklungsstadien eines einzigen
Tales, die in demselben Zeitraum erreicht werden. Die Nebenbiche, die ihren
Lauf lings ihrer flachen Schwemmkegel vertiefen, werden konsequente
Tiler ausrdumen und die urspriinglich \zusammenhéingende Ebene in ab-
gesonderte Riedel zerteilen. Was das reifere Zerschneiden der Ebene be-
trifft (siehe Vordergrund von Abbild. 49), so wird das Haupttal ein wenig
tiefer und viel breiter und die Riedel werden schmiler werden, wihrend die
sich langsam vertieften Eingangs- und Ausgangsschluchten sich in offenere
Téler mit abgeboschten Winden umwandeln. Das weitere Zerschneiden
der Riedel wird nach der Regel vonstatten gehen, die bei ungefihr wage-
rechten, wenig verfestigten Schichten von abwechselnder Widerstands-
fahigkeit anwendbar ist. Offenbar kann das Haupttal schon spitreif
geoffnet sein, widhrend die breiteren Riedel noch unzerschnittene Reste
der urspriinglichen Oberfliche beibehalten. Die Nebenbiche konnen ge-
legentlich durch ortliche Gefdllssteigerung ausgezeichnet sein, da sie umso
mehr der Gefahr des Auftreffens auf begrabene Gesteinsriicken ausgesetzt
werden, je mehr sie ihre Téler vertiefen; bei dem BloBlegen jedes solchen
Riickens muB der Bach zunichst kurze Stromschnellen und kleine Wasser-
fille erzeugen und mit der Zeit eine epigenetische Schlucht einschneiden.

Mit dem Voriibergehen der Reife und der Anniherung an das Greisen-
alter beeintriachtigen die Tdler mehr und mehr die Riedel, die ihre ebene
Oberfliche allmdhlich verlieren und sich in Gruppen iiberwiltigter, ver-
sehwindender Hiigel auflésen, welche die mehr und mehr an Breite zu-
nehmenden Nebentalbéden immer weniger voneinander scheiden werden.
Mit der vorschreitenden Erweiterung der Haupt- und Nebentalbdden und
dem allmihlichen Verschwinden der Auffiillungslagen werden die zeitweise

t
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begrabenen unteren Gehidnge der umgebenden Gebirge mehr und mehr
entbl6Bt werden, und endlich werden alle Auffiillungslagen abgetragen,
die hoher als der veraltete Ausgangstalboden liegen. Doch ist die Zeitperiode,
die wir hier als einen Beckenzyklus betrachten kénnten, nur eine voriiber-
gehende Phase im ganzen Erosionszyklus der umgebenden Gebirge, dessen
Ablauf durch die Entstehung, Auffiillung und durch die Ausrdumung eines
verhdltnismaBig seichten Beckens kaum gestort wird.

Verschiedene Glieder dieser abgeleiteten Reihe von Entwicklungs-
formen kann man durch tatsdchliche Beispiele' bestitigen, da man eine
Anzahl von Beckenebenen, die von Gebirgen umgeben sind in verschiedenen
Teilen der Welt kennt. Hier miissen wir aber der Kiirze wegen auf die An-
fithrung solcher Beispiele verzichten: diese gedrungene systematische Dar-
stellung muB3 geniigend zeigen, dal die Landformen, die sich wihrend der
Auffiilllung und der Ausrdurhung einer Gebirgsbeckenebene entwickeln,
mit befriedigender Sicherheit durch ihre gedachten Gegenstiicke erklirend
dargestellt werden kénnen, und weiter, daB, wenn man solche Landformen
derartig darstellt, sie sehr leicht aufzufassen sein werden.

Der Valdarno mufl regional beschrieben werden.

Der Zweck meiner Besuche des Valdarno war, die regionale morpho-
logische Physiogeographie des Gebiets — d. h. das rdumliche Vorkommen
der dortigen gegenwirtigen Landformen in ihren gegenseitigen Verhilt-
nissen — kennen zu lernen: um die Ergebnisse der Besuche vorzulegen,
muB ich notwendigerweise die regionale Darstellungsweise annehmen. Da
die Darstellung fiir Fachgeographen beabsichtigt ist, wird es erlaubt sein,
Fachbezeichnungen zu brauchen: nur mufl ausdriicklich betont werden,
dafl einer regionalen Fachdarstellung ein vorbereitendes Verstindnis der
analytischen und systematischen Behandlung der in Betracht kommenden
Formen von seiten sowohl des Lesers wie des Verfassers vorangehen muB.

Nach dem, was ich oben iiber die Vorteile der erklirenden Beschrei-
bungsmethode und den Wert von Abbildungen gesagt habe, ist es kaum
notig, hier hinzuzufiigen, daB ich vorschlage, die regionale Darstellung
erklarend zu behandeln und die beobachteten Formen durch ihre Gegen-
stiicke in den eben vorgelegten systematisth abgeleiteten Reihen gedachter
Formen zu beschreiben, und weiter die wortliche Darstellung durch Block-
diagramme und andere graphische Hilfsmittel zu erginzen. Da die Dia-
gramme vereinfacht, steif und nackt sind, gebeh sie keinen genauen Begriff
der anmutigen Schonheit der dortigen Landschaft: doch scheinen sie einen
gewissen geographischen Wert zu haben, und daher werden sie hier nach-
gedruckt. Sie werden durch Skizzen und Photographien erginzt.

45%
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Gedrungene erkldrend-regionale Darstellung des Valdarno.

Der Valdarno ist ein vom Arno durchflossenes, reif gedffnetes, konse-
quentes, etwa 30 km langes, 11/, km breites und 100 m tiefes Tal, das die
SO—NW gerichtete physiographische Achse einer fast reif zerschnittenen
fluviatilen Beckenebene in den unterworfenen Apenninengebirgen unweit
siidéstlich von Florenz durchzieht,wie es im Vordergrund der nach Siidosten
orientierten vereinfachten Abbildung 49 teilweise dargestellt ist.

Wenn der Leser bis zum Ende des vorigen Absatzes gelesen hat,
wird er wahrscheinlich ausrufen: — ,,Braucht man wirklich eine so lange
Vorrede zu schreiben, wenn man an ihrem SchluB den Hauptgegenstand
des Aufsatzes in nur sechs Zeilen darstellt?‘ Offenbar nicht. Die kurze
regionale Darstellung des Valdarno konnte ein Leser leicht verstehen, wenn
die ganze Vorrede weggelassen worden wire, nur vorausgesetzt, daB er schon
Gebirgsbeckenebenen analytisch und systematisch studiert hat. Eine ldn-
gere Beschreibung ist sehr leicht zu schreiben, wenn eine solche nétig ist,
die lange Vorrede zu rechtfertigen: doch stellen die oben gedruckten sechs
Zeilen eine bestimmtere und verstidndlichere Beschreibung des Valdarno
dar, als in irgendeiner fritheren geographischen Beschreibung zu finden ist.

Ausfiihrlichere regionale Darstellung des Valdarno.

Unter den vielen von den unterjochten Gebirgsziigen der Apenninen
umgebenen in verschiedenen Entwicklungsstadien ihrer Auffiillung und Aus-
Abbild. s0 riumung  befindlichen  Gebirgs-

beckenebenen, die so auffallend
die italienische Halbinsel kenn-
zeichnen, liegt eine (siehe die Karte
Abbild. 50) unweit siidostlich von
Florenz; sie ist das nordwestlichste,
fast reif zerschnittene Glied (siehe
Vordergrund der Abbild. 49) einer
unregelmifBigen, vom Arno ent-
wisserten Reihe unvollkommen ge-
trennter Beispiele dieser Formen-
art. Die Meereshohe der Riedel
— oder Reste der zerschnittenen
Beckenebene -— erreicht lings
der Beckenrdnder 275—300 m,
in der Mitte ungefihr 250 m.
Die lingere, SO—NW sich erstreckende Beckenachse mifit 30 oder 35 km,
die Breite des Beckens wechselt zwischen 8 und 10 bis 12 km ab. Uber die
Ebene der Riedel ragt lings der nordéstlichen einfachen und gut bestimmten

Lage des Valdarno,
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Beckenseite der groBere Gebirgszug des Monte Prato-magno in grob zer-
talten, unterjochten Formen bis zu einer Hohe von 1538 m empor, und
langs der siidwestlichen, auch gut begrenzten aber unregelmiBigeren Becken-
seite steigt der niedrigere Chiantizug gleichfalls mit unterjochten Formen
fast bis goo m auf. Der lingeren SO—NW sich erstreckenden physiogra-
phischen Achse des Beckens entlang flieBt der augenscheinlich konsequente
Arno in einem spitreifen Tal, dem Valdarno (besser Valdarno superiore im
Gegensatz zum Valdarno inferiore, der in der Ndhe von Pisa liegt) genannt
wird. Die kleinen Nebenbiche folgen reifen konsequenten Nebentilern,
welche die beiden ungleichen Beckenhidlften in fastreife Riedel teilen,
deren Rénder durch viele kurze insequente Télchen zerfressen sind. Der
ebene Boden des Valdarno, der eine Breite von 1—1'/, km und eine Meeres-
hohe von 145 m im Siidosten und 120 m im Nordwesten hat und daher un-
gefahr 100 m tiefer als die zerschnittene Beckenebene liegt, ist dicht bevol-
kert und intensiv angebaut. Durch ihn ziehen sich auf der siidwestlichen Seite
des zwischen geradlinigen Deichen eingedimmten Arno eine seit Jahrhun-
derten benutzte LandstraBe zwischen Nord- und Siiditalien hin, und hier
fiihrt'auch jetzt die moderne Haupteisenbahn zwischen Florenz und Rom;
auch auf der siidwestlichen Arnoseite liegen — wir sehen das Gebiet immer
nach Siidosten oder talaufwirts an — die drei Stddtchen Figline, San Gio-
vanni-Valdarno und Montevarchi, die den Talboden in vier fast gleiche
Stiicke teilen: bei Figline und unterhalb Montevarchi sind die beiden Tal-
seiten durch eine Briicke verbunden. Wenn man auf dem Ende eines Riedel-
sporns steht und diese schéne Landschaft iiberschaut, mul man zugeben,
daB Fabi Recht hatte, als er vor fiinfzig Jahren schrieb: — ,,E forse la Val
d’Arno il pitt delizioso luogo del mondo.

Vorbereitung und Ausfiihrung.

Der starke Unterschied in der Linge der beiden Teile dieses Aufsatzes
war bei seiner Abfassung beabsichtigt. Der Gegenstand zwischen der langen
Vorrede und der kurzen Beschreibung hat den Gegensatz klarzumachen
zwischen der langen Vorbereitung, die ein Geograph fiir seine Darstellungs-
arbeit treffen muB, und der kurzen Form, in der eine vollendete Darstellung
erscheinen kann. Die Vorbereitung muB schon lang sein, wenn sie in sich
nur die Erzielung eines gut ausgewihlten Auszugs des Inhalts unserer
Wissenschaft einschlieBt; sie muB noch linger werden, wenn Ubungen in
geographischen Darstellungsmethoden der Erzielung des besten Inhalts
der Wissenschaft hinzugefiigt werden. Solche Ubungen werden zu sehr
vernachlissigt; daher habe ich hier die Verschiedenheit der Hauptdar-
stellungsmethoden ausfiihrlich darzulegen versucht, da ich iiberzeugt bin,
daB nur, wenn man diese Verschiedenheit genau kennt, man imstande
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sein wird, die beste, zweckentsprechendste Methode fiir die Darstellung
seiner Forschungsergebnisse zu erkennen und die Ergebnisse zu ihrer vollen
Geltung zu bringen.

Wenn wir annehmen, daB, bei den Landformen der Zweck einer
geographischen Beschreibung die wahrheitsgetreue Schilderung eines Ge-
bietes ist, miissen wir zugeben, da8 die Kunst der geographischen Dar-
stellung bei weitem nicht so gut wie die Wissenschaft der geographischen
Forschung entwickelt ist. Man kann so leicht viele geographische Aufsitze
anfithren, deren Verfasser, wihrend sie sich als Forscher betitigten,
unermiidlich die gréBten dinglichen Hindernisse iiberwiltigten und scharf-
sinnig die tiefsten theoretischen Probleme losten; doch haben sie als Dar-
steller auf ihre Leser nicht geniigend Riicksicht genommen. Wie oft kommt
es vor, daB auf die Lage der dem Leser unbekannten physiographischen
Ziige durch die Lage gleichfalls unbekannter Ortschaftsnamen hingewiesen
wird. Zahlreiche geologische Einzelheiten werden erwahnt, die die geogra-
phische Schilderung der bereisten Landschaft eher verwickeln als férdern,
und die daher viel besser in einem besonderen geologischen Aufsatz oder
in einem Anhang zu einem geographischen Aufsatz vorzulegen sind. Zu
oft wird eine ermiidende Anzahl einzelner Tatsachen beschrieben, durch
die der Leser waten muB, bevor er eine umfassende, beleuchtende Verall-
gemeinerung antrifft. Und derselbe Verfasser, der als Forscher nicht ge-
zogert hat, lange und schwierige Vorbereitungen fiir seine Reise zu machen
und sich zu einer schweren, ja gefihrlichen Unternehmung anzuschicken,
wird oft, nachdem er nach Hause zuriickgekehrt, sich nicht damit bemiihen,
geniigende UmriBkarten und Diagramme fiir die gehérige Veranschaulichung
seines Berichtes zu zeichnen. Aus solchen Berichten und Aufsitzen wird
der Leser keine wahre und vollkommene, sondern nur eine liickenhafte,
vielleicht eine falsche Vorstellung der Forschungsergebnisse bekommen,
nicht weil die Forschung nachlissig gemacht, sondern weil die Darstellung
nicht sorgfiltig genug abgefaBt wurde.

Hier aber wird vielleicht ein ungeduldiger Leser ausrufen: — ,,Als
Folge einer so langen Betrachtung der Darstellungsmethoden muB ein
Autor dieWichtigkeit der Darstellung tibertreiben und den Wert der For-
schungsergebnisse unterschitzen; besser gute Ergebnisse schlecht darge-
stellt, als schlechte Ergebnisse gut dargestellt!” GewiB, allein auBer diesen
zwei Verbindungen von guten und schlechten Forschungsergebnissen und
guten und schlechten Darstellungen bleiben zwei andere iibrig. Man kann
auch schlechte Ergebnisse schlecht darstellen und gute Ergebnisse gut dar-
stellen. Mein Wunsch ist, daB die beiden gut sein sollen, und um diesen
Waunsch zu verwirklichen, muB man sowohl die Kinst der Darstellung wie
die Wissenschaft der Forschung sorgfiltig studieren. In der Hoffnung,
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eine groBere Aufmerksamkeit auf die verschiedenen Darstellungsmethoden
zu lenken, wurde der Vorrede dieses Aufsatzes eine so groe Liinge verstattet.

Der Leser aber, der sich mehr fiir Italien, als fiir Darstellungsmethoden
interessiert, wird vielleicht bemerken, daB selbst die zweite verlingerte
Beschreibung des Valdarno noch zu kurz ist, als daB es ihr gelingt, den
mannigfaltigen Formenschatz jenes Gebiets und seiner Umgebung klarzu-
machen. Natiirlich geniigt eine halbe Seite nicht, um die reiche Mannig-
faltigkeit jener reizenden Landschaft ausdriicklich zu beschreiben, doch
gibt der oben vorgelegte, nicht sehr ausfiihrliche erklirende Absatz durch
seine knappen Bezeichnungen vieles zu verstehen, was nicht ausdriicklich
geduBert wurde. Wenn man aber eine ausfiihrlichere, ausdriickliche Be-
schreibung der zahlreichen Einzelheiten wiinscht, ist sie auch leicht zu
geben. Wir werden mit den umliegenden Formen anfangen.

"Weitere regionale Beschreibung des Valdarno und seiner
Umgebung.

Die zwei Enden des Valdarnobeckens sind nicht wie die beiden Seiten

scharf eingeschlossen. An die Auffiillungsoberfliche der Beckenebene

Abbild. 51.
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Das Siidende der Beckenebene des Valdarno und die Beckenebene von Arrezzo
(Nach Siidosten gesehen).

schlieBt sich im Siidosten eine dhnliche Oberfliche an und diese im Siiden
an eine andere; daher gleicht das ganze aufgeschiittete Gebiet weniger
einem einzigen gut begrenzten Becken, als einer unregelmiBig zusammen-
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hingenden Beckengruppe, deren nordwestliches Glied, wie friiher gesagt,
das Valdarnobecken ist. Gegen Siidosten geht diese durch zwei niedrige
von Siidwesten vorspringende Gebirgssporne verengte Beckenebene in die
weniger zerschnittene Beckenebene von Arezzo iiber, die einen Durch-
messer von 9g—II km und eine Hohe von ungefihr 250—260 m besitzt.
In der frither begrabenen Verlingerung -des ersten, kiirzeren Sporns und
‘in einem frither bedeckten Sattel des zweiten lingeren Sporns (siche Abbil-
dung51) hat der durcheilende Arno zwei kurze, kaum reife, epigenetische
Schluchten eingeschnitten, die zu eng sind, als daB ein Weg ihnen folgen
wiirde. Zwischen ihnen hat der FluB ein vielleicht 5 km langes spitreifes
Tal gedffnet, das als ein siidostliches, weniger tief ausgegrabenes Anhingsel
des Valdarno betrachtet werden kann:; nach einer Ortschaft, die am Ende
eines von Nordosten vorspringenden Riedels liegt, mag es Val Laterina
genannt werden. Beim Arnoausgang (170 m) in die Schlucht des ersten
Sporns iiberspannt eine kurze auf die Bodengesteine gegriindete Briicke
— Ponte il Romito — den verengten FluBlauf; in der Mitte dieses Val,
zwischen Laterina und der gegeniiberliegenden Eisenbahnstation von
Pontecino, kreuzt man den FluB nur in einer Drahtfihre. Weiter siidost-
lich, oberhalb der zweiten Schlucht, verbreitert sich wieder die Auffiillungs-
oberfliche im oben erwihnten Arezzobecken, und dort liegt auf einem
auftauchenden niedrigen Felsenhiigel (296 m), der diese zum gréBten Teil
wenig und seicht zerschnittene Beckenebene in der Néhe ihrer siidlichen un-
terjochten Gebirgsgrenze unterbricht, die alte Stadt von Arezzo. In dieses
Becken tritt der Arno von der ostlichen Seite des Pratomagnozuges siidlich
flieBend ein und durchfurcht dann die Arezzoebene in einem reifen Tal,
wobei er westlich nach unserem Gebiete umbiegt; die Meereshéhe dieser
Talbodenstrecke ist ungefdhr 200—210 m. Nur in der Nihe des Haupttals
ist die Zerschneidung der Ebene reif fortgeschritten; weiter vom FluB ent-
fernt bewahren breite Oberflichen ihre urspriingliche glatte Form. Am
Gebirgsrand der Ebene miissen einige kleine von den Gebirgstdlern her-
stammende Biche, statt daf} sie in die Ebene einschneiden, zwischen kiinst-
liche Deiche eingedimmt, eine Strecke weit hoher als die Ebene flieBen.
Noch weiter siidlich dehnt sich eine andere, in verengter (1Y, km)
Verbindung mit der siidwestlichen Seite der Arezzobeckenebene stehende
lange Talebene, die sogenannte Valle di Chiana, aus, die viel weniger als
die schon beschriebenen Ebenen der Zerschneidung anheimgefallen ist.
Thre Breite erreicht 15 km, ihre Linge 40 km. In ihrem siidlichen Teile
verzweigt sie sich in zwei schmilere Talebenen, die eine isolierte
Hiigelgruppe umgeben, und in einer Einbuchtung der siiddstlichen Zweig-
talebene, wo keine groBen Biche reichen Gebirgsschutt mitschleppen,
nimmt der seichte Trasimenosee (259 m) eine augenscheinlich unvollkommen
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ausgefiillte Fldche ein. Westlich der Hiigelgruppe in der schmileren Zweig-
talebene sind zwei kleinere Seen. Auf dieser aufgeschiitteten Talebene der
Valle di Chiana liegt eine unbestimmte, in historischer Zeit verdanderte Strecke
der anderswo durch Gebirgsriicken scharf bestimmten Wasserscheide
zwischen dem Tiber- und ArnofluBsystem. Reyer hat diese Verdnderungen
der Wasserscheide gut beschrieben: er meint, daB zur Rémerzeit der obere
Arno selber siidlich vom Arezzobecken durch die Valle di Chiana nach dem
Tibersystem floB, und daB eine ungleiche Hebung oder Senkung des Ge-
bietes den FluB nordwestlich nach dem Valdarnobecken ablenkte. Fischer
war dagegen der Meinung, daBB der Arno niemals siidlich‘floB, doch sind
die Griinde, durch die er diese Meinung stiitzte, nicht liberzeugend. Es
scheint moglich, daB der Arno wihrend der Auffiillung der verbogenen
Téler siidlich geflossen ist, und daB dann, als die Auffiillung in Zerschneidung
iiberging, eine leise Unebenheit der Anschwemmungsoberfliche, die der
FluB selber ohne irgendeine Hebung oder Senkung hervorbringen konnte,
dafiir den Ausschlag gegeben hat fiir die Richtung, welche der FluB alsdann
genommen hat. Wenn eine Ablenkung derartig verursacht wurde, dann
diirfte der siidlich flieBende, enthauptete und entkrédftete StammfluB}, der
romische Chiana, wohl durch die Anschwemmungen seiner Aste versumpft
und die Valebene ungesund gemacht worden sein. Sicher war die Ebene
wihrend des Mittelalters versumpft und die Gegend ungesund. Dann
wurde allmidhlich der oberste Teil des Chianalaufs wahrscheinlich zum
Teil natiirlich, sicher zum Teil kiinstlich, umgekehrt, wie seine widerhaken-
formig angegliederten Nebenbdche andeuten, und tributir dem abgelenkten
Arno; die Siimpfe verschwanden, die Talebene wurde gesund. Der umge-
kehrte Chianalauf wird heutzutage der toskanische Chiana genannt; er durch-
flieBt zunichst die westliche Zweigtalebene, folgt dann einem kiinstlichen,
schnurgeraden Kanal und hat seinem unteren, nérdlichen Lauf entlang ein
seichtes, enges, frithreifes Tal eingeschnitten; seine jetzige Linge ist un-
gefihr 50 km. Die gegenwirtige Wasserscheide in der Chianavalebene
liegt siidlich der isolierten Hiigelgruppe, unweit westlich vom Trasimenosee,
in einer Hohe von 250 m.

Um die Arezzo- und die Chianaebene zu erreichen, muf3 die Eisenbahn
Florenz—Rom, die oberhalb Florenz dem Valdarnoboden fiir zwei Drittel
seiner Linge talaufwirts folgt, denselben kurz oberhalb Montevarchi ver-
lassen und mit vielen Einschnitten und Erddimmen, Tunneln und Via-
dukten durch die linksseitigen Riedelsporne und Téler der zerschnittenen
Beckenebene sich allmédhlich héher und héher schlidngeln, bis sie die zwei
vorriickenden Gebirgssporne und die siidliche Seite des kleinen Levantina-
beckens umgeht und endlich auf die weniger zerschnittene Arezzobecken-
ebene hinaufkommt. Bald nachdem sie den zweiten Gebirgssporn gequert
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hat, kreuzt sie den engen, 30 m tiefen geradlinigen Einschnitt des nach
dem Arno flieBenden toskanischen Chiana, macht einen Umweg, um Arezzo
zu erreichen, durchschneidet dann einen Gebirgsspornsattel, der die Becken-
ebene von Arezzo und die Ebene der Valle di Chiana unvollkommen
trennt, fidhrt weiter eine lange Strecke siidlich in der N&he der ostlichen Ge-
birgsgrenze, folgt dann der 6stlichen Zweigtalebene und geht an dem west-
lichen Ufer des Trasimenosees vorbei, bevor sie siidlich der isolierten Hiigel-
gruppe die Wasserscheide erreicht, in deren Nihe die Eisenbahnstation Chiusi
sich befindet. Noch weiter siidlich folgt die Bahn dem rémischen Chiana,
der als Glied des Tibersystems bald in ein enges Tal eintritt, wo er ein gutes
Gefille hat.

Am Nordwestende des Valdarno ndhern sich die zwei einschlieBenden
Gebirgsziige, und dort, hoch im nordéstlichen Zuge, sieht man die weilen
Gebidude der poetischen Vallambrosa. Wo sich die beiden Ziige so nahe
kommen, als ob sie sich ehemals in einem niedrigen Sattel vereinigt hétten,
sind ihre Gesteine dem Anscheine nach nicht so widerstandsfihig, da der
weiter stromauf in der Beckenebene breit ausgegrabene Valdarno hier nicht
in eine steilwandige Schlucht iibergeht, wie dies beim Eintritt in die Becken-
ebene und beim Eintritt und Ausgang so vieler anderer zerschnittener
Gebirgsbeckenebenen der Fall ist, sondern in ein durch miBig geneigte und
zum groften Teil ausgeglichene Abhidnge eingefaltes friihreifes Tal, durch
das der Arno mit vermehrtem Gefille und beschleunigtem Lauf hinflieBt.
Das Auftauchen der deformierten und friiher tief abgetragenen Gebirgs-
gesteine vom Beckenboden geht allmihlich vor sich; zundchst erscheinen
sie nur ortlich im Valboden in dem fiir eine kurze Strecke epigenetischen
FluBbett (120 m?), und hier verengt sich, obgleich die flachen Gipfel der
Riedel stets aus wagerechten Auffiillungsschichten bestehen, plétzlich der
bisherig offene Valdarno; hier sind Dimme und eine Miihle nebst einer
dreifach gew6lbten Briicke auf den durch felsige Aufschliisse eingeschriankten
festen Ufern gebaut, und bei diesen, auf dem siidwestlichen Talhang, mit
Hiusern, LandstraBe und Eisenbahn dicht zusammengedringt, liegt ein
Dort mit dem bezeichnenden Namen Incisa. Dann wendet sich der FluB,
hier weit von dem hoheren Monte-Pratcmagnozug weggetrieben, nach
Norden, als ob er durch die leise von den benachbarten niedrigen siidwest-
lichen Gebirgen geneigte Abdachung der Beckenebene abgelenkt worden
wire. Die Gebirgsgesteine verschwinden bald, und der Valdarno offnet
sich wieder in den weichen Auffiillungsschichten fiir eine Strecke von 8 km,
um dann zum zweitenmale epigenetisch in den auftauchenden Gesteinen
des Beckenbodens verengt zu werden, hier (110 m?) finden wir eine zwei-
fach gewolbte Briicke und das Dorf Rignano. Nun fortschreitend erhebt
sich der Beckenboden, die zerschnittene Decke der Auffiillungsschichten
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nimmt ab und verschwindet, und dann werden die flach gegipfelten
Riedel der ehemaligen Ebene durch die hoher emporragenden, unterjochten
Gehidnge der umgebenden Gebirge endgiiltig ersetzt.

Das reife Arnotal setzt sich durch den Gebirgssattel, zunichst ohne
FluBaue, weiter stromab mit engen unansehnlichen FluBauen nérdlich, dann
westlich, jedesmal ungefdhr fiinf Kilometer fort, immer von der LandstraBe
und der Eisenbahn begleitet. In dieser 10 km langen Strecke fillt der Arno
etwa 60 m; daher ist das Gefille hier etwa siebenmal gréfer als im Val-
darno. Am Ellenbogen kommt von Norden her der Sieve, an dessen Miin-
dung natiirlich Pontassieve (86 m?) liegt. Weiter westlich breitet sich
eine wundervolle tiefliegende, unzerschnittene Gebirgsbeckenebene aus,
durch die der Arno fast in ihrem Niveau gemichlich wandert, und die
daher den fritheren Zustand der Valdarnobeckenebene darstellt. Thre
Meereshohe lings des Arnolaufs ist ungefahr 40 m. An ihren siiddstlichen
und nordwestlichen Enden liegen Florenz und Pistoia, fast 40 km vonein-
ander entfernt, und aus ihrer Siidwestseite flieBt der Arno durch ein im
Monte-Albanogebirge stark schlingelndes und reif eingeschnittenes Aus-
gangstal, als ob er hier in einer antezedenten Richtung beharrte. Die letzten
50 km flieBt er westlich in augenscheimlich konsequentem Lauf durch ein
breites, seichtes, altes Tal — ,,Valdarno di sotto‘ oder ,,inferiore’* im Gegen-
satz zu unserem ,,Valdarno di sopra‘‘ oder ,,superiore’’ genannt — in einer
reif zerschnittenen Kiistenebene an Pisa vorbei, bis an seine vorwérts wach-
sende Deltamiindung im tyrrhenischen Meere.

Der starke Unterschied in der Hohe der Beckenebenen von Valdarno
und Florenz legt mir die geologische Vermutung nahe, daB, wie Reyer
sagte, der Arno seinem heutigen Lauf wihrend des Auffiillens des hoheren
Beckens nicht folgte; denn, hdtte er wéhrend einer so langen Zeit den
dazwischenliegenden Sattel durchflossen, so konnte die Beckenebene des
Valdarno nicht so hoch liegen; es sei denn, daB ihre jetzige Hohe durch
damalige oder spitere ungleiche Hebung entstanden ware. Wenn wir da-
gegen annehmen, daB der dazwischenliegende Sattel eine ehemalige Er-
niedrigung der Wasserscheide zwischen dem damals groBeren Tibersystem
und dem unvollstindig entwickelten Arnosystem darstellte, hitte der
obere Arno nicht seinen heutigen Lauf einschlagen konnen, bis die Auf-
fiillung des Valdarnobeckens die Hohe des jetzt durchfurchten Sattels
erreichte. Diese Bemerkungen iiber die Valle di Chiana und den unteren
Arnolauf liegen etwas abseits von unserem Gegenstémd, doch dienen sie
dazu, die mit ihm vergesellschafteten geographischen Ziige darzulegen und
dabei den Valdarno selber besser verstindlich zu machen. Kehren wir aber
jetzt zur zerschnittenen Beckenebene des Valdarno zuriick.

Der offene konsequente Valdarno ist augenscheinlich nicht lings der
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geometrischen Achse seines Beckens vertieft, sondern, wie oben kurz an-
gedeutet wurde und wie in allen solchen aufgefiillten Gebirgsbecken zu er-
warten ist, lings seiner physiographischen Achse, die hier etwas von der
Mittellinie gegen die niedrigen siidwestlichen Gebirge verschoben ist. Man
sieht als kennzeichnende und leicht erkennbare Elemente der gegenwir-
tigen Landschaft auf einer Seite des Beckens die héheren und lingeren,
doch immer sanft geneigten Abdachungsflichen der nordostlichen Riedel,
die die Reste weit vorgeriickter Schwemmkegel darstellen, wo die groBeren,
aus den stattlicheren Monte-Pratomagnogebirgen herstammenden Neben-
biche ihre reiche mitgeschwemmte Last von Gebirgsschut tablagerten,
und auf der anderen Beckenseite die kiirzeren, etwas niedrigeren Riedel,
die aus dem bescheideneren Chiantizug sich vorstrecken und zum Hauptval
sehr sanft abfallen. Mit diesen Ungleichheiten der Beckenauffiillung scheint
der konsequente Lauf des Arno und die Lage seines heutigen Tals in offenbar
ursichlichem Zusammenhang zu stehen.

Im breiten Valboden ist der friiher frei flieBende Arno jetzt durch
Deiche zu einem fast geradlinigen Lauf gezwungon; bei niedrigem Wasser
pendelt der verminderte FluB hin und her in einem in das Hochwasser-
schotterbett seicht ausgeh6hlten Kanal. Die groBeren, durch offenbar kon-
sequente Nebenbdche reif ausgerdumten Nebentiler verlaufen iiber die
jetzt gefurchten Schwemmkegel, die frither die Gebirgstalmiindungen an-
fiillten, hinaus durch die sanfter geneigte Abdachung der Beckenausfiillung
zum HauptfluB. Allein die Tieferlegung verschiedener Tiler, die ich auf
der linken Beckenseite besuchte, ist dadurch verhindert, daBl ihre Biche
begrabene Gesteinsriedel aufgedeckt haben, in die sie Schluchten epige-
netisch einzusigen streben; doch ist die Wasserfithrung gewohnlich so gering,
daB sie bis jetzt nur unbedeutende Kerben eingeschnitten haben. Stromauf
und -ab von solchen Riedeln ist der Talboden in den weichen Auffiillungs-
schichten reif ge6ffnet und avsgeglichen, und die Talgehédnge sind reif abge-
boscht; nur oberhalb eines Riedels ist die Taltiefe durch die Hoéhe des
Riedels vermindert, und von der seichteren in die tiefere Talstrecke rieselt
ein kleiner Wasserfall herab. Ahnlich kommen kurze epigenetische Liufe
und kleine Kerben und Schluchten im Gesteinsboden des Tals vor, das ich
zwischen den Hilften eines gefurchten Schwemmkegels am nordéstlichen
GebirgsfuBl gegeniiber Figline erreichte.

Die zwischen den Nebentélern iibriggebliebenen Auffiillungsreste oder
Riedel stellen eine ebene Oberfliche dar, die fast die urspriingliche Form
und Hohe der Beckenebene bewahrt. Rings um ihre zuriickweichenden
Sdume sind sie sowohl durch die kleineren konsequenten Nebenbiche, die ihre
Herkunft in der Beckenebene haben und die zum HauptfluB eilen, wie durch
zahlreiche kurze, insequente Nebenbachiste ;unreif zerschnitten. Zuweilen
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sind ihre Rinder fein zerfressen, besonders dort, wo die mittleren oder
oberen Auffiillungsschichten aus verkitteten Schottern bestehen; hier sieht
man nackte Steilwdnde von miaBiger Hohe, die halb- oder viertelkreis-
formige Talschliisse umwallen und, wie man erwarten muB, in geschdrften
Spornen und Spitzen dazwischen hervortreten. Die Schotterlager kommen
unregelmiBig in verschiedenen Tiefen vor; infolgedessen miissen die Auf-
fiillungsschichten insgesamt als durch abwechselnde Vorginge, wie Stréme
und die Wellen seichter, voriibergehender Seen entstandene Anschwem-
mungen aufgefaBt werden und nicht ausschblieflich als die ununterbrochenen
Ablagerungen eines groflen, tiefen Sees, die sehr fein und einférmig sein
wiirden, es sei deun, daB sie lokale Schotterdeltas an den Gebirgstalein-
miindungen enthalten konnten. Ob die Auffiillungsschichten aus FluB- oder

Abbild. 52.
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Seeablagerungen bestehen, ist nicht nur von geologischem Interesse; in
feinen und einférmigen Seeablagerungen wiirden keine Schotterbetten
vorhanden sein, die wihrend der Zerschneidung Steilwdnde erzeugen
wiirden; es geniigt dagegen, die Auffiillung als FluBablagerungen zu be-
schreiben, um das Vorkommen von Schotterbetten und Steilwinden in
verschiedenen Niveaus der zerschnittenen Ebene verstehen zu lassen.
Gelegentlich sind die weicheren tonigen Lagen zu winzigen oder Bad-
landsformen (vgl. Abbild. 52) ausgemeiBelt; gewchnlich aber zeigen die
.seitlichen Abhinge der tafeldhnlichen Riedel weder Steilwdnde noch Bad-
landsformen, sondern ausgeglichene und abgerundete Boschungen mit eher
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grober als feiner Zerschneidungsgliederung. In gewissen siiddstlichen
Riedeln kommen Braunkohlenflétze vor, die eintriglich ausgebeutet werden.
Gegen den Valdarno losen sich die Riedel in kleiner werdende Sporne und
in unterjochte, zuweilen abgesonderte Hiigel auf, die leise mit dem Valboden
verschmelzen, wie man es auch hat erwarten diirfen, da der Valdarno schon
als ein spidtreifes Tal beschrieben wurde.

Gegen die Beckenrinder verbreitern sich die Riedeloberflichen in
noch nicht zerschnittene Ebenen, nur dort durch Tiler unterbrochen, wo
die Biche aus den Gebirgen herausflieBen. Am GebirgsfluB ersetzen neue
hohere Briicken die dlteren niedrigeren, damit die LandstraBe lings des
Gebirgsrandes weniger hinab- und hinaufsteigen muB. Gegen Siidosten
weist der Beckenrand eine lange Einbuchtung auf, die durch einen Arm
der Beckenebene eingenommen ist: hier hat nach gewissen Forschern der
ehemalige Arno iiber einen niedrigen Sattel hinausflieBen konnen, diese
Vermutung scheint mir aber wenig wahrscheinlich. Jetzt ist der Arm der
Ebene durch einen kleinen NebenfluB des Arno, den Ambro, friihreif zer-
schnitten.

Die Grenzlinie zwischen Ebene und Gebirgshang ist durch Abspiilung
und Gekriech etwas verwischt; dadurch wird in der niachsten Nahe des
GebirgsfuBBes die Abdachung der Ebene sichtbar verstirkt. Dann ragen
die Gebirge empor, die als spitreif, unterjocht oder iiberwiltigt zu be-
schreiben sind, weil sie keine erkennbaren Spuren ihrer ausdriicklichen
Formen beibehalten und fast iiberall abgerundete Kimme und ausge-
glichene Gehidnge aufweisen. Die niedrigeren Chiantigebirge zeigen, soweit
sie von den Riedeln des Valdarnobeckens sichtbar sind, ein Gewirr ordnungs-
loser abgerundeter Riicken und Kuppen mit unregelmiBig verzweigten
insequenten Spornen von mittlerer Gliederung, die keine Beziehung zu
ihrer gestérten Struktur offenbaren und durch gleich -unregelmiBig ver-
dstelte, insequente Tiler abgeteilt sind; sie sind teilweise bewaldet. Die
hoheren Monte-Pratomagnogebirge scheinen grober gegliedért zu sein,
ihre Gehinge sind zum groBten Teile auBerordentlich gut ausgeglichen und
einformig abgeboscht. Die meisten Sporne, die gegen die Beckenebene ab- -
fallen, zeigen ebenso, wie es im Chiantigebirge der Fall ist, eine systemlose,
insequente Anordnung; unten sind sie sparsam bewaldet; in den unangebauten
hoheren Teilen verkiinden langgestreckte graue Aufschliisse eine gegen
Nordosten geneigte, aus madchtiger Schichtenfolge bestehende strukturelle
Masse, deren widerstandsfihigere Schichten gruppenweise die grobge-
gliederten, NW—SO gestreckten Hauptriicken zu bestimmen scheinen;
selbst lings der Kémme aber bilden die Aufschliisse keine scharfen Gipfel-
kanten und keine auffallenden Steilwinde, sondern werden sanft in den ab-
gerundeten Formen der ,,Skyline und in den einférmigen Abbdschungen,



Der Valdarno; eine Darstellungsstudie. 695

die weit und breit vorherrschen, abgestumpft. Offenbar ist das breit ar-
beitende Gekriech ein viel wirksamerer Vorgang, als die eng einschneidende
Bacherosion im Hervorbringen der oberen Gebirgsformen.

Von den Riedelspornen aus gesehen, scheinen die Hauptriicken des
Pratomagnogebirges durch zwei oder drei halb versteckte Lingstiler ge-
trennt zu sein, die wahrscheinlich in weicheren, NW—SO streichenden Schicht-
gruppen ausgegraben worden sind; wenn diese Vermutung richtig ist, muBl
man die Hauptriicken und die Léngstdler als subsequent beschreiben. Es
ist merkwiirdig, daB die Hohe der Hauptriicken sich allmahlich gegen Siid-
osten vermindert, obgleich jeder Riicken durch seine ganze Linge aus der-
selben harten Schichtengruppe zu ‘bestehen scheint. Dieses eigentiimliche
Verhiltnis zwischen Struktur und Form legt die Vermutung nahe, daB wir
in den allmihlich sich senkenden Riicken die verschwindenden, kaum mehr
erkennbaren Reste einer frither fast flach abgetragenen, dann schief ge-
hobenen und jetzt tief zerschnittenen Gebirgsscholle sehen, deren ehemalig
flach abgetragene Form einen gegenwirtigen geographischen Wert besitzt,
weil sie uns die allmihliche Hohenabnahme der Pratomagnogebirgsriicken
gegen Siidosten verniinftig erklirt und uns durch diese Erklirung fiir die
heutigen Hauptformen dieser Gebirge eine erklirende Beschreibung vor-
zuschlagen erméglicht. Vielleicht steht das regionale Verbiegen oder Ver-
ziehen dieses Gebietes, durch welches die Auffiillung der friitheren Tiler her-
vorgebracht wurde, in Zusammenhang mit den spateren Phasen dieser Um-
formung; allein iiber die ndhere Natur der Umformung wage ich nichts
Bestimmtes zu behaupten.

Die meisten der hier beschriebenen Ziige sieht man ausgezeichnet,
wenn man in der Hohe der durchtalten Ebene am Ende irgendeines der
vielen weit vorriickenden Riedel steht. Um eine richtige Auffassung des
Gebietes zu bekommen, muB3 man allerdings aus dem Valdarnoboden auf
einen Rest der Ebene steigen. Wenn man im Val bleibt, scheint das Relief
ungemein wechselvoll, von einem Riedel aber nimmt man wahr, daB die
Oberfldche aller Riedel in dieselbe Ebene zusammenfillt. Einen der besten
Aussichtspunkte findet man auf einem- Riedelspornende, das sich auf der
linken Seite des Vals und unterbalb seines Mittelpunktes, hinter Figline,
erhebt; die von dort aus gesehene Landschaft ist in vereinfachter Form in
Abbildung 53%) dargestellt, die ich im Sommer 1908 skizzierte. Das alte
Stddtchen mit seiner gut erhaltenen Mauer liegt dicht am SpornfuB; die
steifen Linien, die ich durch die Valbodenfelder der Einfachheit wegen zeich-
nete, muB man sich durch Biume und Reben ersetzt denken. Eine andere

1) Diese Abbildung ist meiner , Erklirenden Beschreibung der Landformen;‘
entnommen.
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und vielleicht bessere Aussicht gewinnt man von einem Riedelende oberhalb
Montevarchi, wo der Anfang des Vals zu sehen ist; diese Aussicht, in die
Vogelperspektive iibertragen und weit nach Siiden ausgedehnt, ist schon in
Abbildung 51 eingefiihrt.

Wenn man sich auf einem solchen Riedelende befindet, wie tief muB
man diese schone italienische Landschaft bewundern! Das Becken erfreut
sich eines giinstigen Klimas und ist daher fast allenthalben — nur die aus-
nahmsweise vorkommenden Steilwdnde und Badlands ausgenommen —
mit kleinen Dérfern, Gehoften und Meiereien besetzt und iiberall mit Ol-
biumen und Reben bepflanzt. Da und dort auf Spornenden, die sich so

Abbild. 53. -
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Die Beckenebene des Valdarno bei Figline gegen Nordosten gesehen.

sehr als beherrschende Aussichtspunkte eignen, erblickt man ansehnliche,
ja fiirstliche Villen. Der fruchtbare Valboden ist durch dichte Bevélkerung,
intensiven Anbau, industrielle Anlagen und tétigen Verkehr gekenn-
zeichnet. Auf der anmutig wechselnden Oberfliche der zerschnittenen
Riedel treibt man ein riihriges, ausschlieBlich landwirtschaftliches Iebemr;
dort kann man fast iiberall wandern und Bekanntschaft mit den freund-
lichen Bauern machen, wihrend sie ihre Reben besorgen oder Weintrauben
sammeln. Uber die Ebene, im Hintergrund der beiden Beckenseiten, er-
heben sich die umgebenden Gebirge, deren untere Gehinge mit Héusern
ibersdt sind und deren kahle, abgerundete, héhere Formen so beredt von
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der langen Zeit Kunde geben, in der sie dem Wetter ausgesetzt waren.
Fiir sie sind die Auffiillung und die Ausrdumung des Beckens nur eine
kurze Episode ihrer langen und verwickelten Geschichte, gerade wie in der
Beckengeschichte der heutige Valdarno nur eine voriibergehende Phase ist.
Wie schon aber ist diese Phase!

Uber ErdflieBen im norddeutschen Flachlande.
Von Dr. Bernhard Brandt, dz. im Felde.

In einigen Télern des Fldming, des siidlichen Hohenriickens im
norddeutschen Flachlande, deren Verinderungen ich seit geraumer
Zeit systematisch untersuche, bemerkte ich am Ende der Schneeschmelze
des Winters 1913 zu 1914 an den Gehidngen Bodenversetzungen, die auf
den ersten Blick ihr Entstehen durch ErdflieBen verrieten. Die ein-
gehende Beobachtung der FlieBmassen lehrte eine Anzahl Merkmale kennen,
die geeignet erschienen, Licht auf die Vorgidnge zu werfen, deren Wirkung
hier vorlag. Weitere Untersuchungen zeigten, daB es sich um eine Erschei-
nung von groBerer Verbreitung handelt. Da nun das Problem des Erd-
flieBens noch manche offene Frage enthdlt und Beobachtungsmaterial aus
Gegenden gemiBigten Klimas noch nicht reichlich vorliegt, so glaube ich
einen Kkleinen Beitrag zur Losung liefern zu koénnen durch die Be-
schreibung, durch den Versuch aus den einzelnen Merkmalen auf die
Mechanik des FlieBens zu schlieBen und durch die Untersuchung der
morphologischen Bedeutung des ErdflieBens fiir unsere Gegend.

Die Tiler, in welchen ErdflieBen beobachtet wurde, sind groBten-
teils steilwandig in die Hochfliche eingerissene, meist trockene Schluchten
von einer sonst im norddeutschen Flachlande ungewdhnlichen Form. Ihrer
auffilligen Erscheinung entspricht ein besonderer Lokalname, der sie als
,Rummeln“ bezeichnet. Die Hinge dieser Trockentiler sind vielfach
vollig kahl oder nur von ganz spirlicher Vegetation bedeckt, namentlich
die der Sonnenbestrahlung am meisten ausgesetzten Nordhdnge. An
solchen mehr oder weniger kahlen Hingen zeigte sich die Erscheinung
des ErdflieBens in verschiedenen Formen, die nun durch einige Beispiele
erldutert werden mogen.

Die Formen der FlfeBer_de.

Der im Mittel 45° gebdschte Nordhang eines in Geschiebemergel
eingeschnittenen Tilchens, der wihrend des Sommers keine nennenswerte

Abtragung erfahren hatte, gewihrte nach dem Abschmelzen der Schnee-
Zeitschr. d Gesellsch, f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 9. 46
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decke ein Bild, wie es in den Abbildungen I und 2 zu skizzieren versucht
worden ist. Unterhalb der etwas iiberhingenden Vegetationsdecke (a)
war der Hang eine kurze Strecke nahezu senkrecht gebdscht. Schmale
Spalten (b) trennten feine Lamellen feuchten Sandes von der Boden-
masse ab. Darauf folgten weiter abwirts einige tiefe, lange und breite
Kliifte (c) und hierauf eine Zone, welche durch das Anstehen zahlreicher
grober Bestandteile des Geschiebemergels ausgezeichnet war (d). Diese
Zone wurde nach unten in ziemlich horizontaler Richtung gegen den nun
folgenden Gehéngerest (e) abgegrenzt; der aas einer nach unten an Méchtig-
keit zunehmenden zusammenhingenden Decke feuchten plastischen Bodens
bestand, deren Rénder unregelmiBig ausgebuchtet, dick und wulstig waren.
Threr Oberfliche fehlten grobere Bestandteile des Geschiebemergels vollig.
In den obersten Teilen war ihr Zusammenhang durch zahlreiche kurze,
schmale und oberflichliche Risse (f) getrennt, di€ nach unten zu seltener
wurden. Die Decke war abwirts zunehmend uneben und von zahlreichen
kleinen buckelformigen Erhebungen, Runzeln und Wiilsten (g)
bedeckt, die teils in der Lingsrichtung, teils quer verliefen und vielfach
deutlich als die Rénder eines Schlammstromes zu erkennen waren. Die
ganze Decke machte den Eindruck, als bestinde sie aus zahlreichen, einem
gemeinsamen Wuizelgebiete entspringenden, zusammengeflossenen Stromen,
deren gemeinsamer Oberfliche noch einige isolierte Stréme oder Miniatur-
decken (h) aufgesetzt wiren. Die gemeinsame Randpartie der Decke sowie
die Stirnen der aufgesetzten Strome waren besonders stark mit parallelen
erhabenen Wiilsten (i) bedeckt. Der Rand der Decke erreichte stellen-
weise gerade den Boden des Tales, an anderen Stellen endete er auf dem
Gehinge. Dieser Unterschied und die unregelmiBige Begrenzung der Stirn
der Decke standen, wie der Augenschein lehrte, in Beziehung zu Biischeln
von Vegetation (k) und zu plétzlicher Verminderung des Gefilles infolge
vorgelagerter Abrutschmassen (). Die Linge der zusammenhingenden
Decke maB, etwa 3 m, ihre durchschnittliche Breite betrug 1,50 m. Ihre
Ausdehnung deckte sich mit dem unteren Teile des vegetationslosen Ge-
hingeabschnittes. Der Eindruck einer deckenférmigen Auflagerung wurde
dadurch erhoht, daB eine Auflagerungsfliche gegen das Gehidnge einiger-
‘maBen deutlich festzustellen war (Abb. 2). In den tieferen Partien konnte
man Schollen der Auflagerung unverletzt als Ganzes abheben. Weiter
oben gaben vereinzelte zugedeckte Grasbiischel (k) die Unterkante an.
Diese Merkmale ergaben, daB die Bodenbedeckung unterhalb der Zone
der Steinanreicherung mit einem Minimum an Masse begann und nach
‘unten stetig an Michtigkeit zunahm, Das Material der Auflagerung war
in seiner ganzen Verbfeitung homogen und bestand aus feinem, von gréberen
Beimengungen freien, feuchten, etwas sandigen Lehm von zﬁher.plastischer
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Abbild. 54.
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Konsistenz. Das Gehidnge lieB, soweit es unbedeckt war, Geschiebemergel
sehen. Die Basis der Auflagerung hatte aber nicht die gleiche Gesteins-
beschaffenheit wie das iibrige Gehinge, sondern bestand aus feinem, stein-
freien Boden, der am unteren Rande der Auflagerung erst in etwa 40 cm
Tiefe Geschiebe enthielt. = Gehidngeaufwirts nahm die Méchtigkeit dieser
Schicht ab, wie es Abbildung 2 zeigt. Es war also eine steinfreie S hicht
zwischen das aus Geschiebemergel bestehende Gehinge und die Auflage-
rung eingeschaltet. '

Erscheinungen wie die eben beschriebenen befanden sich im Ge-
biete der Rummeln auch an anderen Stellen sowie an einigen kiinstlichen
Aufschliissenn. Einige Fundstellen wichen indessen in einzelnen Punkten
von dem angefiihrten Beispiel ab, so daf sie besonders beschrieben werden
miissen. ) :

In einem anderen Tédlchen war das Nordgehdnge auf eine Strecke
von etwa 40 m von Vegetation fast vollig entbloBt. Das Gehinge war
infolge von Abstiirzen und seitlichen Einrissen unregelmiBiger gestaltet
als das des ersten Beispieles und zeigte groBere Unterschiede der Boschungs-
winkel. Ferner war das Erdreich des Talhanges nicht so homogen wie
beim ersten Beispiel, sondern bald sandig, bald lehmig, bald mit gi6beren
Geschieben gespickt. Die obere Partie des Gehénges glich mit seiner von
der Vegetationsnarbe iiberragten Hohlkehle, mit Spalten und Kliiften dem
erstbeschriebenen Beispiele, im {ibrigen aber war die zonenférmige Gliede-
rung des Gehinges in Ubereinstimmung mit der wechselnden Gesteins-
beschaffenheit und der verdnderlichen Boschung nicht so deutlich aus-
gesprochen. Die Deckenform der Auflagerung trat in diesem Tale nur
untergeordnet auf, dagegen war das ganze Gehdnge von einer groBen An-
zahl von Einzelstrémen iiberdeckt, die in gesonderten Gebieten ent-
sprangen, sich verzweigten und stellenweise wieder zusammenflossen, so
daB sie groBere Gebiete unbedeckten Bodens umgrenzten oder Inseln eines
solchen innerhalb der Strombahn freilieBen. Die UnregelmiBigkeiten der
Umrisse und die Verzweigungen standen auch hier in Beziehung zu Gras-
biischeln, nur mit dem Unterschiede, daBl bisweilen schon wenige diirftige
Halme, die im Falle des ersten Beispieles bedeckt worden wiren, hier
offenbar eine Teilung des Stromes hervorgerufen hatten (Abb. 3). Die
Strome erreichten vielfach die Sohle des Tales und endigten hier mit einer
massigen, nach allen Seiten gebdschten, von Runzeln iiberzogenen Zunge.
(Abb. 4). Manche waren kurz und gedrungen und erinnerten etwas an
die Deckenform, die meisten aber waren lang und schmal. Die Machtig-
keit war im einzelnen meist gut abschitzbar, da man ganze Partien der
Strome von der Unterlage abheben konnte. Die Dicke der Zunge iibertraf
im allgemeinen die mittlere Méchtigkeit des Stimrandes der Decke des
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ersten Beispiels. Die Zusammensetzung des aufgelagerten Bodens zeigte
Verschiedenheiten. Die kurzen gedrungenen kleineren Decken #hnlichen
Stréme waren lehmig und steinfrei wie die Decke des ersten Beispiels.
Dagegen war die Konsistenz der schmalen, langen Stréme meist — nicht
durchweg — von geringerer Zihigkeit und Plastizitit. Wihrend man
das Deckenmaterial in beliebige Formen kneten konnte, zerrieb sich das
der Stréme zu einem feinen Sande. Der Wechsel in der Gesteinsbeschaffen-
heit der Unterlage und das Vorherrschen steinfreien Sandes lieBen keine
Beobachtung iiber eine zwischen Anstehendes und Auflagerung einge-
schaltete Schicht steinfreien Bodens zu.

Eine weitere bemerkenswerte Abweichung zeigte ein drittes Bei-
spiel (Abb. 5). Hier lag ein kurzer gedrungener Strom plastischen, lehmigen
Sandes auf einem von groben Steinen gespickten Geschiebemergelhange.
Uber die Oberfliche der Auflagerung waren Steine regellos verstreut, die
alle ein wenig eingesunken waren. Im Bereiche solcher Steinbestreuungen
sah man Risse geringer Tiefe und Lénge, die z. T. lings der Stromrich-
tung, z. T. quer, z. T. in den Resultierenden dieser beiden Richtungen
verliefen.

Bodenauflagerungen in der Art der beschriebenen waren nach der
Schneeschmelze an vegetationsfreien, aus Geschiebemergel oder lehmigem
Sand bestehenden Hingen hédufig zu beobachten. In rein sandigem oder
kiesigem Boden fehlten sie ganz. Auch waren sehr steile Hinge frei von
Auflagerungen.

Die beobachteten Gehdnge wurden in der fraglichen Zeit durch die
Witterung folgendermaBen beeinfluBt: Dezember 1913 starke Landregen,
Ende Dezember 1913 bis Anfang Februar 1914 Schneebedeckung, Anfang
Februar Schwinden des letzten Schnees und Auftreten der FlieB-
erscheinungen. Bestand bei frost- und regenfreiem Wetter bis Mitte
Februar, dann Regen und allmihliche Vernichtung der Formen.

Der Vorgang des ErdflieBens.

Die Fluidalstruktur und die Plastizitit der aufgelagerten Boden-
massen, ibr Verhalten zur Unterlage und zur Vegetation lassen keinen
Zweifel bestehen, daB wir es mit Beispielen von Solifluktion oder Erd-
flieBen zu tun haben. Da vor der Bedeckung der Gehinge mit Schnee
Formen von FlieBerde nicht beobachtet und kurze Zeit nach der Schnee-
schmelze die Spuren wieder vernichtet worden waren, so liegt in den Ver-
inderungen der Gehéinge vom Beginne des Schneefalls bis zum Fallen
der ersten groBeren Regen der Verlaufeineseinzigen unkomplizierten
Solifluktionsvorganges mit allen seinen Vorbedingungen und Folgen
vor. Diese einfachen Verhiltnisse und die geringen MafBe der FlieBerde
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fordern auf, die Einzelerscheinungen zu untersuchen und, soweit es mog-
lich ist, aus den vorliegenden Formen Riickschliisse auf den Vorgang
zu folgern.

Die Verinderungen, die wir am Gehinge wahrgenommen haben,
entfallen auf zwei Zonen, eine obere, ausgezeichnet durch Spalten, Kliifte,
Geschiebeanreicherung und Mangel an Auflagerungen und eine untere,
bestehend aus aufgelagertem Boden von wechselnder Michtigkeit, von
mannigfaltiger Begrenzung, oben von kleinen Rissen und Runzeln bedeckt.

Die Untersuchung der Konsistenz der aufgelagerten Bodenmassen
hatte ergeben, daB bei gleichem Bo6schungswinkel des Gehinges im all-
gemeinen die Decken aus lehmigem, plastischen, die Strome aus sandig-
lehmigem, weniger zihen Material bestehen. Die Rinder der Decken
sind gew6lbt und runzelig, die der Strome meist glatt. Wo ein Hindernis
in der FlieBbahn lag, z. B. ein Grasbiischel, hatten die Decken es entweder
zugedeckt und ihren Weg fortgesetzt, ohne in ihrer Gestalt beeintrichtigt
zu werden, oder sie hatten sich hinaufgeschoben und dabei kriftige Gras-
biischel niedergedriickt. Bei den Strémen aber hatte vielfach ein geringes
Hindernis geniigt, um den Strom aus seiner Bahn zu lenken. Wenige
diirftige Grashalme, die von Decken ohne weiteres iiberflossen werden,
hatten bisweilen eine Teilung und Verzweigung des Stromes veranlafBt.
Dieses verschiedene Verhalten beruht auf dem verschiedenen Grade der
Kohidrenz der einzelnen FlieBerdepartikel, die beim lehmigen Boden
groBer ist als beim sandig-lehmigen und daher zur Ausbildung fest zu-
sammenhingender, zur Teilung und Verzweigung nicht neigender Decken
fithrt, wihrend die geringere Kohdrenz sandig-lehmiger FlieBerde schon
durch geringe Hindernisse aufgehoben wird und die Ausbildung verzweigter
Strome im Gefolge hat. Die duBere Form der Auflagerung —
Decke oder Strom — ist also bei gleichem Béschungswinkel
abhingig vom Grade der Kohédrenz der FlieBerde und diese steht
offenbar in direktem Verhdltnis zum Tongehalte.

Weitere Unterschiede bestehen zwischen Decke und Strom in der
Verteilung ihrer Masse. Die Michtigkeit der Decken nimmt von oben
nach unten langsam und stetig zu, bei der Mehrzahl der Stréme hingegen
folgt auf eine lange obere Verlaufstrecke anndhernd gleichférmiger ge-
ringer Michtigkeit eine abgesetzte massige Zunge. Ferner ist bemerkens-
wert, daB die Rédnder der Decken meist auf dem Hange lagen und in
giinstigen Fillen den FuB gerade erreichten. Die Zungen der Stréme hin-
gegen waren sehr hdufig bis auf die Talsohle gelangt und hatten sie z. T.
bedeckt, so daB ein betrdchtlicher Teil der FlieBerde zur Ruhe gekommen
war. Das besagt, daB die Stréme ihrem Endziele, dem Transport von
Boden des Gehinges auf die Talsohle ndhergekommen waren als die Decken,
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also eine bedeutendere Bodenumlagerung vollbracht hatten
als diese.

Als ich die FlieBmassen zum ersten Male untersuchte, war das Ma-
terial der Decken noch sehr plastisch. Die Folgezeit erwies zwar, daB
es seine FlieBfdhigkeit fiir die zugeh6rige Boschung bereits verloren hatte,
moglicherweise war es aber noch latent flieBfahig, und wahrscheinlich hitte
eine geringe Feuchtigkeitszunahme geniigt, um. es wieder zum FlieBen zu
bringen. Zu derselben Zeit hatten die mehr sandigen stromférmigen FlieB-
massen schon jede Plastizitit verloren und waren von der Grenze ihrer
FlieBfihigkeit weiter entfernt als der Lehm der Decken. Dieses Verhalten
ist leicht verstindlich. Die Abnahme der FlieBfihigkeit beruht nur auf
der Feuchtigkeitsentziehung durch Verdunstung. Das groe Porenvolumen
und der geringere Tongehalt der sandig-lehmigen stromformigen FlieBerde
leistet einer rascheren Verdunstung Vorschub, wédhrend die wenig pordsen
tonigen Bodenmassen der Decken ihr Wasser langsam abgeben. Diese
Beziehung gestattet den umgekehrten SchluB, daB bei groBerem Poren-
volumen die Durchfeuchtung und mit ihr die FlieBfdhigkeit rascher ein-
tritt, d. h. daB die Strome eher zu flieBen beginnen als die Decken.
Wenn nun aber die Strome ihre FlieBfihigkeit eher erlangen und frither
verloren haben als die Decken, so miissen sie ihre grofere Leistung an
Bodenumlagerung in kiirzerer Zeit erreicht haben als jene ihre geringere.
Die Stréome miissen also rascher geflossen sein als die Decken.

Es wire ein Irrtum zu glauben, daB das flieBfahigste Material,
Ton oder Lehm, sich auch am ersten abwirts bewegen miisse. Ich habe
in den Rummeln auch im Sommer nach heftigen Regengiissen Schlamm-
strome beobachtet, deren Material teils von momentanen Wasseradern
von der Hochfliche in die Téler gespiilt war, teils vom Gehdnge selbst
stammte. Diese Strome hatten das Aussehen der jetzt besprochenen, sie
.. hatten Neigung zur Verzweigung und besallen ein kolbenformiges Zungen-
ende. Ihr Material war inhomogen und zeigte keine Spur von Sedimentie-
rung, war also nicht von Wasser abgesetzt, sondern tatsidchlich als Schlamm-
strom geflossen. Deckenférmige FlieBerde habe ich bei systematischer
Untersuchung im Sommer niemals beobachtet. Sicher aus dem Grunde,
weil die heftige, aber kurze Benetzung zwar ausgiebig genug gewesen war,
um sandig-lehmige FlieBmassen mit groBem Porenvolumen in Bewegung
zu setzen, aber nicht geniigt hatte, den Lehmboden bis zur FlieBfdhigkeit
zu durchfeuchten. Die Feuchtigkeitskapazitit, die zum FlieBen notwendig
ist, ist eben fiir Ton und Lehm groB, fiir sandig-lehmigen Boden gering.

Der Eintritt des FlieBens oder die FlieBmoglichkeit ist dem-
zufolge nicht vom Grade der FlieBfihigkeit, also vom Tongehalt ab-
hingig, sondern von einem Optimum, welches eintritt, wenn der Boden
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geniigend Tongehalt hat, um flieBen zu konnen und ein geniigend groBes
Porenvolumen, um sich rasch mit Feuchtigkeit zu sittigen. Die Strome
mit ihrem schnellen -Einsetzen, ihrem raschen FlieBen, ihrer relativ gro8en
Leistung und ihrem baldigen Erlahmen stehen als akute Form des FlieBens
den in subchronischem Tempo flieBenden Decken gegeniiber, die sich all-
mihlich in Bewegung setzen, langsam abwirtsgleiten, weniger umgestalten
und unmerklich wieder zur Ruhe kommen. Das zeigt sich auch im groB8en.
Die durch starke Regen verursachten Schuttstrdme vegetationsarmer Ge-
birgsregionen wirken katastrophal, flieBende Tongehinge dagegem rufen
dauernd kleine Verdnderungen hervor und werden erst bedrohlich, wenn
eine Gelegenheitsursache ihre ganze latende Kraft mit einem Male ausldst.

Ich stelle mir den Vorgang der Bodenbewegungen in unseren Bei-
spielen auf Grund vorstehender Beobachtungen und Uberlegungen folgender-
mafen vor: Der Schnee schmilzt ab, die Gehinge werden durchfeuchtet
und beginnen je nach ihrer FlieBmoglichkeit zeitlich abgestuft zu flieBen;
zuerst die leichten FlieBerden als rasche Stréme, die bald die Talsohle
erreichen, dann die zédheren als trige Decken. Gleichzeitig mit der Ent-
fernung der Schneedecke setzt auch die Verdunstung ein, die den Stromen
rasch, den Decken langsam ihre Feuchtigkeit entzieht. Die Stréme er-
lahmen schnell, haben aber ihre Arbeit zum groBten Teil vollbracht, der
DeckenfluB erstirbt langsam, ohne das Ziel, den Talboden zu erreichen.

Es ist klar, daB die duBere Form, abgesehen von der Beschaffenheit
des Bodens, auch vom Béschungswinkel des Hanges abhingig ist, da8
bei groBer Steilheit stark tonige FlieBerde auch Stromform annehmen
und zur Strombildung neigende bei kleinem Boschungswinkel auch mehr
oder weniger deckenférmig flieBen kann oder daB endlich die gleiche FlieB-
masse bei wechselnder Boschung bald die eine, bald die andere Form an-
nimmt. Jeder Modus war durch Beispiele vertreten.

Wir hatten bisher den ganzen Solifluktionsvorgang, dessen Effekt
wir beobachteten, als einen einmaligen ungestorten Akt aufgefaBt und
die Berechtigung dazu den meteorologischen Zustinden entnommen, die
in der fraglichen Zeit geherrscht und die Komplikationen durch neue Nieder-
~ schlige oder eingreifende Temperaturschwankungen ausgeschlossen hatten.
Weil also mit neuer Durchfeuchtung und mit Regelationsprozessen nicht
gerechnet zu werden braucht, durften wir annehmen, daB der Gang des
ErdflieBens sich ungestdrt abgewickelt und weder Beschleunigung noch
Unterbrechungen erfahren hat. Indessen sind auf der Oberfliche der
FlieBerde Anzeichen dafiir zu finden, daB der FlieBvorgang stellenweise
in mehrere Akte zerfillt, der Auflagerung sind némlich noch einzelne
Miniaturdecken aufgesetzt. Diese konnten ihre Gestalt nicht so gut
bewahrt haben, wenn sie nicht auf schon relativ zur Ruhe gekommenen
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Boden aufgelagert worden wiren, sie miissen also spiter geflossen sein
als ihre Unterlage. Die Ursache des phasenhaften FlieBens kann nach
AusschluB von Komplikationen seitens der meteorologischen Faktoren nur
in der Zusammensetzung der FlieBerde liegen. Es ist leicht vorstellbar,
daB innerhalb eines Geschiebemergelhanges die Gesteinsbeschaffenheit ein-
zelner Partien abweicht, was oOrtliche Unterschiede im Eintritt des FlieBens
zur Folge hat. Aber auch bei gleichartigem Material konnen kleine duBer-
liche Umstinde Zufilligkeiten des Gehidngeverlaufes,, oOrtlich vermehrte
Exposition gegen die Sonnenstrahlung, Bodenspalten usw. einzelne Par-
tien benachteiligen und den Eintritt des FlieBens verzogern, so daB das
Tempo des FlieBens nicht einheitlich ist. Dieselben Ursachen, welche
den Formenunterschied von Strom und Decke im groBen hervorriefen,
sind auch innerhalb der Decke selbst wirksam. Dem bei der Gegeniiber-
stellung von Strom und Decke geschlossenem zeitlich verschiedenen Ver-
lauf des FlieBens entspricht hier innerhalb der Decke — gleichsam eine
Probe aufs Exempel — die sichtbare phasenhafte Uberlagerung verschieden
alter FlieBerden.

Mit den aufgelagerten Miniaturdecken ist ein Oberflichenmerkmal
des FlieBhanges beriihrt worden. Die Umrandungen dieser sekundiren
Decken entsprechen vollstindig denen der Hauptdecke, die wallartig konvex
nach unten gewdlbten Stirnen erscheinen als ‘Runzeln der Decke, von
deren Enden aus die Seitenrinder nach dem gemeinsamen Wurzelgebiet
der FlieBerde ziehen. Daneben kommen nun ganz &hnliche kiirzere
Runzeln vor, die sich nicht in vertikal verlaufende Seitenridnder fort-
setzen, sondern wurzellos sind (Abb. 1 g). Wie kommen diese Runzeln zu-
stande? Sind es die Stirnen weiterer aufgesetzter Miniaturdecken, deren
Seitenrinder verschwunden sind? Da die Seitenrdnder stets bis ins Wurzel-
gebiet der Decke verfolgbar sind und diese Art von Runzeln vorwiegend
in den unteren Randpartien der Decke liegen, so miiiten sie langen, strom-
artigen Sekundirdecken angehéren. Das Fehlen der Seitenrdnder ist
schwer verstindlich, denn man sieht vielfach, daB auf Sekundirdecken,
deren Rinder gut erhalten sind, solche wurzellose Runzeln sich befinden.
Wiren es Stirnen noch jiingerer Auflagerungen, wie kommt es dann, daB
ihre Seitenrinder vernichtet, die der &lteren Auflagerung aber gut erhalten
sind? Und welche Kraft sollte die Rinder so selektiv vernichtet haben,
wo weder neue Niederschlige, noch Frost, noch erhebliche Austrocknung
den FlieBverlauf unterbrochen haben!

Nun kénnten diese Runzeln aber die Stirnen ganz kleiner Miniatur-
decken sein, die kurz oberhalb, also im geflossenen Boden selbst
wurzeln. Diese Moglichkeit ist nicht von der Hand zu weisen, da ja im
Laufe der Verdunstung infolge geringer Unterschiede in der Gesteinszu-
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sammensetzung das FlieBen ebenso abgestuft erlischt, wie es oben im
Wourzelgebiete eintrat. Es ist also verstidndlich, daB auch im geflossenen
Boden noch ortlich Verschiedenheiten der FlieBdauer eintreten koénnen.
Vielleicht verdanken die ganz kleinen buckelférmigen Erhebungen der
Oberfliche solchen Vorgingen ihre Entstehung. Wenn aber das abge-
stufte Erloschen der FlieBfahigkeit die alleinige Ursache der wurzellosen
Runzeln wire, so miiBte, da ja die Austrocknung auf der ganzen Ober-
fliche gleichmiBig wirksam ist, verlangt werden kénnen, daB diese Runzeln
“sich einigermaBen gleichmiBig iiber die ganze Decke verteilen, wie es die
kleinen buckelférmigen Unebenheiten tun. Eine derartige Verteilung findet
aber nicht statt, sondern die wurzellosen Runzeln treten gehiduft an den
Stirnen der FlieBerde auf. Endlich sind die Runzeln hiufig derart ge-
wolbt, daB sie ein leises ‘Gefdlle hangaufwirts haben, was gegen ihre Deu-
tung als Stirnen sekundirer Decken spricht (Abb. 2). Es ergibt sich also
kein Anhaltspunkt dafiir,; dal sie durch sekunddre Auflagerung entstanden
sind, und wir miissen ihre weitere Betrachtung deshalb aufschieben, bis
wir brauchbare Hinweise auf ihre Entstehung erhalten haben.

Es ist zum Verstindnis der weiteren Einzelformen notwendig, zu
einer Vorstellung iiber die Mechanik des ErdflieBens zu gelangen.
Der Eintritt des FlieBens erfolgt, wenn infolge der Feuchtigkeitsaufnahme
der Zusammenhang der FlieBerdepartikel so weit gelockert ist, daB die
Adhdsion der Bodenmassen an ihre Unterlage aufgehoben wird und sie
sich der Schwere folgend so lange abwirts bewegen, als eine geneigte Bahn
vorhanden ist oder so lange die Reibung der FlieBerde zu gering ist, um
eine erneute Adhidsion an die Unterlage zu bewirken. Die Geschwindig-
keit dieser Bewegung hingt vom Boschungswinkel ab, ihre Richtung lift
sich in zwei Komponenten zerlegen, eirle vertikale vom Niveau der Ur-
sprungsstelle nach jenem der Talsohle gerichtete, und eine horizontale,
die parallel der Horizontalprojektion der FlieSrichtung verliuft. Nun ist
zweifellos die duBere gegen die feste Gleitbahn gerichtete Reibung gréBer
als die innere zwischen den FlieBerdepartikeln. Da ferner die Oberfliche
der FlieBerde von Beginn an eine stetige Austrocknung erfihrt, so scheidet
sich die FlieBmasse in eine #duflere weniger flieBfihige, aber elastische
Haut und in einen inneren Kern urspriinglicher FlieBfahigkeit. Die Reibung
in der duBeren Haut selbst und die der Haut gegen den Kern sind groBer
als die Reibung in der FlieBmasse des Kernes. Daraus folgt, daB a priori
kompliziertere Bewegungsvorginge der FlieBerde angenommen
werden miissén als ein einfaches Gleiten, Bewegungen, deren Richtung
zwar in denselben Komponenten verlduft und also den gleichen Endeffekt
hat wie das einfache Gleiten, wegen ihrer KrifteduBerungen gegen Unter-
lage und Oberfliche aber besonders beriicksichtigt werden miissen.
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Die vertikale Bewegungskomponente flieBender Massen, gleich-
giiltig ob Wasser, Eis oder FlieBerde, muB auf den Untergrund eine
lockernde und abtragende Wirkung ausiiben?). In postglazialen Tilern,
die nachweislich durch Solifluktion bearbeitet worden sind, ist die ab-
tragende Wirkung des flieBenden Bodens deutlich erkannt worden, zu-
erst in sehr lehrreichen Aufschliissen durch Passarge?® in Thiiringen;
spiter gelang es mir selbst, typische Aufschlisse im Erzgebirge zu finden.
Alle diese Befunde lehrten, daB Bestandteile des Liegenden unter erheb-
lichen Stérungen der Unterlage in die FlieBmasse aufgenommen worden
waren. In diesen Stoérungen, die mit einem einfachen Abwirtsgleiten
unvereinbar sind, mochte ich Wirkungen der erwdhnten komplizierten
Bewegungsvorginge erblicken. In den vorliegenden Fillen war von alle-
dem nichts zu sehen, z. T. war es iiberhaupt unmoglich, Unterlage und
Auflagerungen zu trennen, z. T. erwies sich erstere so glatt und unverletzt,
daf man tatsdchlich den Eindruck gewinnen konnte, als seien die FlieB-
massen auf einer glatten Bahn abgerutscht. Der Mangel an sichtbaren
Zeichen der Bodenbearbeitung beruht aber offenbar nur auf der geringen
Michtigkeit der FlieBerde und der kurzen Dauer ihrer Wirksamkeit. Man
kann daher aus dem negativen Befunde keine allgemeinen Schliisse ziehen.

Die horizontal gerichtete Komponente der FlieBbewegung iibt,
solange die FlieBerde in ganzer Michtigkeit flieBfdhig ist, natiirlich keine
Wirkung von Dauer aus. Das wird aber anders, sobald infolge oberfldch-
lichen Feuchtigkeitsverlustes die Differenzierung in einen stédrker flieBen-
den Kern und in eine geringer bewegliche oder endlich gar nicht mehr
flieBende duBere Haut eingetreten ist. Dann ist einmal fiir die horizon-
tale Komponente ein Widerstand gegeben, und auBerdem werden durch
nun auftretende Reibungsdifferenzen komplizierte Bewegungen des Kernes
ausgel6st, deren horizontale Komponente gleichfalls gegen die Haut ge-
richtet ist. Die FlieBerde bewegt sich dann &dhnlich einem Lavastrome
im Beginne des Erkaltens, von einer Haut erstarrenden Materials bedeckt,
abwirts. Die Haut der iberwiegend lehmigen FlieBerde verliert nun
infolge ihrer hohen Feuchtigkeitskapazitit ihre Plastizitit nur langsam,
bleibt dehnbar und besitzt geniigend Elastizitdt, um der Spannung seitens
des Kernes zu widerstehen, ohne zu reiBen, ist aber doch nicht mehr in
der Lage, die durch die KrifteduBerungen des Inneren hervorgerufenen
Verdnderungen vollig auszugleichen. Im oberen Teile der FlieBmasse

1) Streng genommen muB man die vertikale Komponente des FlieBens noch
einmal zerlegen in eine rechtwinklig zur Gleitbahn gerichtete und eine der Gleit-
bahn parallele, jene lockert, diese trigt ab.

%) Morphologie des Messtischblattes Stadtremda. Mitt. d. -Geogr. Ges,-in
Hamburg, Band XXVIII. :
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werden Beanspruchungen der Haut durch den Kern seltener sein, weil
ja dieser beim geringsten Widerstand nach unten auszuweichen bestrebt
sein wird. Der obere Teil ist das Gebiet vorwiegender Wirksamkeit der
vertikalen Komponente. Anders im Stirngebiete. Wihrend des ersten
Aktes des FlieBvorganges, wo noch alles Material flieBt, unterscheidet
sich die Stirn nicht wesentlich von jedem anderen Punkte der FlieBmasse.
Ihre Bewegung erfolgt durch Gleiten infolge aufgehobener Adhision an
die Bahn und wird modifiziert durch komplizierte Bewegungen infolge
von Reibungsunterschieden der FlieBpartikel. Der zweite Akt beginnt,
sobald infolge der Austrocknung die Anlage einer diinnen minder flieB-
fihigen Haut vollzogen ist, also mit beginnender Wirksamkeit eines
duBeren Widerstandes. Zunéchst ist die Haut noch so wenig widerstands-
fiahig, daB sie die vorriickende FlieBerde auch nicht einen Augenblick auf-
halten kann. Man muB eine sich fortwdhrend erneuende Kontinuitits-
trennung der jungen Haut voraussetzen, wobei in die entstandene Liicke
Kernmaterial eintritt und sie infolge Austrocknens verschlieBen wiirde,
wenn sich nicht der ProzeB wiederholen und neues Material nachriicken
wiirde. Dieser Akt unterscheidet sich duBerlich in keiner Weise vom
ersten, ist aber theoretisch ein Postulat, um den Ubergang zum dritten
Akte zu vermitteln, welcher einsetzt, wenn die Haut so stark geworden
ist, daB sie dem Drucke des Kernes widerstehen kann. Indem nun ein
weiteres Abwirtsgleiten unmoglich, die vertikale Komponente also aus-
geschaltet ist, tritt die horizontale die Alleinherrschaft an. Dem ersten
gegen die Stirn in horizontaler Richtung ausgeiibten Druck vermag die
Haut wahrscheinlich noch ein wenig nachzugeben, indem sie sich aus-
buchtet, groBtenteils aber wird er zuriickgeworfen und duBert sich nun,
da die FlieBmasse den Charakter einer Flissigkeit hat, nach allen Seiten,
wobei sie den geringsten Widerstand von oben erfihrt. Sie wird also
wesentlich nach oben ausweichen, wodurch eine Anschwellung der Zunge
hervorgerufen wird. Damit ist aber nur fiir kurze Zeit das Gleichgewicht
hergestellt, es riickt neues FlieBmaterial nach und iibt einen allseitigen
Druck auf die Haut aus, die sich nun dem vermehrten Kernvolumen da-
durch anpaBt, daB sie unter duBerster Nutzbarmachung ihrer Fliche sich
moglichst der Kugelgestalt zu ndhern bestrebt ist. Infolgedessen hebt
sich die Stirn in héchst charakteristischer Weise vom Boden ab und wélbt
sich die Oberseite der Stirnpartie kuppelartig nach allen Seiten (Abb. 2). Bei
weiterer Druckzunahme gibt die Haut ihre letzten Reserven her, sie spannt
die Partien an, die sich am meisten Elastizitit bewahrt haben und wélbt
sie wulstartig hervor. (DaB innerhalb der Decke Verschiedenheiten in
der Plastizitit bestehien, war ja friiher wahrscheinlich gemacht worden.)
Einer noch stirkeren Inanspruchnahme folgt ein Reien der Haut. In-



Uber ErdflieBen im norddeutschen Flachlande. 709

dessen tritt dies im Stirngebiet wohl nur ausnahmsweise auf, weil infolge
der endstindigen Stauung der Druck sehr bald auch die weiter aufwirts-
gelegenen Partien beeinfluBt und zu denselben Reaktionen zwingt. So
kommt es, da der ganze Erscheinungskomplex sich nach oben mehrfach
wiederholt und daBl dem Stirnrande nach oben zu kleiner werdende
Wiilste und Runzeln parallel ziehen. Diese Runzeln sind den Stirnen
aufgelagerter Sekundidrdecken &hnlich, unterscheiden sich aber von
ihnen grundsdtzlich durch den Mangel aufwirtsziehender Seitenrinder.
Damit ist ein zweites Merkmal der Oberfliche verstindlich geworden,
das erst der Erklirung Schwierigkeiten bereitete. Es versteht sich, da8
die oben abstrahierten Phasen zeitlich nicht so scharf zu trennen sind,
wie sie fiir die analytische Betrachtung dargestellt werden miissen, sondern
teilweis wohl gleichzeitig eintreten.

In dem vorstehenden Gedankengange ist ein Moment zunichst auBer
acht gelassen worden. Die Haut der FlieBerde war definiert worden als
ihre duBere Schicht, welche gerade ihre FlieBfahigkeit verloren hat, aber
noch geniigend Elastizitdt besitzt, um DruckduBerungen des Kernes Wider-
stand zu leisten. Infolgedessen muB sich ein irgendwo ausgeiibter Druck
in der ganzen Ausdehnung der Haut bemerkbar machen und zwar in
einer Stidrke, die mit der Entfernung von der beanspruchten Stelle ab-
nimmt. Nun ist die Elastizitit — von den lokalen Unterschieden ab-
gesehen — nicht gleichmiBig verteilt. Die tieferen Teile sind spéter ge-
flossen und weniger dem Feuchtigkeitsverluste verfallen, und die stete
Anlagerung neuen elastisch werdenden: Materials an der Innenseite er-
setzt den Elastizitdtsverlust der AuBenseite. Im Wurzelgebiete dagegen
ist die FlieBmasse von Anfang an weniger michtig, und ihr zunehmender
Elastizititsverlust wird mangels Anlagerung von innen nicht ersetzt. Die
zwischen Stirn und Wurzelzone liegenden Hauptpartien nehmen eine Mittel-
stellung ein. Folglich nimmt die Elastizitit der Haut von unten nach
oben hin ab. Andrerseits ist aber der Druck des Kernes auf die Haut an
der Stirn am groBten und im Wurzelgebiete gleich Null. Solange der
Druck des FlieBkernes geringer ist als die Gesamtelastizitit der Haut
wird jede Druckzunahme von einer Reaktion des elastischeren Stirnteiles
beantwortet, wichst aber der Druck iiber den Gesamtwiderstand der Haut,
so mufl diese nach Ausgabe ihrer letzten Reserven reien. Die Trennung
erfolgt am Orte geringsten Widerstandes, also nicht am Stirnende, sondern
im Gebiete geringster Elastizitit, in der Wurzelzone. Aus diesem Grunde
waren Risse im Stirnteile und Schlammeruptionen nicht nachweisbar.
Dagegen werden jetzt die oben beschriebenen kurzen Risse, das dritte
Merkmal der Deckenoberfliche, verstindlich. Es sind Kontinuitits-
trennungen infolge von Zug. Bei einem einfachen, unkomplizierten FlieBen
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muB das ReiBen der Haut erfolgen, da der geschiitzte FlieBkern lang-
samer seine Feuchtigkeit verliert als die Haut. Das Reiflen der Haut ist
also ein normales Stadium des FlieBvorganges und leitet den vierten
Akt ein, in welchem der DruckiiberschuB die FlieBdecke als Ganzes so-
lange abwirts bewegt, bis die Reibung der sinkenden Haut wund des
Hanges dem DruckiiberschuB8 das Gleichgewicht hilt. Dieser Proze8 kann
sich wiederholen, bis der FlieBkern so weit zusammengeschrumpft ist, daB
die Haut ihn tragen kann. Auf diesen letzten Akt, der sich wahrscheinlich
sehr ungleichméBig iiber die ganze Decke erstreckt, sind wohl die Un-
regelmifigkeiten des Stirnrandes, manche Wulstbildungen und die ge-
lappte Gestalt der unteren Umrandung zuriickzufithren. Ferner ver-
ursacht wahrscheinlich dieser Vorgang die Tatsache, daBl die Decke bis-
weilen auf grobere Hindernisse hinaufgeschoben ist, die sie in vollig flieB-
fihigem Zustande wahrscheinlich umgangen haben wiirde.

Neben den Querrissen im Wurzelgebiete waren im dritten Beispiele
Lingsrisse beobachtet worden, die in Zusammenhang mit aufgelagerten
Steinen standen (Abb. 5). Der Befund lieB dariiber im Unklaren, ob diese
Steine sich mit der Decke abwirts bewegt hatten oder ob sie nachtréiglich
heruntergerollt und etwas eingesunken waren. Jedenfalls setzten sie den
nachriickenden FlieBmassen ein Hindernis entgegen und verlangsamten
lokal das FlieBen, wihrend benachbarte Partien in normalem Tempo
weiterflossen. Es muBte dann an der Grenze der verschieden schnell
flieBenden Partien eine Zerrung der Haut erfolgen, die schlieBlich zu einer
Kontinuititstrennung in der Stromrichtung fithren konnte. Es ist
sicher kein Zufall, daB solche Lingsrisse meist dicht neben Steinen lagen.
Wenn mehrere, den BodenfluB hemmende Steine dicht beisammenliegen,
so konnen natiirlich verwickeltere Zerrungsvorginge cler Haut stattfinden
und zu diagonal verlaufenden Rissen fiihren.

Von anderen Oberflichenerscheinungen, die fiir FlieBerde charakte-
ristisch sind, war in unseren Fillen nichts zu bemerken. Strukturen,
die aus der Sortierung des Materials hervorgehen, waren gar nicht zu
erwarten, weil einmal die FlieBerde homogen war (von dem dritten nicht
geniigend klaren Beispiel abgesehen) und dann auch die fiir diese Figuren
offenbar wesentliche Regélation gefehlt hatte. Die bei der homogenen
FlieBerde allein zu erwartende Polygonzeichnung konnte nicht beobachtet
werden, weil die hinfilligen FlieBformen schon vor Ablauf der dazu er-
forderlichen Austrocknung durch Regengiisse verwischt wurden.

Das ErdflieBen als Agens der Zerstérung.

Nachdem im "Vorstehenden versucht worden ist, zum Verstdndnis
der Formen der geflossenen Bodenmassen zu gelangen, tritt die Frage
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nach ihrer Herkunft und ihrem Verbleib, mit einem Worte nach dem
morphologischen Effekt des ErdflieBens an uns heran. Bisher wurde
der obere nicht scharf abgrenzbare Teil der FlieBerde als Wurzelzone und
die ganze entsprechende Hangpartie als Ursprungsgebiet bezeichnet, ledig-
lich wegen der Bequemlichkeit der Benennung. Indessen zeigt eine ein-
fache Uberlegung, daB die Herkunft der FlieBerde nicht auf dieses Gebiet
beschrankt ist. Der vor Eintritt des FlieBens unbedeckte Gehdngeboden
war in seiner ganzen Ausdéhnung der Durchfeuchtung und der FlieB-
moglichkeit in gleichem Malle ausgesetzt, er muBl demnach an verschie-
denen: Stellen gleichzeitig zu flieBen begonnen und erst eine zusammen-
hingende Decke gebildet haben, nachdem die einzelnen FlieBpartien kon-
fluiert waren. Darauf weisen Reste von Seitenrindern urspriinglich ge-
trennter FlieBmassen hin. Sobald eine FlieBdecke entstanden ist, diffe-
renziert sich das Quellgebiet. Der obere Teil, die Wurzelzone in der bis-
her angewendeten Bedeutung, wird immer von flieBendem Material ent-
bloBt, so daB neuer flieBfdhiger Boden nachriicken kann. Der untere Teil
der Boschung dagegen bleibt von der FlieBerde bedeckt, deren wachsende
Last wenigstens zum Teil der Weiterbewegung des erstgeflossenen Bodens
entgegenwirkt, so daB}, wenn iiberhaupt ein Fliefen unter den allochthonen
Auflagerungen stattfindet, es an MaB hinter dem in den oberen Teilen
des Hanges zuriickbleibt. Erst jetzt kann die Wurzelzone als Hauptquell-
gebiet bezeichnet werden. Die FlieBmasse hat also im Anfange eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit einem Wasserlaufe, der in allen Teilen seines Ver- -
laufes ZufluB erhilt, spiter ndhert sich ihr Verhalten dem eines Gletschers,
der nur aus einem am oberen Ende der Bahn liegenden Quell-
gebiet gespeist wird. Der Hang, der im ersten Beispiele die FlieBerde
lieferte, besteht aus Geschiebemergel. Indem das flieBfihige Material
daraus entfernt wird, werden die gréberen Bestandteile freigelegt und
erfahren, soweit sie nicht ihres Haltes beraubt abstiirzen,-eine relative
Anreicherung. Dieser Reichtum an Geschieben in der Wurzelzone ist
ein augenfilliges Merkmal der Gehiingeverinderung (Abb. 1).

Der morphologische Effekt des ErdflieBens besteht erstens in einer
Scheidung des heterogenen Geschiebemergels in grobes unbewegtes und
in homogenes, feines geflossenes Material und zweitens in einer Ent-
bloBung der oberen Gehiingepartien und einer Akkumulation auf den
unteren bzw. auf der Talsohle.

Die Auflagerungen, die im Sommer, wie die Beobachtung lehrt, keine
erhebliche Abtragung erfahren, miissen also nach der nichsten Schnee-
schmelze wieder flieBen. Da sie aber jetzt auf dem unteren Teil des
Hanges liegen, also nur anfangs flieBen konnen, ist der Betrag ihres Ab-
wiirtsgleitens ein viel geringerer. Indem nun jeder folgende Solifluktions-
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vorgang neues Material ablagert, verringert sich die FlieBmdglichkeit der
ersten Ablagerung immer mehr, diese riickt allmihlich in die Tiefe und
gerit schlieBlich in eine solche Entfernung von der Oberfliche, daB sie
beim Einsetzen des Tauwetters nicht gleich auftaut, sondern wihrend
des FlieBens als Unterlage dient. Die sukzessive Auflagerung der homo-
genen FlieBerde auf die inhomogene Geschiebemergelunterlage war im
ersten Beispiel aufs deutlichste festzustellen. Zwischen die jiingsten Auf-
lagerungen, die noch als Ganzes abhebbar waren und die urspriingliche
Geschiebemergelboschung war eine von oben nach unten an Michtigkeit
zunehmende steinfreie Bodenschicht eingeschaltet (Abb. 2). Sie
stellt die Akkumulation fritherer FlieBmassen vor. Ihre Michtigkeit iiber-
traf die der jiingsten einer FlieBperiode entsprechenden Ablagerung um
das Vier- bis Fiinffache. Diese Massen konnen also erst seit kurzer Zeit
abgelagert sein,und der Effekt élterer Solifluktionsvorginge muB an dieser
Stelle durch einen der Akkumulation entgegenwirkenden ProzeB zunichte
gemacht worden sein. Wiirde das ErdflieBen das einzige talgestaltende
Agens sein, so wiirden infolge des Abtragens in den oberen Hangpartien
die Talrinder immer weiter auseinandergeschoben, infolge der Akkumu-
lation das Tal immer flacher, infolge beider Vorginge die Hinge zu-
nehmend weniger geboscht werden, bis die Gehédngeneigung nicht mehr
geniigt, um den Boden zum FlieBen zu bringen. Dieses Ziel wiirde nur
erreicht werden, wenn alle Niederschldige in Form von Schnee fielen und
- die Pflanzendecke diirftig wire. AuBer der Solifluktion beeinflut aber
die Formen dieser Trockentiler noch ein anderer ebenfalls zeitlich be-
schrinkter ProzeB, die Erosion kriftiger Wildwisser nach ungewohnlich
starken Regen. Indem diese die Ablagerungen der FlieBerde von der
Talsohle entfernen und die Hinge durch Seitenerosion und Unterspiilung
zum Abstiirzen bringen, wirken sie dem Ziele der Solifluktion zum Teil
entgegen, andrerseits aber beleben sie auch wiederum den FlieBproze3
unmittelbar durch Herstellung einer steilen Béschung und mittelbar durch
das Nichtaufkommenlassen einer Vegetationsdecke. Besonders der letzt-
.erwihnte Umstand ist nicht zu unterschitzen, setzt doch schon die
sparliche Vegetation, die sich im Laufe eines Sommers auf dem kahlen
Hange angesiedelt hat, dem FlieBen einen betrichtlichen Widerstand ent-
gegen. DaB bei einer einigermaBen geschlossenen Pflanzendecke das Erd-
flieBen vollig aufgehoben wird, ersicht man daraus, daB eben nur kahle
Gehingepartien flieBen. Im ganzen iiberwiegen infolge der klimatischen
Grundlagen die dem Ziele der Solifluktion entgegengesetzten Vorginge,
so daB die groBen Formen des Tales durchaus die eines Erosionstales sind,
das nur nach der Schneeschmelze eine voriibergehende solifluktorische
feinere Skulptur erhilt.
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DaB auBer der Erosion und der Vegetationsbedeckung noch andere
Umstinde den Ablauf des ErdflieBens beeinflussen, darauf weist die
Bevorzugung der nérdlichen, der Sonnenbestrahlung am meisten ausge-
setzten Talhdnge hin. Verschiedene Ursachen wirken hier in gleicher,
das ErdflieBen férdernder Richtung. Einmal sind die Nordhinge im ganzen
Gebiete der Rummeln infolge der raschen Verdunstung des Regenwassers
durchweg vegetationsirmer und vielfach kahl. Dadurch wird das Erd-
flieBen iiberhaupt erméglicht. Dann sind im Winter die tdglichen Tempe-
raturschwankungen des sonnenbestrahlten Nordhanges groBer als die des
in dauerndem Schatten liegenden Siidhanges, und infolgedessen ist die
Auflockerung durch den Frost hier eine bedeutendere. Die bei der Be-
schreibung des ersten Beispieles erwdhnten feinen Spalten des oberen
Gehidngeteiles (a) verdanken dem Froste ihre Entstehung. Infolge der
allgemeinen. Auflockerung und des Mangels einer schiitzenden Vegetations-
decke erreicht auch der Gehingedruck betrichtliche Werte, wie die tiefen
Klifte (b) beweisen. Diese Umstinde ermdglichen eine groBere Feuchtig-
keitsaufnahme und einen raschen Eintritt des FlieBens. Endlich wird
durch das raschere Abschmelzen der den Nordhdngen aufgelagerten
Schneemassen die aufgespeicherte Wassermenge schneller frei, und die
Durchtrinkung des Bodens ist eine plotzlichere. Der Frost bereitet die
Solifluktion vor und steigert ihre Intensitit, das ErdflieBen aber sorgt
fiir den Transport der durch Frost gelockerten Bodenpartikel. Beide
Agentien unterstiitzen sich gegenseitig und arbeiten in gleicher Richtung.
Es ist deshalb nicht moglich zu beurteilen, wieviel vom MaBe der Ab-
tragung auf das ErdflieBen allein zuriickzufiihren ist. Auch die Ab-
schdtzung der abgelagerten FlieBerde st6Bt auf Schwierigkeiten. Die Ab-
lagerungen der Stréme auf der Talsohle werden vom nichsten Wildwasser
weggefiihrt, die der Decken konnen sich durch Jahre hindurch akkumu-
lieren. Thre Entfernung hidngt von Zufdlligkeiten der Erosion ab. Daher
kann das Maf3 der Abtragung durch ErdflieBen nicht durch allgemein
giiltige Zahlen charakterisiert werden. Dagegen ldBt sich die Masse des
wihrend einer Solifluktionsperiode umgelagerten Bodens einigermaBen
schitzen und damit die morphologische Wirkung des ErdflieBens auch
quantitativ charakterisieren. Die Auflagerung des Beispiels 1 war am
unteren Rande nirgends weniger als 5 cm und im Maximum 8 bis 10 cm
michtig. Nimmt man 7 cm am Rande als durchschnittliche Machtigkeit
an, so ergibt sich bei einer Deckenlinge von 1,50 m fiir das Gesamtvolumen
der Auflagerung auf 1 m? der Wert von 0,023 m3.

Eine Schitzung der Masse umgelagerten Bodens bei Strémen ist
wegen der Formenmannigfaltigkeit weit schwieriger. Denkt man sich die

Strome nebeneinandergelegt, erwigt man ihre gréBere Lingenausdehnung
Zeitschr. d. Gesellsch. {. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 9. 47
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und die Michtigkeit ihrer Zungen, so gewinnt man die Anschauung, daB
die Gesamtmasse der stromférmigen Auflagerungen einen dhnlichen Wert
erreicht wie die deckenformigen.

So geringfiigig der morphologische Effekt des ErdflieBens auf den
ersten Blick erscheint, so ist er doch angesichts der oben berechneten
Werte nicht zu unterschitzen, wenn man bedenkt, daB ausgedehnte vege-
tationslose Hinge im Fliming der Solifluktion unterliegen. Es ist nicht
iibertrieben, wenn man dem ErdflieBen hier neben der reinen Frostwirkung
und der Titigkeit des flieBenden Wassers einen gleichberechtigten Platz
anweist und das ErdflieBen als ein wichtiges, regionales Agens
der Zerstérung auffaBt.

Das ErdflieBen und die Gestaltung der Landschaft.

Die Wirkung des ErdflieBens erstreckt sich nach zwei Richtungen,
deren Unterscheidung fiir die morphologische Wertung dieser Erscheinung
unerldBlich ist; es ist quantitativ als zerstérendes und abtragendes
Agens und qualitativ als gestaltende Kraft tdtig. Sehen wir von
den akuten Fillen von Bodenflul ab, von katastrophalen Schuttbewegungen,
plotzlichen Rutschungen flieBender Hinge und im kleinen von Schlamm-
stromchen nach heftigem Regen und betrachten wir ganz allgemein nur
die Fille, wo das ErdflieBen wegen seiner regelmifigen Wiederkehr von
Wichtigkeit fiir die Oberflichengestaltung ist. Die Vorbedingungen fiir
den Eintritt des ErdflieBens sind: 1. geneigte Hinge flieBfahigen
Bodens, 2. Vegetationsarmut, 3. griindliche Durchfeuchtung.
Die ersten beiden Vorbedingungen sind in ihrer Verbreitung auf der Erde
an keine zonale Sonderung gebunden, die dritte wird am besten erfiillt,
wo aufgespeicherte Feuchtigkeit anhaltend wirken kann, also in Gebieten
langdauernder Schneebedeckung. Daher ist die Méglichkeit und der Um-
fang der Solifluktion in polaren und subpolaren Gebieten am gréBten und
nimmt nach niederen Breiten zu ab. Dieser zonalen gehen regionale Ab-
stufungen parallel, eine der Hohenlage entsprechende und wahrscheinlich
eine in Abhingigkeit vom Grade der Kontinentalitit des Klimas. Diese
Abstufungen sind nun von ganz verschiedenem Werte fiir die beiden oben
unterschiedenen Wirkungen der Solifluktion. ‘

i Wo auch immer im Winter regelmidBig eine leidlich méchtige
Schneedecke abgelagert wird, wird bei Erfiillung der anderen Voraus-
setzungen ‘das ErdflieBen als zerstorende Kraft neben den iibrigen
abtragenden Agentien gleichberechtigt auftreten kénnen. Dagegen ist die
Ausbildung von Solifluktionsformen der Landschaft mehr oder weniger
an. Schnee als vortviegende Form der Niederschlige gekniipft. In dem
MaBe, als Regen den Schneefall iiberwiegt und die Erosion in den Vorder-
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grund tritt, erlischt die formgestaltende Kraft des ErdflieBens, ohne
daB sein Anteil an der Abtragung in gleichem Tempo abzu-
nehmen braucht.

Von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet ist das Gebiet der Rummeln
im Fliming eine Gegend, wo giinstige Bedingungen fiir das ErdflieBen.
vorliegen, wo infolge regelmidBiger Wiederkehr einer Schneedecke die ab-
tragende Komponente des ErdflieBens als regelmidBig wirksames Agens
aufzufassen ist, wo aber das Uberwiegen von Regen und Erosion die
 Formengestaltung der Landschaft nahezu beherrscht. -Nahezu, denn
einen gewissen EinfluB auf die Formen hat das ErdflieBen auch in unserem
Gebiete. Wenn man gegen das Ende der Schneeschmelze die Rummeln
besucht, so ist man iiberrascht, in den oberen Hangpartien zahlreiche
Schneereste zu finden, die in nischenférmigen Vertiefungen liegen.
Soweit diese Hohlformen vegetationsfrei sind, unterliegen sie beim Ab-
schmelzen natiirlich der Solifluktion, welche sie vertieft und ihre Gestalt
immer schédrfer hervortreten 1dBt. Nun sind ja die Hinge nicht gleich-
miBig dem FlieBen unterworfen, sondern je nach der Bdschung, der
lokalen Gesteinszusammensetzung und der Vegetationsbedeckung werden
verschiedene Stellen mit verschiedener Intensitit verdndert. Stellen wir
uns den Effekt vieler FlieBperioden im ersten Beispiel vor, wo eine be-
schrinkte Gehingepartie isoliert dem ErdflieBen unterlag. Indem Jahr
fiir Jahr das Wurzelgebiet an Erdmasse verliert, vertieft es sich allmdhlich
und nimmt schlieBlich die Form einer die obere Gehidngepartie ausbuchten-
den Nische an, die zu lokaler Schneeanhdufung und zu einer Steigerung
des FlieBprozesses fithren muB, solange sie vegetationsfrei bleibt. Es
darf demnach wohl angenommen werden, daf3 die erwdhnten Nischen
auf ErdflieBen zuriickzufiihren sind, wobei der Ausgangspunkt in
einer lokalen Inhomogenitit des Gehdnges zu suchen ist. Auf diese Weise |
ibt das ErdflieBen auch in einer von Erosionsformen beherrschten Gegend
einen zwar bescheidenen, aber nicht zu iibersehenden EinfluB auf das !
Landschaftsbild aus.

Diese Nischen haben nun meines Erachtens ein iiber den lokalen
Befund hinausgehendes Interesse. Man findet in den deutschen Mittel-
gebirgen o6fters die Hinge von Glazial- und Erosionstilern mit flachen
Nischen ausgedehnter Dimensionen bedeckt, die weder durch Erosions-
vorginge noch durch die Tétigkeit des Eises befriedigend erkldrt werden
koénnen. Ihre Lage hoch iiber der heutigen Talsohle spricht dafiir, daB-
sie einer vergangenen Periode der Talskulptur ihr Dasein verdanken. In
einigen Téilern am Siidabfalle des Erzgebirges, wo derartige Nischen in
typischer Weise ausgebildet sind, konnte ich den ganzen Symptomen-
komplex nachweisen, der nach Passarges (a. a. O.) Untersuchungen in

47*
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Thiiringen fiir ehemals durch Solifluktion bearbeitete Téler charakteristisch
ist. Ich stehe deshalb nicht an, diese ausgedehnten Gehingenischen mit
den Kkleineren in den Télern des Fliming beobachteten zu parallelisieren
und in ihnen Wirkungen eines kriftigen Solifluktionsprozesses zu erblicken.

Zum Schlusse sei noch einmal angedeutet, daB, wie an anderer Stelle
gezeigt werden soll, auch im norddeutschen Flachlande dltere, durch vor-
herrschendes ErdflieBen geformte Talbdden nachweisbar sind.

Wie also rdumlich die Erscheinungen des ErdflieBens im Fliming
schwache Ausldufer der in polaren und subpolaren Gegenden herrschen-
den Krifte sind, so stehen sie auch zeitlich in Zusammenhang mit einer
Periode ausgedehnten und groBartigen ErdflieBens.

Die Bevolkerungsbewegung in Indien und ihre Beziehung
' zum Niederschlag und zur Kultur.

Von Dr. Heinz Michaelsen.

{Nach Empfang des Eisernen Kreuzes fiir das Vaterland gefallen in den Kimpfen
in Belgien am 28. Oktober.)

In den Jahren 187z—i1g1x hat die Bevdlkerung von Indien um
108 994 036 Kopfe, oder um 52,9 %, zugenommen. Dabei wuchs die Be-
volkerung der englischen Provinzen, die fast zwei Drittel des ganzen
Kaiserreiches einnehmen, um 59 104 107 = 31,9 %, und die der Eingeborenen-
staaten um 49 889 929 = 237,6 %

Indien, das mit 4668700 gkm ungefihr ein DreiBligstel der festen
Erdoberfliche und etwa ein Siebentel des englischen Weltreiches umfafSt,
wurde 1911 von 315 156 396 Menschen bewohnt. Es beherbergt also fast
ein Fiinftel der Bevolkerung der Erde und nahezu drei Viertel aller eng-
lischen Untertanen. Ein Vergleich der Bevolkerungsbewegung Indiens
mit der Deutschlands zeigt, daB dort die Zunahme noch 1872—1881
prozentisch fast fiinfmal so gro8 war, wie bei uns, wihrend die Zunahme
im Jahre 1911 schon in Deutschland verhiltnismdBig groBer war.

Aber wihrend die Zunahme der Bevélkerung in Deutschland (vgl.
Tabelle I, Reihe 3 und 4) in den Jahren 1872—1911 stetig wuchs, sehen wir,
daB sie in Indien ganz bedeutenden Schwankungen unterworfen ist. Bei
niherer Betrachtung der Zahlungsergebnisse (vgl. Reihe 2—10) zeigt es sich,
daB diese Schwankungen in den Eingeborenenstaaten ganz auBerordent-
lichen Umfang annehmen. Ganz allgemein erkennen wir um die Jahrhundert-
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wende ein scharf ausge-
pragtes Minimum der Be-
volkerungszunahme; in den
Eingeborenenstaaten zeigt
sich sogar eine Abnahme
der Bevdlkerung um 3,3
Millionen Menschen oder
um 59, gegen die vorher-
gehende Zihlung. Aller-
dings konnen diese Zahlen
des Census nicht unmittel-
bar miteinander verglichen
werden, weil in den Jahren
1881, 1891 und 190I neue
Gebiete in die Volks-
zihlung eingeschlossen
wurden und auch die Zihl-
methoden Verbesserungen
erfahren haben. Das auf-
fallige Minimum der Be-
volkerungs - Zunahme im
Dezennium 1891—I190I
bleibt aber auch bestehen,
wenn wir die neuaufge-
nommenen Gebiete von der
Betrachtung ausschlieen.
Die in der dritten Spalte
der Tabelle angefiihrten
Prozentualwerte erhalten
dadurch folgende Hohe:

1881—1891 ca. 49,8 %,
1891—1901 ca. +1,5%,
1901—IQII ca. —+7%,1%.

Von den Faktoren,
welche die groBen Schwan-
kungen der Bevolkerungs-
bewegung in Indien be-
dingen, interessiert uns am
meisten der wichtigste die
Hungersnot, weil sie geo-
graphisch bedingt ist, denn

Tab. I. Bevolkerungsbewegung in Indien
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sie ist von dem mehr oder weniger starken Auftreten der Monsune abhéngig, die
dem durchweg Ackerbau treibenden Indien (71 9, der ganzen Bevélkerung)
den nétigen Regen bringen. So sindim Jahre 1895 18—19 Mill. Ton. Getreide
weniger gewachsen, als im Durchschnitt der letzten Jahre und 1899 wird
dér Einnahmeausfall aus Ackerbauerzeugnissen auf iiber 120 Mill. Mark

Abbild. 55: Beziehung zwischen Bevolkerungsdichte und Regenhohe in Indien
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geschdtzt. Es ist natiirlich nicht maéglich, die genaue Zahl aller der Hungers-
not zum Opfer gefallenen Menschen anzugeben. Die Censuskommission
schitzt den dadurch entstandenen Menschenverlust des Jahres 1895 fiir
die englischen Provinzen aué eine Million und fiir die Eingeborenenstaaten
auf 3 Millionen. Sie gibt die Zahl der Opfer beider Huugerjahre 1865 und
1899 auf mehr als 5 Millionen an. DaB diese Verhiltnisse sich fiir die
englischen Provinzen giinstiger gestalten, findet seine Erklirung darin,
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daB u. a. die Folgen des Regenausfalles hier dank der besseren Bewisserungs-
anlagen nicht immer so katastrophal waren und daB hier dank der besseren
Verkehrsverbindungen die Unterstiitzungen der Regierung, die beispiels-
weise im Jahre 1895 tdglich 2—4 Millionen Menschen ernihrte, zweck-
entsprechender und schneller zur Verbreitung gelangen konnten. Die Opfer
der Hungerjahre sind im allgemeinen die alten und schwachen Individuen
Die Zahl der Opfer in den verschiedenen Landschaften ist der Bevélkerungs-
dichte ungefdhr proportional, weil dort, wo der Boden die groBSte Zahl von
Menschen zu erndhren vermag, sich auch die Wirkung der ausbleibenden
Niederschldge am furchbarsten fihlbar macht.

Da der Ertrag des Ackerbaus seinerseits in hohem MaBe von der
Regenmenge abhingig ist, so verdient die von der Censusbehérde versuchte
kartographische Darstellung der Beziehung zwischen Niederschlag und
Bevolkerungsdichte besonderes Interesse. Sie benutzt hierzu die von Sir
J. Eliot fiir die tdgliche Verdffentlichung von Regenfall und Temperatur
nach meteorologischen Grundsitzen vorgenommene Einteilung Indiens
in 16 natiirliche Landschaften. Ubersichtlicher lassen sich diese Beziehungen
zwischen Niederschlagshthe und Bevolkerungsdichte in Form einer Kurve
veranschaulichen, wobei die Bevolkerungsdichte als Ordinate und die
Regenhohe als Abzisse aufgetragen wird. In der beifolgenden Abbildung
ist dieser Versuch sowohl fiir die Gesamtfliche der natiirlichen Landschaften
als auch fiir den in Kultur genommenen Teil derselben ausgefithrt. Die
Punkte sind allerdings nicht unbetrdchtlich gestreut. Das ist auch sehr
natiirlich, weil die Bevolkerungsdichte einer Landschaft nicht ausschlieBlich
eine Funktion des Niederschlages ist und u. a. auch die groBen Stidte
die Werte fiir einzelne Landschaften beeinflussen. Dennoch kann man fol-
gende Haupttatsachen aus dieser Darstellung mit einiger Sicherheit ent-
nehinen. Sowohl fiir die Gesamtfldache, als auch fiir die in Kultur genom-
merien Teile derselben steigt im groBen und ganzen die Bevilkerungsdichte
mit der Zunahme der Regenhéhe. Doch ist dieser Anstieg natiirlich kein
unbeschriankter, sondern es gibt ein Optimum des Niederschlags fiir die
mogliche Dichte der Besiedelung, iiber welches hinaus die Bevolkerung
wieder abnimmt. Dies erklirt sich daraus, daB die Ertragsfdhigkeit des
Bodens mit zunehmender Regenhéhe nicht ins Ungemessene wachsen kann,
sondern von einer gewissen Niederschlagshohe an wieder abnimmt, da die
Erzeugnisse des Ackerbaues nicht gedeihen konnen, wenn zuviel Regen
fillt. Aber es zeigt sich hierbei auch, daB die Bevilkerungsdichte im Kultur-
lande fiir alle Niederschlagshohen groBer ist, als im Gesamtgebiet. So be-
tragt das Maximum der Bevélkerungsdichte im Gesamtgebiet bei einer
Niederschlagshéhe von etwa 1200 mm nur etwa 200 Einwohner auf den
Quadratkilometer. Der Teil des Landes aber, welcher der Kultur unter-
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worfen ist, vermag bei demselben Niederschlag fast doppelt soviel Menschen
zu beherbergen, ja die Bewohnerzahl steigt hier mit zunehmendem Nieder-
schlag noch weiter und erreicht erst bei einer Regenhohe von etwa 2000 mm
ihr Maximum mit 500 Menschen auf den Quadratkilometer. Das liegt daran,
daB durch eine systematische Bewdsserung nicht nur der vorhandene Nieder-
schlag besser ausgeniitzt und verteilt wird, sondern auch daran, daB die
dem Ackerbau schiddlichen zu reichlichen Regenmengen leicht abgeleitet
werden konnen. Daraus geht hervor, da8 eine systematische Bodenbewirt-
schaftung nicht nur {iberhaupt gréBeren Menschenmengen Nahrung bietet,
sondern sogar imstande ist, die fiir ein kulturarmes Gebiet bereits wieder
ungiinstigen groBen Niederschlagshéhen so auszuwerten, daB gerade in den
regenreichen Gebieten eine Bevolkerungsziffer Platz findet, welche im
kulturarmen Land unter keinen klimatischen Bedingungen auch nur an-
nihernd erreicht wird. Diese Tatsache erdffnet trostliche Perspektiven
fiir die Kulturarbeit in anderen tropischen Gebieten, zeigt aber auch, wie
verheerend die Hungersnéte dort wirken miissen, wo keinerlei Vorkehrungen
getroffen sind, die Niederschlige nach Moglichkeit auszunutzen, wenn sie
einmal sparlicher fallen, als sonst.

Die Reihen 11 und 12 der Tabelle I zeigen ferner, daB in Indien im
Gegensatz zu Mitteleuropa, besonders aber zu Deutschland, der ménnliche
Teil der Bevélkerung iiberwiegt. Ahnliche Verhiltnisse nimmt man aller-
dings auch fiir die anderen Erdteile auler Europa an. In Amerika und
Australien ist der Mainneriiberschu8 restlos durch die europdische Zu-
wanderung zu erkldren, besteht doch die Einwanderung in die Vereinigten
Staaten zu fast zwei Drittel aus Mannern. Fiir Afrika und Asien trifft
dies im groBen und ganzen aber nicht zu und es erscheint um so zweifel-
hafter, daB hier tatsdchlich ein UberschuB von Minnern verhanden ist,
als die Angaben hier teilweise auf recht rohen Schitzungen beruhen. In
Indien allerdings haben wirkliche Zghlungen einen UberschuB der Minner
ergeben. Hier fehlen zum voélligen Gleichgewicht der Geschlechter nicht
weniger als 7,5 Millionen Frauen.

Fiir diese merkwiirdige Tatsache werden die verschiedensten Griinde
angefiihrt. Einmal wird den Kinderheiraten die Schuld zugeschoben, mit
welchen eine zu zeitige geschlechtliche Beanspruchung des schwachen
Geschlechtes verbunden sein soll. Dann sollen die Entbindungen im in-
dischen Klima besonders viele Opfer fordern. Auch die noch hier und da
iibliche Midchent6tung und der niedrige Stand des Gesundheitswesens
soll dazu beitragen. Endlich wird angefiihrt, daB die indische Frau im
allgemeinen den groBeren Teil der Arbeit leistet und dadurch kérperlich
iiberlastet ist.

Sicherlich wird der eine oder der andere Faktor zur Kliarung der
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Frage hier und da mit herangezogen werden kénnen und miissen. Dennoch
steht ihnen allen die auffillige Tatsache entgegen, daBl die Sterblichkeit
des weiblichen Geschlechtes in Indien dhnlich wie in Europa, geringer ist,
als die der Médnner. Auf rooo minnliche Tote kommen nur 926 weibliche.

Bei der Statistik der Lebensalter, worauf Tabelle II niher ein-
geht, fillt es auf, daB die Verteilung der Geschlechter in den
verschiedenen Altersstufen Schwankungen unterworfen ist, wie wir
sie in Europa garnicht kennen. Das legt den SchluB nahe, daB bei
der Zihlung der Frauen in Indien erhebliche Fehler unterlaufen sind.
Aus den Berichten der Aufnahmebeamten zeigt sich denn auch, daB dies
tatsidchlich der Fall ist. Das erklart sich einmal daraus, daB die Frauen

Tabelle II.
Zahl der Frauen auf 1000 Mdnner.

Altersstufe 1891 1901 I9II
0—s5 Jahre 1038 1028 1030
5—20 ,, 887 902 923
20—25 ,, 1071 1092 1079
25—60 947 965 940
iiber 60 1187 1149 1092

in Indien sich im allgemeinen so geringer Wertschitzung erfreuen, daB die
Haushaltungsvorstdnde sich oft gar nichts dabei dachten, wenn sie die
Zahl der zu ihrem Hause gehdrenden Frauen nicht richtig angaben. Zu
dieser unabsichtlichen Auslassung von weiblichen Individuen kommt aber
noch die absichtliche. Die Mohamedaner empfinden eine Nachfrage nach
ihren Frauen als ein ungehoriges Eindringen in ihre hduslichen Angelegen-
heiten und geben in ihrem Unwillen iiber die Neugierde der Censusbeamten
meist falsche Antworten. Die Hindu verschweigen einen Teil der zu ihrem
Haushalt gehérenden Frauen aus Griinden sozialer und religiser An-
schauung. So gilt es z. B. als Schande Tochter zu haben, die nach den Sitten
des Landes eigentlich verheiratet sein miiSiten. Es liegt daher nahe, da8
die betreffenden Viter sich auch den Beamten gegeniiber nicht bloBstellen
wollen und unverheiratete Téchter in heiratsfahigem Alter einfach nicht
mit angeben. Das zeigt sich in der Tabelle sehr deutlich, denn die Alters-
stufe 5—20 weist das groBte Defizit an Frauen auf. Die Ansicht, daB das
indische Frauendefizit tatsichlich gar nicht vorhanden, sondern in erster
Linie auf absichtliche und unabsichtliche Auslassungen zuriickzufiihren
ist, scheint eine Bestitigung zu finden, wenn wir (Tabelle I, Reihe 11) das
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Defizit zuriickverfolgen. Da zeigt sich, daBl im groBen und ganzen von
Jahrzehnt zu Jahrzehnt immer mehr Frauen auf je 100 Minner kommen.
Nur im Jahre 1911 finden wir wieder einen Riickgang. Daraus scheint
hervorzugehen, dal bei jedem folgenden Census besser gezihlt worden ist.
Die Bevolkerung scheint das alte MiBtrauen gegen die Zihlbeamten mehr
und mehr zu verlieren und die indische Statistik ndhert sich daher allmihlich
einem Grade von Zuverldssigkeit, der fiir die direkte Vergleichbarkeit
dringend nétig ist.

, Interessant ist endlich die groBe Verbreitung der Blindheit in Indien
und ihre enge Beziehung zu Temperatur und Niederschlag. Wihrend wir
in Westeuropa und Nordamerika nicht mehr als 8— g Blinde auf je 10 0oo
Einwohner haben, finden wir in Indien deren 14. Es zeigt sich hier, da
sowohl regenarme Gebiete, als auch Linderstriche mit groBer Winterkilte
unverhédltnismafBig mehr Blinde haben, als andere Gegenden. Im ersten
Falle ist die Pflanzendecke weniger ausgebildet und der reichliche Staub und
das blendende Licht greifen die Augen der Bevolkerung stark an. Dasselbe
tritt da ein, wo heftige Winterkédlte die Menschen zwingt, sich in ihren
niedrigen, schlecht ventilierten Lehmhdusern aufzuhalten, aus denen der
dicke beifende Rauch der Feuerstellen nicht abziehen kann. Nachlissigkeit
und - Schmutz bewirken dann die hdufigen Erkrankungen der Augen und
die Erblindungen. A

Sehr interessante Einblicke in die Bevolkerungsbewegung des
indischen Kaiserreiches gestattet uns auch die Betrachtung des Wachs-
tums der Stddte. (Vgl. Tabelle III.) Zunichst fillt es auf, daB das An-
wachsen der Stddte im allgemeinen (Reihe 2—4) in den Jahren 1872—1911
stark nachgelassen hat. In den Jahren 1872/81 hat die Einwohnerzahl
der indischen Stddte zehnmal so stark zugenommen als 19o1/19rx. Aber
die Entwicklung der Stddte zeigt nicht die groBlen Schwankungen, die
wir fir die Gesamtbevolkerung gefunden haben. Wir haben schon ge-
sehen, daB die Hungersnot, die diese Schwankungen vor allem verursacht,
in den Eingeborenenstaaten eine sehr viel groere Zahl von Opfern dahinrafft
als in den englischen Provinzen. Die Tabelle zeigt nun, daB sie in der Be-
volkerungsbewegung der Stiddte iiberhaupt nicht in Erscheinung tritt.
Hier ist die Moglichkeit, der Hungersnot zu steuern, natiirlich am groften
und die Zahl der Opfer ist hier augenscheinlich am kleinsten. Dies ver-
schiedene Verhalten von Stadt und Land gegeniiber der Hungersnot hat
zur Folge, daB der Anteil der stiddtischen an der Gesamtbevélkerung dank
ihrer verhdltnismaBig stetigen Entwicklung um so groBer ist, je stdrker
diese durch Hungersnote beeinfluBt ist. (Vgl. z. B. 1go1 in Tab. I u. IIL)
Wihrend also die Hungersnot die groBte Zahl ihrer Opfer auf dem flachen
Lande findet, werden die indischen Stddte von schweren Pestepidemien
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auBerordentlich” stark heimgesucht. Die Censusbehorde schitzt die Zahl
der Opfer im Jahre 1896 auf mehr als eine Million. In Bombay starben
allein 114000 Menschen an der Pest. Aber auch diese Verluste kommen
in der Statistik der gesamten Stiddte Indiens kaum zum Ausdruck. Daraus
geht hervor, daB das verminderte Wachstum der indischen Stddte auf
allgemeine Ursachen zuriickgefiihrt werden muB. - Ein Hauptgrund liegt
offenbar darin, daB die Entwicklung der indischen Industrie, welcher die
Stddte ihren Aufschwung verdanken, in keinem entsprechenden Verhéltnis
zur Zunahme der gesamten indischen Bevolkerung steht. Dies ersieht
man klar daraus, daB sich in Indien das Verhiltnis der vom Ackerbau
lebenden Personen immer mehr zu ungunsten der in der stddtischen In-
dustrie beschiftigten verschiebt. Im Jahre 1891 waren 64,5%, 190r schon
67,5% und 1911 nicht weniger als 71,09, der indischen Bevélkerung im
Ackerbau beschiftigt. Dazu kommt noch, daB nur solche Stiddte an der
Industrie teilhaben, die dank der Gunst ihrer geographischen Lage an
den StraBen und Knotenpunkten des modernen Verkehrs liegen. Alle
iibrigen Stddte sind mit ihrer Entwicklung auf einem toten Punkt an-
gelangt und gehen zum Teil erheblich zuriick. Wihrend die Industrie-
und Handelsstddte die durch Hungersnot und Seuchen entstandenen Ver-
luste verhdltnismidBig schnell durch Zuwanderung ergédnzen, bieten diese
kleinen Binnenstiddte keinerlei Anziehungspunkte. .So kommt es, daB in
den Jahren 19or—I191I von den 256 Stddten mit iiber 20000 Einwohnern
nicht weniger als 93 an Einwohnerzahl abgenommen haben und daB
die Stddte mit weniger als 10000 Einwohnern auch in ihrer Gesamtheit
ganz erheblich an Bevolkerung abgenommen haben. Diese Abnahme
der Bevolkerung in den kleinen indischen Stddten um etwa 700000 Menschen
wirkt im hohen Grade driickend auf die Werte fiir die Gesamtheit der
Stddte und wir verstehen nun die eingangs erwdhnte, im ersten Augen-
blick iiberraschende Tatsache, daB das Wachstum der indischen Stiddte
im ganzen sehr erheblich abnimmt. Endlich muB noch erwihnt werden,
daB die groBere Sterblichkeit in den indischen Stddten an sich schon eine
langsamere Entwicklung gegeniiber dem flachen Lange zur Folge haben
wiirde.

Bei der Betrachtung der vom Census aufgestellten Stidtegruppen
zeigt sich, daB sich fiir uns eine weitere Zusammenfassung empfiehlt. Die
Stddte mit weniger als 10000 Einwohnern bilden eine geschlossene Gruppe.
Ihr Wachstum hat in den Jahren 1872—19o1 ganz erheblich nachgelassen
und bis zum Jahre 19rI haben sie sogar an Einwohnerzahl abgenommen.
Die Stddte mit 10—20000 Einwohnern zeigen ein relativ geringes Nach-
lassen ihres Wachstums. Wir finden sogar, daB die Bevolkerungszunahme
in den Jahren 1881/9r und 1891/19or nahezu konstant geblieben ist.
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Das Verhalten dieser Gruppe ist um so auffélliger, als die Stidte mit 2o0-
bis 100 000 Einwohnern wiederum ein nahezu gleichmiBiges Nachlassen
des Wachstempos aufweisen Es zeigt sich dabei weiter, daB das relative
Entwicklungstempo bei allen indischen Stddten bis zu 100000 Einwohnern
nahezu vollkommen gleichmiBig nachliBt und daB lediglich die groBen
Stddte mit iiber 100000 Einwohnern eine Sonderstellung einnehmen. Dieése
verdanken sie der groBen Zuwanderung, bilden sie doch als Knotenpunkte
des Verkehrs und als Zentren einer aufblithenden Industrie die haupt-
sdchlichsten Anziehungspunkte in Indien. Der groBte Teil der Einwande-
rung (vgl. Tab. 1, Reihe 13) bleibt in den Stidten. Dazu gesellt sich noch
die betrichtliche Zuwanderung aus den Provinzen, so daB im Jahre 1911
in Bombay, Calcutta, Howrah und Karachi 60—70%, des Zuwachses aus
Zugewanderten bestand. Die Sonderstellung der groBen Stidte ist um so
bemerkenswerter, als sie schlieBlich auch nur einer Teilgruppe zu ver-
danken ist und gerade diese unter der Pest am furchtbarsten zu
leiden hatte. Ein Vergleich der-Zahlen ergibt ohne weiteres, daB ihre
Bevolkerung im Pestdezennium, d. h. in den Jahren 1891/190o1 nur um
die Hilfte des vorangegangenen Jahrzehnts gewachsen ist. Bombay hatte
1901 sogar um 69, weniger Einwohner als 1891: 776006 im Jahre 1gozx
gegen 821764 im Jahre 189r. Von den 30 ,cities’ Indiens sind in den
Jahren 19o1—1911 tatsichlich nur 18 gewachsen und nicht weniger als
12 haben zum Teil ganz erheblich abgenommen. Dabei zeigt es sich, daB
die Stddte mit wachsender Einwohnerzahl meist englische Griindungen
sind. An den Knotenpunkten des Verkehrs und des Handels angelegt,
siedelte sich hier eine beutende Industrie an und der systematische Aus-
bau eines weitverzweigten Eisenbahnnetzes unterstiitzte die Entwicklung.
Dazu gehort Calcuttal) mit Howrah, Bombay?), Madras, Rangoon, Ka-
rachi, Meerut und Bareilly. Betrachten wir ,,GroB-Calcutta‘* inkl. Howrah
als einen zusammenhidngenden Siedlungskomplex, der nur durch den
FluB Hoogly getrennt wird, so leben hier nicht weniger als 1222313 Menschen.
Calcutta ist damit die zweite Millionenstadt des britischen Weltreiches.
Rangoon verdreifachte seine Bevolkerung in den Jahren 1g9or—rgrr.
Karachi wuchs in dieser Zeit um 168%, und Howrah um 113%,. Zu diesen
Hafenstidten englischer Griindung mit ausgesprochen wachsender Tendenz

1) Calcutta:
1710=10 bis 20000 Einw. 1850= etwa 400000 Einw. 1901=847796 Einw.
1750= etwa 100000 ,, 1872= 663009 ,, 1911==896067 ,,
2) Bombay: ;
1661= etwa 10000 Einw. 1814= etwa 180000 Einw. 1872=644 405 Einw.
1780= ,, 100000 ,, '1836= ,, 236000 ,, 1891=821764 ,,

19I1=979445 .
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gesellen sich noch einige GroB8stidte des Binnenlandes. Es sind alte Kult-
stitten und Sitze der Eingeborenen-Fiirsten, welche dank der Gunst ihrer
geographischen Lage Sitze der Regierung und Garnisonen von bedeutenden
Truppenkontingenten geworden sind. Dadurch wurden sie auch die Stapel-
plitze fiir die Sammlung einheimischer Erzeugnisse und zur Weiterver-
teilung fremder Produkte, sowie die Sitze der Veredelungsindustrie.

Die alten glinzenden Residenzen aber, welche ihre Griindung der
Laune irgend eines Herrschers verdanken, haben ihre Zugkraft verloren
und gehen heute mehr und mehr zuriick. :

Zum SchluB sei ein Vergleich mit den entsprechenden deutschen
Verhiltnissen gestattet. Hier lebten 1872 nur halb so viel Menschen in
Stidten mit iiber 100000 Einwohnern als in Indien. Dennoch waren dies
im Verhiltnis zur gesamten Bevilkerung mehr als doppelt so viel als dort.
Im Jahrexgrx dagegen wohnten doppelt so viel Menschen in den deutschen
GroBstiddten und ihr Anteil an der ganzen Bevélkerung war bereits zehnmal
so grof als in Indien. Wihrend also in Deutschland der prozentuale An-
teil der grofistddtischen Bevolkerung in den Jahren 1872—1911 um das Fiinf-
fache gestiegen ist, ist der Anstieg in Indien kaum der Rede wert. Er wuchs
von 2,09Y%, auf 2,24%, also nur um 0,15%, d. h. um etwa 1/,o, des deutschen
Anteils. Wenn die deutsche und indische Statistik auch nicht unmittelbar
miteinander vergleichbar sind, weil -man sich verschiedener Zahlmethoden
bedient, so kann man doch sicher sagen, daB die deutschen Stidte ihre
auBerordentliche Entwicklung der fortschreitenden Industriealisierung
Deutschlands verdanken, wihrend Indien ein Agrarstaat geblieben ist.
Es hat zwar eine aufbliihende bedeutende Industrie, aber ihre Entwick-
lung steht, wie wir gesehen haben, in keinem Verhiltnis zur ganzen in-
dischen Bevoélkerung.

Hydrographische Untersuchungen im Golf von Maine.
Von Alfred Merz.

Eines der interessantesten noch ungelésten Probleme in der Hydro-
graphie des Atlantischen Ozeans bildet das Auftreten eines Kaltwasserstreifens
an der Ostkiiste der Vereinigten Staaten. Schon am Nordende der Halbinsel
Florida zur Linken des warmen Golfstroms erkennbar, tritt er besonders
von Kap Hatteras an scharf in Erscheinung und begleitet als ,,Kalter Wall*“
den Golfstrom etwa bis zur Vlimischen Kappe im Osten der Neufundland-
bank. Der Abfall des Schelfs zur Tiefsee bezeichnet im allgemeinen die
Grenze dieser beiden verschiedenartigen Wassermassen. Ein Querschnitt
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@iber diese Region hinweg ergibt auf eine Entfernung von gelegentlich kaum
300 km an der Oberfliche einen Temperaturanstieg von rund 10° gegen
die Tiefsee. Auch der Salzgehalt nimmt zu, aber nicht wie die Temperatur
in allen Jahreszeiten um ungefihr den gleichen, sondern um einen im Laufe
des Jahres recht erheblich schwankenden Betrag. Diese Schwankung ist
aber nicht durch Verinderungen im Golfstrom hervorgerufen, dessen Wasser
in diesem Gebiet ziemlich gleichmiBig 36.0—36.5 9/, aufweist, sondern durch
Verinderungen im Kalten Wall. Denn wir finden nach den neuen Beob-
achtungen der Internationalen Meeresforschung auf der Flachsee zwischen
Kap Cod in 42° nérdl. Br. und der Neufundlandbank Salzgehaltwerte,
die etwa zwischen 32.0—34.0 /gy schwanken. Eine gesetzmiBigeBeziehung
zu den Jahreszeiten liBt sich allerdings noch nicht mit Sicherheit erkennen,
doch legen die Beobachtungen von 19o8/9 die Annahme nahe, daB der
Salzgehalt im Sommer und Herbst niedrig, im Winter und Frithjahr hoch ist.

Obgleich der Kalte Wall schon lange den Seefahrern bekannt ist,
und obgleich sich schon viele Hydrographen mit ihm beschiftigt haben,
so ist dennoch bisher keiné Ubereinstimmung dariiber erzielt worden, wie
man sich seine Enstehung zu denken habe. So wurde er als eine einfache
Fortsetzung des kalten, salzarmen Labradorstroms aufgefaBt, der, aus
der Baffinsbai kommend, an der Neufundlandbank nach Westen umbiege
und nun entlang der Ostkiiste der Vereinigten Staaten west- und siidwest-
wirts setze. Schott vertrat die Ansicht, daBB von einem solchen Umbiegen
nicht die Rede sein konne, der Labradorstrom vielmehr im Golfstrom auf-
gehe, wihrend der Kalte Wall vornehmlich durch die CabotstraBe aus dem
St. Lorenzgolf gespeist werde. Denn dieser Golf wird von méchtigen Fliissen
ernihrt und enthilt ebenfalls kiihles, salzarmes Wasser, dessen vornehmlich
stidwérts gerichtete Versetzung nachgewiesen ist. - In neuerer Zeit 1iBt
Schott allerdings auch Stromfiden des Labradorstroms nach Westen um-
biegen und mit dem Cabotstrom sich vereinigen. Tizard vertrat die
Meinung, da8 der Kalte Wall vornehmlich durch die Siidwasserabfuhr
der amerikanischen Kiistenfliisse gebildet werde. Andere Forscher sahen
in.ihm kaltes Tiefenwasser, gehen aber wieder in der Vorstellung iiber die
Krifte auseinander, die das Tiefenwasser zum Auftrieb gebracht haben
sollen. So wird von Kriimmel besonders die Wirkung der ablandigen Winde
angefithrt. Wir miiBten im Falle der Richtigkeit dieser Annahme allerdings
erwarten, daB die hydrographischen Verhiltnisse mit der jahrlichen Periode
des Windwechsels iibereinstimmende Verinderungen erfahren. Dergleichen
kannte bisher — allerdings vorziiglich mangels geeigneter Beobachtungen —
nicht nachgewiesen werden. Pettersson sprach die Vermutung aus, daB
das durch die Eisschmelze auf der Neufundlandbank kalt und daher schwer
gewordene Wasser untersinke und dann (von der ablenkenden Kraft der
Erdrotation erfaBt) gegen den Kiistenschelf dringe. Aber ein solches Unter-
sinken des durch den Schmelzvorgang abgekiihlten Wassers darf, wie Nansen
gezeigt hat. nicht angenommen werden, denn durch den Schmelzvorgang
wird das Wasser angesiiBt und dadurch verdiinnt und leichter gemacht,
so daB es an der Oberfliche bleiben muB. Dagegen weisen die norwegischen
Ozeanographen darauf hin, daB der Kalte Wall ein Spezialfall der allgemeinen
Erscheinung sei, daB iiberall an den Kiisten Tiefenwasser an die Oberfliche
gelange, wo die an der Kiiste vorbeibewegten Wassermassen durch die Wir-
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kung der Erdrotation vom Lande abgelenkt werden. Denn dadurch wird
das warme und daher leichtere Oberflichenwasser gegen die offene See
gedringt, die Flichen gleicher Dichte stellen sich schrige und an der Kiiste
taucht kaltes Tiefenwasser empor.

So konnte die Zahl der Hypothesen iiber den Kalten Wall kaum noch
vergroBert werden, es sei denn, daB man, wie Kriimmel, mehrere von den
genannten Faktoren gleichzeitig heranzieht, um aus ihrer Zusammenwirkung
die Erscheinung zu erkliren. Diese auBerordentliche Verschiedenheit der
Meinungen wiirde aber nicht bestehen, wenn wir nur einigermaBen be-
friedigende hydrographische Beobachtungen vom Kalten Wall besiBen.
Dies ist aber staunenswerter Weise trotz der Wichtigkeit des Phinomens
nicht nur fir die Wissenschaft, sondern auch fiir die Schiffahrt und fiir
die Fischerei und trotz der unmittelbaren Nachbarschaft eines groBen
Kulturvolkes nicht der Fall. Umso dankbarer miissen wir die Untersuchungen
begriiBen, die vom U. S. Fischereischoner Grampus unter der Leitung von
H. B. Bigelow im Sommer 1912 im Golf von Maine ausgefiihrt und kiirzlich
veroffentlicht worden sind (Bull. Mus. Comp. Zoology, Vol. LVIII, N. 2,
1914).

Der Golf von Maine ist die nordlichste der drei flachen Einbuchtungen,
welche die Ostkiiste der Vereinigten Staaten gegen den Atlantischen Ozean
bilden, In siidwest-nordgstlicher Richtung hat er eine Linge von etwa
750 km, ist aber gegen die See nur 400 km weit ge6ffnet, da vom Siidende
her die schmale Halbinsel von Kap Cod halbkreisférmig, vom Nordende
her die langgestreckte breite Halbinsel Neuschottland weit gegen Siidwesten
vorspringt. Dadurch wird im Siiden die flache Bucht von Massachusetts mit
der Stadt Boston, im Norden die tiefeindringende trichterférmige Fundybai
gebildet, die durch ihre gewaltigen Gezeiten beriithmt ist. An diese beiden
Halbinseln lagern sich Béinke von geringer Wassertiefe, so daB eine Ver-
bindung mit der Tiefsee von mehr als 200 m Wassertiefe nur in einer Rinne
von etwa 35 km Breite vorhanden ist. Gegen das Innere der Bucht erweitert
sich die Rinne zu einem ziemlich unregelm4Bigen Becken von 342 m groBter
Wassertiefe. Von einer zentralen, in der Verbindungslinie der beiden Halb-
inseln gelegenen Mulde gliedern sich durch seichtere Binke zum Teil zwei
Teilbecken ab, die wir als das nordostliche zwischen Maine, der Fundybai
und Neuschottland und als das siidwestliche vor der Halbinsel Cod und der
flachen Bai von Massachusetts unterscheiden wollen.

Schon die Oberflichentemperaturen des Golfwassers lassen Unter-
schiede zwischen dem Siidwesten und Nordosten erkennen, die in allen
iibrigen hydrographischen Faktoren wiederkehren. Fast der ganze Siiden
bis zur Hohe von Portland ist relativ warm. Die Temperaturen sinken
selbst in kithlen Morgenstunden kaum auf 15.5° herab und erheben sich an
sonnigen Nachmittagen auf fast 19°. Die tédgliche Temperaturschwankung
ist demnach recht bedeutend. Kiihleres Wasser wurde nach kriftigen
ablandigen Winden an einigen Punkten der Bucht von Massachusetts ge-
funden: der gleichzeitig gesteigerte Salzgehalt lieB erkennen, daB man es
mit vom Winde verursachten lokalen Auftrieberscheinungen zu tun hatte.
Dagegen zog sich ein permanenter Streifen kiihleren Wassers, von etwa
12.8°—15.6°, an der Westseite der Bucht entlang, der nordlich Kap Ann
ansetzte, bis gegen Portland als schmales Band die Kiiste begleitete, dann -
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aber iiber den ganzen Norden des Golfs sich ausbreitete. Ja die duBeren,
noch in die Untersuchung einbezogenen Teile der Fundybai wiesen sogar
nur Temperaturen von 10—11° auf und dieses kalte Wasser begleitete
beide Kiisten der Bai noch iiber ihre Miindung im Siiden hinaus. Das
Kaltwassergebiet zeigte nur sehr geringe, im nordlichsten Teil iiberhaupt
keine tagliche Temperaturschwankung, eine auf den ersten Blick héchst
iiberraschende Erscheinung.

Eine Betrachtung der Tiefentemperaturen zeigt nun, daB diese sich
gerade entgegengesetzt wie die Oberflichentemperaturen verhalten: sie
nehmen nach Norden hin zu, wihrend letztere, wie wir gesehen haben, in
derselben Richtung abnehmen. Schon in etwa 50 m Tiefe ist infolgedessen
die Temperaturverteilung umgekehrt wie an der Oberfliche und von go m
Tiefe bis zum Boden findet man im siidwestlichen Teilbecken ebenso gleich-
mibig 4.6° wie im nordostlichen Teilbecken 7.4°. Die Unterschiede sind
also recht betrichtlich. Da im Siiden die Oberfliche am wirmsten und die
Tiefe am kiihlsten ist, so ist hier die Temperaturabnahme mit der Tiefe
am groBten; stellenweise betrigt sie bis zu 14°. Die Abnahme erfolgt nicht
gleichmiBig, sondern es schiebt sich zwischen der seicht angewirmten
Oberfliche und dem homothermen Tiefenwasser eine Sprungschicht ein,
die sich von der Kiiste der Massachusettsbai gegen das Siiddwestbecken zu
allmédhlich senkt. Gegen das Nordostbecken wird die Temperaturabnahme
mit der Tiefe immer geringer, in seinem zentralen Teil betrédgt sie noch 7.8°,
und in der Fundybai sinkt sie sogar auf 0.5°—1° herab. Die Wasserma.ssen
sind also hier von der Oberfliche bis zum Boden homotherm.

Die Salzgehaltsbeobachtungen zeigen, daB der Golf von Maine an
seinen Kiisten von einem Streifen geringeren Salzgehalts umgeben ist, der
ungefihr der Kiistenzone niedriger Temperaturen entspricht. Aber es
ist ein gewisser Unterschied in der Verteilung von Temperatur und Salz-
gehalt innerhalb dieses kalten, salzarmen Kiistenwassers vorhanden. Bewegt
man sich in ihm entgegen dem Sinne des Uhrzeigers um den Golf herum,
so nimmt in dieser Richtung der Salzgehalt etwas ab, die Temperatur da-
gegen betrichtlich zu. So betrigt an der Siidwestkiiste von Neuschottland
der Salzgehalt etwa 32.6 9y, und die Temperatur ungefihr 10°, zwischen
Portsmouths und Kap Ann findet man dagegen etwa 3I.4 %y, und 16.0°.
Diese Tatsachen lassen erkennen, daB siidlich um Neuschottland herum
ein kalter, salzarmer Kiistenstrom in den Golf eintritt, dessen Wasser sich
auf dem Wege um den Golf herum unter der Wirkung der Sonnenstrahlung
allmihlich erwirmt, wihrend gleichzeitig die in den Golf einmiindenden
Fliisse seinen Salzgehalt vermindern. Infolgedessen ist er am Siidende des
Golfes nur mehr an seinem geringen Salzgehalt, nicht mehr an der Temperatur
erkennbar. Der Annahme von Bigelow, die er wohl in Anlehnung an Tizard
vertritt, daB dieses kalte salzarme Kiistenwasser vornehmlich durch die
in den Golf einmiindenden Fliisse gebildet werde, widersprechen die vor
der Miindung des gréBten Flusses, des Penobscot River liegenden Beob-
achtungsserien. Sie zeigen deutlich, daB das FluBwasser bis zu betrichtlichen
Tiefen hinab die Wassertemperaturen erhsht, nicht aber vermindert;
selbstverstindlich setzt es gleichzeitig den Salzgehalt herab. Die Temperatur-
erhdhung durch die Flisse ist auch sehr begrelfhch da ihr Wasser in diesen
Breiten im Sommer hoch angewidrmt sein muB.

Zeitschr, d. Gesellsch, f, Erdkunde zu Berlin, 1914. No.o. 48
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i Gegen dié Mitte der beiden Becken steigt der Salzgehalt. - Im. Stidwest-

becken: werden fast. 32.0 %5, im Nordoestbecken sogar:iiber 32.8 9/, erreicht.
Im einzelnen zeigt der- Verlauf der Isohalinen, daf3 an der Miindung des
Penobscot River und . bei.Kap Ann. Stromfaden des Kustenwassers gagen
die Mitte des:Golfes' einschwenken.. .. ..

- Mit der Tiefe nimmt' der- Salzgehalt allgemem zZu, am melsten uber
den groBten Tiefen der beiden Becken. Bigelows Profile tun.dar, daB sich
salzreicheres Tiefenwasser in-diese Becken vorschiebt. - Offenbar dringt es
durch die Eingangsrinne von der offenen' See her in den. Golf ein, wird dabei
von' der Erdrotation erfaBt und schwillt. infolgedessen im- Nordestbecken
zu viel groBerer Michtigkeit als im: Stidwestbecken.an. So. erhebt sich die
33:6 /gy Isbhaline dort zu 75 m, hier nurzu 175 m empor.. Die hochsten Salz-
gehaltwerte ‘betragen' ddrt:34.5 %gg; hier.nur 33.8 9/y. . Bigelow .meint nun,
dal dieses -salzréiche! Tiefenwasser:dem Golfstrom entstamme, der: einen
Zwéig in'den-Golf von Maine entsende. . Vergleicht man aber die einzigen
modernen Beobachtungen,.die wir aus diesem Teile des Golfstromes besitzen,
ntimlich Helland~-Haunsens. Untersuchuhgen auf der Michel Sars Fahrt (vgl.
Jahrg. 1912 dieser Zeitschr., Prof. auf S. 450), so-erkennt man sofort, daB
dieses Tiefenwasser nicht dem Golfstrome entstammen kann, denn dieser
fithrt viel warmeres und salzreicheres Wasser. .Vielmehr riihrt es von den
den - ‘Golfstrom -unterlagernden. Wassermassen' her, die gegen die Kiiste
bis nahe an die Oberfliche emporsteigen. Durch Mischung mit der Ober-
schicht, -die besonders im Nordostbecken durch die hier duBerst kraftigen
Gezeiten ausgiebig: besorgt wird, - vermindert sich der Salzgehalt etwas,
wihrend die Temperatur gleichzeitig ansteigt: Im Siidwestbecken -diirfte
bei schwicheren Gezeiten und wohl entwickelter Sprungschicht die Mischung
im Sommer: geringer sein.und:die niedrigen Tiefentemperaturen .diirften
vielleicht, wie Bigeldw annimmt, auf die winterliche Abkiihlung zuriick-
zufiithren sein.. Diese - konvektiven < Bewegungen modgen in, der kalten
.Jahreszeit auch eine Verminderung des Salzgehalts in.der Tiefe bewirken.
Dagegen ist wohl, wie Bigelow -ausfiihrt, die minimale Tagesschwankung
‘der’ Oberflichentemperatur im. Nordteil .des Golfes auf die mischende
.Wirkung .der heftigen Gezeitenstrome zuriickzufiihren;, wihrend im Siiden
bei ‘schwacheren Gezeiten und 'gut -entwickelter; hochhegender Sprung—
schicht: groBe - Amplituden - aufzutreten vermégen.

' Wir’kénnen demnach drei Wassergattungen im Golfe von Mame unter-
scheiden: 1. das Randwasder, das einem im Norden eintretenden salzar-
‘men, kalten Strom entstammt und auf seinem Wegeum den Golf durch Son-
-nenstrahlung: und FluBwasser rhodifiziert wird, 2. das salzreiche Tiefen-
wasser, dasiaus der Tiefsea herrithrt und die unteren Teile der beiden Becken
‘erfilllt und 3. das eigentliche Golfwasser mit einem Salzgehalt von etwa
32.59 oy bis 33:59/44; das dureh die Mischung det beiden anderen Wassermassen
;gebildet wird, zwischen sie eingesthaltet ist und’ in.:den: mittleren Teilen
des‘Golfs:an: die Oberfliche: komimt, . Im Golfe von Maine. tritt demmach,
~wenigstens im Sommer 1912, an der Kiiste ¢in salzarmer, aber nicht jiberall
.kalter: Wasserstreifen auf, der einer siidwirts setzenden von Neuschottland
herkommenden Klistenstramung- entspricht :und, getrennt ven ihm, finden
wir:iin: der -Tiefe !der: Becken: kaltes, aber etwas salzreicheres Auftrieb-
wasser. Man kénnte sich vorstellen, daf beisehr kriftiger Entwicklung der
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beiden Wassetmassen verschiedener Herkunft eine Vereinigung stattfinden
konnte. - Alle’ drei Wassergattungen zusammen bilden aber erst :den
Kalten Wall, dessen komphmerte Erschemung uns diese neuen ‘Beob-
achtungen kennen lehren.

Strommiessungen konnten nur in sehr geringem Umfa.nge a.ngestellt
werden; und es ist' infolge der ‘lebhaften Gezeitenstrémungen schwierig,
den resultierenden Strom zu erkennen: Immerhin zeigen aber die Messungen,
daB der:Strom.an der Oberfliche hiufiger buchteinwirts, nahe dem Boden
fast -ausnahinslos- ostwirts, also buchtauswirts gerichtet ist. Dies stimmit |
recht -gut. mit dem Verlauf der von. Bigelow -allerdings auf Grund recht
wemger Beobachtungen konstrmerten Isodensen tiberein. ;

'KLEINE MITTEILUNGEN.

Europa., :

Dle Wenzenproduktmon Italiens. Als mn vor elmgen Jahren den
Sltz des’ internationalén landwirtschaftlichen Instituts nach Rom verlegte,
war dies deswegen sehr auffillig, weil gerade Italien iiber eine ungewéhnlich
mangelhafte Agrarstatistik verfiigte. Diesem sehr empfindlichen Mangel
ist dann aber bei dieser Gelegenheit durch die Errichtung eines agrar-
statistischen Amts abgeholfen worden, das dem Ministerium fiir Ackerbau,
Industrie und Handel unterstellt und seit. fiinf Jahren in' Tatigkeit ist.
Unter' den. verschiedenen  von .ihm herausgegebenen. Veroffentlichungen
verdient -einé vor kurzem erschienene Untersuchung Beachtung, die sich
mit - der . Weizenproduktion und dem Weizenhandel Italiens beschiftigt,
da sie.zhm- ersten ‘Male einen auf exakte Grundlagen sich stiitzenden Ein-
blick in die' Produktionsverhdltnisse des. wichtigsten Brotgetreides des
Landes gewdhrt (Il frumento in:Italia. 98 S. Rom 1914). . In den fiinf
Jahren 190g—1913, ‘die fiir . die Untersuchung zur Verfiigung standen,
betrug die Weizenproduktion 50 Mill. dz, Italien wird also hinsichtlich der
Quantitdt in Eurdpa nur noch von RuBland und Frankreich {ibertroffen;
/i des: Weizeris war Hartweizen, der fast ausschlieBlich in den stidlichen
Teilen anhgebaut wird. - Der mittlere Ertrag pro ha ergab 10,5 dz, wihrend
er sichi im Deutschen  Reiche (r9o6—1g10) auf 20,1 dz stellte, aber - hier
zeigén sich bereits sehr: groBe: Unterschiede in den .einzélnen Landschaften
und namentlich. tritt-der Gegeénsatz von Norditalien' zam: Halbinsel- und
Inselland - aiifs:.deutlichste hervor: wihtend.in Venetien, der Lombardei
und Emilia etwd 15 dz geerntet werden konnten, erreicht in ganz Siiditalien
nur ‘Apulien einen Wett von mehr als g dz.; Ein direkter Vergleich mit den
Ertrigen andrer Linder ist aber aus-dem Grunde unmaglich, weil in Itdlien
besonders im- Siiden; Baumkulturen und Getreide: auf demselben. Boden
gehalten 'wérden, so daB auf diéese Weise der Eitrag der Saatlindereien zu
geringierscheint. Die Statistik 148t nicht nur die Produktion in den einzelnen
Provinzen und: Kreisen erkennen, sondern :gibt auch Zusammenstellungen

48+
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iiber die Anbauverhdltnisse nach groBen natiirlichen Landschaften und
nach Hohenregionen (Ebene, Hiigelland, Gebirge), wie sie in dieser Form
wohl kaum fiir irgend ein Land zur Verfiigung stehen. Bei den Schwan-
kungen der Ertriage von Jahr zu Jahr ist der gleiche Kontrast zu konsta-
tieren; in der oberitalienischen Ebene war die gréBte Oscillation in den
genannten fiinf Jahren etwa 6 dz, in der Provinz Mailand gar nur 3, in der
Provinz Foggia dagegen stieg sie auf fast 13. Diese Verschiedenheiten sind
nur zum Teil durch die Naturverhiltnisse erklirbar, es sind vielmehr in
der Hauptsache die geringere technische Entwicklung und die extensive
Betriebsform der Siidens dafiir verantwortlich zu machen. Bedeutende
Fortschritte sind in der letzten Zeit auch auf diesem Gebiete erzielt worden,
wie sich aus der zunehmenden Verwendung kiinstlicher Diingemittel und der
konstant steigenden Einfuhr von Maschinen ergibt; 1904 betrug der Wert
der letzteren 6 Mill. Lire, 1912 hatte er bereits 23 Mill. Lire iiberschritten,
und man darf nicht tibersehen, daB die eigene Maschinenindustrie des Landes
gerade in dieser Periode einen sehr groBen Aufschwung genommen hat.

A. Riihl.

Die geologische Erforschung der Pyrenden steckt noch in den
Anfingen: von spanischer Seite ist hier so gut wie nichts geschehen und die
Franzosen haben sich auch erst in letzter Zeit etwas mehr den hier ruhenden
Problemen zugewandt. Eine Tatsache hat sich dabei bereits mit ziemlicher
Sicherheit erkennen lassen, daB nimlich der innere Bau dieses Gebirges
von einer ganz ungewdShnlichen Verwickeltheit ist, und zwar gilt dies nicht
nur von der kristallinen Zentralzone, sondern auch von den aus mesozoischen
und tertidren Gesteinen aufgebauten vorgelagerten Zonen. DaB unter
solchen Umstdnden Untersuchungen morphologischen Charakters erst ganz
selten vorgenommen sind, kann nicht auffallen, und daher kommt einer
kiirzlich verdffentlichten Studie des Grenobler Geographen Raoul Blan-
chard eine gewisse Beachtung zu, in der er, wenn auch nur auf Grund
einer flichtigen Durchwanderung, versucht, einige allgemeine Ziige der
Morphologie herauszuschidlen und zu erkliren (Annales de Géographie,
Bd. 23, 1914, S. 303—324). Obgleich die Hauptfaltung der Pyrenien bereits
im Eocin erfolgte, ist doch der hervorstechendste Zug das ausgesprochen
jugendliche Geprige der Formen. Bei weitem die meisten Téler sind
‘Quertiler, verlaufen also senkrecht zur Richtung der Faltenziige, so
daB Talengen und Weitungen dauernd mit einander abwechseln, und von
ganz seltenen Fillen abgesehen, vereinigen sie sich erst im Vorland mit
einander; die Anpassung an die innere Struktur hat demnach erst kaum
begonnen, sie wird aber auch durch die Kompliziertheit des Baues und den
stindigen Wechsel der Schichten auBerordentlich erschwert. Ebenso ist
die Form der Tiler noch jugendlich, die Gehinge sind steil, die Lings-
profile unausgeglichen und auch die Hingetiler glazialen Ursprungs haben
bisher noch kaum vermocht, Klammen einzusédgen. In den hoher gelegenen
Teilen zwischen 1700 und 2300 m trifft man allerdings vielfach auf andere
Formen, auf weite, ebene Flichen, also sp#treife, ja greisenhafte Ziige;
diese erstrecken sich bis in die Gipfelregion hinauf, wo sie dann jedoch
wieder von jugendlichen Gebilden abgelost werden, die der Einwirkung der
eiszeitlichen Gletscher ihre Entstehung verdanken. Die Ursache fiir diese
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zum mindesten zweizyklische Entwicklung sieht Blanchard in einer spiteren
Hebung, die das Gebirge als Ganzes betraf, und die einmal durch die jungen
Absenkungen des Ampurdan und der Ebene von Roussillon, andererseits
durch die Uberreste dlterer Talbéden angezeigt wird, die sich in vielen
Tidlern mit reifen Formen {iber den heutigen jugendlichen erheben. Man
wiirde also dann bei den Pyrenden prinzipiell einen #hnlichen Entwicklungs-
gang anzunehmen haben, wie er neuerdings fiir die Alpen und andere #hnlich
gestaltete Gebirge wahrscheinlich gemacht worden ist. Nur hat in diesem
Falle die epeirogenetische Bewegung bereits im Miocin eingesetzt, und daB
wir trotzdem bei den Pyrenden die jugendlichen Formen noch vorwalten
sehen, kann darin seine Erklirung finden, daB hier die Abtragung in weit
langsamerem Tempo vor sich geht als in den Alpen, wie es die geringe
Schuttfithrung der Fliisse, das seltene Vorkommen von Schuttkegeln und
die unbedeutende Ausbildung von Schutthalden aufs deutlichste doku-
mentieren. A. Rihl.

Der Weald und die Downs Siidostenglands wurden kiirzlich in
bezug auf die Lage der Siedlungen und die wirtschaftlichen Verhiltnisse von
Ilse Eichrodt (Diss. Heidelberg, 1914) untersucht. Als natiirliche
Landschaft werden die von Hampshire aus nach Osten sich erstreckenden
Kreidehiigelreihen der North und South Downs und der dazwischenliegende
Weald im Norden vom Londoner Tertidr begrenzt, die Westgrenze folgt
dem inneren Rand der Kreide gegen das Wealdengebiet, den Siiden und
Osten umspiilt das Meer. In der flachen abgetragenen Antiklinale folgen sich
in konzentrischen Ellipsen von wechselnder Breite von innen als &lteste
Ablagerungen feinsandige Hastingsschichten, Wealdenton, unterer Griin-
sand, Flammenmergel (Gault), oberer Griinsand und Schreibkreide. Ante-
zedente Fliisse durchbrechen nach Norden und Siiden Landstufen. Endungen
von Ortsnamen aus altenglischer Zeit weisen im ,,Weald‘‘ auf eine urspriing-
liche dichte Waldbedeckung. Die Besiedlung des Gebietes, die sich geschicht-
lich durch die Zeiten der alten Briten, Rémer, Angelsachsen, Normannen
usw. mehr oder weniger deutlich verfolgen 148t, ist jedenfalls von den auch

friiher lichten Randgebieten der Kreide ausgegangen und erst im 17. Jahr-
hundert begann eine intensivere Rodung des inneren Weald, der die An-
siedlungen folgten. Heute sind die Unterschiede in der Volksdichte mehr aus
wirtschaftlichen Verhiltnissen zu erkliren. Die Hohen der South Downs
und des High Weald gehoren zu den Gebieten geringster Besiedlung (0—50
pro gkm), dagegen verdichtet sich (iiber 150 pro qkm) die Bevolkerung
in den breiten Quertdlern der North Downs und in der Umgebung der
Kiistenorte. Die von London strahlenférmig ausgehenden Eisenbahnen
iiberwinden heute alle natiirlichen Hindernisse. Mit dem Verkehr haben
sich die wirtschaftlichen Verhiltnisse aus der Naturalwirtschaft bis zum
kapitalistischen Wirtschaftsbetrieb fortschreitend entwickelt. Den ackerbau-
treibenden Angelsachsen folgte die normannische Eroberung, die das Gebiet
dem Handel mit dem Kontinent 6ffnete und heute ist die Landwirtschaft
hauptsichlich auf die Bediirfnisse des nahen London abgestimmt. Gute
Verkehrsverbindung nach London, gesundes Klima und landschaftliche
Schénheiten lieBen zahlreiche Wohnplitze der GroBstidter hier entstehen.
Die ins einzelne gehende Betrachtung der Abhingigkeit der lindlichen und
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stiadtischen = Siedlungen von, den geographmchen Faktoren  ergibt.. noch
manchen interessanten Zug, ..~ Hans. Prassent, . = .

0 Amerlka ; Cip

g o Dxe Suche nach Kalilagern -in den. Veremxgten Staaten Die
auBerordenthche Wichtigkeit, des bisher nur in.Deutschland nachgamesengn,
Kali fiir die, Landwirtschaft hat die, Vereinigten Staaten. veranlaBt, ein-.
gehende Untersuchungen nach, etwaigen Fundstellen durchfithren. zu lassen.
Denn. einerseits bedarf die' riesige Landwirtschaft der Verexmgten Staaten;
sehr .groBer Kalimengen und anderseits 'JaBt, die  Entwicklungsgeschichte.
des trackenen Westens und Siidwestens ihres Gebietes das Vorhandensein
von Kalilagern vermuten.. Salzablagerungen bilden sich ja ganz allgemein
in wannenreichen Gebieten, deren' zunehmende Trockenheit. die; in den
Hohlformen angesammelten, Wassermassen zur Verdampfung bringt, wobei
die gelosten Salze zu Boden geschlagen werden. Voraussetzung fiir, die Ab-
lagerung abbauwiirdiger Salzmengen ist eine geniigende Gr6Be der Wannen,
um die Herbeifithrung, groBer Salzmengen durch, die Flisse iiberhaupt zu
ermoglichen. und eine hinreichend. lange Dauer des Ablagerungsprozesses,
oder mit anderen. Worten eine hinreichend lange AbfluBlosigkeit dieser:
Becken, Fiir die Kalibildung im besonderen, ist auch der Gesteinsaufbau
der Becken von Bedeutung, da der Gehalt der Gesteine an Kalisalzen sehr
verschieden ist. .; Es, muBten sich die, Untersuchungen daher. vornehmlich
dem Westen der Vereinigten, Staaten zuwenden, wo, wie oben erwihnt,
die Verhiltnisse fiir die Auffindung von Kalilagern besonders giinstig liegen-
und. z. B, im GroBen Becken schon seit dem Tertiir auf grofBen Fliachen
AbﬂuBlos1gke.1t herrscht. Hier haben sich in der Diluvialzeit groBe Seen ge-
bildet, von denen der Lahontan- und Bonnevillesee wohlbekannt sind. Sie
haben neben kleineren :Schwankungen. zwei Hochstédnde besessen, die.durch
eine Peripde. vielleicht vo}lstéindig,er. Austrocknung. getrennt waren. Auch

“dem zweiten Hochstande ist eine Austrocknung gefolgt, die zu: den jetzigen

Zustinden gefiihrt hat. . Wir diirfen, aber. nicht erwarten, die Salzablage-
rungen .an,der Oberﬂache der Becken zu finden, denn in.den Trocken-
perioden - wird der. von den ur_ngebenden Hohen herabkommende Schutt
allmahlich .durch. Wildb4che und . Schichtfluten gegen das Beckeninnere
getragen, wo .die feinsten Bestandteile horizontal iiber etwaige Salzgbla-
gerungen gebreitet werden. . Eine systematische Anbohrung aller Becken —
man . zahlt etwa 200, groBere — zur Auffindung .der.in der Tiefe. be;gra—
benen Salzlager wiirde ein sehr kostspieliges Unternehmen sein ynd man
wiirde nicht einmal hoffen konnen, auch nur in der Mehrzahl der Fille
abbauwiirdige . Kalilager. zu treffen, denn nicht. iiberall Werden, alle Vor;
aussetzungen hierfiir gegeben sein,., ..

... S0 entschloB, man sich auf breiter gﬂqloglsch-morphqloglscher Grund-
lage vorzugehen. . Auf Grund der vorhandenen Literatur, vielen ungedmuckten
Materials, von Umfragen und sehr ausgedehnter.Begehungen wurden in jedem
einzelnen, Fall die Fragen untersucht, ob,die GziBeider Becken,. die Dauer,
der AbfluBlosigkeit und die: Gesteinsbeschatfenheit. fiir. die, Wahrscheinlich-
keit, sprechen,  abbauwiirdige Kalilager zu, finden, E. E, Free, der.das
Ergebnis.dieser Untersuchungen nunmehr verlegt (Bull., of the. U, S. Depart-
ment of Agriculture No. 54, 1914) vermochte anf diese Weise aus der groBen
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Zahl der Becken diejenigen auszusondern, deren Anbohrung erfolgreich
sein kénnte. Ob aber solche Anbohrungen schon vorgenommen wurden und
mit welchen Erfolg, -dariiber hegt ein.Bericht, noch. nicht. vor.

Im folgendéen geben wir eine Ubersicht der groBten Becken (iiber
1000 Sq. m. = 2600.qkm), von den kleineren nur diejenigen, die fiir Kali-

bohrungen besonders in Betracht kommen.

Sie sind ‘mit einem Stern be-

zeichnet. Die im Satz' etwas nach rechts geruckten Becken sind Telle der

dariiberstehenden Hauptbecken.-

Becken Areal in gkm
1. *Lahontan 118.900
* Black-Rock '2%.300
Honey Lake 6.920
Truckee 7.735
* Humboldt 71.695"
Buena Vista ' 10.400
Gibson 2.990
Clover 2.795
-Walker 10.0I0
2. Bonneville 150.700
~ ‘Steptoe 14.130
" |Ruby ‘ 3.120
Sévier 42.575

3. Tertidres. Lavaplateau von
. Oregon und den Nachbar- .

gebieten -
Chnstmas Lake . #7.150
Chewaucan 3.900
*Warner 5.200
Catlow . 5.200.
Guano . 2.600
*Surprise : 6.110
*Alvord . 8.320
1000 Creek 3.380

4. ,,Valleys” voit Nevada und die -

Becken' det Ubergangszone :

*Dixie Valley 5.950
*Gabbs 'Valley 3.330
*Colimbus 3.510
*Clayton 1.430
Big' Smoky " 8.645
Kingstonn -~ ' Y 3.090
*Edwards Creek o ' 2.570°
*Diamond ~ = - 280 -
Railroad Valley © 16,480
‘Pénoyer '~ ¢ ¢ 2.600"
*Gold Flat ¥

' Red Deésert’

1.660"

_ Becken Areal in gkm,
Emigrant 2.600
*Frenchman. Flat : 1.920
Spring Valley 4.030
*OQpal Mountain -~ '  I.5IO.

5. Valleys von Kalifornien und’ der

MO]avewuste

- *Mono 2.000
Owens 7.345
*Searles 12.610
*Panamint ' 5.070
*Saline Valley '2.200°
*Eureka 2.015
*Kane ‘ - 2.340
*Death Valley 61.360
. Ralston Valley " '4.550
Pahrump Valley " 3.640,
*Ivanpah - ] 2.340.
Bristol Lake ' 6.550

" Danby Lake' 10.790
6. Saltonbecken 20.800
#.'Die Becken von Neu: Memko und

Texas

Otero ) "18.200°
Estancia o 5.460

* Salt - - 22.360

8. Valleys von Anzona und Sonora:

Cochise 3.250

Q.- Gebiet der Lordsburg-Membres‘

.und der .Bolsone von Chihuahua
Laguna Guzman 30.680.

10! Becken der Rocky Mountains!

San Luis Valley © o 9280°

1 9:360
" Becken des Coloradeplateau -
Plams of San Augustme . 3.900
Hualpai ' §77o>
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Dreyer, Johann: Die Moore Pommerns, ihre geographische:
Bedingtheit und wirtschaftsgeographische Bedeutung. Mit
3 Anlagen, 2 Karten und g Tafeln. Diss., Greifswald, 1912/13. XII.
320 S. 8° Auchin: XIV. Jahresber. der Geogr. Ges. Greifswald 1913/14.

GroB, H.: OstpreuBiens Moore mit besonderer Beriicksichti-
gung ihrer- Vegetation. Leipzig, B. G. Teubner, 1912. Auch in:
Schriften der Physik.-6konom. Ges. zu Konigsberg i. Pr. LIIL/LIV.
Jahrg. 1912/13.

Tacke, Bruno, und Lehmann, Bernhard, Die norddeutschen Moore.
Land und Leute, Monographien zur Erdkunde, herausgegeben von Ernst
Ambrosius, Nr. 27. Bielefeld, Velhagen u. Klasing, 1912. 8°. 147 S,
151 Abbild. und Karten.

Uber die Moorgebiete Norddeutschlands, besonders die ostlich der
Elbe gelegenen, fehlte es bisher noch an zusammenfassenden Arbeiten, die
die Moore nach ihrer geographischen Bedingtheit und wirtschaftsgeogra-
phischen Bedeutung behandeln. Von den vorliegenden Arbeiten iiber die
Moore Pommerns und OstpreuBens ist die erstere die vom geographischen
Standpunkt aus wertvollere, ja nach griindlicher ‘Beherrschung des Stoffes
und iibersichtlicher Disposition geradezu vorbildlich.

Die Dreyersche Arbeit ist das Ergebnis einer auf genauer, eigener
Kenntnis einer groBen Anzahl Moore der Provinz, einer weitgehenden
Benutzung des auf den Kgl. Meliorationsbauimtern Pommerns und in der
Moor-Versuchsstation in Bremen liegenden Materials sowie zahlreicher
durch die Kgl. Landratsimter in den einzelnen Kreisen vermittelter Frage-
bogen des Geographischen Instituts der Universitit Greifswald. Der erste
Teil behandelt die geographische Bedingtheit der pommerschen Moore,
die klimatischen Verhéltnisse, die Bedeutung der Topographie fiir Verteilung
und Bildung der Moore und die’pedologische Bedingtheit. Ein Vergleich
mit den Moorgebieten Nordwestdeutschlands in klimatischer Beziehung
ergibt, daB die den Wasservorrat verringernden und die Moorbildurg hem-
menden Faktoren in Pommern groBer sind als in Nordwestdeutschland.
Das findet seinen Ausdruck auch in dem Zuriicktreten der Hochmoore
und in dem iiberwiegenden Vorherrschen von Flachmooren. Der zonale,
durch das Inlandeis gestaltete Aufbau Pommerns li8t einen Giirtel zahl-
reicher, mannigfach gestalteter Beckenmoore unterscheiden, die den End-
morinenzug begleiten und eine Zone umfangreicher Becken- und Talmoore
in dem flachgewellten Heidesandgebiet sowie ein Gebiet groBriumiger
Beckenmoore lings der Kiiste. Die statistische Aufnahme der Moore und
der anmoorigen Boden, welch’ letztere vom landwirtschaftlichen Standpunkte
aus dieselben KulturmaBnahmen verlangen, ergab 451 ooo ha oder 13,23 9,
der Gesamtfliche. Dem moorreichsten Kreise Kammin mit 29 300 ha oder
25,79 % der Gesamtfkiche steht der moordrmste Kreis Bublitz mit nur
6000 ha oder 8,51 9, gegeniiber. Die groBe Bedeutung der Moore Pommerns
fiir die Landwirtschaft erhellt aber noch mehr aus dem auf die Anbaufliche
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bezogenen Umfang der Moorflichen, die bei Uckermiinde 56 9, erreicht
und bei Riigen auf nur 12 9, herabgeht. Bei der Bildung der Moore
werden Art und Schnelligkeit der Verlandung von flieBenden Gewdssern
und von Becken, der Grundwasserstand, die Gestaltung der Ufer, die vor-
herrschenden Windverhiltnisse usw. eingehend untersucht.

Der groBte Teil der Abhandlung betrachtet jedoch die wirtschaftliche
Ausnutzung der pommerschen Moore durch Landwirtschaft und Industrie.
Die Moorindustrie, die Brennmaterial liefert, Torfstreu in Karolinenhorst
und Kussow verarbeitet und Wiesenkalklager ausbeutet, ist allerdings
verhédltnismiBig gering. An Moorkulturverfahren fiir die Landwirtschaft
kommen die Deckkultur besonders fiir Weiden und Acker und die Schwarz-
kultur fiir Wiesen in Betracht. Der Umfang der Moorkultur in Pommern
seit der Mitte des 19. Jahrhunderts berechnet sich auf rund 60 ooo ha Moor-
flichen mit ca. 1100 km regulierter FluBstrecken und 130 km Deichanlagen,
die bereits auf genossenschaftlichem Wege entwissert oder deren Entwisse-
rung in Angriff genommen worden sind (fiir 9!/, Mill. Mark). Fiir rund
67 000 ha mit 1200 km zu regulierender FluBstrecken und 165 km Deich-
anlagen (= ca. 15 Mill. Mark) sind bereits Entwiirfe aufgestellt oder befinden
sich in Bearbeitung. Dazu kommt die private Meliorationstitigkeit auf
Mooren, die man schitzungsweise auf 20—25 0oo ha annehmen darf. Fiir
weitere rund 9o ooo ha hat das Ministerium fiir Landwirtschaft, Doménen
und Forsten 1911 eine Erhebung zur Kultivierung angeordnet, so daB
immer noch rund 200 00oo ha Moor (also fast die Hélfte) in Pommern ver-
bleiben, an deren Kultur noch nicht einmal gedacht wird.

Die Rentabilitét zeigt, in welchem MaBe die Kultur der Moore fiir die
Produktionssteigerung der pommerschen Laundwirtschaft neben der inneren
Kolonisation in Betracht kommt neben den Faktoren sozialer und politischer
Art, die aus einer solchen umfangreichen Kulturarbeit entspringen.

Die Anlagen enthalten charakteristische Analysen pommerscher Moore,
eine Tabelle der Meliorationsgebiete, klimatologische Tafeln und ein aus-
fiihrliches Literaturverzeichnis. * Sehr hervorzuheben sind die bunten Uber-
sichtskarten der Moore und der verschiedenen Meliorationen 1 : I 000 000
sowie eine Anzahl von Bohrprofilen aus dem Odertal und die sorgfiltig aus-
gewihlten Abbildungen.

Hier ist nicht der Ort, auf Einzelheiten des Moorfachs einzugehen ?);
iiber das Erscheinen dieser griindlichen Arbeit kann sich die Landeskunde
und die Landwirtschaft Pommerns in gleicher Weise freuen.

Das Buch von H. GroB, das drei Aufsdtze umschlieBt, gibt im ersten
eine allgemeine Ubersicht iiber OstpreuBens Moore, deren Fliche ca. 35Qua-
dratmeilen oder 5,3 9%, des Provinzareals ausmacht. Nach der Boden-
gestaltung lassen sich vier Moorgebiete unterscheiden: 1. die Kurische
Niederung (Memeldelta), 2. das Lehmplateau im Vorlande des preuBischen
Landriickens (Gebiete der Passarge, Memel und Pregel), 3. der preuBische
Landriicken (mit dem Stablack) auBler der Siidabdachung, 4. die Siidab-
dachung des Landriickens in den Kreisen Neidenburg, Ortelsburg und
Johannisburg. In dem ersten moorreichsten Gebiet sind die meisten und

1) Vgl. z. B. H. Schreibers Besprechung ,,Oesterreich. Moorzeitschrift*,
15. Jhrg. 1914, Nr. 7, S. 107,
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groBten Hochmoore vorhanden: Stratigraphisch ist nur ein relativ kleiner.
Teil untersucht, planmiBig. nur das Augstumalmoor durch Weber (1902)
und der mittlere Teil des GroBen Moorbruches durch Klautzsch (1910).

GroB beschrinkt sich weiterhin auf Einzelheiten der Vegetatlon, die den
Geographen weniger. zu interessieren vermogen.

Die zweite Arbeit enthilt eine auch allgemein nutzhche Anwe'lsung
zur wissenschaftlichen (spez. botanischen) Untersuchung der Moore Ost-
preuBens. Eine griindliche formationsbiologische Untersuchung des Cranzer:
Hochmoors nnd des Jungferndorfer. Bruches in Konigsbergs Umgebung
beschlieBt das mit. guten Abbildungen und einer Karte der Verteilung der
Moore (x : 1 250 000) ausgestattete Werk.

Da die Literatur nicht reich ist an: guten populdren Darstellungen
der Moore, ist das dritte Buch um so.lebhafter. zu begriiBen. Der etwa
die Hilfte desselben umfassende allgemeine Teil bringt fast alle Fragen
der Entstehung, Verteilung, Flora und die verschiedenen Arten der Nutzung,
sowie ein ansprechendes-Kapitel iiber die Moorbewohner. Die heute geltende
wissenschaftliche: Erklirung lautet: ,,Moore sind Bildungen der Erdober-
fliche, die unter der Mitwirkung von Pflanzen .entstanden sind und in
ihren Schichten Massenanhdufungen bestimmter ' kohlenstoffreicher Zer-
setzungsprodukte der Pflanzensubstanz darstellen. Um ein Geldnde als
Moor bezeichnen zu konnen (z. B. fiir die Kartierung wichtig), mufl die
Michtigkeit der Torfschichten mindestens 20 cm in entwissertem Zustande
in Norddeutschland betragen, in anderen Gegenden werden bis 50 cm
gefordert. Der zweite Teil fithrt uns in ,,Moorwanderungen‘‘ durch ver-
schiedene Moorgebiete, besonders.die westlich der Elbe gelegenen. Malerische
Landschaftsschilderung 148t dabei das wirtschaftsgeographische Moment
starker .zuriicktreten. !

Die zahlreichen Abbildungen sind, gemifB der Sammlung ,,Land und
Leute' hervorragend, die beigegebenen Kartenausschnitte der Landes-
aufnahme zum Verstindnis sehr wertvoll. Die Karte der norddeutschen
Moore 1 : 3000000 wird sich nach Kenntnisnahme der beiden oben be-
sprochenen Arbelten bei einer Neuauflage sehr vervollstindigen lassen.

‘ Hans Praesent.

Foster Fraser, John: Der Panamakanal, seine Entstehung
und Bedeutung. Berlin, Deutsches Verlagsh Bong u. Comp. 8°,
VIII, 274 S., 2 Kart. und 46 Illustr.

Kapitel 1 gibt einen allgemeinen Unberblick iiber den Kanalbau in
groen Ziigen. Kapitel 2, Arbeitsplan, schildert die verschiedenen Zweige
der Verwaltung und der Arbeiterpflege in' der Kanalzone, desgleichen die
Art der:Bezahlung und Verproviantierung usw. Die nidchsten Kapitel
sind den westindischen Arbeitern und dem Bau der Schleusen und der
Gebdude usw. gewidmet. Kapitel 5 beschreibt den Durchbruch bei Culebra.
Der'Bezahlung und der Lebensweise der Arbeiter sind eigne Kapitel gewidmet.
Alle diese ‘den’ eigentlichen Kanalarbeiten -gewidmeten Titel enthalten
zahlreiche interessante und charakteristische -Daten und Angaben, die: der
Verfasser auf Grund eigener Beobachtungen gemacht hat. Obgleich Fach-
mann, geht er nicht.auf die technischen Details ein, schildert aber um so
eingehender Land und Leute und das Leben in der Kanalzone. Durch
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diese Eigenart wird das Buch zu einem der .wertvollsten in der
Kanalliteratur, fiillt sogar eine wesentliche Liicke aus. In markigen,
fesselnden Ziigen werden die Zustinde im Culebradurchstiche und die
Folgen der Erdrutsche geschildert. Hier wire nur ein spezielles Eingehen -
auf die Ursachen dieser Rutsche, auf die geologische Beschaffenheit des
Gelédndes zu wiinschen gewesen.

Von allgemeinstem Interesse sind die Kapitel, welche die beiden
Endpunkte der Route schildern und zeigen, wie die Nordamerikaner eine
vollstindige ‘Anderung der hygienischen Verhiltnisse auf dem Isthmus
erreicht haben. — Im Kapitel: Franzosisches Désastre und amerikanische
Ziellosigkeit erhalten wir eine ungeniigende und etwas konfuse Schilderung
der Tiétigkeit der Comp. Univers. du Canal interocéan. de. Panaméa und der
Griinde ihres Zusammenbruches. :Herr F. scheint nicht zu wissen, da8
Graf Ferd. v. Lesseps und das Rudel seiner Sohne und Verwandten die
Hauptschuldigen waren. Gut und objektiv ist die Vorgeschichte des ameri-
kanischen Kanalbaues, bis die Regierung in Washington Ende 1903 den
Kanalbau eben selbst in die Hinde nahm. Ubertrieben pessimistisch ist das
Urteil iiber die Regierung von Columbien und die Schilderung der Ent-
stehung der famosen Republik Panama kann nicht als historisch bezeichnet
werden. Die Gewaltakte des Herrn Roosevelt werden nicht gebiihrend klar-
gelegt. Das Schicksal der ,,Baby-Republik‘ (Panami) wird treffend
gezeichnet und dann gezeigt, daB ein Schleusenkanal einem Niveaukanal
vorzuziehen sei. Mit Recht werden die hohen Verdienste des Leiters des
Baues und Beherrschers der Kanalzone, des Oberst Goethals, hervorgehoben.
— Die Ansichten der gebildeten Hispano-Amerikaner iiber ihr- Verhiltnis
zu den Vereinigten Staaten werden geschildert und gesagt, da der A-B-C-
Bund seine Spitze gegen Nordamerika richte. Ein solcher Bund besteht
aber noch nicht. ,

Unter der Uberschrift: Fiir Gott und den Mammon wird von der
Eroberung des Isthmus erzdhlt. Es folgt eine Schilderung der Pliinderung
von Panami durch Morgan (1670), der voraussichtlichen Entwicklung von
Panam4 und seiner Bedeutung fiir den Welthandel. Es wird weiter gezeigt,
daB der Kanal keine Einnahmequelle fiir die Vereinigten Staaten sein wird,
und seine Befestigung ein politisches Wagnis sei. Aus dem SchluBworte
verdient hervorgehoben zu werden, daB nach Ansicht des Autors neue
gewaltige Erdrutsche nicht ausgeschlossen sind und es fraglich erscheint,
ob der Kanal am 1. Januar 1915 wird dem Verkehr iibergeben werden
kénnen. Die Nordamerikaner beherrschen bereits die caraibische See, ihr
Ziel sei aber die Beherrschung des. Stillen Ozeans. Hierzu solle in erster
Linie der Panamakanal dienen. Aber die amerikanische Flotte sei hierzu
nicht stark genug. Summa: Das vorliegende Buch unterrichtet den Leser
in fesselnder genialer Weise iiber die verschiedensten Fragen, die mit dem
Kanalproblem in Verbindung stehen, und verdient deshalb die weiteste
Verbreitung. e H. Polakowsky.

Neuse: Spandau, ein mirkisches Stadtbild. Festschrift zur
Einweihung des neuerbauten Rathauses. Im Awuftrage des Magistrates
bearbeitet. - Spandau, Hopfsche Verlagsbuchdruckerei, 1913, 4° 82 8.

Eine Festschrift im amtlichen Auftrag ist ein Gelegenheitswerk,. das
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Riicksicht zu nehmen hat auf die breiten Kreise, fiir die es geschrieben,
und die engen, von denen es veranlaBt ist, wird also in Gang und Prigung
der Gedanken nicht als fessellos frei gelten diirfen. Aber dem von Neuse
entworfenen Bilde von Spandau, der Stadt, die aus einem Handelsort Re-
sidenz, dann Festung und schlieBlich Fabrikstitte wurde, merkt man solche
innere Beschrinkung nicht an. Vielmehr ist es ein freundliches Buch, ob-
schon Spandau selbst den Besucher nicht von vornherein als Stadtbild
freundlich anmutet, ja ein ansprechendes Muster fiir knappgefaBte Orts-
kunde ganz im allgemeinen geworden. So wird die Statistik sparsam, aber
wirkungsvoll verwendet, die bloB berichtende Darstellung taktvoll durch
ruhige Beurteilung der Hemmungen und Foérderungen belebt, die in Ver-
gangenheit und Gegenwart auf Spandau eingewirkt haben, und kriftig
sind wesentliche Merkziige in der Entwicklung wie im Gegenwartsbilde
des Ortes herausgehoben, ohne daB farbreiche Einzelziige deshalb vernach-
lassigt widren. Gewif3 lieBe sich rein geographisch noch manches mehr be-
richten, vom Boden wie von der Witterung, von Pflanzen und Tieren, auch
Volkskundliches, was die Arbeit in ihrem vorwaltend geschichtlichen und
volkswirtschaftlichen Geprige nicht enthédlt und was man gerade deshalb
vermiBt, weil das, was mitgeteilt wird, die Lust erweckt, noch mehr zu
horen. Dafiir ist jedoch der starke Mangel vieler Orts- und Landeskunden
vermieden, dal} statt eines geschlossenen Bildes eine Summe von Einzel-
kenntnissen aus lauter nebeneinander stehenden Summanden geboten wird,
die nichts als riumliche Nachbarschaft miteinander gemein haben. Die
eingestreuten Bilder, die vom Zeichenlehrer Porkrand an der Spandauer
Oberrealschule herrithren, deren Direktor Neuse ist, sind stimmungsvoll.
Da das Buch auf eine Schilderung des Rathauses hinauslduft, dessen Ein-
weihung der Schrift zum Leben verhalf, also auf mehr oder minder kiinst-
lerische Erorterungen, ist es wohl verstdndlich, daBl auch der Buchschmuck
nicht sowohlerdkundlich lehrhafte als kiinstlerisch anmutende Ziele verfolgt.

F. Lampe.

Stromer von Reichenbach, E.: Lehrbuch der Paldozoologie.
(Aus der Sammlung , Naturwissenschaft und Technik in Lehre und

Forschung*, herausgegeben von F. Doflein und K. T. Fischer.) Leipzig,
B. G. Teubner, 8°. Bd. I, 1909, 342 S., 398 Abbild., Bd. II, 1912, 325 S.,
234 Abbild.

Fiir die Entwicklung einer jeden Wissenschaft ist es geradezu eine
Lebensfrage, einen Grundstock von guten Lehrbiichern zu besitzen, die
dem Studierenden eine griindliche Einfiithrung in die betreffende Wissen-
schaft vermitteln. Es gibt niemals zu viele Lehrbiicher, sofern sie nur
gut sind; es schadet nichts, wenn sie konkurrieren, noch besser aber
ist es, wenn sie sich gegenseitig ergidnzen.

Unter den deutschen Lehrbiichern der Paldozoologie nehmen die
,,Grundziige der Paldontologie (Paldozoologie) von Karl A. v. Zittel die
erste Stelle ein, die, selbst schon ein Auszug aus dem monumentalen ,,Hand-
buch der Paliozoologie’* Zittels, in der zweiten von F. Broili, E. Koken
und M. Schlosser besorgten Auflage auf einen Umfang von 1188 Seiten
und 2163 Abbildungen angewachsen sind. Schon hier ist eine ungeheure
Menge von Tatsachen auf einen verhiltnismidBig engen Raum zusammen-
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gedringt worden, wobei jedoch eine mdglichst vollstindige Aufzihlung aller
bisher bekannten fossilen Gattungen erreicht wurde. Eine unbestreitbare
Schwiche dieses sonst mustergiltigen Lehrbuches liegt jedoch darin, daB
es fir den Anfinger unmoglich ist, das Wichtige vom Unwichtigen zu
scheiden, ein Nachteil, der jedoch durch den Unterricht in der Vorlesung
und im Praktikum leicht zu beheben ist, wie sich ja diese drei verschiedenen
Wege der Einfithrung in eine Wissenschaft niemals ausschlieBen diirfen,
sondern gegenseitig erginzen miissen.

Da der Umfang des dem Verfasser zugewiesenen Lehrbuches im Rahmen
der von Doflein und Fischer herausgebenen Sammlung im vorhinein fest-
gelegt war, so stand v. Stromer vor der schwierigen Aufgabe, den gewaltigen
Stoff der Paldozoologie in einem Buche darzulegen, das nur den halben
Umfang der Zittelschen ,,Grundziige'* erreichen durfte. Eine weitere Kon-
densierung im gleichen Stile schien wohl ausgeschlossen. Eine Losung des
Problems konnte darin gefunden werden, daB bei einer Behandlung des
Stoffes nach systematischen Gesichtspunkten die Merkmale der einzelnen
groBeren Gruppen, wie der Ordnungen und einzelner der wichtigsten
Familien vorangestellt worden wiren, denen sich dann eine Besprechung
einiger wohl ausgewihlter und in morphologischer Hinsicht besonders
wichtiger Typen anzuschlieBen gehabt hitte. Eine zweite Losung der
Aufgabe bestand darin, auf eine solche Darstellung besonders charakte-
ristischer Typen ganz zu verzichten und sich auf die Schilderung der wichtig-
sten Kennzeichen der gréBeren Gruppen zu beschrinken.

Der Verfasser hat den zweiten Weg gewdhlt und darauf verzichtet,
einzelne fossile Gattungen ausfiihrlicher zu besprechen, welche als besonders
wertvolle Dokumente der Stammesgeschichte fiir den Zoologen eine gréBere
Wichtigkeit besitzen. Er hat hierbei eine seltene Selbstiiberwindung be-
wiesen, indem er sich auch dort, wo er auf Grund seiner eigenen Unter-

suchungen iiber viele Formen eingehender hitte berichten kénnen, Zuriick-
haltung auferlegt hat.

Ein besonderer Vorzug des Buches sind die vortrefflichen Abbil-
dungen, die sowohl durch die gefillige Art der Zeichnung wie durch die
schone Reproduktion auffallen. Bei der Knappheit des Textes wire es
jedoch vielleicht angezeigt gewesen, einige Figuren stédrker zu reduzieren,
wie z. B. Fig. 37, 44, 46, 50 52, 53, 68, 139, 152, 153, 169, 173, 177, 186, 203,
211, 214, 219 und 231 des zweiten Bandes; fiir den Fachmann ist allerdings
die reichliche Illustrierung sehr willkommen und erhoht die Brauch-
barkeit des Buches als Lehrmittel.

Ebenso ist auch die sehr vollstindige Angabe der wichtigsten neueren
Literatur fiir den Paldozoologen von Fach von groBem Werte. Im ganzen
sind etwa 40 Seiten den Literaturangaben gewidmet.

Fiir den Geographen sind besonders jene Kapitel wertvoll, welche
der Besprechung der geographischen und geologischen Verbreitung
einzelner groBerer Gruppen, wie z. B. der Siugetiere gewidmet sind. Die
peinliche Sorgfalt und Genauigkeit, die alle Arbeiten Stromers kennzeichnen,
machen diese Kapitel sowie die verschiedenen chronologischen Tabellen
zu zuverldssigen Grundlagen fiir weitere Arbeiten.

Seite 255—316 sind den SchluBbetrachtungen eingerdumt, in denen
der Verfasser folgende Fragen behandelt: 1. Die Faunenfolge, 2. Die Tier-
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geographie sowie die Okologie in der geologischen Vergangenheit, 3. Das
Verhiltnis' der Paldozoologie zur Entwicklihgstheorie, 4. Uber Tod und
Aussterbén. ' In diesen Kapiteln ist eine Fiille kritischer Bemerkungen iiber
verschiedene Fragen enthalten. Manche Bemerkungen des Verfassers in
diesen SchluBkapiteln betreffen Fragen, die noch mitten in wissenschaft-
licher Diskussion stehen; diese AuBerungen 'sind daher ebensowohl fiir den
Fachmann von Interesse wie fiir denjenigen, der durch dieses Buch in das
Gebiet der Paldozoologie eingefiithrt werden soll.

In verschiedenen Abschnitten dieser SchluBbetrachtungen vertritt
der Verfasser Anschauungen, denen sich der Referent nicht anzuschlieBen
vermag. So z. B. mriissen die AuBerungen, die sich auf die Ermittlung der
Lebensweise fossiler Tiere beziehen, und die auffallend kurz behandelt
sind, den Eindruck erwecken, daB der Verfasser den Ergebnissen der Palio-
biologie ziemlich skeptisch gegeniibersteht. Gerade aus dem Grunde, daB
sich der Verfasser, wie er in der Einleitung betont, in erster Linie an Zoologen
wendet, wire iiber paldobiologische Fragen vielleicht mehr zu sagen gewesen.
Wenn der Verfasser betont (S. 264), daB bei Analogieschliissen auf die
Lebensweise fossiler Formen groBe Vorsicht geboten erscheint, so ist der
Referent gewiB der letzte, der hierin opponieren wiirde; indessen scheint
der diesen Fragen gewidmete Raum von kaum einer Seite doch etwas zu enge
bemessen. Auch hier leidet die Darstellung an der auBerordentlichen Knapp-
heit des ganzen Rahmens des Werkes, welche eine eingehendere Besprechung
iiberall dort abschneidet, wo man gerne die Gtiinde fiir den Standpunkt
des Verfassers genauer kepnen gelernt hitte.

Alles in allem ist zu wiinschen, daB der Verfasser, der seinem Werke
eine auBerordentliche Sorgfalt gewidmet hat, recht bald Gelegenheit finden
mobge, seine zusammenfassenden Untersuchungen in einem gréBeren Rahmen
darzulegeni, als es ihm bei dieser Auflage moglich war. Schon jetzt bildet
jedoch das vorliegende Werk eine sehr wertvolle Erganzung unserer Lehr-

buchliteratur und verdient eine weite Verbreitung.
: 0. Abel.

EINGANGE FUR DIE BIBLIOTHEK UND ANZEIGEN.

B.ﬁchver und Sonderabzﬁge:

Europa.

Haarmann, Erich: Die Ibbenbhrener Bergplatte, ein ,,Bruchsa.ttel" (S.- A Branca-
- Festschrift) Berlin 1914. - 49 S., 4 Taf,, 8° (Verf.)

Sc'humann, Richard: Uber die Lotabweichung am Laaerberg bei Wien.. (Ve_x:oif.

1 ti kv k.-Osterr.. Komm. d. Internat. Erdmessung.) Wien 1914 22 S., 1.Taf., 8°.
{Behorde.) . i

Stavenhagen, W.: Das Festungssystem des russmch-polmschru Knegsschauplatzes
(Stuttg milit. Blatter) 1914 3 S, 8°. (Verf) ;
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' Asien. - : :
Schwadbel, Valentin: Die Landesnatur Paldstinas. 2. Teil. Leipzig 1914. ‘52 S., 8°.
(J. C. Hinrichs.) .

, : Afrika. :
Voeltzkov, A.: Die Comoren. (S.-A. aus Voeltzkow, Reise in Ostafrika in den Jahren
1903—1905. Bd.I. 1. Abt) Stuttgart 1914. 380 S., 28 Taf,, 6 Kart., 4° (Verf.)

Amerika. T

Bruch, Carlos: Exploarciones Arqueol6gicas. Biblioteca Centenaria. Tomo' V.
Bueénos Aires 1911, VIII, 209 S., 34 Taf, 8° (Univers. Nacional de la
Plata.) '

Falkner, P. Tomé4s: Descripcién de la Patagonia. — Musters, G. Ch.: Vida entre
los Patagones. Biblioteca Centenaria. Tomo X. Buenos Aires 1911. 392 S.,
12 Taf.,, 8°. (Univers. Nacional de la Plata.) :

Lehmann - Nitsche, Robert: Adivinanzas Rioplatenses. Biblioteca Centenaria.
Tomo VI. Buenos Aires 1911. 496 S., 8°. (Univers. Nacional de la Flata.)

Morelli, Ciriaco: Elementos de Derecho Natural y de Gentes. Biblioteca Centenaria.
Tomo III. Buenos Aites 1911. 440 S., 8°. (Univers. Nacional de la Plata.)

Torres, Luis Marfa: Los primitivos Habitantes del Delta del Porana. Biblioteca
Centenaria. Tomo IV. Buenos Aires 1gr1. XII, 617 S., 14 Taf.,, 1 Kart., 8°.
(Univers. Nacional de la Plata.)

La Ensenanza de la Filosofia. en la Epoca Colonial. Biblioteca Centenaria. Tomo IT.
Buenos Aires 1911. XCVII, 443 S., 8° (Univers. National de la Plata.)

VERHANDLUNGEN DER GESELLSCHAFT.

Aligemeine Sitzung vom 7. November 1914.
Vorsitzender: Herr Hellmann. '

Wahl des Vorstandes fiir 191s.

Der Vorsitzende bringt den Antrag des Vorstandes und Beirats zur
Kenntnis, daB mit Riicksicht auf die durch die kriegerischen Ereignisse
bedingte Abwesenheit dreier Vorstandsmitglieder (der Herren Penck,
von Beseler und G. Wegener), die iiber ihre event. Wiederwahl nicht befragt
werden koénnen, die Wahl des - Vorstandes bis auf weiteres ver-
schoben wird. Der Antrag wird einstimmig angenommen.

Der Vomsitzende fiigt noch hinzu, dafl sich Mitglieder des Beirats
bereit erklirt haben, die Vertretung des Vorsitzenden bzw. der stellver-
" tretenden Vorsitzenden im Behinderungsfalle zu iibernehmen.

Alsdann erhilt das auswirtige ordentliche Mitglied Herr Hauptmann
a. D. Stavenhagen das Wort zu seinem Antrage: ,Ich beantrage einen
BeschluB der Gesellschaft, alle ordentlichen und Ehrenmitglieder der Gesell-
schaft der fremdldndischen Staaten, mit denen wir jetzt im Kriege sind,
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vor allem aber mindestens die Englinder, Japaner und den Fiirsten Albert
von Monaco aus unserer Gesellschaft auszuschlieBen.

Hierauf gibt der Vorsitzende die folgende Erklirung ab: ,,Vorstand
und Beirat haben bereits in gemeinschaftlicher Sitzung die Frage sowohl
betreffend den Abbruch der Beziehungen zu denjenigen Gesellschaften,
wie auch den AusschluB derjenigen Mitglieder unserer Gesellschaft, die
den feindlichen Staaten angehdren, eingehend beraten und beantragen im
Interesse der Wissenschaft von einem solchen Schritt Abstand zu nehmen.
Was im besonderen den AusschluB des Ehrenmitglieds Fiirst von Monaco
anbetrifft, so miisse erst der offizielle authentische Nachweis der ihm von
der Presse zur Last gelegten schweren Beschuldigungen abgewartet werden,

Nachdem Herr Stavenhagen nochmals zu seinem Antrag gesprochen
und die Herren Prof. Dr. Oberhummer (auswirtiges ordentliches Mitglied)
und Prof. Dr. Jannasch dem Antrage des Vorstandes und Beirats bei-
gepflichtet haben, wird iiber den Antrag Stavenhagen abgestimmt.
Dieser wird gegen die Stimme des Antragstellers einstimmig abgelehnt.

Der Vorsitzende teilt alsdann mit, daB die Gesellschaft wiederum
den Verlust eines Mitgliedes zu betrauern hat: Herr Dr. Heinz Michaelsen,
Assistent am Institut fiir Meereskunde der hiesigen Universitdt, hat bei
den Kiampfen in Belgien den Heldentod fiir das Vaterland gefunden.

In der Juni-Sitzung d. J. hatte der Vorsitzende die Mitteilung gemacht,
daB die lebenslinglichen Mitglieder der Gesellschaft, Herr und Frau Direktor
Minden, eine in ihrem Auftrage von Herrn ProfessorF. Schaper angefertigte
Marmorbiiste Georg Schweinfurths der Gesellschaft als Schenkung
iiberwiesen haben. Die Biiste ist jetzt im Richthofen-Zimmer der Gesell-
schaft aufgestellt worden, dem sie zu ganz besonderer Zierde gereicht. Der
Vorsitzende gibt dem wirmsten Dank der Gesellschaft fiir diese hochherzige
Gabe nochmals Ausdruck.

Es folgt der Vortrag des Herrn Professor Dr. Eugen Oberhummer
aus Wien: ,,Der englisch-dgyptische Sudan.” (Mit Lichtbildern.)

In die Gesellschaft wurden aufgenommen:
als ansissiges ordentliches Mitglied
Friulein Hedwig von Hessenthal,
als auswirtiges ordentliches Mitglied
Herr Schade, Leutnant im Infanterieregiment Nr. 44, kommandiert zur
Dienstleistung im Reichs-Kolonialamt, Duala, Kamerun.

Fachsitzung vom 23. November 1914.
Vorsitzender: Herr Hellmann.
Vortrag des Herrn Ernst Ule: ,Die Vegetationsverhiltnisse des
Amazonas-Gebietes”’. (Mit Lichtbildern.)
An der Diskussion beteiligten sich die Herren: Davidsohn, der
Vorsitzende und der Vortragende.

SchluB der Redaktion am 27. November 1914.
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