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Der Valdarno; eine Darstellungsstudie.
Von W. M. Davis.

Die Auswahl einer Darstellungsart.

Wenn ein Geograph von einer Reise nach seiner Heimat zuriick-
kehrt und sich mit der Vorbereitung eines die Ergebnisse seiner Beob-
achtungen enthaltenden Berichtes zu beschéftigen anfingt, wie kann er
dann am besten eine zweckmiBige Darstellungsmethode auswihlen, um
eine wahrheitsgetreue Schilderung des von ihm besuchten Gebietes seinen
Fachgenossen vorzulegen, und die bedeutsamsten Ziige desselben zur rich-
tigen Geltung zu bringen?

So habe ich zum Beispiel in den letzten Jahren den Valdarno in
den Apenninen siid6stlich von Florenz dreimal, 1908, 1911, 1912 be-
sucht, und ich kann jetzt aus besonderen Griinden die Beschreibung jener
schénen Landschaft nicht linger verschieben: daher scheint es angemessen,
obgleich ich allerdings fiir die Vorlage der Ergebnisse anderer Reisen ge-
wisse Darstellungsmethoden mit Vorliebe schon gebraucht habe, diesmal
eine vorldufige Erorterung der von anderen Geographeu angenommenen
Methoden zu unternehmen, die kennzeichnenden Ziige dieser Methoden
sorgfdltig zu betrachten, und erst spiter zu entscheiden, welche Methoden
fiir die Darstellung meiner Beobachtungen im Valdarno die passendste ist.

Die sechs Hauptdarstellungsmethoden.

Eine allgemeine Ubersicht iiber verschiedene Darstellungsmethoden,
besonders fiir die Behandlung der Landformen, kann man leicht dadurch
erhalten, daB man eine Anzahl geographischer Zeitschriften und Reise-
biicher durchsieht. Avf diese Weise wird man bald mindestens sechs un-
gleiche geographische Darstellungsmethoden im allgemeinen Gebrauch
entdecken, die ich hier die Erzihlende, die Induktive, die Historische,
die Analytische, die Systematische und die Regionale nennen werde. Nach-

dem man Beispiele der verschiedenen Methoden gelesen hat, kann man
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 8. 39
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ihre Vorteile und Nachteile besprechen und ihren Wert unparteiisch
schitzen. Die sechs Hauptmethoden werde ich zunichst kurz beschreiben
und dann ndher betrachten.

In der erzihlenden Methode legt der Reisende seine Beobachtungen
und Erfahrungen in ihrer zeitlichen Aufeinanderfolge vor; hier geniigt als
Basis ein treu gehaltenes Tagebuch, in dem alles so niedergeschrieben
wurde, wie der Reisende es antraf. Bei der induktiven Methode versucht
der Reisende die wichtigeren Verallgemeinerungen avfzustellen, welche die
verschiedenen Arten beobachteter Tatsachen verniinftig verbinden, und
versucht dann die Verallgemeinerungen in eine verniinftige Ordnung zu
bringen, damit der Leser die verwandten Tatsachen in ihren gegenseitigen
Verhiltnissen richtig zu erkennen vermag. [n der historischen Darstellungs-
methode sammelt der Geograph die Ergebnisse aller fritheren Forschungen,
die zur Erkenntnis der vorliegenden Probleme beigetragen haben, und
fiihrt sie in ihrer Zeitfolge vor. Durch die analytische Methode, die man
auch die erklirende Methode nennen darf, stellt der Forschungsreisende,
nachdem er die Tatsachen beobachtet und ihre induktiv verallgemeinerten
Verhiltnisse erkannt hat, die Hypothesen, die er fiir die Erklirung der
Tatsachen erfunden hat, die Folgerungen, die er aus jeder Hypothese ab-
geleitet hat, und d:n Grad der Ubereinstimmung zwischen den abgeleiteten
Folgerungen und den entsprechenden Tatsachen vor, um die Griinde klar-
zumachen, die ihn gezwungen haben eine gewisse Hypothese als die richtige
Erklirung fiir die beobechteten Ziige der erforschten Landschaft anzu-
nehmen; oder anders ausgedriickt, er strebt danach, die unsichtbaren
Tatsachen der Vergangenheit bloBzulegen, die seinem besten Urteil nach
mit den sichtbaren Tatsachen der Gegenwart in ursichlichem Zusammen-
hang stehen. Die systematische Methode dient dazu, verwandte Ergebnisse,
die durch irgendeine frithere Methode — aber besonders durch die ana-
lytische — gewonnen worden sind, in eine gut angeordnete Klassifikation
zu bringen, damit sie vertraut, bekannt vnd leicht zuginglich fiir spateren
Gebrauch werden mogen. Die regionale Methode benutzt man, um das
Endziel der geographischen Forschung zu erreichen: bier strebt man da-
nach, alle die verschiedenen Ziige eines erforschten Gebietes in ihren rdum-
lichen Verhiltnissen zu beschreiben, um ein lebendiges Bild der Land-
schaften zu schaffen.

Offenbar entspricht jede Darstellungsmethode einer dhnlichen For-
schungsmethode. Die erzdhlende Darstellungsmethode geniigt fiir die-
jenigen Geographen, die sich mit der unmittelbaren Beobachtung sicht-
barer Tatsachen begniigen, ohne sich um induktive Verallgemeinerungen,
erklirende Hypothesen oder theoretische Grundsitze zu bekiimmern. Die
induktive Methode ist fiir diejenigen angemessen, die versuchen, auf Grund |
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direkter Beobachtung sichere Verallgemeinerungen festzustellen, ohne
jedoch in vermutete theoretische Betrachtungen zu dringen. Die histo-
rische Methode ist fiir diejenigen geeignet, die sich sehr fiir die von an-
deren Geographen erreichten Ergebnisse und fiir die allmahliche Entwick-
lung heutiger Kenntnisse interessieren. Die analytische Methode dient
dazu, die Ergebnisse tiefergehender erklirender Untersuchungen darzu-
stellen, die, in bezug auf Landformen, oft einen ausgesprochen geologischen
Beigeschmack besitzen. Die systematische Methode wird von denjenigen
am besten gebraucht werden, die sich gern mit der sorgfdltigen Klassifi-
kation aller bisher gewonnenen Ergebnisse beschiftigen. Die regionale
Methode wird von jenen Geographen angenommen werden, die danach
streben, ,,die dingliche Erfiillung der Rdume‘‘ — die geographischen Tat-
sachen eines Gebietes in ihrem rdaumlichen Zusammenhang — richtig auf-
zufassen.

Natiirlich ist es leicht moglich, verschiedene Forschungs- oder Dar-
stellungsmethoden zu verbinden, fiir jetzt aber werden wir nur die unver-
mischten reinen Methoden betrachten. Bevor wir unter diesen sechs Haupt-
darstellungsmethoden eine wihlen, die fiir die Beschreibung des Valdarno
am besten dienen wird, wird es forderlich sein, das Wesen und den Wert
der verschiedenen Methoden ndher zu erdrtern.

Die erzdhlende Darstellungsmethode.

Der Reisende, der in seinem Bericht die Rolle eines erzihlenden Ver-
fassers iibernimmt, beschreibt nicht alles, was er gesehen hat. Er begniigt
sich damit, aus der Fiille seiner Beobachtungen und Erfahrungen, die am
meisten auffallenden und kennzeichnenden auszuwidhlen, und sie in ihrer zeit-
lichen Ordnung vorzustellen. Er kann, wenn er schon daran gewdhnt ist,
ein erklirendes Leitmotiv fiir seine Erzdhlung annehmen; wenn er aber
dies tut, muB er schon in analytischer und systematischer Forschung gute
Ubung gehabt haben. Allein die Reisenden, die sich tatsichlich mit der
Darstellung ihrer Ergebnisse in zeitlicher Aufeinanderfolge begniigen,
scheinen in den meisten Fiéllen eine empirische Behandlung vorzuziehen.
Sie erwdhnen hauptsichlich gesehene Tatsachen und gegenwértige Ereignisse:
mit der inneren Bedeutung und dem unsichtbaren Ursprung der Tatsachen
haben sie wenig oder nichts zu tun; ihre eigenen Bemerkungen, wenn sie
solche iiberhaupt einfijhren, stehen gewdhnlich mehr in subjektiver Be-
ziehung zu ihren personlichen Erfahrungen und Empfindungen, als in ob-
jektiver zu unsichtbaren Bedingungen und vermuteten Erklirungen. Die
empirische Erzdhlung ist fiir nicht sehr hochstrebend anzusehen, indem
sie keine Verdnderung in der Ordnung der zufilligerweise lings der Reise-
route betroffenen Tatsachen und Ereignisse fordert, und kein tieferes Ein-
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dringen in die wesentliche Natur der Tatsachen benétigt, als durch un-
mittelbare Beobachtung gewonnen wird. Gerade hierin liegt jedoch ein
Hauptwert dieser Darstellungsart. Sie ist so einfach, daB3 jeder Reisende,
wenn er auch nicht geographisch unterrichtet ist, sie brauchen und da-
durch wertvolle Nachrichten iiber wenig bekannte Erdteile berichten kann,
nur vorausgesetzt, daB3 er genau das, was er sieht, sorgfiltig und treu er-
zdhlt. Noch mehr: Wenn man die geographischen Zeitschriften durch-
bldttert, erkennt maun bald, daB viele empirische Erzihlungen jenen Reiz
besitzen, der von personlichen Erfahrungen und Abenteuern in fremden
Landern herstammt. Deswegen ist die Erzihlung fiir gemeinversténdliche,
wissenschaftliche Vortrige vorziiglich geeignet, wenn sie auch zuweilen den
Wert des Subjektiven in Verhidltnis zu dem des Objektiven iibertreibt.
Natiirlich werden Fachminner viele Liicken in solchen gemeinverstdnd-
lichen empirischen Erzihlungen finden; zwar werden sie oft iiber die wirk-
liche Natur unvollkommen beschriebener Phidnomene in Zweifel bleiben,
sie miissen jedoch anerkennen, daB unser allgemeines Wissen von der Erde
groBtenteils aus den einfachen erzdhlenden Berichten von geographisch
weniger geschulten Reisenden entstanden ist. Fiir dieses Wissen miissen
wir dankbar sein, wenn wir auch erkennen, daB fiir eine genauere Kenntnis-
die Erde neu erforscht werden muB.

Die geistige Ausriistung eines erzdhlenden Reisenden.

Ein Reisender kann die Ziige einer bereisten Landschaft in seiner
Erzihlung nur dadurch beschreiben, daB er sie durch die Namen ihrer ge-
dachten Gegenstiicke nennt. Er kann z. B. sagen, daB er einem langen,
schmalen Tale zwischen hohen, steilen Gehdngen gefolgt ist. Das bedeutet,
daB er schon trither geniigend bestimmte geistige Begriffe oder Auffassungen
gewisser gedachten Ziige gewonnen hatte, fiir die die Nennwdrter Tal vnd
Gehinge als Namen dienen; weiter, daB er auch die abstrakten Auffassungen
von Linge und Hohe, Schmalheit und Steilheit gewonnen hatte, deren
Anwendung auf den in Betracht kommenden Fall er durch die Beiworter,
lang, schmal, hoch und steil, andeutet; drittens, daB er diese geistigen Auf-
fassungen fiir die gedachten Gegenstiicke der wihrend seiner Reise ge-
trotfenen tatsichlichen Ziige erkennt; und endlich, daB8 er glaubt, seine
Leser werden dieselben Auffassungen besitzen. Diese und andere dhnliche
Auffassungen bekommt der Reisende durch die frithere Beobachtung tat-
sichlicher typischer, oder durch das Lesen oder das Horen wortlich be-
schriebener Beispiele. Die Auffassungen konnen empirisch oder erklirend
sein; allein jede Auffassung muB mit einem Namen versehen werden, den
der Reisende in seinen Aufzeichnungen leicht brauchen kann, wenn die
dem Namen entsprechende Auffassung das Gegenstiick eines beobachteten
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tatsichlichen Zuges zu sein scheint. Die Auifassungen, die als gedachte
Gegenstiicke moglicher tatsidchlicher Ziige dienen, machen nebst ihren
Namen die geistige Ausriistung eines Reisenden aus.

EDie Mannigfaltigkeit tatsichlicher geographischer Ziige ist sehr groB.
Die Anzahl geistiger Auffassungen, die gewohnlich als Gegenstiicke fiir die
mannigfaltigen tatsdchlichen Ziige dienen miissen, ist verhdltnismaBig
gering. Was die Landformen betrifft, sind die alsNamen oder Bezeichnungen
dienenden Nennworter, die man in den meisten erziahlenden Darstellungen
findet, wenig zahlreich; sie erinnern uns hauptsichlich an die einfachen,
meistens empirischen Auffassungen, die wir wihrend unserer Schuljahre
gelernt haben. Die modifizierenden Beiworter sind vielleicht zahlreicher;
sie sind zum Teil solche, die man in elementaren Lehrbiichern findet, zum
Teil solche, die einem reiferen Stil angehoren. BekanntermaBen muf des
Reisenden geistige Ausriistung einen ausgesprochenen EinfluB auf seine
Darstellung ausiiben. Durch eine geringe Anzahl geistig aufgefaBter Gegen-
stiicke geographischer Ziige wird des Reisenden Beobachtungskraft be-
schrinkt, da es ein allgemeines Gesetz der Beobachtung ist, daB der Beob-
achter am leichtesten diejenigen Ziige bemerkt, fiir die er schon entspre-
chende Auffassungen besitzt; und dhnlicherweise muf3 es ein Gesetz der
Beschreibung sein, dafl ein Reisender diejenigen Ziige in seinem Tagebuch
am wahrscheinlichsten aufzeichnen wird, fiir die er passende Bezeichnungen
kennt. Ein ungeniigend ausgeriisteter Reisender wird z. B. eine Hiuser-
gruppe gewohnlich durch das einfache Nennwort Dorf beschreiben und
das Dorf wird er dann weiter als klein oder gro8 kennzeichnen. Aber es
ist nicht so, daB3 die meisten Dérfer nur zwischen klein und grof3 abwechseln,
vielmehr haben die meisten Reisenden keine Ahnung, inwieweit verschiedene
Dorfer verschieden sind. Dagegen wird ein gut ausgeriisteter Reisender
Gelegenheit — mindestens in Europa — haben, verschiedene Siedlungs-
arten durch Schliiters Bezeichnungen, StraBendorf, Gassendorf, Platzdorf
und Haufendorf, anzuzeigen, auf die er gerade durch den Besitz dieser Be-
zeichnungen nebst den entsprechenden Typauffassungen aufmerksam wird.
Derartig werden geistige Anschauungen die Beschreibungsweise der Tat-
sachen sehr stark beeinflussen: die Darstellung spiegelt sowohl die geistige
Ausriistung des Reisenden wie die von ihm gesehenen duBeren Tatsachen
wieder. Wegen des Reisenden gewdhnlich ungeniigender geistiger Aus-
riistung reichen viele erzdhlende Darstellungen nicht hin, ein ausreichendes
Bild der bereisten Landschaft im Geist des Lesers hervorzubringen.

Was den Gegensatz zwischen empirischen und erklirenden geogra-
phischen Bezeichnungen betrifft, sostellen die meisten &dlteren Bezeichnungen,
wie Berg, Tal, FluB und See, rein empirische Begriffe dar. Nur diejenigen
Ziige, deren Ursprung verhdltnismiBig klar ist, wie Delta und Vulkan,
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hatten in fritheren Jahrhunderten teilweise oder voéllig erklirende Namen.
Mit dem modernen Fortschritt der geographischen Forschung werden er-
klirende Bezeichnungen immer reichlicher, wie Lavastrom, Bergsturz —
diese beiden werden oft auf Strome und Stiirze angewendet, deren Be-
wegung prahistorisch und daher nicht direkt beobachtet war — Ria, Ge-
birgsrumpf, Mosor, Hartling usw. Wenn ein Reisender mit einer vollen
geistigen Ausriistung nicht nur empirischer sondern auch erklirender Auf-
fassungen und Bezeichnungen versehen ist, kann er seine erzihlende Dar-
stellung stark bereichern; allein um erkldrende Bezeichnungen am wirk-
samsten zu brauchen, muB man gute Ubung in analytischer und systema-
tischer Forschung haben, worauf schon oben hingewiesen wurde, und wie
spater ausfiihrlicher erértert wird.

Beispiele erzdhlender Darstellungen.

Eine lebendige Erzdhlung findet man in dem Bericht iiber eine afri-
kanische Reise von M. Lega (In Dancalia ed in Abissinia, Boll. Soc. Geogr.
Ital., 1911, 369—388, 444—475), die als wahrheitsgetreu anzunehmen ‘ist,
weil sie so einfach und ungezwungen die aufeinanderfolgenden Ereignisse
einer seltenen Reiseroute darstellt; doch ist hier wenig wissenschaftliche '
Beschreibung zu lesen, die den Zusammenhang zwischen Ursachen und
Folgen, zwischen Umgebung und Umgebenen enthiillt, und dadurch ein
griindlich wissenschaftliches Bild des bereisten Landes bildet. Wahrschein-
lich hatte der Verfasser nicht die Absicht, eine sol-he Beschreibung vorzu-
legen. Ahnlicherweise hat N. Villette eine unterhaltende Erzdhlung seiner
Reise, ,,A travers le Sahara‘, gegeben (La Géographie, XXIII, 1911, 161
bis 192): doch ist es ganz unmoglich, aus seinen Seiten zu bestimmen, ob
die Landformen, die er schildert, in diesem oder in jenem Stadium des
ariden Erosionszyklus stehen, oder inwieweit die Bewohner der Wiiste
die Bedingungen ihrer Umgebung in ihrer Lebensart spiegeln. Eine inter-
essante Erzdhlung eines Ausflugs in Zentralafrika kann man bei
P. A. Talbot (The Macleod Falls on the Mac Kabi, French Equatorial
Africa. Geogr. Journal, XXXVIII, 1911, 420—424) lesen Der Verfasser
ist eher Ethnograph als Geograph; er hat einen wenig bekannten Wasser-
fall besucht und die Reiseeindriicke auf moglichst eintache Weise vorgelegt,
ohne Anspruch auf einen vollstindigen, wissenschaftlich geographischen
Bericht zu machen. Eine so gemiitliche Erzihlung muB diejenigen Leser
des Geographical Journal unterhalten, die sich mehr fiir persénliche Er-
fahrungen als fiir wissenschaftliche Forschung interessieren; doch bleiben
andere Leser, die Aufsitze von einem wissenschaftlicheren Geschmack
lieber haben, zum Teil unbefriedigt; nachdem sie eine solche Erzdhlung
mit einem gewissen Vergniigen gelesen haben, miissen sie bedauern, daB
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die Lage des Wasserfalls in der umliegenden Landschaft nicht besser dar-
gestellt wurde.

Eine erzdhlende Darstellung braucht man nicht genau nach der Zeit-
folge der Begebenheiten zu schreiben. Man kann sie in der Form ,,Allge-
meiner Eindriicke vorlegen, ohne den Stil eines Tagebuchs streng zu be-
wahren. Als Beispiel einer derartig frei abgefaBten Erzdhlung verdient ein
ausgezeichneter Aufsatz: ,,Cinq années en Nigérie” (La Géogr. XXVIII,
1913, 95—II12), von Madame Geneviéve Baxton empfohlen zu werden.
Es sei mir, einem Amerikaner, erlaubt, einen deutschen Leserkreis mit
diesem entziickenden Bericht einer franzosischen Dame, die als Frau eines
englischen Beamten ihren Mann viermal nach Afrika begleitete, bekannt
zu machen.

Zuweilen wird die erzdhlende Methode darin miBbraucht, daB ganz
unbedeutende, geringfiigige Angelegenheiten erwdhnt werden. Man liest
z. B. in einem reichlich mit Photographien illustrierten Buch iiber ein selten
besuchtes Land: — ,,I fired quickly and hit it on the leg. It staggered
at first, then doubled its speed. But from the trail of blood left on the sand,
— — — — (my companion) concluded it was seriously wounded, and
galloped off in pursuit. It was a useless run: in spite of its wound, the
antelope escaped us.” Die hier erzidhlte Reise hat wohl abenteuerlich und
mithsam sein konnen, ein Buch in dieser Weise zu schreiben muf3 aber
auBerordentlich leicht sein. Doch ist der Reisende als ein guter und
wissenschaftlich durchgebildeter Beobachter beschrieben, der uns ,,ein
genaues Bild gibt von allem, was er sieht®.

Die induktive Darstellungsmethode.

Es scheint ratsam, hier ausdriicklich zu erklaren, daB3 ich mich im
Gebrauch des Wortes Induktion auf seine urspriingliche einfachste Be-
deutung beschrinke, d. h. die Feststellung von Verallgemeinerungen
durch die Anhdufung und den Vergleich beobachteter Tatsachen. Fiir
die ausgedehntere Bedeutung dieses Wortes, die dann in sich sowohl Erfin-
dung und Deduktion wie Beobachtung und Verallgemeinerung einschlie3t,
brauche ich dagegen das Wort Analyse.

Bei der induktiven Methode strebt man die Tatsachen, statt sie in der
willkiirlichen Aufeinanderfolge ihrer Beobachtung zu beschreiben, derart
anzuordnen, daB sie am klarsten auf ihre durch vergleichende For-
schung festgestellten und verallgemeinerten Beschaffenheiten hindeuten.
Daher findet man in Darstellungen dieser Art Beschreibungen von Gruppen
dhnlicher durch eigene oder andere Beobachtung gesammelten Tatsachen,
die zur Auffassung von gedachten Typen leiten. Solche Typen sind von
groBem praktischen Wert, indem sie die augenscheinlich wesentlichen Ziige
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einer Gruppe #hnlicher Tatsachen betonen und ihre weniger wichtigen
einzelnen Eigentiimlichkeiten zu einer untergeordneten Rolle verweisen.
Notwendigerweise ist die rein induktive Behandlung nur fiir die Erforschung
und Darstellung solcher Probleme angebracht, deren Losung vollstindig
durch den Vergleich direkt beobachteter Tatsachen erreichbar ist. Man
kann z. B. sowohl die vorherrschend gleichsohlige Miindung der Haupt-
und Nebentiler in vielen Lindern und die ungleichsohlige Vereinigung der-
selben in gewissen Hochgebirgsgebieten induktiverweise feststellen und
beschreiben. Man kann noch weiter dringen und induktiverweise feststellen,
daB gleichsohlige Miindungen in Gebieten mit lokalem, verwittertem Erd-
boden vorkommen, wiahrend ungleichsohlige Vereinigungen — wenige Fille
ausgenommen — auf Gebiete beschrinkt sind, deren Felsen eine feste, ab-
gerundete und geschrammte Oberfliche und oft eine Decke fremden Erd-
bodens besitzen. Man kann aber nicht durch reine Induktion die unsicht-
baren vergangenen Vorginge aufdecken, die mit diesen zwei Arten von
Talmiindungen in ursichlichem Zusammenhang stehen und ihre , Erkld-
rung’ ausmachen. Es geht daraus hervor, daB, um Erklirungen festzu-
stellen, die mit unsichtbaren vergangenen Bedingungen zu tun haben, eine -
andere Methode nétig ist, die wir spéter als die analytische Methode erértern
werden. Aus diesen Griinden ist es leicht versténdlich, daB die induktive
Forschung, und mit ihr die induktive Darstellung, in einem fritheren Sta-
dium geographischen Fortschritts eine wichtigere Rolle als gegenwirtig
spielten. Vor hundert Jahren geniigte die induktive Forschung, um viele
geographische Prinzipien festzustellen, und zu jener Zeit war eine einfache
induktive Methode angemessen, um viele Ergebnisse darzustellen; heut-
zutage ist die streng genommene reine Induktion fiir vorgeschrittene Stu-
dierende und Fachleute selten in der Geographie lohnend, weil in dem
gegenwirtigen Zustand unserer Wissenschaft die Induktion allein nur aus-
nahmsweise dazu geniigt, um neue geographische Grundsitze und Erkld-
rungenzuerreichen; daher findet die induktive Darstellung jetzt weniger An-
wendung als frither. Junge Studenten miissen aber Ubung in dieser Me-
thode bekommen, damit sie ihren Gebrauch und die damit verbundenen
Vorteile und ihre Schranken zu beurteilen vermogen.

Beispiele induktiver Darstellung.

Da die Induktion den Vergleich vieler dhnlicher Tatsachen benétigt,
ist sie nicht sehr gut fiir die Darstellung der Ergebnisse einer einzigen Reise
geeignet, besser aber fiir das Sammeln &hnlicher Tatsachen, die von verschie-
denen Quellen berichtet werden und schon in der Literatur zu finden sind.
In ,Die Fjordbildungen: Ein Beitrag zur Morphographie der Kiisten*
(Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk. Berlin, XXIX, 1894, 189—250) hat P. Dinse
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eine fast ausschlieBlich induktive Darstellung abgefaBt; hier liest man
viele Einzelheiten iiber die Lage, die GroBe, die Tiefe usw. der Fjorde,
aber wenige erklirende Erorterungen iiber ihren Ursprung. Ahnlicherweise
hat A. Issel eine ausfiihrliche und fast rein induktive Behandlung der FluB-
laufe und Kiisten veréffentlicht (Saggio di un nuovo ordinamento siste-
matico degli alvei e della rive marine. Atti soc. ligust. sci. nat. e geogr.,
XV, 1905), in der er eine Mannigialtigkeit von Formen empirisch beschreibt,
die durch verschiedene Strukturen bedingt sind, ohne daB er ihre Ent-
wicklung betrachtet. Die verschiedenen Formen von Ortschaften und
Stddten sind von O. Schliiter scharfsinnig beschrieben worden. Er betrachtet
die ,Einteilung der Stddte nach ihrer GrundriBform‘ (Die Siedlungen
im norddstlichen Thiiringen, Berlin, 1903) in einer rein formalen, nicht
genetischen Weise; seine Klassifikation geht ,,von den feststellbaren Tat-
sachen und nicht ,,von dem hypothetischen Ursprung der Orte‘* aus und
nimmt , keine Riicksicht auf die verschiedene GréBe der Ortschaften‘‘.

Anordnung der induktiven Darstellung.

Eine kennzeichnende Eigenheit der rein induktiven Darstellung liegt
darin, daB sie gewohnlich langsam durch verschiedene Reihen beobachteter
Tatsachen fortschreitet und nur allméhlich ihren Verallgemeinerungen oder
Typen sich ndhert; daher ist sie besonders zur Belehrung wenig erfahrener
Leser und Zuhorer geeignet; allein fiir geiibte Fachminner ist sie nicht
so angemessen — es sei denn, daB die gewdhnlich fiir die Induktion ange-
nommene Darstellungsanordnung umgekehrt wird, so daB die Darstellung
mit den durch die induktive Forschung erreichten Verallgemeinerungen
anfingt und erst spiter und dann etwas rascher die Tatsachen angibt, die
die Verallgemeinerungen stiitzen. FEine derartig umgekehrte Anordnung
der Darstellung ist sehr zu empfehlen, wenn der Redner oder Verfasser von
seinen Zuhorern oder Lesern eine kritische Erorterung und nicht nur eine
passive Annahme seiner Behauptung wiinscht, da es wesentlich ist, daB
kritische Zuhérer mit dem erreichten SchluB bekannt gemacht werden,
ehe sie die Tatsachen héren, die zu dem SchluB induktiverweise fiihren.
Eine Darstellung, welche die SchluBfolgerung nur am Ende anzeigt, hindert
die Zuhérer daran, das Verhidltnis der einzelnen Tatsachen zu dem Schluf3
kritisch einzuschdtzen. Hier aber wie im allgemeinen wird der Erziebungs-
grad der Zuhorer oder Leser den Ausschlag dafiir geben, welche der zwei
Anordnungen in einer induktiven Darstellung angenommen werden muB.

In beiden oben erwdhnten Darstellungsanordnungen aber ist die reine
Induktion eher langwierig als scharfsinnig. Und weiter ist die reine In-
duktion, wie schon oben angedeutet, von beschrinkter Kraft, indem sie
nur einige und nicht alle unsere geistigen Fahigkeiten beniitzt, die in der
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geographischen Wissenschaft brauchbar sind. Der rein induktive geogra-
phische Forscher erinnert an einen altmodischen Pilger, der selbst nach
der Erfindung der Eisenbahn immer zu FuB zu gehen vorzieht — oder an
einen faulen Packtriger, der viele Sachen zu tragen hat, aber nur eine
Hand braucht und die andere unbeschiftigt 148t. In der Tat ist es selten
der Fall, daB sich nicht, mehr oder minder unbewuBt und unerkannt, Er-
findung, Deduktion und die anderen geistigen Vorginge der spiter zu er-
wihnenden analytischen Methode in die sogenannten induktiven Dar-
stellungen einschalten. Das Vermutete, aber nicht Gesehene wird so wesent-
lich mit dem Gesehenen vergesellschaftet, besonders in der Geographie
dieser modernen Jahre der Evolutionsphilosophie, dal wir in der Regel
die Notwendigkeit einer tiefergehenden Behandlung als der induktiven
filhlen, wenn wir die wichtigeren geographischen Probleme behandeln
wollen. Bevor wir aber eine solche Methode betrachten, miissen wir kurz
auf einen Miflbrauch der induktiven Darstellung aufmerksam machen,
der in gewissen Fillen zu bemerken ist.

MiBbrauch der induktiven Darstellung.

Man stellt zuweilen, und vielleicht 6fter in miindlichen Vortrigen als
in gedruckten Aufsdtzen, seine Forschungsergebnisse induktiverweise vor,
als hoffte man sie damit sicherer zu machen. Darin aber ‘tduscht man sich.
Die hochgeschitzte Qualitdt der Sicherheit ist fiir die Ergebnisse einer
Forschung nicht dadurch zu erlangen, daB man sie induktiverweise dar-
stellt, sondern nur dadurch, daB man die Forschung selbst sorgfiltig und
kritisch durchfiihrt. Die entsprechende Qualitit der Darstellung ist die
Klarheit oder Verstindlichkeit, durch die der Leser unmittelbar und un-
zweideutig die Meinung des Verfassers wahrzunehmen vermag, und zur
_ Klarheit tragt die induktive Darstellungsmethode nicht besonders bei.
Ein zweifelhafter SchluB gewinnt keine Bestitigung dadvrch, da man
seine Grundlage induktiverweise darstellt. Dagegen kann es wohl vor-
kommen, daBl die Klarheit einer Darstellung, in der die Schliisse einer
groBtenteils induktiven Forschung vorgelegt werden, dadurch vergréBert
wird, daB man die Forschung deduktiverweise vorstellt, d. h., da man
die Tatsachen sogleich durch ihre gedachten Gegenstiicke veranschaulicht,
die aus den induktiv festgestellten Grundsitzen deduktiv abgeleitet werden.
Wenn man aber soweit die einfache induktive Darstellung verdndert, ist
man fast bei der analytischen Darstellung angekommen.

Ein nicht weniger ernster MiBbrauch der induktiven Methode liegt
darin, daB man die richtigen Grenzen reiner Induktion unbewuBt iiber-
schreitet und die Ergebnisse tiefergehender spekulativer Forschungen mit
induktiven Verallgemeinerungen unabsichtlich verbindet. Besonders sind
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diesem Fehler diejenigen Konservativen ausgesetzt, welche der Anwendung
einer erklirenden Beschreibungsmethode in der Geographie miBtrauen und
sich schmeicheln, die Gefahr vermuteter Erklirungen dadurch zu vermeiden,
daB sie nicht weiter als bis zur Beobachtung, Vergleichung und Verallge-
meinerung gehen. Es sind gerade diese Konservativen, die, wenig in einer
analytischen Forschungsmethode geiibt, der groBen Gefahr unterworfen
sind, die sich vom unabsichtlichen Gebrauch erklirender Ideen und Be-
zeichnungen ergibt; denn nichts ist in der Wissenschaft gefdhrlicher als
das unabsichtliche, unbewuBte Ersetzen einfacher Beobachtungen durch
vermutete Erklirungen. Diejenigen, die nur an beobachteten Tatsachen
festzuhalten glauben, haben kein Recht, verschiedene erklirende Bezeich-
nungen, wie Vulkan, Delta, Drumlin usw., zu brauchen, da diese Worter
erklirende Vorgidnge in sich einschlieBen, von denen man vermutet, daf3
sie in der Vergangenheit gearbeitet haben. Zwar sind solche erkldrende
Vorginge gut begriindet und allgemein durch erklirende Geographen
und Geologen angenommen: ihre Feststellung aber forderte in einer trii-
heren Zeit gerade die kithne Verbindung von Spekulation mit Beobachtung,
deren Gebrauch in unseren heutigen Problemen die Konservativen verur-
teilen. Wenn wir den Fortschritt der friitheren Zeit fortsetzen wollen, miissen
wir nicht z6gern, dieselben Mittel zu brauchen, die, richtig gebraucht, den
fritheren Fortschritt erzeugt haben. Wenn wir heutzutage bereit sind,
gewisse erklirende Bezeichnungen fiir gut erklirte Tatsachen, wie Bruch-
stufe, Gebirgsrumpf, Mordne usw., zu brauchen, miissen wir immer danach
streben, &dhnliche Bezeichnungen fiir noch nicht erklirte Tatsachen in
unsere Wissenschaft einzutithren. Diese wichtige Frage werden wir spiter
ausfiihrlicher besprechen.
Die historische Darstellungsmethode.

Aus einer historischen Darstellung gewinnt man das Vergniigen, das
aus einem Riickblick iiber die Bestrebungen und Erfolge anderer Arbeiter
in seinem eigenen Fach herstammt, und weiter den Vorteil, der sowohl
dem Erkennen der Richtung bisherigen Fortschritts wie dem Erwerben
bisher angehdufter Kenntnis entspringt. Allein wenn die Absicht einer
solchen Darstellung darin besteht, nur die schon erreichten Fortschritte
der Geographie klarzumachen, gehoért die Darstellung eher der historischen
Wissenschaft an; desto mehr, wenn die Darstellung eine Frage behandelt,
die, wie der Ursprung normaler FluBtdler oder das Zuriickweichen der
Schichtstufen, schon in einem fritheren Jahrhundert gelost wurde. Wenn
dagegen eine historische Darstellung absichtlich derartig geschrieben wird,
um zum besseren Verstdndnis der gegenwirtigen Stellung eines geogra-
phischen Problems beizutragen, ist sie der Geographie wirklich zugehérig,
weil sie dann wirksam neue geographische Forschungen fordert.
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Fiir einen Studenten ist es immer sehr nuatzbringend, sich mit der
allméhlichen Entwicklung heutiger Kenntnisse vertraut zu machen; auf
diese Weise gewinnt er sowohl eine richtige Schitzung der Hindernisse und
Schwierigkeiten, die seine Vorginger auf ihrem Pfad getroffen haben, wie
einen dienlichen Hinweis auf die Richtung, die seine eigene Arbeit ein-
schlagen muB. Es verdient aber besonders hervorgehoben zu werden, daB3
der Student seine Aufmerksamkeit nicht nur auf die von seinen Vorgingern
errungenen Ergebnisse, sondern auch auf ihre Methode lenken muB. Wenn
er z. B. die Beschreibung der Kiiste historisch behandelt, wird er bald er-
fahren, dafl bis zum dritten Viertel des vorigen Jahrhunderts die Kiisten-
formen fast ausschlieBlich empirisch beschrieben werden; daB nur all-
méhlich, dann und wann, verschiedene Geographen einzelne Kiistenformen
zu erkldren versucht haben; daB ein umfassendes Verstindnis der Kiisten-
entwicklung nur langsam erreicht worden ist; und daB eine systematische
erklirende Beschreibungsmethode fiir alle Formen — namlich eine Me-
thode, die jede Kiiste als ein darch die Wirkung mariner und normaler
Vorgidnge entstandenes Entwicklungsstadium einer Urkiiste darstellt, die
durch das Untertauchen einer fritheren Landmasse oder das Auftauchen
eines friiheren Meeresbodens entstand — selbst heutzutage keine allgemeine
Annahme gefunden hat. Sobald der Student den Unterschied dieser ver-
schiedenen Anschauungen erkannt hat, muB er seine eigene Denkungs-
weise mit Hinsicht auf die Richtung des Fortschritts, die frither von einer
Methode zu einer anderen gefiihrt hat, zu verschirfen streben, um dieser
Richtung in seinen eigenen Forschungen zu folgen.

Hierin liegt unstreitbar die beste Empfehlung fiir historische For-
schungen und Darstellungen. Zwar ist es eine angenehme Pflicht, unsere
Verpflichtung gegeniiber unseren Vorgidngern anzuerkennen; wie unzu-
frieden aber wiirden sie sein, wenn ihre ergebnisvolle Arbeit uns nicht zu
weiteren Bestrebungen begeisterte, und wenn ihre Entdeckungen uns keine
Impulse giben, neue Entdeckungen zu machen. Daher mufl der Student
den echten geographischen Wert historischer Darstellung sorgfiltig er-
wigen. Wenn, als Ergebnis einer solchen Darstellung, ein Geograph in der
Betrachtung der Forschungen des letzten Jahrhunderts vertieft bleibt,
fillt er der Gefahr anheim, nur wie ein Historiker zu arbeiten, gerade wie
er wihrend einer analytischen Forschung der Gefahr ausgesetzt ist, sich
in einen Geologen umzuwandeln, wie wir spiter sehen werden. Wenn da-
gegen ein Geograph wihrend einer historischen Studie in die Vergangen-
heit unserer Wissenschaft zuriickblickt, damit er die beste Richtung fiir
zukiinftige Fortschritte zu erkennen vermag, wird er dadurch ein besserer
Geograph. Daher muB8 die beste Darstellung einer historischen Forschung
nicht allzustark das Aussehen bibliographischer Vollstindigkeit dadurch
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bieten, daB jeder unbedeutende Aufsatz erwahnt wird; sie muB vielmehr
eine kritische Auswahl der wertvollsten Ergebnisse vorlegen, durch die
der Verfasser seinen Lesern einen klaren Hinweis iiber die Richtung des
bisherigen Fortschritts bietet, damit die wahrscheinliche Richtung neueren
Fortschritts daraus geschlossen werden kann.

Eine geographische Streitfrage historisch betrachtet.

Kein anderes geographisches Problem bietet ein auffallenderes Bei-
spiel des hohen Wertes der historischen Forschung und Darstellung fiir die
physikalische Geographie, als gerade dasjenige, das mit der lang andauernden
Streitfrage iiber die Formen der ehemalig vergletscherten Gebiete zu tun
gehabt hat. Betrachten wir ein wichtiges Element dieses Problems, nimlich
den Ursprung der Hingetéler, die in einst vergletscherten Gebirgen in allen
Teilen der Erde vorherrschen. Wie langsam ist die bloBe Tatsache des
Vorkommens solcher Taler erkannt worden, und wie viele Jahre muBten
die Geographen und Geologen weiter arbeiten, bevor sie bemerkten, daB
die Hingetiler eine hochst bedeutsame Ausnahme der Playfairschen Regel
iber die gleichsohlige Vereinigung der Haupt- und Nebentdler eines nor-
malen FluBsystems ausmachen; wie beleuchtend wirkte endlich der Gegen-
satz, den Gannett zum erstenmale 1898 ausdriicklich und klar anfiihrte,
zwischen den schwach diskordanten, gewohnlich im Wasser versteckten
Vereinigungen von Haupt- und NebenfluBkanalbetten in normal zer-
schnittenen Gebieten und den auffallend stark diskordanten, klar bloB-
gelegten Vereinigungen von Haupt- und Nebengletschertrogbetten ehe-
maliger vergletscherter Gebirge. Was lehrt uns die allmdhliche Entwicke-
lung und die endgiiltige Losung dieses Problems? Offenbar, daB man sich
endlich bewuBt gefragt hat: — Wenn ein Gletscher oder Eisstrom wie ein
FluB oder Wasserstrom arbeitet, wie werden sich eiin Haupt- und ein Neben-
gletscher an ihrer Vereinigung verhalten, und wie werden die Tiefen- und
GroBenverhiltnisse ihrer Troge sein?, d. h., da man endlich die blinde
empirische Forschungsmethode verlassen und die scharfsinnige analytische
Forschungsmethode angenommen hat. Daher muBl die Darstellung einer
historischen Studie dieses Problems klar und stark darauf hinweisen, daB
die Richtung des Fortschritts eine Wendung von empirischer zu analytischer
Forschung zeigt. Ein Student, der eine gute historische Darstellung dieses
Problems liest und sich nicht entschlieBt, immer so weit wie moglich, aber
auch immer sorgfiltig und vorsichtig alle dhnlichen 'physiographischen
Probleme analytisch zu erforschen, hat den Hauptwert der Darstellung
verfehlt. Wie langsam aber ist diese kraftvolle Methode in die Geographie,
besonders in die Behandlung der Landformen, eingefiihrt worden! Wie
leicht hdtte man schon vor dreiBig oder vierzig Jahren — wenn man nur
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daran gewohnt gewesen wire, geographische Probleme sowohl analytisch
wie induktiv zu behandeln — den beleuchtenden Vergleich und Gegensatz
zwischen Wasserstréomen und Eisstrémen zur analytischen Losung des be-
treffenden Problems anwenden konnen!

Beispiele historischer Darstellungen.

Unter den zahlreichen historischen Darstellungen wissenschaftlicher
Probleme finde ich kein Beispiel, das so gut den besten Wert dieser Methode
veranschaulicht, wie eine Rede des amerikanischen Physikers Langley,
,,the History of a Doctrine*“ (Proc. Amer. Assoc. Adv. Sci.,, XXXVII,
1888, 1—=23), in der er in der schénsten Weise alle die wichtigsten Beitréige
zur Theorie des Lichtes aufstellt, die seine Vorginger durch die Jahrhunderte
gemacht hatten. Ein wertvoller geographischer Aufsatz dhnlicher Art ist
in Pencks ,,Die Bildung der Durchbruchstiler* (Verein z. Verbr. naturwiss.
Kenntn. in Wien, 1888) zu finden. Hier stellt er eine Anzahl Ausziige und
Zitate zusammen, die den Leser klar iiber die Fortschritte unterrichten,
die zur Losung dieses interessanten Problems beigetragen haben und die
daher neuen Fortschritt fordern sollten; hier erfihrt man, daB3 Powell
nicht der erste war, Durchbruchstiler durch antezedente Fliisse zu er-
kliren, obgleich er dieses Problem viel ausfithrlicher als seine Vorgidnger
behandelte. Eine lehrreiche Erorterung der allmihlich sich entwickelnden
genetischen Methode fiir die Beschreibung der Kiisten hat F. P. Gulliver
aufgestellt (Shoreline Topography, Proc. Amer. Acad. Arts and Sci., XXXIV,
1899, 149—258), die sehr klar auf die Verbesserung der modernen Behand-
lungsweise hindeutet.

Die analytische Darstellungsmethode.

Wenn man beabsichtigt, soweit wie moglich alle geographischen Tat-
sachen dadurch zu beschreiben, daB man sie erklirt, wird eine analytische
Forschungs- und Darstellungsmethode unentbehrlich: denn um sichtbare
gegenwirtige Tatsachen zu erkliren, muBl man ihren Ursprung auf unsicht-
bare oder vergangene Tatsachen und Vorginge zuriickfiihren; und um
solche Erklirungen als stichhaltig und zuverldssig festzustellen, muB3 man
sie analytisch priifen; und um sich fiir diese Priifung die Billigung des
Lesers zu versichern, mul man ihre Griinde aufrichtig und klar bloBlegen.
Alle diese aufeinanderfolgenden Schritte findet man in einer gut durch-
dachten analytischen Darstellung.

Die erklirende Beschreibungsmethode, die sich auf die analytische
Forschungsmethode stiitzt, wird von denjenigen Geographen angenommen
werden, die sich nicht mit unmittelbar sichtbaren Tatsachen begniigen,
sondern immer die innere Bedeutung der Tatsachen zu finden streben,
damit sie ihr dZuBeres Aussehen besser zu wiirdigen vermogen. Solche Geo-
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graphen werden nicht weniger beobachten, sondern mehr nachfragen und
nachgriibeln als ihre leichter befriedigten empirischen Fachgenossen. Sie
werden sich immer fragen: — ,,Wie kommt es, daB3 . . .?* , Wie geht es zu,
daB . . .?* Sie werden wiinschen, den Ursprung der beobachteten Tat-
sachen zu entdecken und dadurch die vergangenen Wirkungen bloBzulegen,
die den Zusammenhang vergesellschafteter gegenwirtiger Ziige erkldren.
Kurz, sie sind mit dem Geist der Evolutionsphilosophie erfiillt. Sie ver-
stehen, daB die Geographie nicht eine scharf abgesonderte Naturwissen-
schaft ist, sondern daB sie nur der gegenwéartigen Phase der ganzen Erd-
geschichte entspricht, und daB jede gegenwirtige geographische Tatsache,
sei sie entweder organischer oder anorganischer Natur, das Erbteil einer
fritheren Tatsache ist, die sich von ihrem ehemaligen zu ihrem heutigen
Zustand durch die gegenseitige Einwirkung verschiedener Bedingungen
wihrend des Laufes der Zeit allmihlich entwickelt hat. Fiir solche Geo-
graphen ist die empirische Beschreibung durchaus nicht hinreichend. Sie
fordern Erkldrungen fiir alle Tatsachen; sie wiinschen nicht allein die
Wirkungen der Wissenschaft zu verstehen, sondern sie hoffen durch diese
Wirkungen, wie oben gesagt, die Tatsachen der Gegenwart am besten wiir-
digen und beschreiben zu konnen. Zur selben Zeit erkennen und aner-
kennen sie, daB Erklirungen notwendigerweise theoretisch sein miissen,
daB sie nicht gdnzlich von Beobachtungen, sondern teilweise von Hypo-
thesen abhidngen und daB die Hypothesen nicht unbedingt sicher wie ge-
sehene Tatsachen sein konnen. Doch beharren diese Geographen in ihrem
EntschluB, eine erklirende statt einer empirischen Beschreibungsmethode
soweit wie moglich zu brauchen. Sie erkennen, daBl die Beobachtung durch
eine erfindungsreiche Vorstellungskraft vervollstindigt werden muB, da
die bloBe Beobachtung nicht hinreicht, die auf vergangene Vorgidnge beziig-
lichen Erkldrungen aufzufinden, und sie erkennen ferner, dal jede ge-
fundene Hypothese scharfsinnig gepriift werden muB, bevor sie als richtige
Erklirung angenommen zu werden verdient, da Erfindungen leicht irr-
tiimlich sein konnen. Sie wissen, daB3 der menschliche Geist nicht unfehlbar
ist, und daB absolute GewiBheit iiber Erkldrungen, die vergangene Vorgidnge
in sich schlieBen, menschlich nicht erreichbar ist; da sie jedoch an die Ent-
wickelung der Gegenwart aus der Vergangenheit glauben miissen, miissen
sie auch immer danach streben, beobachtete Tatsachen verniinftig durch
vergangene Vorginge erklirend und nicht bloB empirisch zu beschreiben.

Allein gewisse andere Geographen interessieren sich nicht so sehr fiir
die erklirende Beschreibungsmethode und fiihlen keine Verpflichtung,
hypothetische Erklirungen fiir beobachtete Tatsachen zu finden und zu
analysieren: Man kann die Geographen in zwei Schulen teilen, die empi-
rische und die erklirende: — nicht daB die Mitglieder der empirischen
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Schule nie eine Erklirung brauchen, nicht daB die Mitglieder der erklirenden
Schule immer alles erkliren kénnen, sondern in dem Sinne, daB die ersteren
sich im allgemeinen mit empirischen Beschreibungen begniigen, wenn sie
auch vielleicht zufilligerweise, halb bewuBt, unabsichtlich — — einige
erklirende Bezeichnungen brauchen und daB die letzteren, die immer ab-
sichtlich und systematisch gut festgestellte Erklirungen soweit wie méglich
in ihren Beschreibungen brauchen, nicht selten auf unerklirte Tatsachen
treffen, wie z. B. die Anzahl der Nebenfliisse und die Linge der Bergriicken,
und dann diese empirisch beschreiben miissen.

Die Stelle der Deduktion in der Analyse.

Die analytische Methode hat man zuweilen die deduktive Methode
genannt. Dieser Name ist aber nicht gut gewihlt, da die Deduktion nur
einer der geistigen Vorginge ist, die man in einer analytischen Forschung
oder Darstellung braucht. Gleich wesentlich mit der Deduktion oder Ab-
leitung der Folgerungen aus einer Hypothese ist die Beobachtung der Tat-
sachen, mit der alle Analysen anfangen miissen, und die Induktion, durch
welche die beobachteten Tatsachen verallgemeinert werden, bevor sie tiefer
analysiert werden; erst dann folgt die Aufstellung verschiedener Hypo-
thesen, die moglicherweise die Tatsachen erkldren konnen, und anschlieBend
die Deduktion aller denkbaren Folgerungen aus einer jeden Hypothese;
dann kommt die Gegeniiberstellung jeder Reihe abgeleiteter Folgerungen
und der entsprechenden Tatsachen, spiter die kritische, vorurteilslose
Schitzung des Grades der zwischen Folgerungen und Tatsachen gefundenen
Ubereinstimmung und die Revision der erfolgreichsten Hypothese, um
sie woméglich zu verbessern und eine genauere Ubereinstimmung ibrer
Folgerungen mit den Tatsachen zu vermitteln; endlich wird die unpar-
teiische Entscheidung iiber die Richtigkeit oder die Unrichtigkeit der ver-
schiedenen zu priifenden Hypothesen gefillt. Alle diese ungleichen geistigen
Vorginge — unter denen die Deduktion nur eine ist — muB man bewuBt
und absichtlich, obgleich unregelméBig hin und her, in einer Analyse brauchen,
wenn man dauernde Schliisse erreichen will; alle diese geistigen Vorginge
muBl man in einer analytischen Darstellung klar, ausfiihrlich und gut ge-
ordnet vorlegen, wenn man das Vertrauen seiner Leser zu gewinnen und er-
halten wiirscht. ‘

Gewisse Referate in geographischen Zeitschriften haben darauf hin-
gewiesen, daB die Einfithrung der Deduktion in die Behandlung geogra-
phischer Probleme eine amerikanische Idee ist. Dies ist aber keineswegs
der Fall. Schon seit vielen Jahren haben verschiedene europdische Geo-
graphen die Deduktion als férderndes Hilfsmittel in ihren Forschungen
benutzt. Von deutschen Geographen brauchen wir nur unter vielen anderen
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einige der bestbekannten zu erwihnen: z. B. v. Richthofen in seiner Eror-
terung der Abrasionsflichen, Philippson in seiner ausschlieBlich und ab-
sichtlich deduktiven Besprechung der Erosionsterminante und Passarge in
seiner erfindungsreichen Erklirung der ariden Einebnung. Wenn in
dieser Hinsicht ein wirklicher Unterschied zwischen europdischen und
amerikanischen Methoden bestebt, kann er vielleicht darin liegen, daf in
der alten Welt die meisten Geographen und Geologen gewéhnlich die De-
duktion allzu unvollstindig in ihre Darstellungen einfiihren, wihrend ge-
wisse Geographen und Geologen der neuen Welt die Deduktion und die
anderen mit ihr vergesellschafteten geistigen Vorginge der analytischen
Methode mit offenbarer Absicht und mit gréBerer Vorsicht und Vollstindig-
keit dargestellt haben. Ein glinzendes Beispiel ausnahmsweise klarer ana-
lytischer Darstellung, obgleich eher mit geologischem als mit geographischem
Zweck, ist in Gilberts beriihmtem Aufsatz ,,The inculcation of scientific
method by example“ (Amer. Journ. Sci., XXXI, 1886, 284—299) zu finden;
und ein wertvoller Hinweis auf die Wichtigkeit der Aufstellung und Be-
sprechung mehrerer Hypothesen und der Notwendigkeit der unabhidngigen
Ableitung einer Folgerungsreihe aus jeder Hypothese in der Kkritischen
Forschung eines verwickelten Problems ist in Chamberlins Aufsatz ,,The
Method of multiple working hypotheses” (Journ. of Geol., V, 1897, 837
—848) gegeben.

Die Gefahren der analytischen Methode.

Eine oft erwdhnte Gefahr, der die auf Analyse begriindete erklirende
Beschreibungsmethode anheim fillt, beruht darauf, daB sie dem Leser theo-
retische Vermutungen an Stelle beobachteter Tatsachen bietet, und weiter,
daB, wie oben gesagt, die meisten Erkldrungen geographischer Tatsachen
einer Irrtumsméglichkeit unterworfen sind. Unter den mehr konserva-
tiven — darf ich sagen, unter den furchtsameren? — Geographen, scheint
diese Gefahr alle Vorteile der erklirenden Beschrcibungsmethode zu iiber-
wiegen. Sie nehmen nicht an, daB es lohnend sei, zu versuchen, gerade
sichtbare Tatsachen indirekt durch unsichtbare, nur vermvtete, moglicher-
weise irrtiimliche Erkldrungen zu beschreiben. Diese Meinung kann ich nicht
teilen. Allerdings kann man, wie oben angedeutet, die Irrtumsgefahr einer
hypothetischen Erkldrung nicht dadurch vermindern, daB man sie leugnet,
sondern nur dadurch, daB man sie durch kritische Analyse der vorgeschla-
genen Erklirung so weit wie moglich ausschlieBt. Wenn man aber auch er-
kennt, daB gewisse Erklirungen nicht sicher festgestellt sind, so geht
daraus nicht hervor, daB andere gut gestiitzte Schliisse sorgféltiger analy-
tischer Forschungen iiberhaupt keinen Wert in erklirenden Beschreibungen

besitzen. Viele, wenn auch nicht alle Erklirungen sind verniinftig gesichert,
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 8. 40
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wie das Vorwirtswachsen der FluBdeltas, das Zuriickweichen der Meeres-
kliffe, die langsame Anpassung der Fliisse an weiche Strukturstreifen, die
allmihliche Abtragung und Einebnung lange ungestérter Linder usw.
Aber viele erkldrende Beschreibungen haben einen so groBen Wert, da8
die tapferen — ich muB sagen, die abenteuerlicheren — Geographen, welche
die erklirende Beschreibungsmethode annehmen, zu behaupten geneigt
sind, die erklirende Methode ist lohnender und praktisch niitzlicher als die
empirische, ihrer Gefahr zum Trotz. Man braucht nicht darauf zu bestehen,
daB jede Erklirung unbedingt richtig sein miisse. Es ist immer erlaubt,
auf die zweifelhafte Zulinglichkeit einer unsicheren, doch wahrscheinlichen
Erklirung hinzudeuten, wie es durch die Einfiihrung der kleinen Wérter
,,als ob’“ so leicht zu tun ist. Selbst wenn eine Erklidrung derart fiir nicht
absolut sicher anerkannt ist, besitzt sie einen gewissen Wert darin, daB sie
die beste Losung der in Betracht kommenden Probleme darstellt, die der
Beobachter selber hat erreichen konnen. Angesichts des offenbaren Fort-
schritts der erklirenden Beschreibungsmethode fiir die Behandlung geo-
graphischer Probleme im letzten Jahrhundert, ja in den letzten dreiBig
Jahren, ist nicht linger daran zu zweifeln, daB sie im nichsten Jahrhundert, .
ja in den nichsten zwanzig Jahren, immer sicherer festgestellt, hdufiger
angewendet und allgemeiner angenommen werden wird.

Wasdie Landformen betrifft, liegt die fiir den geographischen Fortschritt
ernstere Gefahr der analytischen, erklirenden Methode nicht darin, daB
die Ergebnisse der Analyse moglicherweise irrtiimlich sind, sondern darin,
daB der Forscher sich schlieBlich mehr fiir die vergangenen Vorgidnge, auf
die seine theoretischen Erklirungen sich stiitzen, als fiir die dadurch er-
klirten gegenwirtigen Tatsachen interessiert. Dieser Gefahr fallen besonders
diejenigen Geographen anheim, die mehr geologisch als geographisch aus-
gebildet sind. Es ist nicht daran zu zweifeln, daB viele mit analytischer
Forschung beschiftigte Geographen ihr eigenes Fach mindestens zeitweise
vernachldssigen, indem sie in ihren analytischen Forschungen und Dar-
stellungen die vergangenen Vorgdnge statt der gegenwdrtigen durch die-
vergangenen Vorginge hervorgebrachten Tatsachen betonen und oft in
ihren Aufsitzen rein geologischer Gegenstinde Erwdhnung tun, die keine
geographische Anwendung besitzen. Sie haben sich in Geologen metamor-
phosiert in dem Sinne, daB sie ihre eigene Aufmerksamkeit und die ihrer
Leser mehr auf die Vergangenheit als auf die Gegenwart, mehr auf die
Erklirung der zu beschreibenden Tatsachen als auf die durch Erklirung
beschriebenen Tatsachen ablenken. Vor dieser Ablenkung der Aufmerk-
samkeit von geographischen auf geologische Betrachtungen muB sich der
Verfasser einer geographischen Analyse immer hiiten.

Es ist nicht zu verneinen, daB vertwickelte analytische Darstellungen
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dadurch geographisch zerstreuend wirken konnen, daB sie das Interesse des
Forschers und seiner Leser von der Gegenwart abwenden und es haupt-
sachlich auf die Vergangenheit richten. Es verdient aber besonders hervor-
gehoben zu werden, daB, solange ein Forscher sich nur mit der Analyse ver-
gangener Bedingungen und Vorginge beschiftigt, er eher wie ein Geologe
als wie ein Geograph wirkt. Der Unterschied zwischen den Ptlichten der
beiden Fachminner in dieser Hinsicht besteht darin, daB das, was fiir Geo-
logen als Ziel gilt, fiir Geographen nur als Mittel dient. Infolgedessen ist
es wichtig, wenn man einer analytischen Darstellung einen wirklich geo-
graphischen Charakter zu geben wiinscht — oder, besser gesagt, wenn
man durch eine solche Darstellung die Entwickelung einer rein geogra-
phischen Disziplin zu férdern hofft — daB man die zu erklirenden Tat-
sachen immer im Vordergrund hilt, daB man die Bedingungen der Ver-
gangenheit nur als erkldrende Beschreibungsmittel fiir die Tatsachen der
Gegenwart einfiihrt, und daB man alle iiberfliissigen geologischen Einzel-
heiten aus der Darstellung ausschlieBt. Von diesen drei Grundsitzen
muB ich den letzten weiter ausfiihren.

Das AusschlieBen beziehungsloser geologischer Einzelheiten.

Um die analytische Darstellung eines geographischen Problems soweit
wie iiberhaupt moéglich vor geologischer Zerstreuung zu schiitzen, mufl man
nur diejenigen vergangenen Strukturen und Vorginge erwihnen, die for-
derlich zur erklirenden Beschreibung der in Betracht kommenden gegen-
wartigen Landschaften beitragen. Viele geologische Betrachtungen und
Vermutungen, die wihrend des Fortschritts einer analytischen Forschung
gemacht werden, miissen aus der Darstellung der Forschungsergebnisse
weggelassen werden, weil sie keine dienliche Beziehung auf die sichtbaren
Landschaften haben. Diese geologischen Uberfliissigkeiten verdienen in
einer wahrhaft geographischen Darstellung keinen Platz. Sie verleihen aller-
dings den Seiten, auf denen sie gedruckt sind, ein gelehrtes Aussehen, und
sie konnen natiirlich interessant, ja in’ihren geologischen Verhiltnissen
sehr wichtig sein; geographisch betrachtet aber sind sie beziehungslos.
Meiner Meinung nach sind einige moderne Geographen allzusehr ge-
neigt, unnotige geologische Einzelheiten in ihre geographischen Aufsitze
einzufithren. Die Regel, die uns hier in der Entwicklung einer rein geogra-
phischen Disziplin leiten muB, ist einfach: — Wenn eine geologische Tat-
sache — oder, besser gesagt, eine geologische Vermutung — eine direkte
und férderliche Anwendung in der erklirenden Beschreibung der Ziige
einer gegenwirtigen Landschaft besitzt, ist sie geographisch annehmbar; .
wenn sie keine solche Anwendung hat, tut man am besten, sie auszuschlieBen
— immer vorausgesetzt, daB der Zweck des Verfassers rein geographisch

40.
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ist. Natiirlich, wenn ein Verfasser wiinscht, allgemeine Auskunft fiir allge-
mein. interessierte Leser zu geben, darf er allerdings die verschie-
densten Betrachtungen in seinen Aufsitzen einschlieBen; nicht nur Be-
schreibungen rein geographischer Gegenstinde, nein auch die Namen geo-
logischer Formationen, Bemerkungen iiber den lateinischen Genitiv, die
Regel fiir das Ausziehen der Kubikwurzel usw., die alle recht interessant
sind fiir Leute, die sich fiir derartige Sachen interessieren. Auch wenn man
sich mit Geomorphogenie beschéftigt, mit dem Ziel, den Ursprung gegen-
wirtiger Landformen zu besprechen und nicht die bestehenden Formen
selber zu beschreiben, oder wenn man allgemeine Erdkunde treibt, mit
der Absicht, eine Darstellung des ununterbrochenen Ubergangs von der
weiten Vergangenheit in die Gegenwart zu geben, dann kann man mit
vollem Recht sowohl die Aufeinanderfolge der geologischen Ereignisse wie
das Vorkommen der heutigen Formen an und fiir sich betrachten; allein
es kommt dann oft vor, daB die Geologie, die als Naturwissenschaft viel
stirker als ihre dltere Schwester, die -Geographie, entwickelt ist, den Léwen-
anteil der Aufsatzseiten und des Lesers Aufmerksamkeit einnimmt und
der Geographie nur einen so beschrinkten Raum iibrig 14B8t, daB sie keinen
tiefen Eindruck machen kann. Wenn es sich dagegen um eine reingeogra-
phische Darstellung handelt, sind sowohl geographisch beziehungslose
geologische Betrachtungen, wie Bemerkungen iiber den lateinischen Genitiv
usw. iiberfliissig.

Sehr fordernd habe ich es gefunden, einen sogenannten geographischen
Aufsatz — d. h. einen Aufsatz, der in einer geographischen Zeitschrift
gedruckt wird, kritisch darchzulesen mit dem Zweck, jedes iiberfliissige
Wort, d. h. jedes Wort, das nicht zu dem besseren Verstindnis des in
Betracht kommenden geographischen Problems beitrigt — auszustreichen,
um meine Aufmerksamkeit unmittelbar auf den geographischen Inhalt des
Aufsatzes zu konzentrieren. Doch, um MiBverstindnisse zu -verhindern,
muB ich wiederholen, daB, wenn man mit Absicht eine Darstellung vorbe-
reitet, in der sowohl geologische wie geographische Probleme zu behandeln
sind, es natiirlich vollkommen zweckmiBig ist, die Bedingungen und Vor-
ginge der Vorzeit an und fiir sich mit den Tatsachen der Gegenwart zu
erortern; allein auf diese Weise wird man nie eine reine geographische
Disziplin am besten entwickeln.

Das Wesen der analytischen Behandlung.

Um das Wesen der analytischen Behandlung geographischer Probleme
zu erfassen, ist es fiir junge — aber nicht zu junge — Geographen sehr
nutzbringend, eine analytische. Darstellung einer schon seit langer Zeit
angenommenen Erklirung gewisser geographischer Ziige zu schreiben,
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so daB sie sich mit den aufeinanderfolgenden Schritten dieser nicht allzu
einfachen Methode vertraut machen kénnen. Sie werden derartig die Fihig-
keit bekommen, immer die Griinde ihrer Meinungen und nicht bloB ihre
Meinungen auseinanderzusetzen. Fiir Fachminner ist die analytische
Methode forderlich, wenn sie die Griinde klarmachen wollen, die sie ge-
zwungen haben, eine unter verschiedenen wetteifernden Hypothesen fiir
die richtige Erklirung gewisser noch nicht im allgemeinen verstandenen
Tatsachen anzunehmen. In solchen Fillen muB der Geograph zundchst,
wihrend er sich als Forscher betdtigt, eine jede der wetteifernden Hypo-
thesen freundlich betrachten und unparteiisch schitzen, um die richtige
Hypothese vorurteilsfrei auszuwihlen; zweitens muB er, wenn er
spiter als Verfasser auftritt, eine geniigende Darstellung der verwor-
fenen Hypothesen und eine ausfiihrlichere Darstellung der seinem Urteil
nach erfolgreichen Hypothese machen, damit seine Leser ihr eigenes Urteil
iiber die Richtigkeit seines Entschlusses fillen kénnen. Es ist kaum noétig
zu sagen, daB der Verfasser sich niemals als der Verteidiger oder Advokat
einer Hypothese zeigen darf. Nichts kann einen ungiinstigeren Eindruck
im Geist des Lesers erzeugen, als gerade die Vernachldssigung, Verminde-
rung oder Versteckung ungiinstiger Elemente einer Analyse oder die halb-
bewuBte Ubertreibung giinstiger Elemente seitens des Verfassers. Der
Kiirze halber scheint es zuweilen notwendig, die verschiedenen Schritte
der Analyse gedrungen darzustellen; dann aber kann der Leser, obgleich
er die endgiiltige Meinung des Verfassers leicht wahrnimmt, nicht so leicht
die Griinde fiir diese Meinung erkennen und wiirdigen.

Beispiele analytischer Darstellungen.

Ein gutes Beispiel analytischer Darstellung ist in einem Aufsatz ,, The
Tertiary history of the Tennessee river“ (Journ. Geol., XIII, 1905, 194—231)
des amerikanischen Geomorphologen D. W. Johnson zu finden: sowohl
die Gerechtigkeit wie die Scharfsinnigkeit des Verfassers sind zu bewundern,
die er zur Losung der Frage iiber den Ursprung des Tennesseesdurchbruchs-
tals in einem Gebirgsriicken bei Chattanooga angewendet hat. Er betrachtet
mit gleicher Sorgfalt alle vorgeschlagenen Erklirungshypothesen; der
Leser kann den Verfasser ohne Schwierigkeit durch die verwickelte Eror-
terung begleiten und mit ihm einen gut vorbereiteten SchluBl erreichen:
doch findet man in dieser Analyse keine knappe erklirende Beschreibung
der in Betracht kommenden Landformen. '

Die meisten neueren ,,geomorphologischen“ Studien verschiedener
Gebiete sind darin analytisch, daB sie die vergangenen Strukturen und
Vorginge behandeln, die die gegenwirtigen Formen hervorgebracht haben;
allein sie sind in den meisten Fillen bei weitem zu geologisch, als daB sie
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als gute Muster geographischer Analysen angenommen werden konnen.
Von meinen eigenen Studien ist ein vor fast 25 Jahren veroffentlichter
Aufsatz iiber ,,The rivers and valleys of Pennsylvania (Nat. Geogr. Mag.,
I, 1889, 183—=253) auch bei weitem zu geologisch gehalten, als daB seine
Ergebnisse unmittelbar auf die Beschreibung der pennsylvanischen Land-
schaften angewendet werden konnen. Doch haben einige der Schliisse
einen gewissen geographischen Wert; sie ergeben z. B. die Moglichkeit,
die Hauptziige der dortigen Landformen durch drei normale Erosionszyklen
erklirend — und daher kurz, einfach und verstindlich — zu beschreiben.
Die Analyse, die einer meiner spiteren Aufsitze — ,,The mountain ranges
of the Great basin“ (Bull. Mus. Comp. Zool., XIII, 1903, 129—1I%%) ent-
hielt, besitzt meiner Meinung nach eine unmittelbarere Beziehung zu
geographischen Problemen.

Die Beziehungen zwischen analytischen und systematischen
Darstellungen.

Man muB nicht vergessen, daB die Analyse, wie logisch und vollkommen -
sie auch sein mag, keine gute erklirende Beschreibung ist, sondern nur
eine wesentliche Vorbereitung fiir eine solche Beschreibung. Die geogra-
phische Frage: — ,,Wie sieht die Landschaft von — — — aus?‘* bekommt
ihre beste Antwort nicht in einer rein analytischen Darstellung. Dort findet
man zwar die Besprechung des Ursprungs der Landschaft und gewisse
Betrachtungen iiber ihren fritheren Zustand und iiber die Vorginge, die
den heutigen aus den fritheren Zustand hervorgebracht haben; allein die
heutige Landschaft nimmt man nicht leicht unter so vielen ablenkenden
Betrachtungen wahr. Um eine tatsichliche Landschaft am besten er-
klirend und fiir Fachgeographen zu beschreiben, ist es wesentlich, daB der
Verfasser schon mit den gedachten erklirenden Typen aller ihrer Elemente
vertraut wurde, damit er sich die Elemente in ihrem natiirlichen vergesell-
schafteten Vorkommen sogleich durch die Erwdhnung der gedachten Typen
vorstellen kann. Wenn er die Beschreibung durch eine erklirende Analyse
unterbricht, kann er nicht ein zusammenhingendes Bild der Landschaft
darstellen. Offenbar muB der Fachleser eine dhnliche vertraute Bekannt-
schaft mit denselben Typen besitzen, sonst kann er eine erklirende Fach-
beschreibung nicht verstehen. Was die gemeinverstdndlichen Beschrei-
bungen betrifft, so sind sie verhédltnismaBig leicht abzufassen, wenn nur der
Verfasser gute Fachbeschreibungen abfassen kann, umgekehrt aber nicht.
‘ Die gewiinschte Bekanntschaft fiir Verfasser und Leser mit den we-
sentlichsten gedachten Typen herzustellen, ist der Zweck der systematischen
Darstellung. '
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Die systematische Darstellungsmethode.

Am Ende einer erfolgreichen Forschung, die etwas Neues klargelegt
hat, muB der Forscher den Wunsch empfinden, seine Ergebnisse nebst
anderen dhnlichen, die schon frither gewonnen und allgemein bekannt sind,
verniinftig anzuordnen, damit sie alle in ihren logischen Beziehungen leicht
verstdndlich und zuginglich fiir den Forscher selber und fiir seine Fach-
genossen werden. Dann mufB er sich aus einem Forscher in einen Syste-
matiker umwandeln. »

Wenn die Forschungsmethode rein empirisch wire, und wenn der
Forscher der empirischen Schule angehérte, wiirde der Systematiker nicht
weiter gehen, als daB er die zu klassifizierenden Ergebnisse nach ihren
duBerlichen, unmittelbar sichtbaren Ziigen anordnet. Heutzutage aber
muB es praktisch unméglich sein, die Augen vor den vielen gut gesicherten
erklirenden Hypothesen zu schlieBen, die wihrend der letzten Jahrhunderte
geographischer Forschung errungen worden sind. Daher ist eine wahrhaft
induktiv begriindete empirische Klassifikation geographischer Tatsachen
und Verallgemeinerungen gegenwirtig kaum zu denken. Wenn eine solche
in diesem Jahrhundert verdffentlicht wiirde, miiBte man sie fiir altmodisch
und nicht mehr empfehlenswert halten. Hinwiederum kann man die Er-
gebnisse analytischer Forschung viel wissenschaftlicher klassifizieren, indem
man sie sowohl nach ihren inneren und ihren duBeren Beschaffenheiten,
wie nach ihren Entwickelungsverdnderungen und nach ihrem tatsichlichen
Zustand anordnet. Gerade aber wie man in einer auf induktiver Forschung
begriindeten Klassifikation des letzten Jahrhunderts nicht so sehr die Tat-
sachen wie ihre verallgemeinerten Typen gruppierte, so wird man in einer
auf analytischer Forschung begriindeten Klassifikation des jetzigen Jahr-
‘hunderts nicht Tatsachen, sondern ihre gedachten, aus erklirenden Hypo-
thesen abgeleiteten Gegenstiicke zu gruppieren versuchen. Betrachten wir
etwas niher die Art und Weise eines solchen Versuchs.

Stellen wir uns vor, daB die endgiiltig angenommene Erkldrung fiir
eine Anzahl erforschter Tatsachen aus einer erfindungsreichen Verbindung
friither festgestellter Prinzipien unter neuen Bedingungen besteht. Mit
dem Beweise der Stichbaltigkeit der Erklirung hat der Systematiker nichts
zu tun; er nimmt die vollendete und gesicherte Erklirung von seinem
Doppelginger, dem Forscher, ohne weiteres an und versucht, sobald er
sich der Erklirung bemichtigt hat, alle méglichen Typbeispiele, sowohl
frither bekannte, wie neu entdeckte, sowohl induktiv verallgemeinerte,
wie deduktiv abgeleitete, die unter die Erklirung gehoren, logisch zu
klassifizieren. Er muB bald erkennen, daB gewisse Faktoren in allen seinen
Beispielen einer gewissen Formenart vorkommen, daB aber die Werte dieser
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Faktoren verdnderlich sind. Er kann, wenn er will, sein Problem dann in
einer algebraischen Formel ausdriicken:
T=f(ALBIb3...)

d. h., der verallgemeinerte Typus T einer gewissen Gruppe beobachteter
Tatsachen ist eine Funktion von verschiedenen Faktoren, deren der erste,
A, seinen Wert zwischen m und n verandern kann; der zweite, B, zwischen
p und q usw. Um diese Formel bei der Behandlung von Landformen an-
zuwenden, muBl man nach Hettner mit dreierlei Faktoren rechnen: 1. mit
den Tatsachen des inneren Baus, 2. mit den Vorgingen der Umbildung,
3. mit den durch die Einwirkung dieser auf jene sich ergebenden Ober-
flichenformen und Bodenarten‘‘, oder, wie ich es etwas kiirzer zu nennen
gew6hnt bin, mit ,,Struktur, Vorgang und Stadium‘. Offenbar sind diese
Faktoren nur gut gestiitzte Vermutungen und nicht direkt beobachtete
Wirklichkeiten; ausfiihrlicher ausgedriickt wird die Hettnersche Formel:
,,I. mit den verniinftigen Vermutungen iiber den inneren Bau, 2. mit den
gut bewiesenen und allgemein angenommenen Vorgingen der unsichtbaren
vergangenen Umbildung, 3. mit den durch die analytisch bewiesene, doch
immer theoretische Einwirkung dieser auf jene sich ergebenden Oberfldchen--
formen und Bodenarten.” Danun muB man alle Formen, die zwischen der
Urform und der Endform einer gewissen Struktur durch einen gewissen
Vorgang hervorgebracht werden konnen, deduktiverweise feststellen und
dadurch eine wertvolle Reihe gedachter, erklirender Typbeispiele bilden,
die aufeinanderfolgenden Entwickelungsstadien entsprechen. Natiirlich
wird die Formel verwickelter, wenn sie die Mitwirkung geschiedener Vor-
ginge durch zwei oder mehr Erosionszyklen einschlieBt. Ob man die Er-
gebnisse einer Analyse algebraisch oder wortlich ausdriickt, macht wenig
aus; wesentlich aber ist es, daB man alle zugehérigen Faktoren erkennt,
sonst wird die systematische Ausdehnung der analytischen Ergebnisse nicht
vollkommen sein.

Man kann eine groBe Anzahl typischer Beispiele aus einer wortlichen
oder algebraischen Formel dadurch ableiten, daB man verschiedene ver-
niinftige Werte jedem Faktor der Reihe nach anweist. Unter den auf diese
Weise abgeleiteten Typen werden einige den schon beobachteten Tatsachen
entsprechen, deren Analyse zu der angenommenen Erklirung geleitet hat,
andere werden die Gegenstiicke moglicher aber noch nicht beobachteter
Tatsachen darstellen. Wihrend des Fortschritts dieser Aufgabe muB} der
Systematiker immer versuchen, die Richtigkeit und Genauigkeit moglichst
vieler-abgeleiteter Typen dadurch zu beweisen, daB er sie den entsprechenden
Tatsachen gegeniiberstellt, und hierin wiederholt er einen Teil der Analyse
des Forschers. Nur so kann er sich iiberzeugen, daB seine gedachten Typen
richtig abgeleitet sind. Endlich kann er eine geniigende Auswahl der best
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gesicherten abgeleiteten Typen in eine angemessene Ordnung fiir ihre syste-
matische Darstellung bringen und fiir die wichtigsten Typen passende aus
angemessenen neuen oder alten Nennwortern und Beiwdrtern gewonrene
Bezeichnungen vorschlagen. Dadurch und nur dadurch kénnen er und seine
Leser die gewiinschte vertraute Bekanntschaft mit den aus einer Analyse
abzuleitenden Typen erreichen, so daB er sie spiter bei der erklirenden
Beschreibung neu zu erforschender Landschaften leicht anwenden kann
und seine Leser die erklirende Beschreibung sogleich verstehen kénnen.

Scharfe Auffassung systematisch abgeleiteter Typen.

Es kann vielleicht als Ubertreibung erscheinen, wenn ich behaup.te.
daB eine aus einer gut gesicherten erkldrenden Analyse sorgfiltig abgeleitete
gedachte Landform nicht nur besser bekannt ist als irgend ein empirischer,
induktiv verallgemeinerter Typus, nein auch besser als die meisten nur
durch empirische Beobachtung erforschten tatsdchlichen Formen. Von
einer tatsidchlichen Form sieht man nur die Oberfliche; was ihre innere
Struktur anlangt, so sind gewdhnlich nur kleine Aufschliisse der Beobach-
tung ausgesetzt, die oft einen verschwindend kleinen Bruchteil der ganzen
unsichtbaren Strukturmasse ausmachen: von einer gedachten Form fafit
man genau sowohl die ganze innere Struktur wie die Oberfliche auf. Eine
tatsichliche Form ist nur in ihrem gegenwirtigen Entwicklungsstadium
bekannt; eine gedachte Form wird durch alle Stadien ihrer Entwicklung
verstanden. Wenn man sich nur auf Beobachtung verldBt, scheinen die
einzelnen Elemente einer tatsichlichen Landform willkiirlich vergesell-
schaftet zu sein; in einer von einer analytischen Erklirung abgeleiteten
gedachten Form sind die einzelnen Elemente verniinftig und systematisch
organisiert. Hierin liegt die groBe Beschreibungskraft der abgeleiteten
Typen: durch ihren Gebrauch gibt der Verfasser zu verstehen, daB die
tatsichlichen Formen, die er als Forscher gesehen hat, ihre Gegenstiicke
in gewissen gedachten erkldrenden Typen finden, gerade wie der empirische
Geograph die beobachteten Formen durch ihre empirischen Gegenstiicke
darstellt; aber durch die schirfer bestimmten erklirenden Typen kann
der Leser eine viel klarere Auffassung der beschriebenen Landschaft be-
kommen, als durch die viel weniger bestimmten empirischen Typen. Offen-
bar ist es in beiden Fillen wesentlich, daB der Leser sowohl wie der Ver-
fasser ein gemeinsames Verstindnis der gebrauchten Typen besitzt. In
beiden Fillen ist daher eine systematische Darstellung der Haupttypen
unentbehrlich, nur sind die erklirenden Typen von viel groerem Wert
als die empirischen. Gerade weil die gedachten abgeleiteten Typen so
scharf aufgefaBt werden konnen, ist die erklirende Darstellungsmethode
so empfehlenswert. - : :
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Auf den Wert und die Wichtigkeit einer systematischen Ausdehnung
der Ergebnisse einer analytischen Forschung hat man im allgemeinen noch
nicht geniigendes Gewicht gelegt. Wenn man sogleich von einer erklirenden
Analyse in eine regionale Beschreibung iibergeht, wird der volle Wert der
Erklirung als Beschreibungsmittel nicht gewiirdigt. Selbst der Verfasser
kann nur ein unvollkommenes Verstindnis der Bedeutung seiner Erkli-
rungen gewinnen, wenn er unmittelbar mit der Beschreibung der erklirenden
Tatsachen vorschreitet; und was den Leser betrifft, so bleibt er oft eher ver-
wirrt als unterrichtet, wenn er nur mit denjenigen gedachten Typen be-
kgnnt gemacht wird, die den gerade in Betracht kommenden Tatsachen
entsprechen. Weder der Verfasser noch der Leser kann aus einer so kurzen
und so wenig verallgemeinerten Besprechung der analytischen Ergebnisse
den wahren Wert der erkldrenden Beschreibungsmethode erkennen.

Die systematische Ausriistung eines schaffenden Geographen,

Jetzt miissen wir den schon kurz betrachteten Gegenstand der gei-
stigen Ausriistung eines Geographen etwas weiter erértern. _

Der Hauptgrundsatz geographischer Beschreibung ist folgender:
Die Ziige einer Landschaft miissen dadurch beschrieben werden, daB man
ihnen die Namen entsprechender frither aufgefaBter gedachter Typen —-
wie Berg, Insel, Forst, Stadt, Hafen — gibt. Wir konnen, wie schon oben
darauf hingewiesen wurde, die gedachten Typen nebst ihren Namen die
geistige Ausriistung eines Geographen nennen. Wenn diese Ausriistung
arm ist, werden seine Beschreibungen gleichfalls arm sein und wenig Wert
haben. Wenn die Ausriistung reicher ist, werden die Beschreibungen besser
sein. Wenn die Ausriistung méglichst vollkommen und systematisch aus-
gedehnt ist, werden die Beschreibungen die allerbesten sein.

Wie aber kann sich ein Geograph mit der vollstindigsten geistigen
Ausriistung versehen? Die tatsichlichen Ziige, wie Hiigel und Téler, Wilder
und Felder, StraBen und Dérfer, die er wihrend seiner Schul- und Studien-
jahre direkt sieht, werden immer dazu dienen, wichtige Glieder einer spiter
vielfach zu vergréBernden Sammlung geographischer Typen zu bilden. Die
-zahlreicheren beschriebenen Ziige, wie Korallenriffe, Salzseen, Tundra,
-Steppen, Karawanen, wilde Stimme usw., mit denen er durch das Lesen
von Lehrbiichern und das Héren von Vorlesungen Bekanntschaft macht,
vermehren seine Sammlung um eine gréBere Anzahl von Gliedern. Die
-gedachten Ziige, die er selber wihrend seiner wachsenden Erfahrung ent-
.weder empirisch oder analytisch hinzufiigt, werden dazu dienen, gewisse
Liicken in der Sammlung auszufiillen, und hier werden unter erklirend
behandelten Landformen junge und alte Kare, unvollkommen entwickelte
Cuestas, drohend bevorstehende FluBablenkungen, sebr alte Meereskiisten
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ihren Platz finden. Die spiter erforschten Ziige, die der Geograph im Laufe
seiner unabhidngigen Wanderungen und Forschungen kennen lernt, dehnen
die schon angewachsene Sammlung vorteilhaft aus. Von welchen unter
allen diesen Quellen kommen die wertvollsten Glieder in der geistigen Aus-
riistung eines Geographen? Ohne Zweifel die allerwichtigsten kommen
von den persénlich gesehenen und erforschten tatsichlichen Ziigen, die
zahlreichsten aber sind in den meisten Fillen die beschriebenen, gedachten
und abgeleiteten Typen.

Mit der immer wachsenden Anzabl Typen muB der Geograph mehr
oder weniger bewuBt die Notwendigkeit einer gut systematisierten Klassi-
fikation seiner Ausriistungssammlung vornehmen. Wie ein Botaniker,
der seine zahlreichen Pflanzenarten nach einem angenommenen System
anordnet, damit er sie wieder leicht finden und brauchen kann, so muB
ein Geograph die Glieder seiner Sammlung in Ordnung bringen. Allein
wihrend ein Botaniker es mit einer Sammlung tatsdchlicher Pflanzen zu tun
hat, besteht des Geographen Sammlung nur aus gedachten Typen, ent-
weder induktiv verallgemeinert oder deduktiv abgeleitet, und, wenn eine
erklirende Beschreibungsweise vollig angenommen wird, miissen selbst
die induktiven Typen durch ihre aus theoretischen Erkldrungen abgelei-
teten Gegenstlicke ersetzt werden. Daher stehen analytische Erkldrung
und systematische Klassifikation in sehr engem und immer enger werdendem
Verhiltnis.

Jetzt sind wir besser imstande zu verstehen, daB die Analyse allein
nicht die beste Erlangung einer geographischen Beschreibungsaufgabe er-
moglicht. Die Analyse des Ursprungs einer Landform ist zum groBten Teil
unvermeidlich eine geologische Aufgabe, indem sie die Aufmerksamkeit
des Forschers sehr stark auf vergangene Bedingungen und Vorginge lenkt.
Um aus einer solchen Analyse den grofiten geographischen Wert zu ziehen,
muf3 man, wie schon oben gesagt, so bald und vollkommen als moglich aus
den sich ergebenden Grundsitzen systematische Reihen gedachter Typen
ableiten, deren Glieder aufeinanderfolgenden Entwicklungsstadien gewisser
Klassen geographischer Ziige entsprechen; und die abgeleiteten Typen
miissen derartig aufgefaBt werden, daB sie auf Verlangen bereit sind, als
Gegenstiicke natiirlicher tatsichlicher Ziige zu dienen. Erst nachdem viele
erklirende Analysen vollendet und ihre Ergebnisse systematisch ausgedehnt
und angeordnet sind, ist ein Geograph der erklirenden Schule gut vorbe-
reitet, eine regionale Forschung unabhingig anzufangen; erst nachdem
ein Leser sich mit der Ausdehnung vieler erklirender Analysen in einer
-systematischen Aufstellung gedachter Typen bekannt gemacht hat, kann
er die Anwendung der Analysen bei regionalen Beschrezibungen wirklich
“verstehen.
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Einwendungen gegen den Gebrauch gedachter erkldrender
: Landformentypen.

Was die Landformen betrifft, so hat man gegen ihre erklirende Be-
schreibung den Einwand gemacht, daB diese Methode geféhrlich fiir unvoll-
kommen unterrichtete und wenig erfahrene Reisende ist. Einen dhnlichen
Einwand konnte man gegen den Gebrauch einer systematischen bota-
nischen Klassifikation durch wenig ausgebildete Reisende machen: ihre
botanischen Beschreibungen wiirden sehr ungenau sein. Aber man hort
niemals diesen Einwand, weil jedermann den starken Unterschied zwischen
wenig ausgebildeten Reisenden und gut geiibten Botanikern kennt. Besteht
nicht ein entsprechender Unterschied zwischen wenig ausgebildeten Reisen-
den und gut ausgeriisteten Geographen? Schade, daB man ihn nicht all-
gemeiner anerkennt. Als Antwort auf diesen Einwand geniigt es, zu sagen,
deB die erklirende Methode fiir die Beschreibung von Landformen nicht
fiir unausgebildete Reisende bestimmt ist; wenn sie sie brauchen, ist
es ihre eigene Schuld, wenn sie es verkehrt machen.

Man hat zuweilen Nachdruck darauf gelegt, daB auch fiir junge Geo-
graphen die erklirende Methode gefdhrlich ist, weil ein eifriger und ehr- .
geiziger, aber schwacher und oberflichlicher Anfinger sie dadurch miB-
brauchen kann, daB er sie anzuwenden versucht, bevor er sie beherrscht
hat: allein, in diesem Fall muB3 er schlecht unterrichtet worden sein, die
Schuld liegt zum Teil an seinem Lehrer. Ist es aber wirklich zu wiinschen,
daB ein Lehrer eine gute Beschreibungsmethode soweit maBigen muB, daf
sie sich dem Verstindnis seiner schwicheren, oberflichlicheren Schiiler
anpaBt, wie eifrig und ehrgeizig sie auch sein mégen! Meiner Meinung nach
ist es ratsamer, eine Beschreibungsmethode zu lehren, die am besten dem
Bedarf derjenigen jungen Geographen dient, die sowohl fleiBig, bedacht,
eindringend und vorsichtig, wie eifrig und ehrgeizig sind, und eine solche
Methode ist sicher die erklirende. Doch bestehen gewisse Fachgeographen
darauf, daB gedachte Typen, die als Glieder abgeleiteter Formenreihen ent-
wickelt worden sind, selbst fiir ihre besten Studierenden zu unsicher, zu
ungenau, wahrscheinlich zu unrichtig sind, als daB ein gewissenbafter Lehrer
den Gebrauch solcher Typen seinen Studierenden empfehlen darf. Diese
Meinung verdient, daB wir sie etwas naher betrachten.

Wenn junge Geographen nicht mit einer geistigen Ausriistung abge-
leiteter gedachter Typen zu versehen sind, wie werden sie fiir ihre zukiinftige
Arbeit ausgeriistet werden? Wenn es sich z. B. um Seekliffe handelt, soll
ihr Lehrer nur eine Reihe tatsichlicher Beispiele vorlegen und seine Horer
davor warnen, daB sie sich je dazwischenbefindliche Beispiele denken? —
daB sie besonders vorsichtig sein miissen, ein allgemeines Gesetz fiir die
Erklirung von Seekliffen festzustellen? — und daB sie vor allen Dingen aus
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einem solchen Gesetz keine gedachten Beispiele ableiten diirfen, die még-
licherweise als Gegenstiicke fiir spater zu entdeckende tatsichliche Formen
dienen werden? Vielleicht gibt es noch einige Lebrer, die so vltra-konser-
vativ sind, nur miissen sie nicht iiberrascht sein, wenn ihre besten Schiiler
ihrer Lehre nicht folgen. Eine so blinde Enthaltsamkeit vom Gebrauch der
wissenschaftlichen Einbildungskraft stimmt gar nicht mit dem Geist dieses
Jahrhunderts iiberein.

Die meisten Lehrer werden ihren Platz auf einem ,,sicheren* Mittel-
wegnehmen, wo sie es, obgleich siesich gewdhnlich nur aufempirische Typen
zu verlassen beabsichtigen, nicht unbedingt verweigern werden, ein wenig
die allgemeinen Theorien iiber den Ursprung der beobachteten Landformen
zu lehren und zuweilen aus solchen Theorien gedachte Typen abzuleiten
und gelegentlich diese gedachten Typen als die erklirend-beschreibenden
Gegenstiicke von tatsichlichen Formen zu gebrauchen; nur muB man be-
merken, daB dieser vorsichtige Gebrauch der erklirenden Beschreibungs-
methode durch diese Mittelweggeographen in direktem Verhiltnis zu ihrem
wachsenden geomorphologischen Wissen gréBer werden wird. Solche Geo-
graphen werden, solange sie den Mittelweg einnehmen, wahrscheinlich
nicht vollstdndige Reihen verschiedener Arten gedachter Typen bewuBt
und absichtlich ableiten; sie werden nicht notwendigerweise kurze Be-
zeichnungen fiir die von ihnen angenommenen gedachten Typen vorschlagen;
aber insoweit wie sie iiberzeugt sind, daB sie den Ursprung gewisser Land-
formen ,,verstehen‘‘, werden sie sie erkldrend beschreiben. Ihre Beschrei-
bungen werden wahrscheinlich viele iiberfliissige geologische Einzelheiten
einschlieBen, statt daB sie nur reine geographische Betrachtungen ent-
halten; doch was das Wesen der erklirenden Methode betrifft, wird der
Mittelweg eines unschliissigen Geographen sehr dhnlich dem Vorposten des
ausgesprochensten erklirenden Geographen sein. Ob sie auf dem Mittelweg
oder auf Vorposten stehen, beide werden alles erkldren, was ihnen sicher
erklirbar zu sein scheint.

Der Gebrauch von Blockdiagrammen in systematischen
Darstellungen.

Wortliche Beschreibungen geniigen nicht, die Verwickelungen geo-
graphischer Ziige einem Leser vorzustellen, der nicht schon mit den Ziigen
bekannt ist. Die Beschreibungen miissen buchstiblich in Wort und Bild
abgefaBt werden, um gréBtmoglichen Wert zu erreichen. Besonders in der
systematischen Darstellung einer Reihe Typgegenstiicke tatsdchlicher oder
moglicherweise tatsichlicher Ziige ist ihre graphische Veranschaulichung
wichtig, ja notwendig. Die Paldontologen haben seit langer Zeit erkannt,
daB eine gute wortliche Beschreibung einer neuen Fossilienart durch eine
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gute Abbildung begleitet sein muB. Die Geographen werden gut tun, dem-
selben Prinzip zu folgen.

Fir die Veranschaulichung gedachter Typen und Typenreihen geo-
graphischer Ziige haben Blockdiagramme einen hobhen Wert, besonders bei
der Behandlung von Landformen. Sie entbléBen sogleich das fiir Landformen
so wichtige Verhiltnis zwischen innerer Struktur und #uBerer Form;
sie stellen, worauf Passarge ganz richtig hingewiesen hat, die theoretische
Meinung des Verfassers so deutlich dar, sie vereinfachen so vorteilhaft die
zahlreichen Verwickelungen tatsichlicher Landformen dadurch, daB sie
viele ablenkende Einzelheiten, die in naturgetreuen Photographien wieder-
gegeben werden, weglassen; sie sind so leicht in einer Entwicklungsreihe
zu entwerfen, und dann offenbaren sie so wirksam die strukturellen Bedin-
gungen fiir die Ausgestaltung der Oberflichenformen; sie helfen so sehr
die verniinftige Vergesellschaftung der Elemente einer gut verstandenen
Landform klarzumachen, und dadurch erleichtern sie so bedeutend das
Lesen einer wortlichen Beschreibung. Alles, was oben iiber die Méglichkeit
einer genaueren Auffassung gedachter und tatsichlicher Formen gesagt
wurde, wird noch wahrer, wenn wortliche Beschreibungen gedachter
Typformen durch Bilder, besonders durch Blockdiagramme erginzt werden.
Das Anfertigen solcher Diagramme erfordert eher einen geduldigen als einen
kiinstlerischen Geist: die zahlreichen kleinen Linien muB man eine nach
der andercn zeichnen, wie man Schritt fiir Schritt einen langen Weg zvuriick-
legt. -

‘ Beispiele systematischer Darstellungen.

Die meisten geographischen Lehrbiicher widmen eine gute Anzahl
Seiten der systematischen Behandlung derjenigen Hauptziige, die fiir die
regionale Beschreibung der Erdteile und der Landschaften dienlich sind.
Natiirlich werden diese Ziige verschiedentlich von verschiedenen Verfassern
angeordnet und behandelt werden. Einige nehmen groBtenteils eine em-
pirische Methode in ihren systematischen Teilen an; andere fiihren Er-
kldrungen ein, doch als ob sie sich immer etwas furchtsam einer erkldrenden
Behandlung anvertraut hédtten; nur die modernsten folgen durchaus einer
erklirenden Behandlung, und nicht alle von diesen erkennen das oben
geduBerte Prinzip an, daB der Hauptzweck einer systematischen Dar-
stellung die Ausriistung des Lesers mit leicht auffaBbaren aber immer be-
stimmt gedachten Typen ist, die spéter als Gegenstiicke tatsichlicher Ziige
in regionalen Darstellungen dienen kénnen. Natiirlich werden auch tat-
sichliche Beispiele angefiihrt werden, die die gedachten Typen rechtfertigen;
allein in einer griindlich erklirenden systematischen Darstellung miissen
diese tatsichlichen Beispiele nur als sekunddre und nicht als Grundtypen
angesehen werden. Wenn es in der Geographie ebenso wie in der Botanik
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moglich ‘wire, tatsichliche Muster in ein Museum oder Laboratorium zu
bringen, so kénnte man mit diesen Mustern als Beispielen fiir eine syste-
matische Darstellung anfangen. Da das durchaus unméglich ist, muB der
Verfasser, der die erklirende Methode gewissenhaft annimmt, fiir die auf-
einanderfolgenden Glieder seiner systematisch angeordneten Formenarten
zunéchst nur gedachte, von gut festgestellten Gesetzen abgeleitete Typen
aufstellen und erst spiter die entsprechenden Tatsachen hinzufiigen.

Gewisse Lehrbiicher behandeln regionale Geographie oder ,,Linder-
kunde® in ihren spiteren Abschnitten, nachdem sie die friiheren der syste-
matischen Geographie gewidmet haben. Das ist dasselbe, wie wenn ein
botanisches Lehrbuch sowohl regionale Botanik — die Flora von verschie-
denen Lindern — wie die systematische Botanik in einem einzigen Band
behandelte. In solchen Fillen miissen die beiden Teile — es sei denn, daB
das Buch sehr umfangreich ist — so gedrungen sein, daB der erste Teil
eine ungeniigende Vorbereitung fiir den zweiten und der zweite eine unvoll-
kommene Anwendung des ersten sein wird.’

* Unter vielen systematischen Studien méchte ich drei erwdhnen: —,,Les
Types des Ports“ von I. Assada (La Géographie, XXVII, 1913, 263—276)
stellt verschiedene Klassifikationen dar, die teilweise induktiv, teilweise
deduktiv angeordnet sind. In seinen ,,Studien iiber Gebirgspisse hat
J. Solch einen griindlichen Versuch einer geuetischen Klassifikation jener
Formen gemacbht, der kritische Rilcksicht auf ihre systematische Ent-
wickelung durch normale und glaziale Vorginge nimmt. Unter meinen
eigenen systematischen Studien darf ich ,,River Terraces in New England*
(Bull. Mus. Comp. Zool., XXXVIII, 1902, 281—346) erwihnen.

Die regionale Darstellungsmethode.

Die regionale Beschreibung stellt, wie Hettner sehr klar dargelegt
hat, in einem Gesamtbild alle die verschiedenen Ziige eines Gebietes in ihrem
rdumlichen Zusammenhang dar. Sie ist die héchste geographische Aufgabe,
zu der alle anderen beitragen. Nur wenn ein Forscher sein gewdhltes
Gebiet bereist und beobachtet hat, seine einfacheren Probleme behandelt,
seine verwickelteren Probleme analytisch gelost, die allmihliche Entwicke-
lung ‘geographischer Kenntnisse der in Betracht kommenden Probleme
historisch iiberschaut und alle gehorigen Ergebnisse systematisch ausgedehnt
und aufgestellt hat, wird er gut vorbereitet sein, eine regionale Beschreibung
seines Gebietes zu unternechmen. Wenn er eine solche Beschreibung friiher
anfingt, muB si¢ unvollkommen werden. Zwar ist die Erzéhlung seiner
Erfahrungen nicht notwendig, und die induktive Darstellung ist heutzutage
nicht sehr wichtig; allein die drei anderen Betrachtungsmethoden sind
fiir die Erreichung des erwiinschten regionalen Zieles unentbehrliche Schritte,
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die der Verfasser bewuBt machen muB, wenn er eine gut ausgereifte und
leicht verstindliche regionale Darstellung abfassen will.

Hier miissen wir das schon zweimal vorgelegte Hauptgrundgesetz
geographischer Beschreibung wiederholen: Die Ziige einer Landschaft
miissen dadurch beschrieben werden, daB man ihnen die Namen entspre-
chender friiher aufgefaBter gedachter Typen gibt. Die Ziige, die man in
einem gewissen Gebiete beobachtet, muB man entweder durch die Namen
dhnlicher tatsichlicher Ziige darstellen, die jemand anderswo direkt ge-
sehen und als induktive gedachte Typen verallgemeinert hat, oder durch
die Namen entsprechender gedachter Ziige, die jemand analytisch erforscht
und als systematisch abgeleitete Typen aufgestellt hat. Daher miissen
Induktion, Analyse und Systematisieren der regionalen Darstellung vor-
angehen. Die meisten der tatsidchlichen Ziige irgendeines erforschten Gebiets
werden ihre Gegenstiicke unter den Typen einer gut ausgedehnten syste-
matisch angeordneten geistigen Ausriistung eines erfahrenen Geographen
finden, und diese kénnen sogleich in einer regionalen Darstellung ange-
wendet werden. Wenn aber der Forscher das Gliick hat, einen Zug einer
neuen Art zu entdecken, so darf er ihn nicht unmittelbar nur durch einen
neuen Namen in seine Beschreibung einfiihren; er muB, wenn er der erkli-
renden Schule angehort, den neuen Zug zunichst analysieren, um die allge-
meinen Bedingungen seiner Entwickelung bloBzulegen; zweitens mu3 er
aus diesen allgemeinen Bedingungen eine Reihe Folgerungen systematisch
ableiten und anordnen, damit die Stellung des neuen Zuges unter seinen
Verwandten festgestellt wird, und fiir jedes wichtige Glied der Reihe muf}
er angemessene, aus den Nennwortern und Beiwortern bestehende Be-
zeichnungen erfinden; erst nachdem er diesen zeitlichen Umweg durch die
Analyse und das' Systematisieren gemacht hat, wird er richtig vorbereitet
sein, seine regionale Darstellung zu verfassen. Der Weg kann lang erscheinen;
wie aber kann man ihn verkiirzen, ohne daB die regionale Beschreibung dar-
unter leidet ?

Als Ergebnis einer guten Vorbereitung von seiten eines Forschers
kann die regionale Beschreibung seines erforschten Gebiets verhdltnismaBig
kurz und einfach abgefaBt werden. Die analytische Erkldrung sonderbarer
Ziige mit gewissen unvermeidlichen geologischen Verwickelungen, die so
oft einen sehr ablenkenden Einflu in regionalen Beschreibungen ausiiben,
werden dadurch beseitigt, daB sie schon frither in besonderen Absdtzen
oder Abschnitten unabhdngig von der streng regionalen Beschreibung be-
handelt werden; die systematische Ausdehnung der analytischen Ergeb-
nisse und die damit wvergesellschaftete Ableitung aller notwendigen ge-
dachten Typen muB auch schon friiher vollendet werden, damit die Auf-
fassung der tatsichlichen Ziige durch ihre systematisch erklirten gedachten
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. Gegenstiicke erleichtert werden wird. Dann wird nichts die regionale Be-
schreibung des zu beschreibenden Gebiets unterbrechen.

Die Anordnung einer regionalen Darstellung.

Was die Aufeinanderfolge der verschiedenen Elemente einer regio-
nalen Beschreibung betrifft, kann man, wie in den meisten anderen Dar-
stellungen, verschiedenen Anordnungen folgen. Nur die erzihlenden und
die erklirend-systematischen Darstellungen haben cine festgesetzte Anord-
nung, die der Reihe der Ereignisse oder der Entwicklung folgt. Der Bericht
tiber eine induktive Forschung kann, wie schon gesagt wurde, entweder mit
den endgiiltigen Verallgemeinerungen anfangen und die Tatsachen wie
Beispiele spiter anfithren, oder mit den Tatsachen anfangen und nur all-
mihlich zu Verallgemeinerungen vorschreiten: die erste Anordnung ist fiir
einen an Fachminner gerichteten Aufsatz zu empfehlen, die zweite ist fiir
weniger erfahrene Leser besser, welchen dieinduktive Methode noch zu lehren
ist. Eine historische Studie kann die SchluBbehauptung der Fortschritts-
richtung in den Vordergrund stellen, sie kann auch die allméhlich zu diesem
Schlusse leitenden friitheren Ansichten induktiverweise vorlegen. Eine ana-
lytische Forschung schreitet so unregelmiBig vor, daB es sehr selten lohnend
ist, die aufeinanderfolgenden Schritte des Forschers zu erzihlen; allerdings
konnte eine solche Erzahlung in gewissen Fillen einen hohen psychologischen
Wert besitzen, im allgemeinen aber ist es ratsamer, entweder — fiir An-
finger — die logische Folge der Beobachtung der Tatsachen, Bildung der
Verallgemeinerungen, Aufstellung der Hypothesen, Deduktion der aus ver-
schiedenen wetteifernden Hypothesen abgeleiteten Folgerungen, Gegen-
iiberstellung von Folgerungen und Tatsachen, Revision und Schlul aufzu-
stellen, oder — fiir Fachmanner — nachdem man ganz kurz auvf das Wesen
des Problems hingedeutet hat, den endlich sich bewahrheitenden, gedrungen
ausgedriickten SchluB aufzustellen, dann die abgeleiteten Folgerungen
hinzuzufiigen und erst spiter die bestdtigenden Tatsachen anzufiihren.

Auf dhnliche Weise kénnen in einer regionalen Darstellung entweder
die Einzelheiten die ersten Seiten einnehmen und der groBeren Ziige spiter
Erwihnung getan werden, oder die Hauptziige konnen in einem einfiihrenden
Absatz kurz vorgestellt, dann etwas ausfiihrlicher behandelt werden, und
die Einzelheiten konnen in spiteren Absitzen in ihrer Beziehung auf die
Hauptziige vorgebracht werden. Jeder Geograph wird seine eigene Wahl
durch eigene Erfahrung am besten erreichen, nur ist es praktisch wichtig,
daB er Erfahrung mit verschiedenen Darstellungsanordnungen bewuBt und
absichtlich bekommt. Meiner eigenen Meinung nach ist es empfehlenswerter,
-jede Abteilung einer vollstindigen regionalen Darstellung mit den Haupt-

ziigen anzufangen; z. B. in der ersten Abteilung, welche die Landformen
Zeitschr. d, Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 8. 41



618 W.M. Davis:

behandelt, die Hauptformen, die nicht notwendigerweise die altesten sind,
und dann die Kleinformen mit Hinsicht auf die Hauptformen auseinander-
zusetzen; in einer zweiten oder klimatischen Abteilung zunichst die klima-
tischen Hauptziige des Gebiets darzulegen, und zwar als Bestandteile der
allgemeinen klimatischen Phinomene der Erde, nicht nur als empirisch an-
genommene unabhingige Mittelwerte, und dann die untergeordneten Kkli-
matischen Elemente, die mit den topographischen Hauptziigen verbunden
sind; in einer dritten Abteilung die Pflanzen, die der Landschaft Decke und
Farbe verleihen, nicht als abgesonderte botanische Muster zu behandeln,
sondern als lebende 6kologische Gruppen oder ,,Formationen*, die sich so-
wohl an die langsam verdndernden Landformen wie an die schnell wech-
selnden Jahresseiten anpassen; dann die Tiere nicht einfach zoologisch
zu betrachten, sondern, wie die Pflanzen, als lebende Teile der Landschaft
zu beschreiben, deren Dasein und Leben durch Pflanzen, Klima und Land-
formen bedingt ist; endlich den Menschen zu behandeln, dessen Gewohn-
heiten und Tétigkeiten oft eine Anpassung sowohl an entfernte Bedingungen
wie an seine lokale Umgebung zeigen. Wir betrachten aber hier nur die
erste dieser fiinf Abteilungen.

Die Wahl zwischen der empirischen und erklirenden regio-
nalen Darstellung.

Es wurde schon oben erortert, ob eine empirische oder eine erklirende
Behandlungsweise fiir die Darstellung moderner geographischer Probleme
niitzlicher und dienlicher ist. Hier miissen wir fragen, welche dieser ent-
gegengesetzten Behandlungsweisen die Genauigkeit und die Verstdndlich-
keit einer regionalen Darstellung am besten férdert. Wir haben aber schon
gezeigt, daB, was die Genauigkeit der Forschungsergebnisse betrifft, die
Analyse und nicht die regionale Darstellung dafiir verantwortlich ist, und
da wir uns hier nicht mit der Forschung, sondern nur mit der Darstellung
beschéftigen, diirfen wir die Genauigkeit der Ergebnisse fiir schon bewiesen
annehmen und nur sie verstidndlich zu machen streben.

Was die Verstindlichkeit anlangt, so muBl diejenige regionale Dar-
stellungsmethode die klarste sein, deren Bezeichnungen am schirfsten ab-
gefaBt und definiert sind. Empirische Bezeichnungen sind verhiltnismiBig
unbestimmt und wenig scharfsinnig. Erklirende Bezeichnungen dagegen,
vorausgesetzt, dafl die Ergebnisse der durch Analyse festgestellten Er-
kldrungen systematisch ausgebaut und graphisch veranschaulicht worden
sind, sind in ihrer wesentlichen Bedeutung scharf und verniinftig bestimmt
und, was ihre verdnderlichen Werte betrifft, durch wohlgewihlte Beiworte
leicht und einsichtsvoll modifiziert. Die allgemeine Wahrheit dieser Behaup-
tungen in bezug auf verschiedene Arten geographischer Ziige scheint mir
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gut gesichert, von ihrer Wahrheit in bezug auf die Landformen bin ich aber
nach langer Erfahrung véllig iiberzeugt. Einige Geographen aber scheinen
zweifelhaft dariiber zu sein. Daher verdient es besonders hervorgehoben
zu werden, daB jedes Glied einer Reihe abgeleiteter gedachter Typen nicht
nur durch seine eigenen verniinftig erklirten Ziige bekannt wird, nein auch
durch die verniinftig verwandten Ziige seiner Vorginger und Nachfolger;
weiter ist jedes Glied nicht nur oberflichlich bekannt, sondern, wie schon
oben gesagt wurde, durch und durch verstanden, als ob es durchsichtig
wire. Natiirlich spreche ich hier nur von denjenigen Reihen gedachter
Typen, die aus gut festgestellten Erklirungen abgeleitet werden; von der
Stichhaltigkeit der Erklirungen muB man sich, wie oben gesagt, nicht
wihrend einer regionalen Darstellung, sondern friiher, wiahrend der Analyse,
iiberzeugen.

Es ist noch zu bemerken, daB erklirende Bezeichnungen — immer
vorausgesetzt, daB, nach der Feststellung der zugrunde liegenden Erkli-
rungen, die gedachten Typformen nebst ihren Bezeichnungen systematisch
entwickelt worden sind — sowohl kurz und verstiandlich wie genau sind,
und daB sie eine groBe Bedeutung in einen kleinen Raum zusammendriicken;
daher sind sie sehr gut zu einer knappen, inhaltsreichen Beschreibung ge-
eignet, und irgendeine Methode, die in diesem Zeitalter verschwenderischen
Druckens geographischer Fachbeschreibungen knapp und leicht verstind-
lich machen, ist sicher empfehlenswert. Um eine solche knappe Beschreibung
allgemeiner brauchbar zumachen, damit andere Fachménner, wie Biologen und
Historiker, sie fiir die Basis ihrer eigenen Studien brauchen kénnen, miissen
die geographischen Fachbezeichnungen in gemeinverstindliche Para-
phrasen iibersetzt werden, doch miissen die derartig iibersetzten Para-
phrasen immer soweit wie iiberhaupt moglich eine gedrungene Form er-
halten, da die Biologen und die Historiker keine Zeit haben, die einfache
Auskunft, die ihnen geniigen wird, durch die vielen Seiten einer verwickelten
Darstellung zu suchen. Da es indessen viel leichter ist, eine Fachbeschrei-
bung in eine gemeinverstdndliche Beschreibung zu verdndern als umgekehrt,
werden wir hier nur die erste betrachten.

Als Ergebnis einer Betrachtung der Vorteile der erklirenden Methode
scheint es, daB fiir die regionale Beschreibung, die das Endziel geogra-
phischer Forschung ausmacht, die erklirende Darstellung fiir Fachmanner
bei weitem die beste ist. Niemand aber, der versucht hat, eine praktische
Anwendung dieser Methode bei der regionalen Beschreibung zu machen,
wird vergessen, daB im heutigen Zustand unserer Wissenschaft viele Einzel-
heiten empirisch beschrieben werden miissen. Zuweilen aber hért man den
Einwand gegen die erklirende Methode, daB sie schwierig anzuwenden ist,

weil ihr eine lange, ausfiihrliche Forschung vorangehen muB, und daB sie
41*
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daher wenig Wert bei schnellen Reisen hat. Hier muB ich antworten, daB
es kein Nachteil fiir eine Beschreibungsmethode ist, daB sie ein gutes Wissen
des zu beschreibenden Gegenstandes fordert. In der Botanik z. B. muB eine
Flora gut bekannt sein, bevor sie beschrieben werden kann: es gibt heut-
zutage keine angenommene Methode fiir die Beschreibung von Pflanzen,
die der einfachen empirischen Beschreibung der Landformen entspricht,
die Botaniker scheinen aber nicht unzufrieden dariiber. Ein botanischer
Reisender basiert seine Reiseaufzeichnungen iiber die Flora eines erforschten
Gebietes, sei es schnell oder langsam bereist, auf eine griindliche Bekannt-
schaft mit schon beschriebenen Pflanzen; und kein wissenschaftlicher
Botaniker klagt dariiber, daB, wiahrend er viele schon bekannte Arten leicht
erkennt, er nicht sogleich alle neuen Arten erkennen kann.

Dasselbe muB fiir die Geographie wahr werden. Wie schnell ein Geo-
graph auch reist, so kann er doch viele Landformen auf den ersten Blick
so gut verstehen, daB er berechtigt ist, ihnen sogleich erklirende
Bezeichnungen zu geben. Uber andere Formen kann er eine ver-
niinftige Vermutung iiber ihren Ursprung haben, und dann ist es wichtig,
daB er die Vermutung einfach angibt, da sie einen dienlichen Wink fiir -
spitere Erklirungen durch seine Nachfolger geben kann; und endlich fiir
diejenigen Formen, die er gar nicht versteht, muB er notwendigerw eise, aber
immer ungern, eine nur empirische Beschreibung annehmen.

Man kann sich leicht vom Fenster eines Schnellzuges zur Geniige iiber-
zeugen, ob das Scheunentor einer in der Nihe liegenden Meierei offen steht
oder nicht, oder, wenn der Zug der Gotthardbahn folgt, ob ein Nebental
sich gleichsohlig oder hingend mit seinem Haupttal vereinigt. Von den
Ziigen der Northern Pacificbahn haben vielleicht andere Reisende sowohl
wie die Mitglieder der Transkontinentalen Exkursion von 1912 den allméh-
lichen Ubergang bemerkt zwischen den normal ausgeglichenen Formen
einer siidostlichen Strecke des Flathead-Clarkforktales in Montana und den
durch Gletschererosion ausgestalteten Steilwdnden und Rundhockern einer
mehr nordwestlichen, weiter stromab liegenden Strecke desselben Tales.
Vom Verdeck eines voriibergehenden Dampfers wagt man, ohne daB8 man
allzu kithn wird, flache vorspringende Tieflinder an den FluBmiindungen
einer Steilkiiste sogleich als unverkennbare Deltas aufzuzeichnen; viele
Reisende werden das getan haben, die die Deltas der beiden Irmakfliisse
am Siidufer des Schwarzen Meeres derartig gesehen haben. Mit einem guten
Feldstecher kann der eiligste Reisende die zugeschirften Spitzen und die
ausgehdhlten Kare ehemals vergletscherter Gebirge, seien sie auch 30 und
40 km entfernt, ohne Zégern erkennen, um so besser, wenn die niedrigeren
benachbarten Gipfel nur normal abgerundete, ausgeglichene Formen zeigen.
Ein kurzer Besuch geniigt dazu, daB man die ausgezeichnete gehobene Ein-
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ebnungsfliche erkennt, die im Hinterland der ertrunkenen Kiiste des nord-
westlichen Dalmatiens von unterworfenen Gebirgen umgeben und mit einem
scharf eingeschnittenen, kaum reifen FluBtal durchzogen wird. Wéihrend
man um das Ende eines Gebirgszuges ohne anzuhalten reitet, kann man
sagen: Jener Zug sieht aus, als ob er eine schiefgestellte Verwerfungsscholle
wire, die vor ihrer Schiefstellung eingeebnet wurde, und nachher auf
der steilen Bruchwand tief, auf der sanfter geneigten Abdachung weniger,
auf beiden Seiten aber nur jung zerschnitten wurde und auf dem gesunkenen
Teil der Abdachung stark durch einen umflieBenden, augenscheinlich kon-
sequenten FluB aufgeschiittet wurde: ein tatsdchliches Beispiel eines Ge-
birgszuges, den ich derartig beschrieben habe, hat ein spiterer und weniger
eilender Forschungsreisender wesentlich auf dieselbe Weise erklirt. In der
Tat ist die erklirende Beschreibungsweise nicht nur am Ende einer geméich-
lichen Forschung, nein auch wihrend einer schnellen Reise oft so leicht an-
wendbar, daB} sie allgemeine Anwendung verdient, immer vorausgesetzt,
daB der Reisende fiir seine Reise gut vorbereitet ist: wenn nicht, kann er
sich der altmodischen empirischen Methode bedienen. (Schlu8 folgt.)

Der geographische Zyklus im Karst.})
Von Prof. Dr. Alfred Grund, Prag.

Im Formenschatz der Erdoberfliche hat die Karstlandschaft ihre
eigene Stellung, eine Art Ausnahmestellung, die sie den besonderen Formen
der Abtragung, die im Karste eintreten, verdankt. Diese Sonderstellung
hatte zur Folge, daB die moderne Zyklenlehre, wie sie W. M. Davis fiir
alle Zerstorungsvorginge der Erdoberfliche entwickelt hat, erst spit®auch
auf das Karstphinomen angewendet wurde und daB hier noch nicht die-
selbe Vertiefung eingetreten ist, wie in den anderen Zweigen der Geomor-
phologie.

Zum ersten Male unternahm es Penck?) und bald daravf Ed. Richters3),
den geographischen Zyklus im Karst deduktiv zu entwickeln und darzutun,
daB auch hier die Abtragung einer Fastebene zustrebt, die gegeben ist durch
den Grundwasserspiegel. Denselben Gedankengang entwickelte einige

1) Vortrag, gehalten auf der 85. Versammlung deutscher Naturforscher und
Arzte zu Wien, am 23. September 1913.

1) Uber das JKarstphinomen. Vortrige des Vereins zur Verbreitung natur-
wissenschaftlicher Kenntnisse in Wien, 44. Jahrg., Heft 1.

3) Beitrige zur Landeskunde Bosniens und der Herzegowina; Wxssenschafthche
Mittexlungen aus Bosnien und der Herzegowina, X. Bd., S. 102—108.
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Jahre spiter Cvijié!) und kam zu demselben Ergebnis wie Penck und
Richter. Mit diesen Untersuchungen war der Karstzyklus in seinen grobsten
Ziigen festgelegt. Es fehlte aber am Ausbau der einzelnen Stadien des
Vorganges der Abtragung im Karste. Dies versuchte Sawicki in mehreren
Abhandlungen?). Waren seine Vorginger vom Karst des Dinarischen Ge-
birges ausgegangen, so kniipfte er bei seinen Darlegungen an seine Er-
fahrungen an, die er vor allem im Slovakischen Karst Oberungarns
gesammelt und in den Causses, im Jura und anderweitig erweitert hatte.
Er kam so dazu, einen Gegensatz im Zyklus des nackten und bedeckten
Karstes aufzustellen, wonach der bedeckte Karst in einer Reihe von Unter-
zyklen abgetragen werden sollte, wihrend sich der Vorgang imn nackten
Karst einfacher abspielen sollte in der Weise, wie dies schon Penck, Richter
und Cvijié ausgefithrt hatten. Wir werden auf diese von Sawicki gemachte
Unterscheidung zweier verschiedener Karstzyklen noch zuriickzukommen
haben. :

Der Karst ist eine besondere Form der Abtragung, bei welcher die
chemische Zerstorung des Gesteins sich mit unterirdischer Ent-
wiasserung kombiniert. Diese Besonderheit ist die Folge der Kliiftig-
keit und Léslichkeit der Karstgesteine, Kalk und Dolomit, in Wasset.
Der Karst in seiner reinsten Form kann daher keine oberirdische Ent-
wisserung besitzen, alles Wasser muB unterirdisch abstrémen. Das auf
das Karstgestein auffallende Regenwasser versickert jedoch nicht sofort,
weil nicht jeder Regentropfen sofort eine Versitzstelle trifft. Auf dem Wege
dahin entfaltet sich daher die chemische Losungsarbeit des Wassers, welche
die charakteristischen Oberflichenformen des Karstes in Gestalt der Rin-
nenkarren, Kluftkarren, Dolinen und Uvalen schafft. Wenn
wir die chemische Verwitterung als Korrosion bezeichnen wollen, so ist
also-der Karst als die Korrosionslandschaft zu definieren, die im Gegen-
satz steht zur Erosionslandschaft, wie sie durch das oberirdisch ab-
flieBende Wasser unter Mitwirkung der Denudationsprozesse geschaffen
wird. Der Hauptunterschied der Korrosionslandschaft gegeniiber der
Erosionslandschaft ist das Fehlen gleichsinniger Abdachung zum Meere,
weil es im Karst nicht zu oberirdischer Entwdsserung kommt.

1) Bildung und Dislozierung der dinarischen Rumpffliche; Petermanns Mit-
teilungen 1909, S. 124—127.

1) Ein Beitrag zum geographischen Zyklus im Karst. Geographische Zeitschrift,
Bd. 15, S. 185 u. ff.

Skizze des slowakischen Karstes und der geographische Zyklus im Karst iiber-
haupt (polnisch mit deutschem Resumé), Kosmos, XXXIII, 1908, S. 395—445.

Die Causses. Skizze eines greisenhaften Karstes. Bulletin de 1’Académie des
Sciences de Cracovie, Mars 1909.
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Der reinste Fall einer Korrosionslandschaft wire der, wenn das Karst-
gestein bis auf den letzten Rest loslich wire und wenn wirklich nur Korro-
sionsprozesse allein wirksam wiren. Dies wire der Idealfall eines nackten
Karstes, weil in diesem Falle die ganze Oberfldche rein nur mit Korrosions-
formen bedeckt wire. Aber dieser Idealfall kann nie eintreten. Vor allem
spielen stets auch andere Foimen der Verwitterung mit herein und dann
ist auch der reinste Kalkstein nie bis zum letzten Rest l6slich, sondern
hinterldBt beim Auflésen stets einen unléslichen Uberrest lehmiger, erdiger
und kieseliger Substanz, der den Kaistlehm und die sogenannte Roterde
liefert. Dieser unlésliche Riickstand erméglicht der Vegetation das Wurzel-
fassen und die Vegetation hilt ihrerseits den Karstlehm an der Oberfliche
fest, so daB er nicht vollig in den Versitzstellen des Wassers zur Tiefe ent-
fiihrt wird. Auch der sogenannte nackte Karst, wie er im Mittelmeer-
gebiet so grollartig uns entgegentritt, ist daher niemals wirklich ganz nackter
Karst. Wir werden auch hier in den Kliiften, Fugen und Taschen des Ge-
steines Nester von Karstlehm entdecken, auf denen sich Griser, Striucher,
Gebiisch oder gar Biume angesiedelt haben. Die Unterscheidung zwischen
nacktem und bedecktem Karst, wie sie Ed. Richter vorgenommen hat?),
ist daher nur graduell zu verstehen, daB der eine nur eine liickenhafte, der
andere eine geschlossene Eluvial- und Vegetationsdecke trigt. In vielen
Fillen wird es ja leicht sein, einen nackten Karst als solchen zu erkennen,
wenn ein Blick iiber die Karstoberfliche allenthalben nur das stumpfe
Grau des Karstfelsens in der Oberhand gegeniiber dem Griin der Vege-
tation zeigt, aber wenn das Griin groBere Flichen einnimmt, 25---50 oder
gar 75 %, der Oberfliche bedeckt, dann ist man manchmal sehr in Ver-
legenheit, zu sagen, ob dieser Karst noch als nackt oder bedeckt zu bezeichnen
ist. Es wiirde sich fiir diese Fille empfehlen, von einem halbbedeckten
Karst zu sprechen.

Dabei erhebt sich noch die Frage, ob der nackte Karst des Mediterran-
gebietes eine ganz natiirliche Erscheinungsform ist. Wir haben gesehen,
daB der Vegetation im Karst die eminent wichtige Rolle zufillt, den ge-
bildeten Karstlehm mit ihren Wurzeln festzuhalten. Dazu tritt nun noch
die Humusbildung durch verwesende pflanzliche Substanz, besonders der
Blitterfall laubabwerfender Biume kommt hier in Betracht, der im Wald
die Bedeckung des Felsbodens férdert, ferner der Schutz, den die Baum-
kronen gegen Abspiilung bieten. Jeder gewaltsame Eingriff in die natiir-
liche Pflanzenbedeckung muBl daher auch den Charakter des Karstes treffen.
Das Mittelmeergebiet ist seit mehr als zwei Jahrtausenden der SchauplatZ
einer bestindigen Verwiistung der Vegetation, weshalb sich der Gedanke

1) Wissenschaftliche Mitteilungen aus Bosnien und der Herzegowina, X, S. 89—9z2.
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nicht abweisen 1aBt, daB die heutige Nacktheit des mediterranen Karstes
durch den menschlichen Eingriff kiinstlich gesteigert worden ist, daB friiher
der mediterrane Karst mindestens halb bedeckt gewesen sein diirfte, als
noch groffle zusammenhingende Wilder den Karst bedeckten:

Der reinste Fall einer Korrosionslandschaft scheint in den Tropen
gegeben zu sein, wo durch den sehr gleichmifligen Gang der Bodeniétﬁ;ﬁe;
ratur die mechanische Verwitterang die geringste Moglichkeit zur Ent-
faltung vorfindet und daher die chemische Verwitterung weitaus in der
Oberhand ist. Hier ist die reinste Korrosionslandschaft zu erwarten.

Die beste Gelegenheit zu mechanischer Verwitterung ist bekanntlich
gegeben, wenn die Temperatur des Bodens hiufig um den Frostpunkt
schwankt. Aus diesem Grunde sind auch die subtropischen Karstgebiete
trotz der starken Temperaturschwankungen noch immer Gebiete sehr reiner
Korrosionswirkung, weil das Gefrieren des Bodens hier Ausnahmefall ist.

Im Karst des gemiBigten Klimas dagegen kombiniert sich mit der
chemischen Verwitterung auch die mechanische. Durch sie kommt es, daB3
sich dem Karstlehm auch noch Gesteinsbrocken beimischen und daB hier .
der fiir humide Gebiete charakteristische allmihliche Ubergang vom Gestein
zur Verwitterungsdecke im Wege einer Zone gelockerten Gesteingefiiges
eintritt.

Aber der mechanische Zerfall eines Gesteines ist nicht durch hiufiges
Gefrieren und Auftauen allein bedingt. Auch das urspriingliche Gefiige
und gebirgsbildende Prozesse sind mafgebend. Diinngeschichtete plattige
Kalke erfahren im Gefolge der Gebirgsbildung eine starke Zerkliiftung und
zerfallen daher leicht zu Scherben. Dies gilt z. B. von einzelnen eozinen
Kalkhorizonten des Dinarischen Gebirges!). Auch der Dolomit neigt, wo
er von der Gebirgsbildung zerkliiftet wurde, dem Zerfall in eckigen Schutt
auferordentlich zu. :

In all diesen aufgezdhlten Fillen kombiniert sich also die Korrosion
mit mechanischer Zerstérung des Gesteins.

Wenn wir daher den Karst als Korrosionslandschaft definiert und zur
Erosionslandschaft in Gegensatz gesetzt haben, so soll dies nicht bedeuten,
daB im Karst nur die Korrosion allein als abtragende Kraft wirksam ist,
sondern dieser kommt eben nur die Rolle des ausschlaggebenden Fak-
tors zu, der die Formen der Erdoberfliche bestimmt. Neben ihr kénnen
aber auch andere Krifte wirksam sein, z. B. die mechanische Verwitterung,
die Abspiilung, im bedeckten Karste das Schuttkriechen. Ebensowenig ist
ja auch in der Erosionslandschaft nur die Erosion des flieBenden Wassers
allein titig, sondern mit ihr kombinieren sich mechanische und chemische
Verwitterung, die Abspiilung, das Schuttkriechen und andere Prozesse.

1) Siehe Kerner, Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt 1896, S. 432—3.
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Wir wollen uns nun der Frage zuwenden, welche Faktoren das Aui-
treten des nackten und bedeckten Karstes bewirken. Sicherlich sind klima-
tische Momente mafigebend!). In Gebieten reiner Korrosionswirkung
wie in den Tropen und auch in den Subtropen, ist die Bildung einer ge-
schlossenen Verwitterungsdecke gewi schwieriger und erfordert lingere
Zeit als in den Gebieten mit Frosttemperaturen, weil in dem ersteren Falle
nur die chemische Verwitterung allein, in dem anderen aber diese und die
mechanische Zerstérung an der Bildung einer Verwitterungsdecke arbeiten.
Aber bei hinreichender Zeit wird auch in diesen Gebieten ungiinstiger Vor-
bedingungen eine geschlossene Verwitterungsdecke entstehen konnen.

Dies zeigt sich vor allem beim tropischen Karst Jamaikas und Javas,
den uns Danes kennen gelehrt hat2), den er als bedeckten Karst schildert.
In den Tropen ist es vor allem die iippige Entfaltung der Vegetation, welche
die ungiinstigen Vorbedingungen zum guten Teil wieder ausgleicht.

Im Mediterrangebiet ist die groBe Trockenheit des Bodens der kriftigen
Entfaltung der Vegetation sehr hinderlich, in der Sommerdiirre miissen
viele Pflanzen ihrgn LebensprozeB einstellen, und erst, wenn die ersten
kraftigen Herbstregen niedergerauscht sind, entfaltet sich aus den Wurzeln,
Knollen und Zwiebeln neues Leben. Vor diesem Wiedererwachen des Lebens
ist aber der des Waldes beraubte, kahle, ausgedorrte Boden der kriftigen
spiilenden Wirkung des Regens ausgesetzt. So ist das mediterrane Gebiet

1) Sawicki hat (Beitrage zum geographischen Zyklus im Karst, Geogr. Zeitschr.

1909, S. 187) bereits dem Klima eine entscheidende Rolle im Karstzyklus zugeschrieben,
aber nur deshalb, weil die chemische Verwitterung von der Luftfeuchtigkeit und Warme
des Wassers abhiange. Er beruft sich hierbei auf Rothe (sicl), Allgemeine Geologie,
daB kohlensiuregesittigtes Wasser bei 0° weniger Kalk 16se als Wasser von 15°. Sawicki
scheint diese unrichtige Anschauung gar nicht aus Roth, Allgem. Geologie, sondern
aus der Hohlenkunde von Knebel geschopft zu haben. Roth berichtet an der Stelle
nimlich nicht nur von den Beobachtungen von Lassaigne, sondern auch von denen
Cossas, welche den Ergebnissen Lassaignes zuwiderlaufen, wonach die Losungsfahigkeit
kohlensiduregesittigten Wassers mit Zunahme der Temperatur abnimmt. Letzteres
Ergebnis Cossas ist wahrscheinlicher, da die Absorptionsfihigkeit des Wassers fiir
Kohlensdure mit zunehmender Temperatur abnimmt. Darnach muB also die Korrosion
in niederen Breiten, entgegen der Auffassung Sawickis, bei gleicher Wassermenge lang-
samer arbeiten als in héheren Breiten. Aber ich mochte auf diese verschieden intensive
Korrosionswirkung weniger Gewicht legen als auf die Kombination der chemischen
Verwitterung mit mechanischer Zerstorung in hoheren Breiten. Siehe auch .Krebs in
Mitt. d. geograph. Gesellsch. in Wien 1909, S. 402—403 u. 687—688.

. %) Geomorphologische Studien im Karstgebiete Jamaikas. Compte rendu des
IX. internat. Geographen-Kongresses in Genf, II. Bd., S. 178—182.

Die Karstphinomene im Goenoeng Sewoe auf Java, Tijdschrift van het konink-
lijk nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap, 2. Ser., dl. XXVII, 1910, S. 247 u. ff.

- Karst tipa ,,Goenoeng- Sewoe ili Cockpit country (serbisch). Glasnik der serbi-
schen geographischen Gesellschaft, II, S. 310—313. .
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der Waldverwiistung pridestiniert zur Entwicklung des nackten Karstes.
Und doch sehen wir auch im Mediterrangebiet bedeckten Karst auf
entwaldetem Boden auftreten. Die Halbinsel Istrien ist bedeckter Karst,
desgleichen ist auch die herzegowinische Karstebene wenigstens halb-
bedeckter Karst. Es sind freilich gewissermaBen Ausnahmsfille, aber
sie lehren, daB avuch in den Subtropen bedeckter Karst moglich ist. Diese
Ausnahmsfille beschrinken sich auf ebene Flichen, wo die abspiilende
Wirkung des Regens gering ist, geneigte Boschungen sind dagegen im
Mediterrangebiet, wo sie entwaldet wurden, stets nackter Karst. Hier
ist offenbar der Karstlehm bereits abgespiilt, wihrend er sich auf den
Karstebenen zum Teil noch erhalten hat. Im Walde und in der Macchie des
Mediterrangebietes gibt es aber auch auf geneigten Boschungen bedeckten
und halbbedeckten Karst. Wir méchten aus diesen Verhéltnissen den Schluf3
ziehen, daBl die Bedeckung des mediterranen Karstes vor dem schidlichen
Eingreifen des Menschen stirker war als heute und daB der bedeckte und
halbbedeckte Karst im Mittelmeergebiet Relikte eines frither allgemein
verbreiteten Zustandes sind. :

Jedenfalls ergibt sich aus all diesem, daB die Unterscheidung von nack-
tem und bedecktem Karst eigentlich auf einem unnatiirlichen Vorgang
beruht, daB der Mensch es war, welcher das natiirliche Gleichgewicht der
Krifte storte, indem er die Abspiilung verstirkte. Das Verhiltnis der
abtragenden Krifte ist gestort, aber es sind dieselben abtragenden Krifte
hier wie dort wirksam, jeddch in verschiedenem AusmaBe. Der Unter-
scheidung des nackten und bedeckten Karstes kommt also nur ein gradueller
Wert zu.

Die verschiedene Gunst der Bedingungen fiir die Bildung einer
geschlossenen Verwitterungsdecke im Subtropengebiet und im gemiBigten
Gebiet gibt sich jedenfalls am besten darin kund, daB der mitteleuropiische
bedeckte Karst trotz Entwaldung und Anlegung von Feldern bedeckter
Karst geblieben ist, daB er sich nicht in nackten Karst umgewandelt hat
wiec der Karst des Mittelmeergebietes. A

Wenn wir nun eine scharfe grundsitzliche Unterscheidung von nacktem
und bedecktem Karst verwerfen miissen, so kénnen wir auch der Auffassung
Sawickis nicht beipflichten, dafl im Zyklus des nackten und bedeckten
Karstes ein Gegensatz bestehel). Sawicki legte groBes Gewicht darauf,
daB die Bildung einer geschlossenen Verwitterungsdecke zu einer Ver-
schmierung der Kliifte fithre und daB dadurch der Karstproze8 zum Still-
stand komme. Im Gefolge dieser Verschmierung sollte es zu oberirdischer

1) Ein Beitrag zum geographischen Zyklus im Karst. Geograph. Zeitschr.,
15. Bd., S. 185 u. ff.
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Entwésserung und daher zur Talbildung kommen. Durch diese sollte die
Schuttdecke zerschnitten, das Karstgestein entbléBt und so ein neuer
Karstzyklus ausgelost werden, der sein Ende wieder mit der Bildung einer
Verwitterungsdecke finde. So sollte sich also im bedeckten Karst die Ab-
tragung in mehreren Unterzyklen abwechselnder Verkarstung
und Talbildung vollziehen, indem sich der KarstprozeB gewissermafen
selbst ersticken und nur durch die Talbildung wieder neu beleben
sollte. Diese Unterzyklen unterscheiden nach Sawicki den Zyklus des be-
deckten von dem des nackten Karstes. In diesem vollzieht sich die Ab-
tragung durch bestindige Vertiefung der Dolinen, bis das ganze Land bis
zur Korrosionsbasis, bis zum Grundwasserspiegel, abgetragen ist. Hier
fehlen also die von Sawicki behaupteten Unterzyklen.

Sawicki hat den Slovakischen Karst Oberungarns als das Muster
eines verschmierten Karstes hingestellt!). Aber dieser angeblich verschmierte
Karst zeigt, abgesehen vom Siidrande, keine Talbildung, es fehlt also der
von Sawicki angenommene Unterzyklus. Deshalb behalf er sich mit der
Annahme, daB fast der ganze Niederschlag durch Verdunstung beseitigt
werde, weshalb es vorldufig noch nicht zu oberirdischer Entwésserung.
komme. Er nahm an, daB 98—9g99%, des Niederschlages wieder verdunsten.

Diese Annahme einer so iibermiBig gesteigerten Verdunstung ist jedoch
von ihm in keiner Weise durch Beobachtungen und Messungen belegt worden,
auch bleibt er die Erklirung schuldig, warum gerade der Slovakische Karst
sich anders verhalten sollte als seine undurchldssige Umgebung. Die ver-
heerenden Wirkungen linger dauernder Regengiisse in der Flyschzone
der Karpathen hétten ihn warnen sollen, den Slovakischen Karst als ein
undurchlédssiges Gebiet anzufassen. Dort fiihrt jede lingerdauernde Regen-
periode zu Hochwasserkatastrophen und im Slovakischen Karst sollen
zur selben Zeit 98—9q%, der Regenmengen, ohne Schaden anzurichten,
einfach verdunsten. Die Annahme der so iibermiBig groBen Verdunstung
entzieht iiberdies seiner Hypothese von den Unterzyklen vollends den
Boden, denn wenn nahezu alles Regenwasser verdunstet, kann die Erosions-
phase des Unterzyklus niemals eintreten und damit auch die Wiederent-
bloBung des Karstgesteins nicht stattfinden. Die Landschaft wire morpho-
logisch tot, wenn die arbeitende Kraft durch die iibergroBe Verdunstung
erlahmen wiirde.

Der Hauptfehler dieser ganzen Beweisfiihrung liegt meines Erachtens
in der Annahme einer ausgiebigen Verschmierung der Gesteinskliifte im
bedeckten Karst. Diese ist im Slovakischen Karst gar nicht vorhanden,
denn Sawicki selbst beschreibt perennierende Quellen, die nicht aus der

1) Geograph. Zeitschr.,, XV, S. 201—204 u. 259—264.
grap
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Schuttdecke, sondern aus dem Kalkgestein hervorkommen (bei Vigtelke,
Gombaszog, Josvafé u. a.). Dieses muB also Grundwasser enthalten, das
vom Niederschlag gespeist wird. Auch erwihnt er Sauglécher. auf der Hohe
der Kalkplateaus, welche Wasser in die Tiefe entfiihren. Das Wasser der
Schuttquellen des Plateaus versiegt in ihnen. Die Verwitterungsdecke
des Slovakischen Karstes muB also durchlissig sein, um das Dasein peren-
nierender Karstquellen in der Tiefe zu ermdglichen. Sawicki freilich be-
hauptet, daB diese Quellen nur schwach seien und daB ihre Wasserfithrung
nur einen verschwindend kleinen Bruchteil des Niederschlages (nach seiner
Schiatzung 1—29,) darstellen. Aber solange er nicht exakte Messungen
iiber die Jahresmenge des auf diese Weise dem Slovakischen Karste ent-
stromenden Wassers vorbringt, wird man diese Behauptung nur als eine
subjektive unbewiesene Annahme gelten lassen konnen.

Ich kenne von den bedeckten Karstgebieten Mitteleuropas die Muschel-
kalklandschaften Thiiringens und Schwabens, ferner die Rauhe Alb und den
Mihrischen Karst. In allen diesen Fillen haben wir es mit wasserarmer
Oberfliche zu tun trotz einer das Gestein bedeckenden Verwitterungsdecke. '
In Thiiringen und Schwaben sind Tiler in den Kalk eingesenkt, aber die
meisten sind Trockentiler, die nur selten Wasser fiihren. Von einer heftigen
Zerstérung der Verwitterungsdecke durch diese Tiler ist keine Spur zu
sehen, es findet keine Entbl6Bung des Kalkgesteins durch diese Tiler statt,
vielmehr zieht sich die Schuttdecke von den Gehdngen in die Tiler hinab.
Die Verwitterungsdecke hat hier also zur Talbildung gefiihrt, aber nicht
zur Entbl6B8ung des Kalkes. Man kann also diese Beispiele auch nicht zur
Stiitzung der Annahme von Unterzyvklen im Sinne Sawickis verwenden,
daB diese Téler je wieder eine Verkarstung herbeifithren konnten!). Jeden-
falls zeigt sich aber, daB in diesen Gebieten trotz Talbildung keine Ver-
schmierung eingetreten ist, denn die Téler sind Trockentdler, schwichere
Niederschlige versiegen im Boden, ohne oberirdischen AbfluB zu bewirken.

Die Tatsache, daB die Verwitterungsdecke des Karstes keine allge-
meine Verschmierung bewirkt, 148t sich auch durch die direkte Beobachtung
beweisen. Die Bezeichnung Karstlehm fiir die Verwitterungsdecke ist
eigentlich recht unzutreffend, denn der Karstboden ist dort, wo er eluvial
ist, von schwarzbrauner oder roter erdiger, pordser Beschaffenheit, die er
hauptsichlich der Beimengung vegetabilischer Substanz verdankt. Ferner
haftet der Karstboden meist nicht am Gestein, kann es also nicht ver-
schmieren. Wenn man ein Rasenstiick aus einer Karre herausnimmt, so
1aBt es sich ganz unversehrt herausheben, man hat nur den Widerstand
der Wurzeln, die smh am Kalk anklammern zu iiberwinden. Hat man

1) Dasselbe gilt von den Téilern im siidlichen ’l‘elle des Slovalnschen Karstes
(Geograph. Zeitschr., XV, S. 264). -
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diese zerrissen, dann 148t sich das Rasenstiick und der Karstlehm in seinem
vollen Umfang, wie beide die Karre etfiillen, bis auf den letzten Rest heraus
ziehen. Der Karstboden haftet eben nicht am Gestein, sondern an dem
Wourzelgeriist der Pflanzen und wird durch diese festgehalten. Dagegen
klafft zwischen ihm und dem Gestein ein Zwischenraum, weil die aus dem
Boden hervorquellende Feuchtigkeit das Gestein angreift und zum Zuriick-
weichen bringt. Hier kann daher vor allem Wasser zirkulieren und ins
Gestein versickern. Deshalb zeigt das Gestein unter der Verwitterungsdecke
stets eine rauhe chemisch angegriffene Oberfliche. Aus all diesen Griinden
ist also die Verwitterungsdecke des Karstes im allgemeinen durchldssig
fiir den Niederschlag, wenn auch lokal durch Verschwemmung Verschmierung
eintreten mag. Freilich wird sie den Niederschlag nicht immer rasch durch-
dringen lassen, auch einen Teil des Wassers zuriickhalten und durch
Verdunstung wieder an die Luft abgeben. Die Einsickerung erfolgt also
im bedeckten Karst gewil3 stets langsamer und weniger reichlich wie im
nackten Karst. Aber nur dort, wo durch Zusammenschwemmen oder Uber-
einanderkriechen der Verwittervngsdecke eine Anreicherung ihrer lehmigen
Bestandteile eintritt, wird sie lokal undurchldssig werden und zur Bildung
schwacher Quellen und von Wasserlachen AnlaB geben kénnen. Aber ebenso
wie im mediterranen Karst die verschmierte Doline mit ihrer Regenwasser-
lache, der Lokva, eine Ausnahmserscheinung ist, so sind auch diese schwachen
Quellen der Verwitterungsdecke des bedeckten Karstes Ausnahmsfille.

Indem wir also die Verschmierung nur als Ausnahmsfall gelten lassen
konnen, gelangen wir zu dem Ergebnis, dal der von Sawicki auf-
gestellte Gegensatz im Zyklus des nackten und bedeckten
Karstes nicht bestehen kann. Dieselben Korrosionsprozesse, die im
nackten Karst an der Oberfliche wirken, arbeiten im bedeckten Karst
unter der Verwitterungsdecke langsam aber unaufhaltsam an der
Abtragung und Erniedrigung der Erdoberfliche. Gewisse Korrosions-
formen werden freilich dem bedeckten Karst abgehen, und zwar solche,
die nur auf nackter Felsfliche entstehen kénnen, so vor allem die Rinnen-
karren. Kluftkarren, Dolinen und Uvalas kénnen dagegen in beiden Fillen
entstehen.

Nun habe ich soeben von Kalkgebieten mit Trockentélern gesprochen
und es erhebt sich die Frage, welche Stellung man diesen unter den Karst-
landschaften eintdumen soll. Man mufB da freilich festhalten, daB es zweierlei
Formen von Trockentdlern gibt, allochthone und autochthone. Im
Mihrischen Karst gibt es z. B. nur allochthone Trockentiler, in' Thiiringen
und Schwaben dagegen beide Taltypen. Allochthone Trockentiler sind
solche, wo ein FluB von auBen kommend seinen Weg anfinglich in ober-
irdischem Lauf durch den Karst nahm, spiter aber dem KarstprozeR erlag,
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so daB sein Tal ohne FluB iibrig blieb. Hier lag also die Veranlassung zur
Talbildung auBerhalb des Karstes. Solch ein Trockental ist also ein Fremd-
ling unter dem {ibrigen Formenschatz der Landschaft. Solche Fremd-
formen erscheinen sowohl im nackten Karst (Dragatal in Istrien) wie im
bedeckten Karst (das Ode Tal von Sloup).

Anders ist es mit den autochthonen Trockentilern. Diese kénnen
im nackten Karst nicht entstehen, denn zu ihrer Entstehung ist eine sehr
michtige Verwitterungsdecke notwendig, denn die Tiler entstehen bei
dieser Art von Trockentilern auf dem Kalkboden, sie nehmen also im Kalk-
gebiet ihren Ursprung. Die Entstehungsbedingungen beruhen in folgendem:
Wenn eine wenig michtige Bedeckung des Kalkes vorhanden ist, so wird das
Versickern des Wassers rasch erfolgen kénnen, weil die Verwitterangsdecke
ihr Wasser nach kurzer Zeit an den Kalk abgeben kann. Bei einer méchtigeren
Verwitterungsdecke dauert das Einsickern bis an die Gesteinsgrenze linger,
denn die Verwitterungsdecke 1t zwar das Wasser durch, aber langsamer
als das darunter liegende Kalkgestein. Wenn daher Regenfille dicht auf-
einander folgen, dann kann es eintreten, daB das Wasser des vorangegan-.
genen Regengusses die Verwitterungsdecke noch nicht passiert hat, wenn
schon der nidchste niederrauscht. Dessen Wasser wird vielleicht zum Teil
noch in den obersten Schichten des Bodens Platz finden, aber schlieBlich
ist die Verwitterungsdecke mit Wasser geséttigt und dadurch fiir den weiter
niedergehenden Regen undurchlissig geworden. In diesem Falle muB es
dann zu oberirdischem AbfluB kommen. Aus der Tatsache aber, daB solche
Trockentdler nur selten bei dicht aufeinander folgenden Regengiissen
schlieBlich Wasser fithren, darf man schlieBen, daB das Regenintervall
fiir die Durchléssigkeit der Verwitterungsdecke im allgemeinen zu grof} ist,
so daB der Niederschlag in den meisten Fillen restlos versickern kann.
Solche Landschaften mit periodisch wasserfithrenden Trockentdlern sind
vor allem in Gebieten moglich, wo sich die Bildung der Verwitterungsdecke
durch chemische und mechanische Zerstérungsvorgidnge rasch vollzieht,
so daf sie méachtig anwachsen kann, oder wo unreine Lagen groBe Riickstéinde
hinterlassen oder eine fremde Uberlagerung auf dem Kalk liegt.) Bezeich-
nenderweise erscheinen zertalte Kalklandschaften in Mitteleuropa in einem
Gebiete mit hidufigem Frostwechsel. Aber klimatische Ursachen sind, wie
schon erwdhnt, nicht allein maBgebend. Im Mittelmeergebiet erscheinen
sie auf solchem Gestein, wo entweder die chemische Verwitterung groBe
Riickstinde unloslichen Materiales hinterldBt, also besonders auf unreinem
Kalk, oder wo das Gesteinsgefiige einen raschen mechanischen Zerfall
herbeifiihrt, wie dies meist beim Dolomit der Fall ist.

1) Letztere zwei Fille gelten fiir die thilringischen und schwabischen Kalk-
gebiete.
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Fiir die Bildung von Landschaften mit Trockentilern ist also entweder
die klimatische Position oder die Beschaffenheit des Gesteins maBgebend.
In gewissem MaBe ist auch die Boschung wichtig, die das Wasser vorfindet.
Bei gleicher Durchléssigkeit versickert auf geneigter Oberfliche weniger
Wasser als auf ebener. Deshalb zeigt ein und derselbe Hauptdolomit auf
dem Ternowaner Wald Dolinen, der im Idriagebiet zertalt ist.

Autochthone Trockentidler und Dolinen schlieBen in diesem Fall
einander gegenseitig aus. Dies ist auch fiir Mitteleuropa die Regel. Wenn
dort Dolinen auftreten, so sind es Einsturzdolinen, die durch den
Versturz unterirdischer Hohlrd ume entstanden sind, nicht aber Korrosions-
dolinen. Wenn man aber in solchen Gebieten die Verwitterungsdecke
vom Gestein abheben konnte, dann wiirde sich zeigen, daB3 es auch hier
unter der Verwitterungsdecke zur Entstehung von Korrosionsdolinen
gekommen ist, aber diese sind durch den Verwitterungsboden maskiert als
geologische Orgeln.

Sie verraten sich nicht an der Oberfliche, weil die rasche Bildung
der Verwitterungsdecke und deren Kriechen gegen die Trockentiler alle
Unebenheiten, welche die Korrosion hervorruft, ausgleicht.

Soll man nun solche Gebiete mit autochthonen Trockentdlern noch
zum Karst rechnen oder nicht? Sie verhalten sich in der Morphologie
ihrer Oberfliche durchaus wie eine Erosionslandschaft, unter der Ver-
witterungsdecke haben sie aber alle Eigenschaften einer Korrosionsland-
schaft, vor allem die unterirdische Entwisserung, Einsturzphinomene
und Hohlenbildung. Es sind Ubergangserscheinungen, iiber deren syste-
matische Stellung man verschiedener Ansicht sein kann.

Ich habe solche Gebiete stets zu den Erosionslandschaften gezihlt,
weil fiir mich als Geogiaphen der morphologische Standpunkt allein in
Frage kam, welche Oberflichenformen das betreffende Gestein aufweist.

Ich bin deswegen mehrfach, vor allem in der Frage des Dolomits,
besonders aus dem Kreise der Hohlenforscher angegriffen worden, weil
diese die Hohlenbildung und unterirdische Entwésserung als das wichtigste
Merkmal des Karstprozesses ansehen. Diese Auffassung ist vom geologischen
Gesichtspunkte berechtigt, denn fiir den Geologen kommt das Verhalten
der Gesteinsmasse in Frage, wihrend der Geograph nur die Erdoberfliche
in Riicksicht zu ziehen hat.

Wir miissen daher vor allem hervorheben, daB der Begriff Karst
fir den Geographen und Geologen einen verschiedenen Um-
fang besitzt. Der geographische Begriff vom Karst ist enger als der
geologische. Das, worin der geologische Begriff vom Karst iiber den’ geo-
graphischen hinausgeht, kann man vom geographischen Gesichtspunkte
hochstens als Halbkarst gelten lassen.
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Indem der Halbkarst die Formen der Erosionslandschaft besitzt, hat
er uns hier nicht zu beschiftigen, denn wir wollen als Karst nur die Korro-
sionslandschaft auffassen, deren charakteristische morphologische Erschei-
nung die Ungleichsinnigkeit der Boschung ist.

Wir haben nunmehr den Rahmen unserer Betrachtung allseits soweit
umgrenzt, daB wir uns nunmehr der Frage zuwenden konnen, wie sich der
Karstzyklus in seinen einzelnen Stadien abspielt. Wir miissen da vor allem
von der Frage ausgehen, welche der Korrosionsformen uns den Leitfaden
liefert, um die verschiedenen Stadien einer Karstlandschaft zu erkennen.
Begreiflicherweise koénnen es nicht die Kleinformen der Korrosion sein,
die hier in Frage kommen, wie die Rinnen- und Kluftkarren, es miissen
vielmehr groBere sinnfdllige Formen sein, die beim Betrachten der Land-
schaft sofort in die Augen springen?).

Als morphologische Leitform bietet sich da vor allem die Korro-
sionsdoline dar. Sie hat in der Korrosionslandschaft dieselbe Funktion,
die das Tal in der Erosionslandschaft einnimmt, nédmlich das Niederschlags-
wasser abzuleiten. Sowie wir nun an der Beschaffenheit des Tales das
Altersstadium einer Erosionslandschaft ermessen, so muB3 uns also die
Doline dieselbe Handhabe bei der Korrosionslandschaft bieten.

Nach der Zyklenlehre von Davis ist eine Landschaft als jung zu be-

1) Sawicki (Geograph. Zeitschrift, Bd. 15, S. 192 u. ff.) hat es versucht, die
einzelnen Altersstadien in der Entwicklung der Karstformen deduktiv abzuleiten.
Er behauptet, daB Kluftkarren ein reiferes Stadium der Karrenbildung darstellen als
Rinnenkarren, wirft sie also mit diesen zusammen, was gianzlich unrichtig ist, da beide
Karstformen zwei scharf von einander zu trennende Erscheinungen des Karstphinomens
sind. Sein Studium des Désert de Platé hatte ihm, wie er selbst ausfiihrt, das Gegenteil
seiner Deduktion dargetan. Die richtige SchluBfolgerung wire in diesem Falle gewesen,
daB die Deduktion falsch war. Sawicki schlieBt aber nur, daB wir noch weit entfernt
sind von der Losung aller hierher gehorigen Fragen. Ebenso unrichtig ist es, daB Sawicki
fiir den Zyklus der Hohlen das Endstadium in der verbauten Hohle erblickt, wihrend
er beim Zyklus der Hohlenfliisse den Endpunkt im Einsturz der Hohlendecke sucht.
Zwischen diesen beiden Aufstellungen klafft ein innerer Widerspruch, der daher riihrt,
daB Sawicki die trockenen Hohlen und die Wasserhohlen miteinander vermengt.
Uberdies hatten bereits Penck und Dane¥ den Hohlenzyklus ganz richtig entwickelt,
dessen Endstadium der Versturz der Hohlendecke ist. Durch die unrichtige Deduktion
der Entwicklungsreihen der Einzelformen kommt Sawicki zu dem Ergebnis, daB8 die
einzelnen Formen ihre Entwicklung in verschiedener Zeit durchlaufen, daB junge
Karren auf den Gehingen (angeblich) reifer Dolinen, senile Uvalen iiber jugendlichen
Hohlen, eine alte Oberfliche iiber einem zerrissenen hydrographischen Netze liegen
konnen. Diese Unstimmigkeiten, daB angeblich die Einheitlichkeit der Formenent-
wicklung fehle, hitten ihn warnen sollen, ob nicht vielleicht die von ihm angenommenen
Entwicklungsreihen unrichtig sind, denn eine reife oder alte Form darf eben keine
Jugendformen aufweisen, solange nicht ein neuer verjiingender Zyklus eingesetzt
hat. Auch im Karst besteht eben die Einheitlichkeit der Formenentwicklung.
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zeichnen, wenn bei ihr die Abtragung noch nicht imstande war, die Urform
zu zerstéren und wenn die Unterschiede der Widerstandsfihigkeit gegen-
iiber der Abtragung noch nicht herausgearbeitet sind.

Reif ist eine Landschaft, bei welcher die Urform vernichtet ist und
die Unterschiede der Widerstandsfihigkeit der Gesteine gegeniiber der Ab-
tragung kriftig herausgearbeitet sind.

Alt ist eine Landschaft, bei welcher das Maximum der Modellierung
iiberschritten ist, wo die Abtragungsarbeit im Bereiche der widerstands-
unfihigen Gesteine bis zur Abtragungsbasis fortgeschritten und soweit
vollendet ist, daB sich die Abtragung den widerstandsfihigeren Bestand-
teilen der Landschaft zawenden kann. Es erfolgt also eine allmihliche Ver-
ringerung der Modellierung, bis schlieBlich im greisenhaften Endstadium
die allgemeine Abtragung bis zur Abtragungsbasis eingetreten ist.

Im Karste stellt der Grundwasserspiegel die Korrosionsbasis dar?),
wie schon Penck, Richter und Cvijié dargetan haben. Der Karstzyklus
wird also eingeleitet werden, wenn die Oberfliche durch irgend einen Vor-
gang iiber dem Grundwasserspiegel zu liegen kommt, sei es durch eine
Hebung des Landes, oder durch eine Senkung des Grundwasserspiegels.
Dadurch wird die unierirdische Entwisserung und damit der Korrosions-
prozeB entfesselt. Auf der Uroberfliche werden an all den Stellen, die giin-
stige Vorbedingungen, insbesondere stirkere Zerkliiftung darbieten, Dolinen

1) Sawicki (Ein Beitrag zum geograph. Byklus im Karst, Geograph. Zeit-
schrift, XV, S. 197) bezeichnet den Grundwasserspiegel als die Evolutionsbasis. Er
behauptet (S. 190 und 278), daB der Karstgrundwasserspiegel minimales Gefille habe
und daB daher in seinem Niveau die mechanische Erosion des flieBenden Wassers
aufhére und daB hier auch nur eine beschrinkte chemische Erosion méglich sei. Hierzu
ist zu bemerken, daB die Berechnung des Gefilles des Grundwasserspiegels durch
Sawicki unrichtig ist. Er behauptet, es sei in Istrien kleiner als 1 —2%, weil die Draga
trotz dieses geringen Gefilles trocken liegt. Diese Behauptung ist falsch, denn nach
Krebs betrigf das Gefalle der Draga 9,5%, und steigert sich noch im untersten Stiick,
wo die Talsohle im Canal di Leme unter den Meeresspiegel hinabtaucht. Der Karst
wasserspiegel konnte daher ein fast zehnmal groBeres Gefille besitzen, als ihm Sawicki
zugestehen will Ebenso unrichtig sind seine Angaben beziiglich des Schachtes von
Dignano, der 2,1—7,5%,, Gefille ergibt, nicht 1,6 bzw. 2—3—5%y, Wie Sawicki be-
hauptet. Damit fillt auch die von Sawicki angenommene Unfihigkeit des Grundwassers
zu mechanischer und chemischer Erosion. Ich verweise da vor allem auf die Erschei-
nungen mechanischer Erosion in der FluBhohle von Padirac, auf die Martel aufmerksam
gemacht hat. Jede FluBhohle ist eine rohrenformige Erweiterung einer Kluft, die nur
durch mechanische und chemische Erosion méglich ist. Auch fithrt jeder Hohlenflu8
Geschiebe und Schlamm. Auch eine weitere Annahme Sawickis wird damit hinfallig.
Er behauptet, da8 sich im Laufe der Entwicklung die Evolutionsbasis hebt, weil im
Grundwasserniveau, wo die mechanische und chemische Erosion und Transportation
aufhore, die Hohlriume durch Ausfillung von Schlamm und Sinter verkleinert und
dadurch das Grundwasser emporgetrieben werde. Sawicki vergift, da8 alle Karst-

Zgitschr. d Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 8. b 42
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entstehen. Nachdem diese Bedingungen nicht iiberall gegeben sind, wird
sich die Oberfliche nicht allenthalben gleichm&Big mit aneinanderstodenden
Dolinen bedecken, sondern anfangs sind die Dolinen klein und voneinander
getrennt durch Riedelflichen. In diesen Riedelfldchen ist die Uroberfldche
noch vorhanden. Solch eine Landschaft miissen wir als jung bezeichnen,
denn die Korrosionsdolinen haben die Uroberfliche noch nicht zerstort,
sondern diese 148t sich aus den Riedelflichen zwischen den Dolinen er-
kennen.

Suchen wir nach Beispielen fiir dieses Stadium der Entwicklung einer
Karstlandschaft, so werden wir kaum in Verlegenheit kommen. Zahlreiche
Karstlandschaften des Dinarischen Gebirges weisen dieses Jugendstadium
des Karstzyklus auf, ebenso der méhrische und slovakische Karst, desgleichen
die Causses von Siidfrankreich. Eigentlich befinden sich fast alle Karst-
gebiete Europas noch im Jugendstadium, ein Umstand, der eben fiir die
Erkenntnis der Stadien des Karstzyklus ein groBes Hindernis dargeboten
hat. :

Wenn sich eine Landschaft dem Reifestadium ndhert, so werden
in ihr vor allem die Unterschiede der Widerstandsfiahigkeit zur Geltung
kommen. So wie es harte und weiche Gesteine gibt, wenn die Erosion in
Frage kommt, so verhalten sich auch die Kalk- und Dolomitgesteine der
Korrosion gegeniiber nicht gleichartig, sondern es gibt je nach der Reinheit
des Kalkes leicht- und schwerlgsliche Kalke?).

Eine starke Zerkliiftung, welche dem Wasser viele Angriffspunkte
bietet, wird ebenfalls die Korrosionswirkung verstdrken, wihrend ein schwach
zerkliiftetes Gestein ihr besser widerstehen wird. Diese Unterschiede in der
Widerstandsfahigkeit werden im Laufe des Karstzyklus zur Geltung kommen,
indem im Bereiche der widerstandsschwicheren Gesteine die Abtragung
und damit die Zerstorung der Urform rascher vor sich gehen wird, als im
Bereiche der widerstandsfihigen Gesteine.

Ansidtze zu einer solchen beginnenden Ausreifung sind gelegenthch

quellen durch zeitweise Triibungen die Transportfihigkeit des Grundwassers beweisen;
ferner zeigt der groBe Hirtegrad des Quellwassers, daB das Grundwasser dem Gebirge
Kalk entfithrt und so durch chemische Losung an der Vergro8erung der Hohlriume
weiterarbeitet. So wird der Einschwemmung von Karstlehm teils durch mechanischen
Abtransport, teils durch chemische und mechanische VergroBerung der Hohlriume
entgegengearbeitet, weshalb ich eine zyklische Hebung der Korrosionsbasis fiir aus-
geschlossen erachte. Jedenfalls ist das Karstgrundwasser dank seinem Gefille im
Jugend- und Reifestadium des Karstzyklus stets zu mechanischer und chemischer
Erosion befahigt. Erst im Altersstadium diirfte die mechanische Erosion mit der Er-
weiterung der Hohlriume erlahmen, nicht aber die chemische Korrosion.

!) Siehe auch Krebs, Offene Fragen der Karstkunde. Geograph. Zeitschr. 16.
S. 134—136.
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schon erkennbar im Dinarischen Gebirge. Inmitten der harten Rudisten-
kalke des Birnbaumer Waldes erscheinen mehrere Ziige weicherer Chamiden-
kalke. Diese geben sich in der Oberfliche als langgezogene Uvalen kund,
indem hier die Abtragung rascher vor sich gegangen ist.

Wie wird sich nun die Ausreifung einer Karstlandschaft vollziehen,
wenn sie auf groBeren Strecken aus homogenem Karstgestein aufgebaut
ist? Hier werden die Dolinen im Laufe der Zeit immer zahlreicher und
groBer werden, sie werden durch ihr Wachstum die Riedelflichen zwischen
sich immer mehr verkleinern, bis schlieBlich die Dolinen zusammenwachsen,
bis die Riedel zwischen ihnen zu Graten geworden sind. Diese Phase der
Entwicklung, die freilich wegen der ungleichmiBigen Dichte der Dolinen
nicht iiberall gleichzeitig eintreten wird, kénnen wir als das Ende des Jugend-
stadiums annehmen, die Uroberfliche ist in den Graten zumeist noch er-
kennbar, aber das weitere Wachstum der Dolinen muB3 die Grate zwischen
den Dolinen erniedrigen und damit die Uroberfliche endgiltig beseitigen.
Die Karstlandschaft ist damit ins beginnende Reifestadium eingetreten.
Diese Phase der Entwicklung scheint der siidlichste Teil des Velebit zu
besitzen, hier scheint der Karstproze8 das Ende des Jugendstadiums iiber-
schritten zu haben, indem die Riedel zwischen den Dolinen zu Graten
geworden sind. Die weitere Entwicklung wihrend des Reifestadiums diirfte
nun die sein, daB die Zahl der Dolinen, die wihrend des Jugendstadiums
im Wachsen begriffen war, wieder abnimmt. Indem die Dolinen an GréBe
zunehmen, miissen sich diejenigen, welche giinstigere Wachstumbedingungen
haben, auf Kosten der ungiinstiger gestellten vergroBern, sie werden die
Grate gegen diese immer mehr erniedrigen und schlieBlich die schwécheren
Nachbardolinen verschlingen. Die DolinengréBe wichst so auf Kosten
der Dolinenzahl. So ist auch hier die Auswahl nach der Entwicklungs-
fahigkeit im Gange, ein fiir das Reifestadium bezeichnender Vorgang. GroBe
Dolinen, Doppeldolinen und Uvalen sind bezeichnend fiir eine reife Karst-
landschaft.

Indem die Dolinen einen runden Umri8 besitzen, miissen zwischen
ihnen tote Rdume der Abtragung iibrig bleiben, in dhnlicher Weise, wie im
glazialen Zyklus zwischen Karen der Karlingsgipfel stehen bleibt. Es sind
die Stellen ungiinstigster Vorbedingungen fiir die Dolinenbildung. Diese
werden . zwischen den Dolinen zu kegelférmigen Hiigeln.

So bietet eine Karstlandschaft im Reifestadium ein eigenartiges
Bild. Zwischen einem Gewirr hoherer und niederer kegelférmiger Hiigel
verlduft ein Labyrinth von Tiefenlinien, die eine ungleichsinnig gebdschte
Sohle haben, indem sie durch Querriegel in einzelne Mulden zerlegt sind.
Es sind groBe flache Dolinen und Uvalen, die zwischen den Hiigeln liegen.
Dane$ hat uns solche Karstlandschaften aus Java und Jamaika geschildert

42*
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und fiir sie die englische Bezeichnung ,,Cockpit country’, die er von
Jamaika entlehnte, verwendet!). Man konnte danach den Kegethiigel des
Reifestadiums als ,,Cockpit” bezeichnen.

Die weitere Ausreifung vollzieht sich nun in der Weise, daB sich die
Oberfliche der Korrosionsbasis ndhert. Zuerst werden in einer Karstland-

Abbild. 42.
< e N2 .o
: o> N7 AL W7
«@lp " (77 4 / ’/’ == \\l
Uy Y w‘.ﬁ I

7N
SIS

Schema des Karstzyklus (entworfen von A. Grund).

Links oben: Junger Karst, in den breiten Riedelflichen zwischen den Do-
linen ist noch die Urform erkennbar.

Rechts oben: Spitjunger Karst, die Dolinen sind gréBer und zahlreicher
geworden und sind zum Teil schon zusammengewachsen.

Links unten: Reifer Karst, (Cockpitlandschaft), die Urform ist verschwunden,
groBe Dolinen und Uvalen liegen zwischen den Cockpithiigeln.

Rechts unten: Alter Karst (Cockpitlandschaft), zwischen den Cockpithiigeln
ist das Land ein- und aufgeebnet, die Cockpits ragen noch als isolierte niedrige
Hiigel iiber die werdenden Rumpfifliche auf.

. schaft verschiedener Widerstandsfidhigkeit die Gesteine geringsten Wider-
standes bis zum Grundwasserniveau abgetragen sein. In einem homogen
widerstandsfihigen Karstgebiet werden die Uvalen und Talungen zwischen
den Cockpithiigeln nach und nach bis zum Grundwasserniveau erniedrigt

1) Tijdschrift van het koninklijk nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap,
2. Ser., dl. XXVII, S. 253 u. ff. Ich verweise hier besonders auf den im Glasnik srpskog
geografskog druzitva II, S.311 reproduzierten Kartenausschnitt des Goenoeng Sewoe,
welcher eine Cockpitlandschaft darstelit, und auf die Schilderung auf S.312. Danes
will im Cockpitkarst eine fiir ungestorte Kalkgebiete bezeichnende Verkarstungsform
erblicken (Glasnik, S. 311), worin ich ihm nicht beipflichten méchte. Ubrigens berichtet
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und eingeebnet werden?). Ist dies geschehen, dann ist das Altersstadium
des Karst,],)rozesses erreicht®). Anfangs wird es bei Hochwasser in den Uvalen
zar Entwicklung von blind endenden periodischen Bichen kommen, die
spiter, wenn die Abtragung weiter gediehen ist, perennierend werden. Die
unterirdische Hydrographie wird so im Altersstadium des Karstprozesses
zu einer oberirdischen. Dieser Vorgang wird noch unterstiitzt durch das
Einstiirzen der Decken der FluS8hdhlen.

Das Einstiirzen unterirdischer Hohlriume, derart, daB der

er, daB er auch im Dinarischen Gebirge in der Umgebung des Bacinsko Jezero und
des Jezeropoljes, auf der Siidseite der Bjelasnica, bei der Radoboljaquelle, auf dem
Velebit und der Biokovo Planina dhnliche Landschaftsformen angetroffen habe, jedoch
hitten hier jiingere Stérungen die Reinheit der Karstformen verwischt. Ich bekenne
es hier gerne, daB es mir die Karten und Photographien des javanischen Karstes, die
mir Danes zeigte, ermoglicht haben, in das Verstindnis der Landschaft der siiddalma-
tinischen Inseln einzudringen. Auf dem Wege von Prigradica nach Blato auf der Insel
Curzola im Mai 1913 wurde mir das erstemal klar, daB es auch im Dinarischen Gebirge
echte Cockpitlandschaften gibt. Ich fand sie dann auf Meleda und Lissa wieder und
neuerdings auch in der Urﬁgebung des Popovopoljes und in der Krivo3cije.

In all diesen Fillen erscheint die Cockpitlandschaft auf gefaltetem Kalk, sie
ist also nicht nur fiir ungestorten Kalk bezeichnend. Der EinfluB der Schichtlagerung
duBert sich hier darin, daB die Cockpithiigel kettenformige Anordnung zeigen und daB
ebenso die Tiefenlinien als Lingsfurchen entgegentreten.

Diese Cockpitlandschaften des Dinarischen Gebietes fehlen bezeichnenderweise
dem Gebiet der miozinen FluBverebnungsflichen, sie beschrinken sich auf das un-
verebnete Mosorgebiet. Dadurch war mir deren systematische Stellung im Karstzyklus
gegeben. Der Karst abseits der Verebnungsflichen ist in seinem Formenschatz alter
als die Gebiete der Einebnung, denn dort liuft der Korrosionszyklus seit dem Jungtertiir
bis zur Gegenwart fort, wihrend er hier durch eine fluviatile Phase im Miozin unter-
brochen war, worauf im Pliozin und Quartir ein neuer Karstzyklus einsetzte, der nur
kleinere, durch breite Riedelflichen getrennte Dolinen in die Verebnungsflichen ein-
senkte. Durch Vergleich dieser beiden verschiedenen Landschaftstypen erhielt ich das
Ergebnis, daB die Cockpitlandschaft dem Reife- und Altersstadium des Karstzyklus
angehdren muB, wihrend die Karstformen der Verebnungsflichen das Jugendstadium
darstellen.

%) Ich verweise hier vor allem auf die Beschreibung der Interior valleys von
Jamaika durch Danei (Compte rendu des IX. internat. Geographenkongresses zu -
Genf, II, S. 179—180), welche teils ausgereifte, teils gealterte Strecken des Karstes
von Jamaika darstellen. Diese ,,Poljen’” Jamaikas sind natiirlich nicht vergleichbar
mit denen des Dinarischen Gebirges, denn es sind nach Danes Korrosionspoljen.

3) Im zentralen Teile des Goenoeng Sewoe stehen nach DaneS (Tijdschrift
van het k. nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap, 2. Ser., XXVII, 1910, S. 254)
die recht niedrigen Cockpithiigel auf einer gemeinsamen Unterlage. Hier scheint der
Karst Javas sich bereits im Altersstadium zu befinden. Siehe auch Glasnik der ser-
bischen geograph. Gesellschaft, II, S. 312. Auch der im Water Supply Paper Nr. 319
publizierte Kartenausschnitt des Williston Quadrangle aus Florida stellt anscheinend
einen Karst im Altersstadium dar.



638 ' Alfred Grund:

Versturz die Erdoberfliche erreicht, wird gewi in allen Stadien des Karst-
zyklus eintreten konnen, weshalb diese Erscheinung nicht als charakteristisch
fiir eine bestimmte Phase des Karstzyklus angesehen werden darf, sondern
als eine zufidllige Begleiterscheinung, womit auch die systematische
Stellung der Einsturzdoline im Karstzyklus als einer zufidlligen un-
motivierten Oberflichenform gegeben ist. Aber gegen das Alters-
stadium wird das Einstiirzen der Hohlen an H#ufigkeit zunehmen miissen,
weil mit der Anndherung der Cberfliche an den Grundwasserspiegel die
Hohlendecken immer diinner werden miissen.

Durch diese BloBlegung der Hohlenfliisse werden die urspriinglich
auf die Uvalen eingeschrankten Béche nach und nach zu groBeren FluB-
systemen zusammenwachsen, bis schlieBlich ein zusammenhingendes
FluBnetz zwischen den Cockpithiigeln entstanden ist. Die im Grundwasser-
spiegel dahinflieBenden Biche diirften wegen ihres geringen Gefilles wohl
kaum zu bedeutenderen mechanischen Erosionsleistungen befidhigt sein,
sie diirften wohl hauptséchlich nur schwebenden Schlamm und chemisch
gelostes Material dem Lande entfithren. Die Abtragung der Cockpithiigel
wird daher auch im Altersstadium Aufgabe der Korrosion bleiben, bis
schlieBlich auch sie bis zum Grundwasserspiegel erniedrigt sind und damit
die Rumpffliche, die Korrosionspeneplain erreicht ist.

Ist schon fiir den Erosionszyklus die auBerordentliche Langsamkeit,
mit der er ablduft, bezeichnend, so ist der Karstzyklus in seinem Verlauf
noch viel langsamer. Dies kann man im Dinarischen Gebirge allenthalben
dort sehen, wo Erosionslandschaften und Korrosionslandschaften anein-
ander grenzen. Stets ist hier die Erosionslandschaft in einem vorgeschritte-
neren Stadium der Entwicklung als die Karstlandschaft. Dies siecht man
auch bei den allochthonen FluBtilern im Karst. Sawicki hat auf die Tat-
sache aufmerksam gemacht, daBl die den Slovakischen Karst querenden
Tiler einen bemerkenswerten Gegensatz zwischen der reifen breiten Tal-
sohle und den jugendlichen Gehingen aufweisen.!) Diese Diskordanz inner-
halb der einzelnen Teile des Tales erklirt sich aus dem verschieden raschen
Tempo des Erosions- und Korrosionszyklus, denn der erstere wirkt an der
Ausgestaltung der Talsohle, letzterer dagegen an der der Talgehidnge. Ersterer
arbeitet rascher, wihrend der letztere zuriickbleibt.

Die Existenz allochthoner Tiler stellt eine der Stérungen
des Karstzyklus dar, eine andeie derselben haben wir bereits in Gestalt
der Einsturzvorginge unterirdischer Hohlriume kennen gelernt. Beide
schaffen Formen, die nicht im Wesen des Korrosionsprozesses, soweit er
die Oberfliche angreift, begriindet sind. Eine dritte Art von Stérungen
des Zvklus wird durch tektonische Vorginge, Hebung, Senkung und

1) Geographische Zeitschrift, 15 Bd., S. 188.
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Einbriiche bewirkt. Diese drei Arten von Stérungen schaffen Fremd-
formen, die sich mitten unter den Korrosionsformen entwickeln. Am
verwandtesten mit den Korrosionsformen der Oberfliche sind noch die
Einsturzformen, denn sie entstehen im Gefolge der Korrosionsarbeit in der
Tiefe, welche daselbst Hohlrdume entstehen liBt. Es sind also Folgeer-
scheinungen der Korrosion, wir konnen sie als indirekte Korrosions-
formen den direkten zur Seite stellea. Sie stellen aber keinen notwendigen,
sondern einen zufdlligen akzessorischen Bestandteil im Formenschatz
ciner Karstlandschaft dar, auch durchlduft ihre Entwicklung nicht dieselben
Phasen wie der Karstzyklus, jugendliche Einbrachsformen konnen in allen
drei Stadien des Karstzyklus erscheinen. Sie kénnen daher nicht zur Charak-
terisierung eines Stadiums des Karstzyklus verwandt werden. Indem wir
so die Einsturzformen als Stérungserscheinungen im Karstzyklus ausscheiden,
erhalten wir auch fiir die Einsturzdoline im Halbkarst den systematischen
Standpunkt. Sie gilt den Vertretern des geologischen Standpunktes in der
Definition des Karstes als Karsiform, wihrend wir sie im Rahmen der
geographischen Definition nur als Begleitform gelten lassen konnen.

Alle Einsturzvorginge sind dadurch eine Stérung des Karstzyklus,
weil sie seinen Ablauf beschleunigen, indem sie die Oberfliche an einzelnen
Stellen rascher gegen die Korrosionsbasis hin erniedrigen, als dies die Korro-
sionsprozesse der Erdoberfliche tun wiirden.

Dasselbe gilt auch von den allochthonen FluBtilern im Karst. Lings
einer Linie erfolgt hier die Abtragung rascher als ringsum. Wihrend der
Karst noch im Jugendstadium steckt, kann das FluBtal schon den Grund-
wasserspiegel erreicht haben und in seiner Talsohle ausgereift sein, so da
der FluB sich der Seitenerosion zuwenden kann. So wird sich die Ent-
stehung einer FluBverebnungsfliche im Karst durch einen allochthonen
FluB viel rascher vollzichen, als die Entstehung der Korrosionspeneplain.

Es wird im Karst auf diese Weise schon zu Verebnungsvorgingen
kommen konnen zu einer Zeit, wo die iibrige Karstoberfliche noch weit
entfernt ist vom Grundwasserniveau, weil der Erosionszyklus dem Korro-
sionszyklus vorauslduft?).

Die Stérung durch tektonische Vorginge betrifft die Dauer
des Karstzykles und kann sich in entgegengesetzter Weise geltend
machen. Der Karstzyklus wird eine Verlingerung seiner Dauer erfahren,
wenn das Land sich hebt, weil die Gesteinsmasse, die bis zum Grund-

1) Gerade diese Tatsache liBt sich im Dinarischen Gebirge sehr leicht erweisen.
Ich verweise da vor allem auf meine fritheren Ausfithrungen i{iber die alten
Verebnungsflichen der miozinen Fliisse und die zugehorige reife Cockpitlandschaft
im unverebneten Karstgebiet, welche dartun, daB die Karstlandschaft im Jungtertiir
um ein volles Stadium hinter dem fluviatilen Gebiet zuriickgeblieben war.
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wasserspiegel abgetragen werden soll, groBer wird, dagegen wird er ver-
kiirzt, wenn das Land sich senkt. Und zwar wird von dieser Verlingerung
oder Verkiirzung vor allem das Reifestadium betroffen. Das Jugend-
stadium diirfte kaum nennenswert in seiner Dauer gestért werden, weil
die Dauer der Zerstorung der Urform unabhingig ist von der Tiefenlage
des Grundwasserniveaus und nur abhidngt von der Dolinendichte. Wohl
aber ist das Reifestadium betroffen, weil dieses durch den Zeitpunkt der
Erreichung des Grundwasserniveaus durch die stirkst abgetragenen Teile
der Oberfliche begrenzt ist?).

Bei Senkung des Landes ist ein Grenzfall gegeben, wenn das Grund-
wasserniveau die Sohle der tiefsten Dolinen erreicht. In diesem Falle tritt
der Ubergang der Karstlandschaft vom Reife- ins Altersstadium lokal
verfriiht ein.

Wenn die Senkung noch stidrker war, so daB die Karstoberfliche
teilweise unter der Korrosionsbasis zu liegen kommt, dann kommt es zur
Inundierung der tiefsten Korrosionsformen durch das Grundwasser. Solch
eine Karstlandschaft ist vorzeitig ins Altersstadium versetzt. Die zu tief
gelegenen Dolinen- und Uvalenbéden sollten eigentlich durch Akkumulation
bis zur Korrosionsbasis aufgeebnet werden, weil sich aber die Akkumulation
im Karst ebenso langsam vollzieht wie die Korrosion, so vertritt anfangs
das Grundwasser die Aufebnung.

Diese allgemeinen Wirkungen von Hebung und Senkung gelten auch
fiir den Fall lokaler Bewegung von Schollen besonders fiir die tektonischen
Einbruchspoljen. Alle solchen Kaistpoljen, die jerennierende Uberschwem-
mungen durch das Karstgrundwasser aufweisen, sind vorzeitig gealterte
Teile der Karstoberfliche.

) 1) Eine durch Hebung verjiingte alte Karstlandschaft sind nach Dancs (Tijd-
schrift van het k. nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap, 2. Ser., XXVII, 1910,
S. 255) die kiistennahen und randlichen Partien des Goenoeng Sewoe auf Java. Die
Talungen zwischen den Cockpithiigeln verwandeln sich hier in selbstindige Wannen,
es nimmt also die Zahl der Dolinen zu; die Ponore zeigen wiederbelebte Tatigkeit; frische
Einsturzphinomene und Zerstérung der Lehmschichten in den Talungen sind weitere
Beweise tiir diese Verjiingung der Landschaft, welche die zentralen Teile des Goenoeng
Sewoe noch nicht erreicht hat. Siehe auch die Schilderung im Glasnik der serbischen
geographischen Gesellschaft, II, S. 312.



Robert Engelhardt: Die geographische Verbreitung usw. 641

Die geographische Verbreitung der Seefischerei
. in Nordeuropa
auf Grund der internationalen Seefischerei-Statistik.

Von Dr. Robert Engelhardt, Institut fiir Meereskunde, Berlin.

Der Zentralausschu fiir internationale Meeresforschung gibt neben
einer Reihe hydrographischer und biologischer Veréffentlichangen seit 1906
alljahrlich auch ein ,,Bulletin statistique des Pé&ches maritimes
des Pays du Nord de I’Europe heraus. Darin werden in Form von
Tabellen die wichtigsten statistischen Ergebnisse fiir die Seefischerei-
betriebe der an der internationalen Meeresforschung beteiligten Lénder
(Belgien, Dianemark, Deutschland, GroBbritannien, die Niederlande, Nor-
wegen, Ruflland, Schweden) zusammengestellt. Wenn man bedenkt, nach
wie verschiedenen MaBeinheiten und Gesichtspunkten die Fischereista-
tistik in den einzelnen Lidndern gehandhabt wird, dann leuchtet es ein,
welch eine Summe von Arbeit solch eine Zusammenstellung erfordert. So
ist es wohl auch zu erkliren, daB3 diese Zusammenfassung immer erst ge-
raume Zeit nach den Statistiken der Einzellinder herauskommt, so daB
z. B. das letzte, Anfang 1914 erschienene Heft erst die Ergebnisse fiir das
Jahr 1910 behandelt. Tatsdchlich handelt es sich aber hier auch weniger
um Daten von aktueller Bedeutung als um ein Material von bleibendem
Wert fiir jeden, dem daran gelegen ist, die Seefischerei dieses groBen Ge-
bietes dem Umfang und der besonderen Natur nach iiberblicken zu konnen.
Auch der Geograph kann in diesen Heften mancherlei finden fiir die Klirung
der speziellen Probleme seiner Wissenschaft. Ist doch die Seefischerei in
besonders hohem MaBe bedingt durch natiirliche, ¢rtlich gebundene Ver-
hiltnisse und andererseits ein sehr beachtenswerter Faktor bei der kultu-
rellen Differenzierung der Linder, von deren Bewohnern sie betrieben wird.

Was zunichst das allgemeinste Interesse haben diirfte, ist der Geld-
wert, den die Seefischerei in den verschiedenen Lindern darstellt; denn
er gibt ungefihr ein MaB tiir die volkswirtschaftliche Bedeutung, die diesem
Gewerbe in dem einzelnen Staatswesen zukommt. In der ersten Spalte der
Tab. 1 ist fiir das Jahr 1910 der Ertragswert fiir die acht in Frage kom-
menden Linder und fiir Frankreich dargestellt. Hingewiesen sei nur auf
die iiberragende Stellung von GroB8britannien und Irland; ferner auf die
groBe volkswirtschaftliche Bedeutung der norwegischen Seefischerei, die
sich ergibt, wenn man die geringe Bevélkerungszahl von zwei Millionen
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beriicksichtigt, wahrend die deutsche Seefischerei fiir die groBe Volkszahl
doch immer noch recht klein ist. Im iibrigen mogen die Zahlen selbst
sprechen.

Tabelle 1.

Wert und Menge des Seefischerei-Ertrags.

1910 Ertragswert Ertragsmenge
GroBbritannien und Irland 236 Mill. /i = 47 9 1163 Mill. kg = 45 9%,
Frankreich!) . . . . . . N ,, , =19 , 230 ,, ,, = 9 ,
Norwegen?) . . . . . . . 53 ., ., =11 ,, 582 ,, ,, = 23
Deutschland . . . . . ) 6 , ., = 17, 166 = 6 ,
Niederlande . . . . . 1 S 137 ,, ., = b ,
Danemark . . . . . . : 6 , ., = 3, 43 ., ., = 2,
Schweden . . . . . . 15, .. = 3. 119 ,, ., = b,
RuBland . .o . 9 , ., = 2, a8 ., . = 1 .,
Belgien . . . . . . . BRI = 1, ., %N

x

Fiir exaktere Untersuchungen dieser Verhidltnisse wire es unzulédssig
sich nur auf die Statistik eines einzelnen Jahres zu stiitzen. Denn die jahr-
lichen Schwankungen der Produktion sind gerade bei der Seetischerei
auflerordentlich gro8. Die beigegebene Kurventafel bringt fiir eine Reihe
von Lindern diese Schwankungen in den Jahren 1903—19I0 ZzZur An-
- schauung. Man betrachte nur z. B. das Sinken des Ertragswertes fiir Schott-
land von 1907 auf 1908 oder das Ansteigen fiir Deutschland von 1904 auf
1905. Trotzdem ist eine gewisse RegelmiBigkeit der Entwicklung nicht zu
verkennen, wie sie z. B. in dem dhnlichen Verlauf der Kurven fiir Schott-
land und fiir Norwegen zum Ausdruck kommt. Man beachte ferner den
Wettkampf zwischen den Niederlanden und Deutschland sowie das Empor-
steigen Schwedens von der Rangstufe Belgiens zu der Dinemarks.

Was wir bisher besprochen haben, war immer der Ertragswert der
Seefischereien. Dieser aber ist abhingig von dem Preis der Seefische, der
nicht nur je nach den Fischarten, sondern auch nach Ort und Zeit bedeutend
schwankt. Abstrahieren wir vom Preis, so kommen. wir auf die Ertrags-
menge, d. h. das Gewicht der gefangenen Fische. Diese GroBe, die sozu-
sagen die Arbeitsleistung der einzelnen Fischereibetriebe darstellt, ist,
weil von weniger Faktoren abhingig, einer kausalen Untersuchung leichter
zuganglich.

1) Mit AusschluB der Mittelmeerfischerei.
2) AuBerdem bringt der Walfang nach Henking 17—18 Millionen Kronen
jdhrlich ein.
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Das ,,Bulletin statistique’ gibt im zweiten Abschnitt eine ausfiihr-
liche Statistik der Ertragsmenge der Seefischereien, wobei alles in Kilo-
gramm umgerechnet ist. Leider findet sich eine iibersichtliche Zusammen-
stellung des Gesamtertrags fiir die einzelnen Linder erst fiir das Jahr 1gI0,
so daB ein Vergleich zwischen den verschiedenen Jahren nur schwer mog-
lich ist. Doch geniigt es fiir unsere Zwecke, vom Jahr 1910 auszugehen.

Von besonderem geographischen Interesse ist das Problem der Ver-
teilung dieser Betrige auf die einzelnen Meere (vgl. hierzu Tab. 2). Da
fallt zundchst der bedeutende Ertrag in den kalten Gewdssern auf. Bis
ins Eismeer fahren die, meist norwegischen, Fischdampfer, und die Aus-
beute an der norwegischen Nordmeerkiiste — die tieferen Gewisser kommen
ja fiir die Fischerei iiberhaupt kaum in Betracht — kommt ungefihr dem
Gesamtertrag von Deutschland, Holland und Belgien zusammen gleich.

Tabelle 2.

Ertrag der Seefischerei in den einzelnen Meeren.
In Millionen kg.:

R - T T g T 7 M T o
e o) ) = [ = ' a |&° =]
=] e} a0 « | = O | L) )
1910 g | 2| 2| E I8 |wY| & |8E8G! sE
2 | &2 | § | & B2 23| % |gER|NE
& B Z 8 A & A og” 8
Eismeer, Barents-
meer u.Wei3es Meer 22 — 108 — —_ — — 17 147
Nordmeer . . .. . — — 313 — — — — — 313
Island und Firder — 1 12 — 29 2 1 119 164
Nordsee . .. ... —_ — 138 12 87 136 5} 736 | 1113
Skagerrak  und
Kattegat . . . . . . — 83 14 14 10 — — — 121
Ostsee . . . . ... 16 28 — 16 33 — — — 93
Kiisten von GroB-
britannien u. Irland J— — — — — — 4 263 267
(auBer Nordsee)
Golf von Biscaya
und Marokko . . . — = — — — — 1 5} 6
Zusammen!) 38 112 b8> | 42 159 138 11 | 1139 | 2224

Bei Island und den Férdern treiben aaBler den vielen fremden Vélkern
—- auch Frankreich ist stark beteiligt — die Bewohner der Inseln selbst
eine bedeutende Fischerei. Die der Féroer fangen 6 Millionen Kilogramm
Fische, die Islinder sogar 78 Millionen, also — bei einer Bevélkerungszahl
von nur 85000 — nicht sehr viel weniger als Deutschland in der Nordsee;
nach Philippson sollen sie zu 18 9 von der Fischerei leben.

1) Die Abweichungen dieser Zahlen von denen in Tab. 1 beruhen zumeist
darauf, daB dort die Ertrige der ,,gemischten Fangplitze‘* mitgerechnet sind.
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Weitaus das wichtigste unter den nordeuropdischen Fischereigebieten
ist die Nordsee, die mit einer Ertragsmenge von iiber einer Milliarde

Abbild. 43.
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1910

Kilogramm fast soviel hergibt, wie alle iibrigen zusammen. Nach Henking')
steht die Nordsee in bezug:auf die;Fischerei sogar iiberhaupt ,,an der Spitze
aller Meere der Erde”. Ganz besonders auffillig ist die Bevorzugung der
Nordsee durch die Niederlinder. Es spricht selbstverstindlich hierbei die

') ,.Das Meer als Nahrungsquelle, , Meereskunde’’ Heft 81.
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geringe Entfernung der vorziiglichen Fischgriinde in der westlichen Nordsee
mit. DaB das aber nicht die einzige Ursache ist, zeigt Belgien, dessen Kiiste
ganz dhnlich gelegen ist und dessen, im ganzen weit kleinere Fischerei sich
trotzdem auf ein viel groBeres Gebiet erstreckt. -— Sehr merkwiirdig ist
der geringe Fischereiertrag, den die Ostsee liefert. In der ganzen Ostsee
werden weniger Fische gefangen als in dem kleinen Skagerrak. Deutsch-
land?) tdngt in der Nordsee, Schweden im Skagerrak und Kattegat viel
mehr als in der Ostsee, wahrend man nach der Lange der Kiistenlinien die
umgekehrten Verbiltnisse erwarten sollte. — Noch sehr gering
ist der Fischereibetrieb in den siidlichen Fanggebieten. Im Golf
von Biscaya betrigt die Fischerei rund 2 Millionen Kilogramm, wovon
der groBere Teil auf England entfillt, der kleinere aut Belgien, das also
hier relativ recht stark beteiligt ist. GroéBer, ndmlich etwa 4 Millionen Kilo-
gramm, ist die Ausbeute bei Marokko. Weitars das meiste davon, iiber
80 9%, fingt England. Die deutsche Fischerei in diesen Gewdssern betrug
1910 nur 54 000 kg; die niederlindische und belgische vollends mit 12 0oo
und 16 000 kg sind kaum nennenswert.

Wie wir schon sahen, hingt der volkswirtschaftliche Wert der See-
fischerei nicht nur von der Menge der erbeuteten Fische ap, sondern ist
auch sehr verschieden je nach den Fischarten, aus denen die Finge sich
zusammensetzen. Ohne deren Beriicksichtigung ist daher auch die geogra-
phische Verbreitung der Seefischerei nicht verstindlich. Ubrigens diirfte
eine solche Betrachtung auch vom tiergeographischen Standpunkt aus
einiges Interesse bieten; denn wenn auch die Individuenzahl einer Spezies
in einem Meere und ihre Hiufigkeit in den Fischfingen nicht notwendig
parallel gehen miissen, so besteht doch naturgemaB8 zwischen beiden eine
enge Beziehung. Tab. 3 gibt fiir die einzelnen Meere den prozentualen
Anteil der wichtigsten Fischarten am Gesamtertrag. Wir sehen, daB
in den kiltesten Meeren, besonders im Eismecer und bei Island, der Ka-
beljaufang iiberwiegt. Dagegen tritt in fast allen warmeren Gewdssern der
Heringsfang so sehr in den Vordergrund, dal er vom Gesamtertrag der
nordeuropdischen Seefischereien fast die Hilfte ausmacht. Er wird besonders
in der westlichen Nordsee, vor den Kiisten von England und Schottland
in ganz groBartigem MaBstab betrieben. Die Ostsee unterscheidet sich
von den iibrigen Meeren dadurch, da8 die sechs aufgefithrten wichtigsten
Seefischarten dort nur 60 %, des Ertrages ausmachen. Das hingt offenbar
mit dem geringen Salzgehalt dieses Meeres zusammen: der Rest entfdllt
ndmlich hauptsachlich auf Brack- und SiiBwasserfische: Stint, Flunder,

1) Auch der Betrag von 33 Millionen kommt nur dadurch zustande, daB
die sehr fischreichen Haffe mitgerechnet sind; ohne diese kommt nur etwa die
Halfte heraus (Stat. Jahrb. d. Deutsch. Reichs).
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Hecht, Aal, Plotze usw. Noch viel abweichender von dem uns gewohnten
Bild sind in bezug auf die gefangenen Fischarten die siidlichen Gewisser,
ndmlich der Golf von Biscaya und die atlantische Kiiste von Marokko.

Tabelle 3.
Anteil der wichtigsten Nutzfischarten am Ertrag.
In 9/, des Gesamtertrags in dem betreffenden Meere:

228 8 | 8. | g |%g] . 15523 |sBs|ss

LR EM L IR - R L Rk
Hering . . . .. . 6,, | 42,6 6, | 62,, | 64,, | 50,, 26,5 — 42,,
Kabeljau . ... | 65, | 41,; | 61, 8.5 8,0 % 16,, 0, | 23,
Schellfisch . . . . 6., 1,,7| 15,, | 11,, 5,, — 6,1 — 7,
Scholle. . . . . . 9, —_ 2,0 4,, 3,9 2,9 2,0 — 3.
Makrele . . . . . —_— — — 1,6 4,, 0, 11,, — 2,
Seehecht. . . . . — —_ — 0,, 0,, — 13,, 1,, 1,6
Zusammen. . . . | 86, | 85, | 85, | 88, | 86, | 60,, , 75, 71,, | 80,

Dabei ist jedoch zu betonen, daB3 diese.beiden Fanggebiete unter sich in
dieser Hinsicht, obwohl sie doch sehr weit von einander entfernt liegen,
eine auffillige Ahnlichkeit zeigen. In beiden iiberwiegt, mehr als in irgend
einem der besprochenen Gewisser, eine einzelne Art in der Gesamtaus-
beute: der Seehecht ndmlich, der ja schon im Westen der britischen Inseln
stdrker hervortritt, macht im Golf von Biscaya und bei Marokko 2%/4 bis 4/
der gesamten Menge aus. Auch die iibrigen Arten, die dort gefangen werden,
sind solche, die in unseren nordlichen Meeren selten oder gar nicht vor-
kommen (Rochen, Seezunge, Meerbrachsen).

. Indem wir schlieBlich auch noch die unterschiedlichen Preise be-
riicksichtigen, die verschiedene Fische im gleichen Lande und andererseits
derselbe Fisch in verschiedenen Lindern haben?), wollen wir noch einmal
zum Ausgangspuniit unserer Betrachtung zuriickkehren und fiir die ein-
zelnen Linder den Wert mit der Menge des Ertrages (s. Tab. 1) in Einklang
zu bringen suchen.

Ein bedeutender Unterschied zwischen beiden GroBen fillt zundchst
bei Frankreich auf. Hier ist der Anteil am Gesamtertrag dem Werte nach
mehr als doppelt so gro8 als dem Gewicht nach. Der Durchschnittspreis
mufB} also in Frankreich sehr bedeutend sein. Leider besitzt Frankreich

) Diese sind in Jahresdurchschnitten ebenfalls aus einer Tabelle des
,»Bulletin‘“ zu ersehen.
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keine hinreichend eingehende Fischereistatistik, so daB es nicht mdoglich ist,
die Ursachen dieser Erscheinung zahlenmiBig zu untersuchen. — In Nor-
wegen ist umgekehrt die Ertragsmenge verhdltnismdBig viel groBer als
der Wert. Da Norwegen, entsprechend seiner Lage, vorwiegend in nord-
lichen Gewdssern fischt, wo Hering und Kabeljau durchweg mehr als 70 9%,
aller Nutzfische betragen, so spielen auf dem norwegischen Markt diese
geringwertigen Arten die auschlaggebende Rolle. Es kommt noch hinzu,
daB wegen der fiir die geringe Bevolkerungszahl sehr starken Produktion
und wegen des durch die groflen Entfernungen erschwerten Absatzes an
das Ausland die Preise fiir jene auch in anderen Lindern billigen Fische in
Norwegen ganz besonders niedrig sind. So werden fiir ein Kilogramm
Hering (ungesalzen) in Deutschland durchschnittlich 16 Pfennige bezahit,
in Ddnemark sogar 20, in Norwegen dagegen nur 5. — In Deutschland
und den Niederlanden verhalten sich Menge und Wert der Seefischerei
ungefihr so wie im Gesamtdurchschnitt Nordeuropas. In Holland ist frei-
lich der Durchschnittspreis ein wenig héher als in Deutschland; was mir
nicht ganz verstdndlich ist, da doch die Niederlande iiber die Hilfte ihres
Seefischertrags ausfiihren, wihrend Deutschland rund ?%/4 der Seefische,
die es verzehrt, aus dem Ausland einfiihrt. Vielleicht hingt der Unter-
schied zum Teil damit zusammen, dafl Deutschland ungleich mehr Island-
fische fingt, die ja schlechter bezahlt werden, als die gleichen Arten, wenn
sic aus der Nordsee stammen. — Didnemark fingt zwar eine ziemlich
geringe Menge Fische; doch ist im Vergleich dazu der Wert recht betricht-
lich. Das liegt an dem gro8en Prozentsatz an hochwertigen Fischen, die
besonders in der Ostsee und im Kattegat, aber auch im Limfjord gefangen
werden. Allein der Fang an Aal und Scholle betrug 1910 814 Millionen
Mark. — Im schirfsten Gegensatz dazu stehen die Verhiltnisse bei Schwe-
den, dessen Ertrag bei einem Gewicht von 119 Millionen Kilogramm doch
dem Werte nach hinter dem Danemarks zuriickbleibt. Diese Erscheinung
hat ihren Grund wohl hauptsichlich in der gewaltigen Heringsfischerei
Schwedens, die im Skagerrak #1 und in der Ostsee 24 Millionen Kilogramm
betrédgt, die aber bei dem niedrigen Preis des Herings in Schweden (9 Pfg.
fiir das Kilogramm) keinen entsprechend groBlen Geldwert darstellt. — In
RuBland und Belgien schlieflich ist der Ertrag, sowohl dem Gewicht
" wie dem Wert nach, absolut genommen, recht gering. Doch ist in beiden
Lindern der Wert im Vergleich zur Menge relativ hoch. In Ruflland liegt
dies wiederum an der Hochwertigkeit einiger Fischarten; so werden an dem
zumeist im WeiBlen Meer ausgeiibten Fang des Lachses, eines der wert-
vollsten Fische, iiber zwei Millionen Mark verdient. Auch bei Belgien
spricht ein dhnlicher Umstand mit: daB von belgischen Fischern so sehr
wenig Hering, dagegen so auffillig viel Seezunge gefangen wird, die von
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allen Seefischen mit den hochsten Preisen bezahlt wird, muB8 natiirlich auf
den Durchschnittspreis der belgischen Seefische einen EinfluB iiben. Noch
mehr diirfte es aber ins Gewicht fallen, da8 tiberhaupt nahezu alle Fisch-
arten in Belgien wesentlich héhere Preise haben, als in den anderen nord-
europdischen Landern, was wohl seine Ursache hat in dem extrem indu-
striellen Wirtschaftscharakter dieses kleinen Landes.

Selbstverstindlich werden bei einer umfassenderen Bearbeitung
unseres Themas noch weit mehr Gesichtspunkte heranzuziehen sein. So
ist z. B. die Verschiedenheit der Fahrzeuge und Fanggerite, die in den
einzelnen Lindern Verwendung finden, von groBer Bedeutung. Auch
hierfiir liefert das ,,Bulletin statistique‘* in seinen Tabellen reiches Material.
Auch Fragen des internationalen Handels und Verkehrs werden zu be-
achten sein: Absatzgebiete und Transportwege, Zollschranken und Tarif-
ermaBigungen. Auf der anderen Seite werden auch die natiirlichen Grund-
lagen der Seefischerei, nimlich die biologischen Eigenarten der Nutzfische
und die hydrographischen Unterschiede der Fanggebiete, mit groBerer
Ausfiihrlichkeit zu untersuchen sein, als es hier moglich war, im Rahmen
dieses Aufsatzes, dessen wesentlicher Zweck es sein sollte, auf die inter-
essanten geographischen Probleme hinzudeuten, die unser Gegenstand in
sich birgt.

KLEINE MITTEILUNGEN,

Europa.

* Der AuBenhandel Rumainiens und der Krieg. Durch die Sperrung
der Dardanellen ist der Seeverkehr Rufllands und Ruminiens iiber das
Schwarze Meer ginzlich unterbunden. Diese Tatsache ist fiir den AuBen-
handel Ruminiens von einschneidendster Bedeutung, da fast die gesamte
Ausfuhr und auch der gr6Bte Teil der Einfuhr dieses Landes iiber Wasser
geht. Eine Abhandlung von H. Siidhof (Beitridge zur Verkehrsgeographie
von Rumadnien, Diss., Greifswald 1914) beleuchtet diese Tatsachen in
klarer Weise. Jhr entnehmen wir folgende Tabelle (fiir 1910), die zeigt,

Einfuhr Ausfuhr
Weg iiber Proz. der Ge- Proz. der Ge-
: Tonnen samteinfuhr Tonnen samtausfuhr
Donauhidfen ......... 396 256 51,08 | 3216079 71,61
Konstanza .......... 116 254 15,07 955 685 21,29
Landwege ........... 259 006 32,95 316 864 7,10

Summe .........00n. | 771516 | 100,00 | 4488628 | 100,00
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daB fast 77 9, der Einfuhr, und von der Ausfuhr sogar fast 93 9, per Schiff
befordert vs:erden. Allerdings vollzieht sich ein Teil dieses Handels im direkten
Verkehr mit Bulgarien und besonders mit Osterreich-Ungarn auf der Donau
und ein sehr betrdchtlicher Teil des Seeverkehrs geht nach Hifen des
Schwarzen Meeres, besonders nach der Tiirkei. Aber es bleibt noch ein recht ,
ansehnlicher Teil des AuBenhandels iibrig, der aus dem Schwarzen Meer
herauszielt. Dies erkennt man schon daran, da8 zwei Drittel aller in den
ruménischen Seehdfen verkehrenden Schiffe auBerhalb des Schwarzen
Meeres beheimatet sind; ein Fiinftel entfillt allein auf England. Die Aus-
fuhr, die in Ruménien wie in jedem reinen Agrarland die Einfuhr weit
iibertrifft, besteht vornehmlich in Getreide und daneben in Petroleum
und Holz. So betrdgt der Anteil des Getreide- an dem Gesamtexport (1910)
in Braila 97 9%, und in Galati sogar 99 9%,. Im dritten groBen Seehafen des
Landes, in Konstanza, erreicht er immerhin noch 46 9, fast der ganze Rest
entfillt auf Petroleum. Es ist mithin die Getreideausfuhr maBgebend fiir
den ruménischen AuBlenhandel und damit auch fiir die Wirtschaft des
Landes. Es kann daher bei einer lingeren Sperrung der Dardanellen nicht
ausbleiben, daB Ruminien in wirtschaftliche Schwierigkeiten gerit, wenn
nicht auf andere Weise fiir den Export der iiberschiissigen Getreidemengen
gesorgt werden kann. Es scheint uns nicht nur im Interesse Ruminiens,
sondern auch im Interesse der beiden verbiindeten Kaiserreiche zu liegen —
und darauf hinzuweisen ist der vornehmlichste Zweck dieser Zeilen — daf3
beizeiten die notigen Vorkehrungen getroffen werden, um diesen Export
von Nahrungsmitteln nach Osterreich-Ungarn und Deutschland zu lenken.

Die ausgiebige Eroffnung einer solchen Moglichkeit wiirde auch politisch
nicht ohne Nutzen sein.

# Zoogeographische Untersuchungen im Sakrower See. Im Verlauf
der vom Institut fiir Meereskunde ausgefithrten Untersuchungen am
Sakrower See (vgl. diese Ztschr., 1912, S. 166 ff.) wurden auch ausgedehnte
Beobachtungen iiber die vertikale Verteilung der Plantonkrebse angestellt,
woriiber H. Behrens nunmehr ausfiihrlicher berichtet (,,Die vertikale
Verteilung des Crustaceenplanktons, Diss., Berlin, 1914). Die Ergebnisse.
haben auch geographisches Interesse, da sich eine sehr enge Beziehung
zwischen der Dichte der Bewohner und den hydrographischen Verhiltnissen
ergab. Allerdings werden biohydrographische Studien von den Geographen
so gut wie gar nicht betrieben, obgleich es nicht bezweifelt werden kann,
daB die geographische Betrachtung der Lebewelt eines Gewissers ebenso
zur Geographie gehort wie die des festen Landes. Es wire wiinschenswert,
daB die Geographie darauf achtete, dal eine wissenschaftliche Meeres- und
Seenkunde nicht von denselben Gesichtspunkten ausgehen kann wie die
Linderkunde. Wihrend im Mittelpunkt einer linderkundlichen Darstellung
das Aussehen, die Physiognomie, der Landschaft steht, also vor allem die
durch das Auge aufgenommenen Eindriicke geographisch durchgearbeitet
werden miissen und mithin auch die Autopsie eine unentbehrliche Grund-
lage fiir die geographische Linderbeschreibung bildet, treten in einer geo-
graphischen Gewisserkunde diese Momente weit zuriick und andere miissen
in den Vordergrund gestellt werden, soll die Darstellung nicht oberflichlich
werden. Wihrend in der Linderkunde das Objekt der Darstellung die

Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 8. 43
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Erdoberfldche ist, muB es in der Meeres- und Seenkunde der dreidimen-
sionale Raum und seine dingliche Erfiillung sein: die Wassermasse mit
ihren Eigenschaften, so weit sie durch die geographische Lage und die
Gestaltung des Raumes beeinfluBt werden und die Lebewelt in ihrer
Abhingigkeit von dem umgebenden Medium und seiner Umrahmung.
Daran kann sich unmittelbar die Darstellung der Bewirtschaftung des
Meeres kniipfen. Wie weit rein anthropogeographische Fragen, wie nament-
lich der durch die umgrenzenden Landgebiete bedingte Verkehr, in die
Darstellung aufzunehmen sind, dariiber kann man wohl verschiedener
Meinung sein. Jedenfalls haben sie keine so enge Beziedung zum Medium
wie die Lebewelt. Wenn hier ein besonderes Gewicht darauf gelegt wird,
daB der Raum und nicht die Oberfliche das Objekt der Darstellung sein
muB, so soll damit nicht verkannt werden, daB natiirlich auch bisher in
geographische Darstellungen die ganze Wassermasse hereinbezogen wurde,
es soll vielmehr damit nur betont werden, daB eine wissenschaftliche Meeres-
oder Seenkunde in keiner Weise die Oberfliche besonders bevorzugen darf.
Denn nur durch eine gleich eingehende Behandlung der Tiefenschichten
kann ein eindringendes Verstindnis der Oberflichenerscheinungen erzielt
werden, zu deren vollem Erfassen natiirlich auch die klimatischen Faktorén
herangezogen werden miissen.

Bei einer geographischen Darstellung der Lebewelt der Gewisser,
der wir uns nun wieder zuwenden wollen, werden Lebensbezirke und Bevol-
kerungsdichte im Vordergrund stehen miissen. Und gerade die geographisch
so wichtige Bevolkerungsdichte ist der wissenschaftlichen Erfassung in den
Gewissern unvergleichlich zugénglicher als auf dem festen Lande. Dies
zeigen aufs glinzendste die Ergebnisse von V. Hensen und seiner Schule
bei ozeanischen Untersuchungen gegeniiber dem verschwindenden Fort-
schritte auf dem Lande.

Die Untersuchungen von H. Behrens im Sakrower See haben neuer-
dings die hydrographische Bedingtheit der Bevdlkerungsdichte ergeben.
Die in hydrographischer Beziehung so verschiedenen Wassermassen ober-
halb und unterhalb der sommerlichen Sprungschicht verhalten sich auch
biologisch sehr verschieden. Die sauerstoffreiche Oberschicht, das Epilim-
nium, die viel Licht und Nahrungsstoffe empfingt, ist bedeutend dichter
bevolkert als die sauerstoffarme, dunkle Unterschicht, das Hypolimnium.
Im Laufe des Sommers tritt am Boden des Sakrower Sees volliger Sauer-
stoffmangel ein, ja es entwickelt sich eine immer weiter emporsteigende
Schicht von Schwefelwasserstoff. Dem entspricht in bezug auf die Plankton-
krebse ein Azoikum, das in gleicher Weise aufwirts wandert. Wenn dagegen
im Spitherbste die Sprungschicht durch die Abkiihlung verschwunden
und der See von der Oberfliche bis zum Grunde gleichmiBig temperiert
ist, so daB die Wassermischung bis zum Boden reicht und dadurch auch die
Sauerstoffverteilung eine gleichmaBige wird, dann ist auch die Plankton-
verteilung sehr einformig. Sobald sich aber der See mit Eis bedeckt, tritt
wieder eine Differenzierung ein. Denn die Eisdecke hat fiir den ganzen
See dieselbe Funktion wie die Sprungschicht fiir das Hypolimnium: sie
sperrt ihn vom Kontakt mit der Atmosphére ab, die Tiefen werden sauer-
stoffarm und schlieBlich sauerstoffleer und wieder entspricht dieser Tiefen-
schicht ein Azoicum, bis schlieBlich im Friithjahr nach Verschwinden
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Krebse am 16. September 1911 den angeschriebenen Tiefen an. Wo die

darstellt. Linien am engsten liegen, befindet sich die
Sprungschicht.
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Asien,

* Die Forschungsreise von Prof. Dr. Fritz Machatschek nach Russisch-
Turkestan. Von dem Forscher, der knapp vor Vollendung seiner Expedition
in russische Kriegsgefangenschaft geriet und in Taschkend zuriickgehalten
wird, erhalten wir von dort folgende briefliche Mitteilungen iiber die
Ergebnisse seiner Reise.

Der erste Teil der Reise war dem wenn auch fliichtigen Besuch der
Wiisten Turkestans gewidmet. Karakum wurde von Aschabad bis Chiwa,
Kysylkum von Petro—Alexandrowsk nach Perowsk gequert. Machatschek
gewann die Uberzeugung, daB die Wiistenbildung nicht unter den jetzigen
klimatischen Verhiltnissen entstanden sein kann, sondern aus einer nicht
weit zuriickliegenden, noch trockeneren Periode datiert. Die Ausdehnung
des quartéren Aralsees ergab sich (in Ubereinstimmung mit Berg) als relativ
unbedeutend und Machatschek hat daher schon aus diesem Grunde seine
frithere Annahme von dem Zusammenhang der Verschotterung in den
Randgebirgen mit dem quartiren See aufgegeben. Auch den Ruinen einer
untergegangenen, aller Wahrscheinlichkeit nach vormohamedanischen,
vielleicht arischen Kultur 6stlich vom Aralsee wurde Beobachtung geschenkt.
Das nichste Studienobjekt war der Karatau, der als ein durch die jung-

43*
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tertidre Gebirgsbildung aufgerichteter Block der postjurassischen Rumpf-
fliche bezeichnet werden kann. Im Juni begann M. die Reise in jenen Ab-
schnitt des Tianschan, der einerseits unmittelbar an sein Beobachtungs-
gebiet von 1911 anstoBt, anderseits sich gegen Osten mit dem Arbeitsfeld
von Merzbacher-Keidel, gegen Siiden mit dem von Muschketow jun. beriihrt.
Fiir das Alexandergebirge konnte der geologische und morphologische
Nachweis seiner Blockstruktur als Folge der tertidren Dislokationen erbracht
werden, an denen Faltung keinen Anteil hat. Im Naryngebiet ergab das
Studium der sog. Narynformation (Kreide bis Jungtertiir) den sicheren
SchluB auf eine Zweiteilung der tertidren gebirgsbildenden Prozesse, von
denen die erste Phase im wesentlichen in Aufwélbungen und Einbriichen,
die zweite in fortgesetzter Beckenbildung und leichter Faltung der Becken-
schichten bestand, beide getrennt durch eine Periode der Bildung ausge-
dehnter Verebnungsflichen, die sich von der alten Rumpffliche scharf
sondern lassen. Die Fortdauer der Stérungen im Quartar erkliart nun auch
die michtige Verschotterung der Téler, namentlich in den Randgebieten
der groBen Becken. Diese sind teils flache Einsenkungen der alten Rumpf-
flache, wie das des Sonkul, teils scharf begrenzte Einbriiche, wie das Aksai-
und Arpaplateau und das Becken des Tschatyrkul, die alle den Charakter
von Pamirlandschaften tragen. Auch in der Ferghanakette, wo die stark-
dislozierten, aber von der allgemeinen Einebnung mitbetroffenen kontinen-
talen Angaraschichten weite Verbreitung haben und eine nidhere Bestim-
mung des Alters der groen Rumpffliche zulassen, duBerte sich die tertidre
Gebirgsbildung in vertikalen Dislokationen; Faltung ist auch hier nur auf
die Randgebiete, das tertidre Hiigelland, beschrinkt. — Die glazial-
geologischen Beobachtungen ergaben durchaus eine Bestdtigung der Ergeb-
nisse von IQII: Ansteigen der rezenten Schneegrenze gegen das Innere
bis auf iiber 4000 m, Depression der eiszeitlichen Schneegrenze um rund
600 m. Fir eine Wiederholung der eiszeitlichen Vergletscherung konnten
keine Anhaltspunkte gefunden werden.

Amerika.

* Eine wissenschaftliche Erforschung Porto Ricos im groBen Stile
ist von der Academy of Sciences in New-York in Angriff genommen worden.
Sie soll sich auf die Geologie, Zoologie, Botanik, Anthropologie und auf die
Ozeanographie erstrecken und in Gemeinschaft mit dem American Museum
of Natural History, dem Botanischen Garten und der Columbia Universitit
in New-York erfolgen. Die Untersuchungen, an denen sich die Professoren
N. L. Britton, J. F. Kemp, F. Boas, C. L. Poor und H. E. Crampton be-
teiligen, sollen sich auf fiinf Jahre erstrecken und werden auch von der
Regierung von Porto Rico materiell unterstiitzt. (Bull. Americ. Geogr.
Soc., 1914, N. 8.)

Allgemeines.

* Die Expeditionen und der Krieg. Der Weltkrieg ist natiirlich
auch fiir die geographischen Expeditionen von einschneidender Bedeutung.
Die Expeditionen der Potsdamer, Hamburger und der Neubabels-
berger Sternwarten zur Beobachtung der ~Sonnenfinsternis in Siid-
ruBland, die mit ausgezeichneten Apparaten ausgeriistet waren, muBten
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unverrichteter Sache iiber Ruminien umkehren; ein Teil der Mit-
glieder wurde eine Zeit lang in RuBland zuriickbehalten. Dagegen
konnte die zu demselben Zwecke nach Norwegen abgegangene
Miethesche Expedition ihre Aufgabe vollenden. Die Stétznersche
Szetschuanexpedition ist ebenso wie die Osterreichischen Forscher Freiherr
v. Handel-Mazzetti und A. K. Gebauer in China abgesperrt. In Taschkend
wird Prof. Dr. F. Machatschek als russischer Kriegsgefangener zuriick-
behalten. In Deutsch-Neuguinea befinden sich Dr. R. Thurnwald, der
bekanntlich im Anschluf an die Deutsche Neuguineaexpedition dort zuriick-
geblieben und erfolgreiche Vorsto8e ausgefiihrt hat, und Dr. O. Dempwolff
vom Kolonialinstitut in Hamburg. In Deutsch-Stidwestafrika weilt
die Expedition von Prof. Dr. F. Jiger und Dr. Waibel sowie die
Gottinger Expedition zur Erforschung des Erdinnern. Die Osterreichische
antarktische Expedition hat ebenso wie Amundsen die Abreise bis auf
weiteres verschoben, dagegen hat Shackleton‘s Schiff die Ausreise nach der
Weddelsee am 8. August angetreten. Dr. B. Schulz, der in den Tiefseegriben
des Pazifischen Ozeans die von G. Schott unlingst behandelte Temperatur-
zunahme mit der Tiefe studieren sollte, teilt wohl mit dem Vermessungs-
schiff ,,Mowe‘ das kriegerische Geschick. Dr. L. Briihl, der Fischereiunter-
suchungen an der Kiiste Deutsch-Ostafrikas vornehmen sollte, konnte
ebenfalls nicht mehr in die Heimat zuriickkehren.

LITERARISCHE BESPRECHUNGEN.

Freshfield, Douglas W.: Hannibal once more. .London, Edward
Arnold. 1914. 8° VI, 120 S. mit 3 Krt. und 3 Taf. Abbild.

Der Vizeprisident der Londoner Geographischen Gesellschaft und
frithere Président des Alpine Club, ein ausgezeichneter Kenner der Alpen,
der seine Vertrautheit mit dem Hochgebirge durch erfolgreiche Forschungen
in Kaukasus und Himalaya weiter vertiefte, ergreift noch einmal das Wort
zur Beleuchtung der Kontroverse iiber den Alpeniibergang der Punier, die
er schon friither (Alpine Journal, XI, 1884, 267—300; XIII, 1886, 28—38;
Proc. R. G. S. n. s., VIII, 1886, 638—644 und Geogr. Journ., XXXVII,
1911, 398—407) eingehend behandelte und durch einen neuen Vorschlag
zu 16sen versuchte. Er baut auf den Wert intimer, die verstindigen Mog-
lichkeiten der Heerfithrung im Gebirge praktisch abwigender Alpenkunde,
ohne zu verkennen, daB das Problem in erster Linie eine Quellenfrage ist.
Aber diese Einsicht fithrt ihn nicht zu kritischer Wiirdigung der allerdings
in dem Auseinandergehen der Ergebnisse auch den historischen Fachmann
beinahe entmutigenden Versuche einer Analyse der Quellen und Fest-
stellung ihres Verhiltnisses zueinander. Was in diesem Irrgarten das letzte
Jahrzehnt allein erlebt hat — das alles triibt die ruhige Zuversicht des
daran ohne Seitenblick voriiberschreitenden Alpenfreundes keinen Augen-
blick. Er will an der Hand der Quellen seinen eigenen Weg gehen. Ihm
scheinen die beiden ausfiihrlichen Berichte des Polybios und Livius nicht
gar so schwer vereinbar. Wenn Livius das punische Heer an Rhone, Is¢re,
Durance entlang fithrt und Polybios es anscheinend immer einem und dem-
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selben Strome aufwirts folgen 14Bt (zep’ avzor 7oy mozaudr), so meint der
Verfasser in diesen Worten nicht mehr finden zu diirfen, als ,,in the river
basin“, ,,immer im FluBgebiet der Rhone“. So gelangt er, ohne durch
Polybios’ namensscheuen, immer nur mit den Allobrogern als Anwohnern
der Marschroute wirtschaftenden Bericht sich irgendwie gestort zu fiihlen,
hiniiber an die Durance. Die Wahl zwischen den aus ihrem Gebiet nach
Italien fithrenden Pissen stiitzt er auf eine Stelle Varro’s, der im West-
alpenfliigel fiinf Pédsse augenscheinlich mit der Absicht ihrer geographischen
Anordnung aufzdhlt: 1. den am Ligurischen Meer, 2. den PaB Hannibals,
3. den Ubergang des Pompeius beim Marsche nach Spanien, 4. den PaB
Hasdrubals, 5. die Alpis Graia. Freshfield meint, daB nicht nur die Enden
dieser Reihe festligen in der KiistenstraBe der Corniche und dem Kleinen
St. Bernhard, sondern auch der mittelste Weg. Das sei der erst von Pom-
peius erdffnete PaB: der Mont Genévre. Er kann sich dabei auf keinen
geringeren als Mommsen (CILV p. 809) berufen. Der sicher viel dltere Ver-
kehr iiber diesen PaB ist allerdings durch den fragwiirdigen Bericht des
Liv. V, 34 iiber die Einwanderung der Kelten nach Oberitalien nicht aus-
reichend erwiesen, steht aber etwa fiir das Jahr 100 v. Chr. dadurch fest,
daB Artemidor (Strabo IV, p. 179, kombiniert mit Plin. II, 244, Agathem.
4, 17) fiir seine festlindische Lingenbestimmung des Mittelmeers die Alpen-
route von Scingomagus (Exilles) nach Eburodunum (Embrun), d. i. die
Mont Genévre-StraBe, wihlte. Sie ist sicher nicht erst durch Pompeius
entdeckt und erschlossen worden, was man auch von dem groBspreche-
rischen Briefe dieses Feldherrn halten mag. Dadurch verliert, wie Referent
schon in dem Artikel Alpes der Pauly-Wissowaschen Realencyclopddie be-
merkte, die nérdliche Schranke, die Freshfield fiir die Wahl des varronischen
Hannibalpasses apfstellen mochte, ihre Festigkeit. Es liegt kein Anla8 vor,
mit der Wahl der Ubergangsstelle der Punier soweit siidwirts zu gehen,
wie Freshfield vorschldgt bis zum Col d’Argentiére (1995 m), ohne vor der
Notwendigkeit zu erschrecken, vorher einen noch hoheren Pafl (2115 m),
den Col .de Vars (zwischen Durance und Ubayette) in die Marschroute
Hannibals einzuflechten.

Vermag der Referent also auch jetzt nicht das Ergebnis des bedeu-
tenden Hochgebirgsgeographen als iiberzeugend anzuerkennen, so darf er
doch nicht unterlassen, das Werk als einen iiberaus dankenswerten Beitrag
zur Kenntnis der Westalpen zu empfehlen, deren Bewanderung, wie er nach
eigener Erfahrung versichern kann, durch die militirische Uberwachung
der Grenze auf italienischer mehr noch als auf franzosischer Seite dem
friedfertigsten Gelehrten erschwert wird. Von dem Weg, den Freshfield
fiir das punische Heer wihlt, gibt es in der reichlichen periegetischen Lite-
ratur schwerlich eine so ausdrucksvolle Schilderung, wie die von ihm dar-
gebotene, Sie betont treffend den Schneereichtum der Seealpen. Auch
fiir den Mont Cenis und die anderen Pisse des Arctales, die namentlich bei
franzosischen Autoren im Vordergrund stehen bei der Aufspiirung des
ersten Ubergangs der Punier, wird man mit Freude und Dank den Schil-
derungen und Urteilen des hervorragenden Alpenforschers folgen.

J. Partsch.
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Geyer, Franz Xaver: Durch Sand, Sumpf und Wald.! Missions-
reisen in Zentral - Afrika. Freiburg i. Br.,, Herdersche Verlagsbuch-
handlung, 1914. 8° XII, 555 S., 395 Bilder, 9 Krt.

Der Verfasser, der bereits mehr als 25 Jahre im Sudan zugebracht hat,
gibt eine unterhaltende und sehr anschauliche Darstellung seiner wichtigsten
Reisen. Wir lernen seine Erlebnisse und Eindriicke von verschiedenen
Reisen auf dem Nil bis zum Albertsee und weiter auch durch Uganda und
Britisch-Ostafrika nach Mombassa kennen, gewinnen eine gute Vorstellung
von den Verhiltnissen an der Bahnlinie Atbara—Port Sudan — besonders
die neue sudanische Sommerfrische Erkowit ist prichtig geschildert — und,
was das Interessanteste in dem Buche ist, lernen die heutigen Zustédnde in
der Bahr el Ghazal-Provinz kennen. Ein Vergleich mit den Berichten
Schweinfurths und Junckers zeigt bedeutende Unterschiede in der Be-
siedelung vor und nach dem Mahdi-Aufstand.

NaturgemdB nimmt in dem Buche die Darstellung der kirchlichen
Handlungen des Autors und der Vorginge bei allerhand kirchlichen und
weltlichen Feiern, BegriiBungen usw. einigen Raum ein, auch stehen die
Psyche der Eingeborenen und ihre religiosen Anschauungen und Bediirf-
nisse immer im Vordergrund des Interesses. Dariiber kommt aber die Schil-
derung der Landschaft und ihrer Besiedelung keineswegs zu kurz, und
auch der wissenschaftliche Geograph wird aus diesen ja nur der belehrenden

Unterhaltung weiterer Kreise gewidmeten Bldttern mancherlei lernen

konnen. Max Lange.

Radclyffe Dugmore, A.: Wild, Wald, Steppe. Weidmanns-
fahrten in Britisch-Ostafrika. Aus dem Englischen iibersetzt von
Hans Elsner. Leipzig, R. Voigtlinder, 1913. 8°. 252 S., 132 Abbild.
und eine Karte.

Der Hauptwert dieses Buches liegt in den unvergleichlich prichtigen
Abbildungen. In der gesamten einschldgigen Literatur gibt es nur wenige
Werke, die sich hinsichtlich des Reichtums an schénen und interessanten
Wildaufnahmen mit dem Dugmoreschen Buche messen kénnen. Wird
demgemidB in erster Linie der Sportsmann und der Zoologe gern zu dem
Buche greifen, so findet andererseits doch auch der Geograph genug des
Lesenswerten darin. Hier und dort begegnet er schlicht und anspruchslos
gehaltenen Landschaftsbeschreibungen, und eine Reihe vorziiglicher Bilder
(Tafeln 35, 54, 57, 72, 77, 85, 98, 99, 100, 103) gibt einen recht lebendigen
Begriff von der Einformigkeit der ostafrikanischen Rumpffliche und dem
scharf profilierten Relief des Keniamassivs.

Ohne Zweifel werden auch Dugmores Schilderungen wieder viele
europdische Nimrode anregen, dem Tierparadies von Britisch-Ostafrika
einen Besuch abzustatten. GroBe Mengen Geldes flieBen auf diese Weise
alljahrlich nach Britisch-Ostafrika, und da auch deutsche Jager vielfach
die britisch-ostafrikanischen Jagdgefilde als die Jagdgebiete Ostafrikas an-
sehen, so sei bei dieser Gelegenheit mit allem Nachdruck darauf hinge-
wiesen, daB der Wildreichtum des deutschen Ostafrika an vielen Stellen
dem von Britisch-Ostafrika nicht nachsteht. Im Hohenlohegraben und
der Massaisteppe — wenige Tagereisen von der Zentralbahn entfernt —
weiden Gnu- und Zebraherden, Giraffen, Gazellen, Antilopen zu vielen
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Hunderten. Nashérner kamen mir oft auf wenige Meter nahe, Biiffel stehen
in der Wambiresteppe und im Wakindigaland, Elefanten finden sich in
den Hohenwildern von Iraku und anderswo, und Léwen und Leoparden
sind im nordéstlichen Deutsch-Ostafrika eine so schwere Plage, dafl man
mit einiger Sicherheit darauf rechnen kann, ihnen im Busch jeden Tag zu
begegnen. Auf meinen Reisen im Wakindigaland muBte ich hdufig auf
Loéwenjagd ausziehen, um meiner Karawane den Weg zu bahnen, und der
verstorbene Hauptmann von Blumenthal erlegte wihrend meiner An-
wesenheit in Mkalama eine Stdnde von der Station entfernt im Laufe eines
Nachmittags nicht weniger als fiinf prachtige Mahnenlowen! Wildreichtum
in paradiesischer Fiille findet sich also auch im deutsch-ostafrikanischen
Gebiet. Mogen darum deutsche Jager die deutsch-ostafrikanischen Jagd-
gefilde zum Ziel ihrer Weidmannsfahrten erwihlen und uns recht bald ein
von so hoher Empfindsamkeit getragenes und so prichtig ausgestattetes
und interessantes Reisewerk schenken, wie es das Dugmoresche Buch ist.

E. Obst.

Rudnyékyj Stefan: Ukraina und die Ukrainer. Wien, Verlag
des Allgemeinen Ukrainischen Nationalrates, 1914, 8°, 31 S., T Karte.

Es diirfte kaum einen noch so kleinen Volkssplitter in Zentral- oder
Westeuropa geben, iiber dessen Existenz und Geschichte die Allgemeinheit
so wenig orientiert ist als i{iber das groBe Volk der Ruthenen oder
Ukrainer; das vom San und Bug im Westen bis zum Kaukasus im Osten,
von den Pripetsiimpfen im Norden bis zum Schwarzen Meer im Siiden,
ein etwa 850,000 gkm groBes, fruchtbares und an Bodenschitzen reiches
Gebiet in geschlossener Masse mit 33 Millionen Seelen bewohnt. Dieses
Volk, das die Russen so gerne Kleinrussen nennen, das sich aber immer
mehr als selbstindige Nation zu fiithlen beginnt, unterscheidet sich in der
Tat nicht nur anthropologisch, sondern auch durch eine eigene Sprache
und seine besondere Kultur vor allem aber durch seine Geschichte von
den Russen.

Es muB uns gerade jetzt besonders interessieren, durch den ruthe-
nischen Vertreter der Geographie an der Universitit Lemberg von diesem
Volk Niheres zu horen, dessen Staat in der 2. Hilfte des 18. Jahrhun-
derts von den Russen endgiiltig zerstort wurde, dem die Russen den
Gebrauch der eigenen Sprache in Druck und Schrift verboten und die
nationalen Schulen geschlossen haben. Wer die von warmer Liebe zum
eigenen Volk getragene Schrift gelesen hat, wird begreifen, daB der
Verfasser sagt, daB die Ukrainer an der Niederlage und Schwichung
RuBlands interessiert sind und groBe Hoffnungen an die siegreichen Fahnen
Osterreich-Ungarns und Deutschlands kniipfen. Er schlieBt mit den Wor-
ten: ,Durch Ukrainas Besitz ist RuBland zu dem geworden, was es ist,
die iibergroBe Machtstellung RuBlands kann nur durch Lostrennung
Ukrainas vom russischen Staat gebrochen werden.‘ Alfred Merz.

Rusewald, Karl: Praktische Erdkunde, Ubungen und Beob-
achtungen. Breslau, Ferdinand Hirt, 1914. 8°. 176 S, 82 Abbild.
Das Buch will dem Lehrer ein Wegweiser sein bei der Anstellung
praktischer Ubungen-auf dem Gebiete der Erdkunde. Es gibt nach kurzen
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Anleitungen eine Summe guter Aufgaben. Jedoch ist durch die Auswahl,
die besonders die mathematische Geographie, dann die Geologie und die
Meteorologie beriicksichtigt, nichts von dem geboten, was wir moderne
Erdkunde, Entwicklungslehre der Landschaft und ihre Beziehungen zu
Mensch und Lebewesen nennen. Eine Erginzung in dieser Richtung ist
durchaus nétig, will das Buch nicht lose aneinandergereihte Fragen aus
allen Nachbargebieten als Erdkunde bezeichnen. W. Behymann.

NeuhauB, R.: Unsere Kolonie Deutsch-Neu- Guinea. Weimar,
1914. 8°, VIII, 144 S., 32 Taf.

Das kleine Buch ist im wesentlichen ein Auszug aus dem groB8en Werke
desselben Autors, ohne daB allerdings der wertvolle Band benutzt wurde,
der durch die groe Erfahrung der Missionare auf dem Sattelberge zustande
kam. Es teilt alle Vorteile und Schwichen des umfassenden Werkes. Neben
den ethnologischen Beobachtungen, die weit iiber die Hilfte des Buches
einnehmen und die das eigentliche Arbeitsgebiet des Verfassers umfassen,
auBert der Autor auf geologischem, biologischem und meteorologischem
Gebiete seine eigene Meinung. So wiederholt er seine unhaltbare Eiszeit-
theorie, die Granitblocke bis an die Kiiste gebracht haben soll. Uberall, in
der Paradiesvogelfrage, in der Erforschung des Landes mittels Luftschiff
usw., nimmt der Autor Stellung gegen di¢ Ausfithrungen Sachkundiger
und sucht seine Meinung durch scharfe Polemik zu stirken. Unter diesen
Beitaten leiden die guten ethnologischen Darstellungen. W. Behrmann.

Walter M.: Inhalt und Herstellung der Topographischen Karte 1 : 25 000
(MeBtischbldtter). Gotha, Justus Perthes, 1913, 8°, 47 S., 9 Beilagen.
Die vorliegende Arbeit erscheint als erstes Heft der von H. Haack
im Auftrage des Verbandes deutscher Schulgeographen herausgegebenen
,»Geographischen Bausteine’. Trotz der recht umfangreichen Literatur
auf diesem Gebiete ist der Gedanke, gerade das deutsche MeBtischblatt
zum Gegenstand dieses ersten Heftes zu machen, sehr zu begriiien, denn
noch immer liegt weiten Kreisen die Kunst des Kartenlesens und noch viel
mehr eine richtige Wiirdigung unserer ausgezeichneten topographischen
Karten sehr ferne. Und gerade an ein groBeres Publikum und an die Ab-
solventen hoéherer Schulen wendet sich diese handliche Schrift. Aber sie
umfaBt, wie schon der Titel angibt, nicht eine allseitige Einfiihrung in das
-Gesamtgebiet, sondern nur Inhalt und Herstellung der Karte, wihrend die
iibrigen Fragen zwei weiteren Heften vorbehalten bleiben. Wir fiirchten,
daB diese starke Ausdehnung des Stoffes dem Zwecke der Arbeit Eintrag
tun wird. Sonst ist die praktische Brauchbarkeit des Heftes durch Angaben
iiber Vertrieb und Preis und durch Beigabe von Ubersichtsblittern und
Zeichenerklirungen wirksam unterstiitzt. Alfred Merz.



658 Einginge fiir die Bibliothek.

EINGANGE FUR DIE BIBLIOTHEK UND ANZEIGEN.

Biicher und Sonderabziige:

Europa.

Berg, G.: Beitrige zur Geologie von Niederschlesien mit besonderer Beriicksichtigung
der Erzlagerstitten. (Abh. d. Kgl. Pr. Geol. Landesanst., N. F., H. 74.) Berlin
1913. 73 S., 2 Tf,, 1 Krt. 8° (Behorde.)

Bronner, Otto: Beitrdge zur Morphologie des ostthiiringischen Schiefergebirges.
Jena 1914. 87 S., 6 Tf. 8° (Verf.)

Eichrodt, Ilse: Der Weald und die Downs Siidostenglands. Heidelberg 1914. 83 S.
8°. (Verf.)

Ischirkoff, A.: Bulgarien und das Agiische Meer. Politisch-geograph. Notizen. (In
bulg. Sprache.) 1914. 60 S. 8°. (Verf.) :

Levin, Emil: Zur Klimatologie und Hydrologie des Peenegebietes. Berlin 1914.
51 S, 9 Tf. 4° (Verf)

Olbricht, Konrad: Heimatkunde der Umgebung Breslaus im UmriB. Leipzig 1914.
31 S. 8° (Quelle und Meyer.)

Der Abrif ist als Anleitung fir die Schiller hohever Schulen bestimmt; er
soll ihnen die Ausfliige in der Heimat beleben und soll ste Natur und Menschen
verstehen lehven.

Praesent, Hans: Russisch-Polen als Kriegsschauplatz. (Die Grenzboten.) Berlin
1914. 9 S. 8° (Verf) :

Einer klaven Skizzierung der Oberflichenformen und natiivlichen Landschaften
Polens folgt ihre militdrische Bewertung. Letzteres sollten die Geographen vielleicht
besser den Militdrs iiberlassen.

Stavenhagen, W.: Norwegen und seine Landesverteidigung. (S.-A.: Mitt. iiber d.
Gegenstd. des Artillerie- u. Geniewesens.) Wien 1914. 22. S.,, 1 Tf. (Verf.)

Wolff, Hans G.: Erdmagnetische Untersuchungen im Zobtengebirge. (Ver. d. Kgl.
Pr. Met. Inst.) Berlin 1914. 24 S., 1 Tf. 4° (Institut.)

Wounderlich, E.: Eibsee und FernpaB8bergsturz und ihre Beziehungen zum Lermoosre
Becken. Wien 1914. 8 S. 8° (Verf.)

Der Verfasser kommt zu dem Resultat, dafl durch den Fernpafbergsturz in
dem frither mach Siiden entwdsserten Leymooser Becken ein See aufgestaut wurde,
der schlieflich mach Norden zur Loisach iiberflof. Der Eibseebevgstuvz hat spdter
voribergehend die Loisach gestaut. Unabhdngig von diesem Bergsturz ist der kleime
Ehrwaldbergsturz niedergegangen.

Whunderlich, E.: Postglaziale Hebung in WestpreuBen und Hinterpommern. (S.-A.:
Centralbl. f. Min.) 1914. 5 S. 8° (Verf)

Der Verfasser zeigt, dafi die Wasserscheide im Leba-Rheda-Urstromtal nicht,
wie bisher angenommen, auf eine Hebung um 50 m zuriickzufidhren sei, sondern
ihre Entstehung wenigstens teilweise eimer Schutthegelbildung der Leba verdanke.

Censimento della Popolazione del Regno d’Italia al 1o giugno 1911. 2 Bd. Roma
1914. — VII,, 656 S. V., 638 S. 4° (Behorde.) :

Statistisches Jahrbuch fiir den PreuBischen Staat. 1913. Berlin 1914. XLII, 693 8. 8°.
(Behorde.)

Die Ausgabe 1913 enthdlt eine ganze Zahl wichtiger Anderungen und Er-
ganzungen, von demen wir als geographisch imteressant hervorhebem: Nachrichten
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iber den evsten und letzten Frost auf den meteovologischen Stationenm Preufens seit
1849 (S. 6), ferner dem Abschnitt tiber die ,,Fruchtbarkeit' (wohl besser Kinder,
reichtum) deutschey und polnischer Frauen in den Regierungsbezirken Allenstein-
Danzig, Marienwerder, Posen, Bromberg und Oppein. Daraus geht hervor, daf
unter den Familien mit o—2 Kindern das deutsche Element uberwiegt, wdhr:nd mit
steigender Kinderzahl das Verhdltnis sich immer mehy zugunsten der polnischen
Familien verschiebt.
Die Volkszihlung im Deutschen Reiche am 1. Dez. 1910. 2. Teil: Tabellenwerk.
(Stat. d. Dtsch. Reiches. Bd. 240, 2). Berlin 1914. 254, 151 S., 6 Krt. 4°. (Behorde.)
Der vorliegende Band bringt in tabellarischer Form die endgiiltigen Evgebnisse
der Volkszdhlung von 19ro0, ist daher ein wichiiges geographisches Quellenwerk. Eine
Reihe karvtographischer Darstellungen veranschaulicht in dibersichtlichey Form den
Inhalt des viesigen Zahlenmaterials. Einige dieser Darstellungen gehen allevdings
nicht auf die Krei.e sondern nmuv auf die Provinzen als Einheiten zuriick, so daf
ihve geographische Brauchbarkeit eine beschvinkte ist.

Asien.

Distel, L.: Ergebnisse einer Studienseise in den zentralen Kaukasus. (Abhdl. d.
Hamburg. Kolonialinstituts. Bd. XXIl.) Hamburg 1914. VIII, 96 S., 2 Tf.
8°. (L. Friederichsen.)

Engelbrecht, Th. H.: Die Feldfriichte Indiens in ihrer geographischen Verbreitung.
Text u. Atlas. (Abh. d. Hamb. Kolonialinst. Bd. XIX.) Hamburg 1914. IX,,
271 S.,, — 23 Krt. 8° u. 4°. (L. Friederichsen.)

Reinhard, Anatol v.: Beitrige zur Kenntris der Eiszeit im Kaukasus. (Geogr. Abhdl.,
Ver. d. Geogr. Inst. a. d. Univ. Berlin.) Leipzig 1914. 113 S., 4 Tf. 8° (B.G.
Teubner.)

Schultz, Arved v.: Die Pamirtadschik. (Ver. d. Oberhess. Mus.) GieBen 1914. VIII,
96 S., 16 Tf. 8°. (Alfr. Tépelmann.)

Als erstes Heft dieser neuen Veriffentlichung evscheimen die vilkerkundlichen
Beobachtungen, die A. v. Schultz auf seinem in den Jahven IQII-I2 ausgefiihrien
Reisen im Pamir angestellt hat. Die mit zahlveichen Abbildungen und einer einfachen
Volkerkarte ausgestattete Avbeit versucht ein Bild der avischen Bevilkerung des west-
lichen Pamir zu entwerfen; die Darstellung stellt die Tatsachen in den Vordergrund
und vermeidet mit Absicht ethnologische Spekulationen.

Afrika.
Gaillard, R. et L. Poutrin: Etude Anthropologique des Populations des Régions du
Tschad et du Kanem. Paris 1914. 111 S., 13 Tf. 8° (Verf.)

Amerika.
Bonarelli, Gvido: La Estructura Geolégica y los Yacimientos Petroliferos del Distrito
Minero de Orin. Buenos Aires 1914. 43 S., 1 Krt. 8° (Behorde.)
Colditz, R. von: Aus den hohen Anden Siid-Amerikas. Berlin 1914. 35 S. 8°. (Verf.)
Der Verfasser, der dem argentinischen Generalstab angehort hat, gibt auf Grund
eigener Kenntnis etne Reihe von Reise- und Landschaftsskizzen aus den Anden vom
aufersten Siiden bis zur bolivianischen Gremze, in die besomders wivischaftsgeogra-
phische Betrachtungen eingestreut sind.
Free, E. E.: The Topographic Features of the Desert Basins of the United States-
(Bull. of the U. S. Dep. of Agriculture.) 1914. 65 S., 3 Tf,, 1 Krt. 8° (Verf.).
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‘Knoche, Walter: Registrierung Hertzscher Wellen in San Carlos de Ancud. (Inst.
Central Met. y Geof. de Chile.) Santiago de Chile 1914. 27 S. 4°. (Verf.)
Koehler, René:" A Contribution to the Study of Ophiurans of the United States National
Museum. (Smithsonian Inst. U. St. National Museum.) Washington 1914. VIII,

173 S., 18 Tf. 4° (Behérde.)

Kiihn, F.: Estudios Geograficos en las Altas Cordilleras de San Juan. Buenos Aires
1914. 44 S., 12 T. 8° (Verf)

‘Lee, Wallace: The Geology of ‘the Rolla Quadrangle. (Missouri Bureau of Geology
and Mines:) Jefferson City (1913). XII.,-1rr S., 11 Tf.,, 2 Krt. 8°. (Behdorde.)

Nordenskiold, Erland: Wilder. Streifziige in Siidamerika. Frankfurt a. M. 1910.
100 S. 8° (Frhr. v. Thielmann.)

Sapper, Karl: Die Bevélkerung Mittelamerikas. StraBburg 1914. 32 S. 8° (Verf.)

Auf eine knappe und klave geographische Einleitung folgt ein Uberblick tiber
die Entwickelung der Bevilkerung Mittelamevikas seit der spamischen Evoberung.
In grofen Zigen wivd der Einfluf des offenen Landes und des Urwaldes, des tro-
pischen Hoch- und Tieflandklimas, dev verschiedemen anthvopologischen Wider-
standigkeit der Indianer und Neger gegen das feuchtwarme Tropenklima auf diese
Entwibklung dargelegt. Sapper ist der Uberzeugung, dap die Indianerbevilkerung,
fiir deven treffliche Charakteveigenschaften ey warme Worte findet, durch Mischung
allmdhlich verschwinden wivd, wdahvend die ,,Vernegerung dey tropischen Tieflinder
unaufhaltsam vorwdrtsschreitet.

-Sievers, Wilhelm: Reise in Peru und Ecuador. (Wissensch. Veroff. d. Ges. f. Erdk.
zu Leipzig. 8. Bd) Miinchen u. Leipzig 1914. XII., 411 S,, 25 Tf., 5 Krt. 8°.
(Duncker u. Humblot.)

Thierry, M. de: Aguas Minerales de la Provincia de San Juan. Buenos Aires 1914.
20 S. 8° (Behorde.)

Windhausen, Anselmo: Contribucién al Conocimiento Geoldgico de los Territorios
del Rio Negro y Neuquén. Buenos Aires 1914. 60 S., 9 T{. 8°. (Behorde.)

Results of Magnetic Observations made by the United States and Geodetic Survey
between July 1., 1911, and December 31, 1912. Washington 1913. ‘102 S. 8°.
(Behorde.)

Results of Observations made at the United States Coast and Geodetic Survey Magnetic
Observatory at Sitka, Alaska 1911 and 1912. Washington 1914. 100 S., 15 Tf.
4°.  (Behorde.) .

Polargebiete.

Riidiger, Hermann: Bremen und die deutsche Polarforschung. (Dtsch. Geogr. Blitter.)
13 S. 8° (Verf) '

Dey Verfasser lehnt in seinem histovischen Uberblick den Behmschen Vorschlag
einer Polarkommission ebenfalls ab (vgl. hievzu diese Zischr., 1914, S. 223). Wenn
er dagegen nicht nur den Untergang der Schrider-Stranz-Expedition, sondern auch
den Ausgang der Filchnerschen Antarktischen Expedition als einen Riickschlag der
deutschen Palarfor&chung bezeichnet, so scheint wuns dey durch setne wohltuend ob}'ehtive
Bericherstattung diber die erstgenannte Exp'edition- sympathische Verfasser im létzteren
Falle zu seinem Uprtesl mehr durch die mannigfachen personlichen Auseinander-
setzungen wbsr diese Expedition als durch ihre unstreitig sehv wertvollen wissen-
schaftlichen Evgebnisse bestimmt zu sein.. Eine Durchsicht der wissenschaftlichen
Vorberichte der Filchner-Expedition hdtte den Verfasser sichevlich vor dem Zu-
sammenwerfen dieser denmn doch sehy verschiedemen Expeditionen bewahven miissen.

' ' ’ Merz.
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Kolonien.

Eerde, ] €. van: Koloniale Volkenkunde. (Kol. Inst. te Amsterdam. Med. Nr. 1.)
Amsterdam 1914. XII, 179 S., 17 Tf. 8° (Kol. Inst.)

Lotz; 1., J. Béhm u. W. Weillermel: Geologische u. poliont. Bextrage zur Kenntnis
der Liideritzbuchter Diamantablagerungen. (Beitr. z. geol. Erf. d. Dtsch. Schutz-
geb. H. 5.) Berlin 1913. 111 S, 14 Tf. 8° (Behorde))

Tornau, F.: Zur Geologie des mittleren u. westl. Teiles von Deutsch-Ostafrika. (Beitr.
z. geol. Erf. d. Dtsch. Schutzgeb. H. 6.) Berlin 1913. 61 S., 7 Tf. 8°. (Behorde.)

Warnack: Unsere Kolonialwirtschaft in ihrer Bedeutung fiir Industrie, Handel u.
Landwirtschaft. Berlin 136 S., 10 Tf. 8° (Kol.-Wirtsch. Komitee.)

Diese aus Anlaf der Landesa sstellung in Davessalam in evweitevter Auflage
herausgegebene Zusammenstellung, die vovziiglich auf den Evhebungen des Kaiser-
lichen Statistischen Amites beruht, gibt eine treffliche, zahlenmdfig belegte Ubersicht
iiber unsere Kolonialwivischaft; sie ist von zehn tnstruktiven Kdrichen tiber die geo-
graphische Verteilung von wichtigen Kolonialprodukten begleitet.

Die Meere.

Handbuch des Englischen Kanals. II. Teil: Die Nordkiiste Frankreichs. 4. Autl.
Berlin 1914. XVI, 614 S. 8° (Behorde.)

Handbuch der Westkiiste Irlands. 2. Aufl. Berlin 1914. XII, 306 S. 8°. (Behérde.)

Nachtrag zum Nordsee-Handbuch. Ostl. Teil. 7. Aufl. 1911. Berlin 1914. 86 S. 8°.°
(Behorde.)

Westindien-Handbuch. 1. Teil: Die Nordkiisten Siid- und Mittelamerikas. Berlin
1914. XXVI, 660 S. 8° (Behorde.)

Allgemeine Erdkunde. : o
Berg, Leo: Das Problem der Klimainderung in geschichtlicher Zeit. (Geogr. Abhdl.
herausg. v. A. Penck. Bd. X, H. 2.) Leipzig u. Berlin 1914. 70 S. 8° (B.G.
Teubner.) ’ )
Crawford, David L.: A Monograph of the jumping Plant-Lice or Psyllidae of the New
World. Washington 1914. IX, 186 S., 30 Tf. 8° (Behorde.)
Engelbrecht, Th. H.: Die geographische Verbreitung der kleineren Feuerversicherungs-
vereine. (S.-A.: Jahrb. d. Nationalokonomie . . .) Jena. 4 S. 8° (Verf)
Engelbrecht, Th. H.: Ursprung und Verbreitung der kleineren Feuerversicherungs-
vereine. (S.-A.: Archiv d. Dtsch. Landwirtschaftsrats.) Berlin 1912. 20 S. 8°
(Verf.)

Engeln, O. D. von: Effects of Continental Glaciation on Agriculture. (Bull. of the
American Geogr. Soc.) 15 S. 8° (Verf)

Kjellén, Rudolf: Die GroBmichte der Gegenwart. Leipzig 1914. 208 S. 8°. (B.G.
Teubner.) :

Koppen, W.: Die Beziehungen zwischen Drnck, Temperatur, Luftstromungen, De-
pressionsbahn. (S.-A.: Ann. d. Hydr.) Berlin 1914. 11 S. 8°. (Behorde.)
Koppen, W.: Uber Béen. (S.-A.: Ann. d. Hydr.) Berlin 1914. 20 S,, 1 TL (Behérde.)

Nach einleitenden allgemeinen Bemerhungen tibey den Bienvorgang wird ins-:
besondere die Boe vom 9. September 1913 behandelt, die den Uniergang des Marine-
luftschiffes ,, L 1'‘ verursachte.

Wolkenhauer, W.: Carl Georg Ludwig Wilheim Weyprecht. (S.-A.: Hessische Bio-
graphien.) 7 S. 8° (Verf.)

Kurze Biographie des isterreichischen Polarforschers aus Anlaf der vor gsmdo
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40 Jahven erfolgten Riickkehr der Expedition von dem neu enideckten Franz-Josefs-
land. Dem Aufsatz ist ein Verzeichnis der Quellen und dey Schriften Weyprechts
beigegeben.

Ergebnisse der Anvisierung von Pilotballonen im Jahre 1912. (S.-A.: Jahrb. d. k. k.
Zentralanstalt fiir Meteorologie.) Wien 1914. 13 S. 4° (Behorde.)

Ergebnisse d. Beobachtungen an den Stationen II. u. III. Ordnung im Jahre 1g91I.
(Ver. d. Kgl. Pr. Met. Inst.) Berlin 1914. XVI, 182 S, 1 Bd. 4° (Institut.)

Fennia 34. Helsingfors 1913—1914. 48, VIII, 181, 142, 66, 12 S., 15 Tf. 8°. (Austausch.)

Dieser Band enthdlt eine Rethe wichtiger Abhandlungen zur Morphologie der

russischen Ostseeldnder. Es seien genannt: H. Hausen: Materialien zuy
Kenntnis der Pleistozanen Bildungen in den russischen Ostseeldndern (181 S.);
Ders.: Uber die Entwicklung dey Oberflichenformen in den russischen Ostsee-
landern und angrenzenden Gouvernements in der Quartdrzeit (142 S.); Seder-
holm J. J.: Weitere Mitteilungen 4iber Bruchspalten, mit besondever Beziehung
zur Geomorphologie von Fennoskandia (66 S.).

Illustriertes Jahrbuch der Weltreisen. 13. Jahrg. Leipzig u. Wien. 1914. 238 S. 8°.
(Karl Prochaska.)

Diese wohlbekannte Veroffentlichung bietet eine gut evwogene Auswahl aus den
Forschungsreisen des vergangemen Jahves, tiber die auf Grund zuverldssiger Quellen
in zusammenhdngender Darstellung berichtet wird. Der Text sst durch zahlveiche Ab-
bildungen und — allerdings vecht rohe — Kartenskizzen belebt.

Lehrbuch der Geographie. Herausgeg. v. Gustav Rusch. 2, Teil. 7. Auflg. Wien
1914. IV, 168 S., 25 Tf. 8° (A. Pichlers Witwe u. Sohn.)

Niederschlagsmessungen 1912, (Instituto Central Meteor. y Geofisico de Chile.) Santiago
de Chile 1914. IV, 61 S., 4 Tf. 4° (Institut)

The Travels of Peter Mundy, in Europe and Asia, 1608 —1667. Vol. II. Travels in
Asia, 1628 —1634. Works issued by the Hakluyt Society. (Second Series, Nr. 33.)
London 1914. LXXIX, 437 S.,, 20 Tf. 8° (Ankauf)

VERHANDLUNGEN DER GESELLSCHAFT.

Allgemeine Sitzung vom 10. Oktober 1914.

Vorsitzender: Herr Hellmann.

Bei Eréffnung der Sitzung gedenkt der Vorsitzende in Worten warmen
vaterlindischen Empfindens der groBen Geschehnisse, die das deutsche
Volk seit der letzten Sitzung der Gesellschaft im Sommer dieses Jahres
betroffen haben; noch nie habe die Gesellschaft fiir Erdkunde in den 86 Jahren
ihres Bestehens eine so groB8e und schwere Zeit erlebt. Eine Anzahl unserer
Mitglieder stehe zurzeit im Felde. An zwei von ihnen wolle er ausdriick-
lich erinnern: an den Fithrer der I. Armee Generaloberst von Kluck
und an den Oberbefehlshaber der Belagerungsarmee von Antwerpen, General
der Infanterie von Beseler. Gerade am Tage dieser Sitzung sei die freudige
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Nachricht von dem Falle Antwerpens bekannt geworden, und er schlage
deshalb vor, Seiner Exzellenz Herrn von Beseler, unserem Vorstands-
mitglied, die allerherzlichsten Gliickwiinsche zur Einnahme von Antwerpen
zu senden. (Die Versammlung ist unter lebhaftem Beifall damit ein-
verstanden.) Leider sei es uns auch bekannt geworden, daB bereits
eines unserer Mitglieder, Herr Gymnasial-Professor Felix PreuB aus Pots-
dam, den Heldentod fiir das Vaterland gestorben sei.

Der Vorsitzende teilt ferner mit, daB der Vorstand bemiiht sein werde,
auch wihrend des Krieges die allgemeinen Sitzungen moglichst in gewohnter
Weise abzuhalten; dagegen werden die Fachsitzungen wohl meist in Fort-
fall kommen miissen.

Seit der letzten Sitzung hat die Gesellschaft noch das Hinscheiden
der nachbenannten Mitglieder zu betrauern: der Herren Professor J. Andree
(Mitglied seit 1909), Seiner Exzellenz des K6nigl. PreuBischen Staatsministers
Dr. Frhr. von Lucius-Ballhausen (1873), Professor Otto Freese (1910),
des Kammerherrn Seiner Majestdt des Kaisers und Konigs Hesse Edler

von Hessenthal (1890) und Professor und Konigl. Baurat Friedrich
Miiller (1905).

Der Bericht der mit der Revision der Rechnungsablage fiir das
Jahr 1913 betrauten Herren Humbert und Messing (s. S. 326) wird
zur Kenntnis gebracht und die von ihnen beantragte Entlastung des
Schatzmeisters erteilt. Der Vorsitzende spricht den Herren Revisoren
sowie dem Schatzmeister Herrn Professor Behre den Dank der Gesellschaft
fiir jhre Mithewaltung aus.

Nach Vorlage der fiir die Bibliothek eingesandten Werke durch den
Vorsitzenden erbittet Herr Oberst a. D. von dem Knesebeck das Wort
zur Anfrage, ob die Gesellschaft Verbindungen mit englischen Gesellschaften
habe und ob es nicht zu erwdgen seb diese Verbindungen abzubrechen.

Der Vorsitzende antwortete hierauf, da8 die Verbindungen sich ledig-
lich auf den Austausch von Schriften erstrecken; dieser habe jetzt auf-
gehort. Fiir die Zukunft konne es sich aber natiirlich nicht darum handeln,
allen wissenschaftlichen Verkehr mit England abzubrechen; das gehe
nicht im Interesse der Wissenschaft. Dieser werde nach FriedensschluB
mit die Aufgabe zufallen, die jih zerrissenen Fiden wieder aufzunehmen.

Es folgt der Vortrag des Abends; Herr Professor Dr. F. Lampe
spricht iiber ,,Die geographischen Verhiltnisse des Ostlichen Kriegsschau-
platzes* (mit Lichtbildern).
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In die Gesellschaft werden aufgenommen:
als ansidssige ordentliche Mitglieder: ‘ .
Herr Dr. Frhr. v. dem Busche-Haddenhausen, Kaiserl. auBerordent- -
licher- Gesandter und bevollmichtigter Minister fiir Argentinien,
,, Dr. Hermann Siidhof, Kandidat des héheren Lehramts,
,» Dr. Fritz Wertheimer, Redakteur;
als auswirtige ordentliche Mitglieder:
Herr Rudolf J. Fromholz, cand. med., Eberswalde,
Frdulein Liane von Plinckner, Hofdame Ihrer Konigl. Hoheit der
Frau Prinzessin Heinrich von Preuflen, Kiel,
Herr Dr. phil. G. A. Reifiner, Ordentlicher Professor an der Harvard-
Universitdt in Cambridge, z. Z. Cairo,
,» V. Scheven, Hauptmann, Militdr-Attaché bei der Kaiserl. .Gesandt-
schaft in Buenos-Aires. :

Besuch des Botanischen Museums und der Gewiachshiauser
des Koniglichen Botanischen Gartens in Dahlem

am 18. Oktober 1914.

An Stelle der Fachsitzung fand unter reger Beteiligung am Sonntag,
den 18. Oktober von-10 Uhr vormittags an ein Besuch des Botanischen
Museums und der Gewichshiuser des Koniglichen Botanischen Gartens
statt. Die Fithrung hatten der Direktor Herr Geh. Oberregierungsrat
Prof. Dr. Engler und einige Beamte der Anstalt freundlichst {ibernommen.

SchiuB der Redaktion am 30. Oktober 1914.
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