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Asien,

* Die Erforschung des Siachengletschers im Karakoram durch die
Workman-Expeditionen 1gm/12. Oberst H. Strachey hat im Jahre 1848
zuerst die Zunge dieses groBten Talgletschers in auBerpolarem Gebiete be-
treten, aber erst T. G. Longstaff hat 1909 seine gewaltige GroBe festgestellt
und dargetan, daB hier die Wasserscheide des Indussystems, dem der Gletscher
angehort, weit nordlicher liege, als man bis dahin angenommen hatte. Indem
er den Gletscher sowohl vom Zungenende aus 16 km weit verfolgte, wie
iiber den SaltoropaB betrat und eine Woche mit Aufnahmen zubrachte,
konnte er bereits eine in den Grundziigen richtige Karte im MaBstab
I : 500 000 entwerfen (Geogr. Journ. 1910, XXXV, S.622—658, m. Karte).
Nunmehr hat das Forscherpaar Workman fast vier Wochen im Spitsommer
1911 und zwei Monate im Sommer 1912 den Gletscher eingehend erforscht
und daraufhin nicht nur eine treffliche Karte im MaBstab 1 : 175000
verdffentlicht, sondern auch sehr wertvolle Beitrige zur Gletscherkunde
mitgebracht (1. Geogr. Journ., XLIII, S. 117—148, m. Karte, und S. 273
bis 292; 2. F. B. Workman: The Exploration of the Siachen or Rose Glacier
Eastern Karakoram, London 1914, 8°, 30 S.; 3. Ztschr. f. Gletscherkunde,
1913, VIII, S. 65—103). Der Gletscher wurde beidemal auf dem Wege
Longstaffs vom Saltorotal aus iiber den 21 km langen, in der unteren Hilfte
ganz mit Morinen bedeckten Bilaphondgletscher erreicht, an dessen oberen
Ende der SaltoropaB (5608 m; die Workmans nennen ihn Bilaphond La)
zum IT km langen Lolophondgletscher?), einem rechten ZufluB des mittleren
Siachen hiniiberfiihrt. Es wurden sidmtliche gréBere Zufliisse erforscht
und der Hauptgletscher selbst vom Zungenende bis zu den Pissen des
Einzugsgebietes begangen. Der Riickweg erfolgte 1912 iiber den ebenfalls
bis dahin unerforschten Kondusgletscher, der wie der Bilaphond zum
Einzugsgebiet des Saltoroflusses gehort. Die Schwierigkeiten dieser erfolg-
reichen Expedition wird man richtig ermessen konnen, wenn man bedenkt,
daB die ndchste Basis im Saltorotal 50 km vom Gletscher entfernt ist
und eine Karawane von go Kulis aufgeboten werden muBite, daB die Ober-
flichenbeschaffenheit des Siachen der Fortbewegung die groten Schwierig-
keiten bereitet und bei dem langen Aufenthalt in Hohen iiber 5000 m die
Menschen unter Appetit- und Schlaflosigkeit litten, ganz abgesehen von
Kilte und tagelangen Schneestiirmen, die dann wieder von Sonnenbrand
abgel6st wurden.

Die Karte beruht auf den umfangreichen, an fiinf Fixpunkte des
Survey of India angeschlossenen, durch Peiltisch- und photographische
Aufnahmen erginzten Triangulierungen des Topographen C. Grant
Peterkin, der ebenfalls alle groBeren Gletscheriste besuchte. Nach dieser
Karte und den Untersuchungen der Workmans konnen wir die Topo-
graphie des Siachensystems wie folgt skizzieren. Der Siachengletscher
erstreckt sich mit einer Breite von 4—41, km und einer Linge von
75 km von 35° 431’ nordlicher Breite und 76° 45" westlicher Linge in
siidéstlicher Richtung bis 35° 11’ nérdlicher Breite und 77° 17%%’ Ost-
liche Linge‘ wobei die Gletscheroberfliche von 6400 m auf 3713 m mit

1) Der Name , Lolophond* wurde den Workman von den Eingeborenen ange-
geben, ist aber nach Longstaff nur eine Entstellung des Namens ,,Longstaff*, womit
ihn die Eingeborenen belegt haben, da Longstaff ihn zuerst betreten hat.
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einem mittleren Gefille von 1 : 26 abfillt. Aus der Zunge fiihrt der Nubra
im Sommer so gewaltige Wassermengen zum Shyok (NebenﬂuB des Indus),
daB eine Erreichung des Gletschers von der Zunge her in den Monaten
Mai—September kaum mdglich ist.

Die obersten Verzweigungen des Siachen ziehen beiderseits der
nach Sitidosten in den Gletscher ausstreichenden Konig Georg V.
Kette bis zum Queen Mary Peak (7409 m) hinan, die Kette selbst aber
setzt sich weiter nach Nordwesten iiber den Pk 23 (Hidden Pk, 8049 m),
die drei Gusherbrums (8018 m) und den Broad Pk (8270 m) bis
zum K? (8597 m) fort. Von ihr zweigt sich am Queen Mary Pk eine Kette
nach Siidwesten iiber den Goldenen Thron zum Pk 25 (Bride Pk, #7650 m)
ab, die mit dem nordwestlichen Teil der Hauptkette den Baltorogletscher
im Osten abschlieBt. Die Siidostgehinge dieser Queen Mary-Bride Pk-
kette gehoren dem Kondusgletscher an, dessen beide in tiefen Trogtilern
parallel nach Siiden ziehenden Hauptiste sich ostlich des Pk 26 vereinigen.
Der 6stliche Hauptarm ist, abgesehen von der obersten Partie, fast ganz
mit Morédnen bedeckt, die bis 100 m Hdohe erreichen. Ein niedrigerer, von
zwei eisbedeckten Sitteln (Silverthron Col 5974 m; Sia La 5700, von der
Karawane beim Riickmarsch iiber den Kondusgletscher benutzt) unter-
brochener Kamm, der vom Queen Mary Pk in gewundener Linie siidwirts
fiihrt, trennt ihn im Osten von den weit ausgebreiteten westlichen Firn-
gebieten des Siachen, die sich am Siidostende der Koénig Georg V. Kette,
in etwa 5500 m Hoéhe, mit dem nérdlichen Arm des Gletschers vereinigen.
Dieser nérdliche Ast des Siachengletschers, der sich an das Nordostgehinge
der K6nig Georg V. Kette anlehnt und sich schlieBlich wieder in drei Teildste
gliedert, wird im Norden und Nordosten von einer niedrigeren Kette umwallt,
die sich zwischen Pk 23 und Queen Mary Pk von der genannten Hauptkette
abzweigt und von zwei durch die Expedition erstiegenen Pissen, dem
Indira Col (6342 m) und dem Turkestan La (5852 m) unterbrochen ist. Vom
Indira Col, dem nordwestlichen Pa8, erblickt man die Gusherbrumgletscher
vom Turkestan La, dem nordostlichen PaB3, sieht man 1600—2000 m tiefer den
etwa bis hierher bereits 1889 von Oberst Younghusband erforschten Urdok-
gletscher, der dem Siachen parallel, aber in entgegengesetzter Richtung
flieBt, den Gusherbrumgletscher aufnimmt und durch den Oprangflu8 zum
Tarim entwissert. Es gehoren mithin diese Pisse der Hauptwasserscheide
zwischen Indus und Ostturkestan an, die weiterhin als wohlausgesprochener
Kamm, 53 km weit ohne Einsattelung, den Siachen an seiner Nordostseite
und weiterhin seinen groBen ostlichen ZufluB, den Tarim!) Shehrgletscher,
an seiner Nordseite begleitet und dann wohl noch weiter Ostlich gegen
den Karakoram PaB verlduft. Aus der von einem Labyrinth von Spalten
zerkliifteten Firnmulde des Tarim Shehrgletschers, der eine Linge von
27 km und eine Breite von 2,4—3,2 km hat, schéint ein etwa 6270 m hoher
PaB zum Remogletscher (Quellgebiet des Shyok) hiniiberzufiihren. In dem
stumpfen Winkel zwischen Siachen und Tarim Shehr erhebt sich aus der
Hauptwasserscheide das Massiv des Teram Kangri (7470 m), der je einen
groBeren Nebengletscher zum Siachen und Tarim Shehr entsendet. Sonst
empfingt der Siachen vom Nordosten her keine bedeutende Eiszufuhr.

1) Die Eingeborenen kennen nur den Namen ,,Teram®, den die Workmans
vielleicht nicht mit Recht in ,, Tarim’ verwandelt haben.
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Von der Siidwestseite strémen dem Siachen unterhalb der groBen west--
lichen Firnmulden noch drei groBere Gletscher zu: ein unbenannter, der von
jenen Firnmulden durch den Grat des Mt Ghent (7342 m) und Habicht
(6754 m) abgegrenzt wird; dann folgt der groBe Peak 36 Gletscher, der die
Abfliisse von den Nordostgehingen des Pk 35 (7705 m) und Pk 36 (7742 m)
empfingt, und schlieBlich der Lolophondgletscher. Erst vom Peak 36
Gletscher -an begleitet auch auf dieser Seite den Siachen ein &dhnlich aus-
gesprochener Kamm wie auf der Nordostseite; wihrend oberhalb zwischen
den groBen Gletscherzufliissen nur einzelne Seitengrate zum Siachen vor-
springen.

Die geologischen Verhidltnisse sind sehr kompliziert.  Die
Gesteinsschichten sind, wie im ganzen Karakoram, intensiv gefaltet, so da8
auf kurze Distanzen die zusammensetzenden Bestandteile einander ablésen
und die infolge der enormen Druckwirkung diinnblittrigen und rasch ver-
witternden Gesteine einerseits scharfe Grat- und Gipfelformen bilden, ander-
seits riesige Mengen von Morinenmaterial liefern, das fiir die Okonomie
des Gletschers von groSter Bedeutung wird. Da die Konig Georg V. Kette
vorziiglich aus Granit und GneiB zu bestehen scheint, so wendet sich H.
Workman gegen die Auffassung De Filippis, der besonders auf Grund von
Morianenmaterial annahm, daB die Gusherbrums und der Goldene Thron
aus Kalken und Konglomeraten bestehen. Denn besonders die Gusherbrums
seien ja die topographische Fortsetzung jener Kette, unterschieden sich in
ihrer Form nicht von deren Gipfeln und erreichten auch eine Hohe, die in
der Regel im Himalaya den Granitmassiven zukomme. Das Moréinen-
material diirfte aus der niedrigeren Umrahmung stammen, ebenso wie der
Habicht eine Granitspitze sei, die sich iiber schwarzen Schiefern aufbaue.
Die Hauptwasserscheide, die das Nordostgehinge des Siachen und das
Nordgehinge des Tarim Shehr bildet, besteht vorziiglich aus schwarzen
Schiefern, die auch den Teram Kangri aufbauen, daneben enthilt sie,
besonders am oberen Siachen, groBere Kalkpartien, Granit und GneiB8 aber
nur im obersten Gebiete des Tarim Shehr und an seiner Miindung. Ebenso
ist der Kamm an der Siidwestseite des Siachen, entgegen der Angabe
Longstaffs, vorziiglich aus schwarzem Schiefer zusammengesetzt, doch
tritt der Kalk hier mehr zuriick und der Granit besonders am unteren
Ende mehr hervor. Das Massiv des Pk 35 und 36 besteht wieder aus Granit.

Von groBtem Interesse sind die glaziologischen Ergebnisse,
Betrachtet man den Siachen von einem hoéheren Gipfel, so erkennt man.
daB er aus einer Reihe von Stromen besteht, die parallel und unvermischt
nebeneinander talab ziehen; die einen sind mit Gesteinstriimmern bedeckt
(Morénenstréme), die anderen aber blank (WeiBe Strome). Diese Strome
sind vom obersten Gebiet des Hauptgletschers und seiner Zufliisse bis weit
zungenabwirts zu verfolgen; dabei aber sind sie mannigfachen Wandlungen
ausgesetzt. Indem die Eis- und Morinenmasse des Siachen durch die
steten Zufliisse talabwirts zunimmt, wird die ganze Masse, da die Talbreite
sich kaum vergroBert, immer mehr zusammengepreBt. Am groBartigsten
zeigt sich dies unterhalb der Einmiindung des Tarim Shehr, wo die oberhalb
der Vereinigung zusammen 7,6 km breiten Gletscher in das 4,4 km breite
Haupttal eingezwingt werden. Durch den gewaltigen Druck des Tarim
Shehr, der bei seinem Einschwenken in das Haupttal einen Winkel von 140°
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beschreibt, wird, wie auch sonst bei der Einmiindung geniigend starker Zu-
fliissse, die Eismasse des Siachen zur Seite gedringt, die nordéstliche Seiten-
mordne (graue Kalkmorine) des Siachen und die nérdliche Seitenmorine
(schwarze Hillockmoridne) des Tarim Shehr werden aneinander gedringt
und wandern nun Seite an Seite talabwirts, bleiben aber bis in geringe
Entfernung vom Zungenende ginzlich unvermischt. Die Oberfliche des
Tarim Shehr ist an der Miindung trotz des geringen Gefilles, aber infolge des
grofBen Druckes, in gigantische.Séracs zerbrochen, in derem wilden Gewirre
von hoch und tief eine Menge von Seen liegen, umrahmt von dem groB-
artigen Bogen der schwarzen Hillockmordne. Diese ,,Druckséracs* durch-
dringen zum Unterschied von den ,,Spannungsséracs’‘ die Eismasse nicht
bis zum Grund, sondern nur bis etwa 30 m Tiefe.

Wihrend die Mordnen, wenigstens oberflichlich, den Firn-
gebieten fehlen und erst an Stellen, wo der Schnee von der Gletscher-
oberfliche weggeschmolzen ist, als kleine Schuttanhdufungen erscheinen,
die .talab sich immer mehr verbreitern und iiber die iibrige Gletscher-
oberfliche erheben, verhdlt es sich mit den weiBen Strémen gerade
umgekehrt. Sie kommen aus den Firngebieten herab, werden dabei durch
den steigenden Druck zusammengepret, und dadurch in der Mittellinie
emporgewolbt. Wihrend diese Wolbungen im oberen Teil des Siachen
sanft und symmetrisch sind, nehmen sie, besonders nach der Einmiidung
des Tarim Shehr, an Steilheit rasch zu. Die Oberfliche bricht auf und die
intensive Sonnenstrahlung der groBen Hohen greift die vergroBerte Ober-
fliche sehr stark an. Dadurch wird die Eismasse vermindert und erweicht,
so daB sie dem Seitendrucke immer mehr nachgibt und immer mehr
empor- und zusammengepreBt wird. SchlieBlich l6sen sich die Uberreste
der Weilen Strome hdufig in 5—12 m hohe steile Eispyramiden auf
(Pinnakel oder Eis-Penitentes), indem die diinneren Partien zwischen den
massiveren wegschmelzen, bis endlich die weiBen Stréome zwischen den
Morédnenstromen génzlich verschwinden. So verschwindet z. B. der letzte
weiBe Strom am Chogo Lungma 14,4 km, am Hispar 16 km, am Kondus
18 km, am Biafo 5 km, am Siachen aber erst 2,4 km oberhalb des Zungenendes.

Es werden natiirlich auch die Mordnenstréme talabwirts zusammen-
gepreBt; da aber ihre Eismassen infolge der Schuttbedeckung nur minimaler
Abschmelzung ausgesetzt sind, ihr Gesteinsmaterial anderseits durch
Vereinigung mit anderen Seitenmordnen und Aufpressung ihrer Unter-
lage vermehrt wird, so erheben sie sich nach und nach iiber das Niveau
der weilen Strome, bilden allmdhlich Hiigelreihen von 100 und mehr Meter
Hoéhe (Hillockmorinen), welche die Reste der weiBen Strome zwischen sich
zerpressen und schlielich die ganze Breite des Gletscherbettes einnehmen.
Aber erst nahe dem Zungenende mischen sie sich miteinander, so daB hier
die Oberfliche aus unregelmiBigen Erhebungen und Vertiefungen besteht.
Der Siachen besitzt unterhalb der Miindung des Tarim Shehr 8—10 Morédnen-
strome, unter denen folgende drei die bedeutendsten sind: 1. Die schwarze
Hillockmorine, die vom Tarim Shehr und vom Teram Kangri ungeheure
Mengen von Schieferschutt herabbringt und sich nach der Einmiidung in den
Siachen bei einer Breite von 500 m zu Hiigeln von fast 150 m Hoéhe erhebt,
. zwischen denen Seen liegen. . Sie ist bis zum Zungenende zu verfolgen
und mit 50 km Linge die groBte Mordne des Karakoramgebietes. 2. Die
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