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Der Kartenmafstab.

Historisch-kritische Betrachtungen.
Von Hermann Wagner.

Inhalt. Einleitung. Die Untersuchung erstreckt sich nur auf den allge-
meinen KartenmaBstab. — I. Der MeilenmaB8stab. 1.Der MeilenmaBstab auf
den Karten. 2. Seine wortliche Umschreibung. — II. Der natiirliche MaB-
stab der Karten. 1. Wesen desselben. 2. Einfiihrung durch Einzelautoren.
3. Einfithrung auf Karten in Atlanten, in Zeitschriften und Kartenverzeichnissen. —
III. Entwicklung der angewandten Projektionslehre seit
ca. 1800. Vorbemerkung. 1. Erste Hilfte des 19. Jahrhunderts; die Jahre 1850—70;
die Jahre 18 70—go0. Die Lehrbiicher der Projektionslehre. Die neuere Entwicklung.
2. Die Bevorzugung der Flichentreue fiir geographische Karten in neuerer Zeit. Ernst
Debes’ Neuer Handatlas. Eigene Begriindung seiner Anschauungen. 3. Die Erdkarten. —
IV.Die Spezifikation des KartenmaBstabes. 1. Angabe mehrfacher
MaBstibe auf Karten. 2. Stellung der Theoretiker zur MaBstabsfrage. 3. Aquatorial-
mafstab unh.Ma.Bsta.b in Mittelbreite. 4. BreitenmaBstab; MaBstab im Meridian;
RadialmaBstd®8 5. Der mittlere MaBstab. 6. MittelpunktsmaBstab. 7. Flichen-
mafBstab. 8. KugelmaBstab. — V. Abrundungund Genauigkeitsgrad
der KartenmafB8stdbe. 1. Abrundung des Moduls. 2. EinfluB der verschie-
denen Annahmen iiber die GréBe der Erde auf den KartenmaBstab. Nachtrigliche
Berechnung des natiirlichen MaBstabes fiir dltere Karten. VI. Der MaB8stab
der Seekarten. 1. Die Portulankarten. 2. Die Plattkarten. 3. Die Merkator-
karten. 4. Seekarten in gnomonischer Projektion. :

Einleitung.

1. ,,Eine Karte, so definieren wir, ist das in einem bestimmten
Verhiltnis zur Natur verkleinerte Bild eines Stiickes bzw. der ganzen Erd-
oberfliche. Zu ihrer in kiirzester Form gegebenen Beschreibung, ihrer
typischen Bezeichnung gehort nach unseren heutigen Anforderungen neben
dem Namen des Landes oder Meeres, kurz des Erdoberflichenstiickes,
das auf der Karte zur Darstellung gelangt, in erster Linie auch die¢ An-

gabe des VerjiingungsmaBstabes. Es ist seltsam, wie spit
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2 Hermann Wagner:

auch in wissenschaftlichen geographischen Kreisen — dem Laien und den
Tausenden von Kartenbenutzern liegt die Beachtung des letzteren heute
wie frither durchaus fern — das Bediirfnis nach einer MaBstabsbezeichnung
der Karte sich entwickelt hat. Noch in der ersten Hélfte des vorigen Jahr-
hunderts sind es nur einzelne Geographen, die darauf Wert legen. Ich er-
innere mich kaum, in Karl Ritters Schriften bei Zitaten von Karten — sie
sind in seinem bandereichen Werk iiberhaupt noch duBerst selten — ge-
funden zu haben, daB er den MaBlstab derselben namhaft gemacht habe.

Und wihrend er sich in der Praxis allmdhlich mehr und mehr ein-
biirgert, begegnet man der Erorterung der theoretischen Frage des Karten-
mafstabes nur selten. Tatsdchlich liegt hier ein Kapitel der Kartographie
vor, das, soviel ich sehe, .noch niemals'im Zusammenhang verfolgt ist. Es
bietet insofern Interesse, als wir erkennen, wie langsam sich treffende Aus-
drucksweisen und richtige Grundsitze bei Bezeichnung und Bestimmung
des Kartenmafstabes durchgerungen haben.

DaB die Frage an sich noch nicht zum Abschluf gekommen ist, er-
sieht man daraus, daB in neuerer Zeit mehrfach das Verlangen ausgesprochen
wordenist, den bisher ganz allgemein giiltigen Grund-
satz, wonach sich der KartenmafBstab ausschlief3-
lich auf die Lingen beziche, zu durchbrechen und
fiir gewisse Projektionen, vor allem dic¢ flichentrcuen, einen
Flichenmafstab einzufiihren. Ich vermag mich weder von
der Notwendigkeit einer solchen MafBregel, noch von ihrer ZweckmaBig-
keit zu iiberzeugen und méchte meine ablehnende Ansicht etwas eingehender
begriinden, als es etwa durch einen knapp gefafiten Satz in einem Lehr-
buch geschehen kénnte. Statt jedoch allein die logischen oder sachlichen
Griinde riicksichtlich dieser Spezialfrage ins Feld zu fiihren, erscheint es
mir- richtiger, -die Untersuchung in ein historisches Gewand zu kleiden,

zumal einige neuere Arbeiten, in denen man die Anschneidung hierher
gehonger Fragen vermuten konnte, sie fast vollstindig umgehen. Man
wird- daher diesen Aufsatz zugleich als -eine Erginzung der in 4hnlichem
Sinn historisch-kritischen Studie von Max Eckert!) betrachfen kén-
nen, welche mir derselbe freundlichst im Jahre 1910 widmete, um damit
in dankenswerter Weise eine ganze Reihe methodisch wichtiger Fragen
zur: Erbrterung zu stellen.

Aber ein Blick.in die Literatur auch friiherer Zeiten erglbt daB man
der Frage des KartenmaBstabes iiberhaupt merkwiirdig wenig Aufmerk-
samkeit geschenkt hat. Die wenigen Seiten, welche ich ihr im § 98 meines
Lehrbuchs der G'eographie seit 1894 gewidmet habe, ist, -soviel mir- be-

1) Die Kartenpro;ektxon Ein geograplns<:h kartographxsches Kapitel aus dem
Gebiete der Kartenwissenschaft. Geograph Zeitschrift, Bd. XVI, r910 )
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kannt, so ziemlich die ausgedehnteste Behandlung derselben. Aber auch
die dort gegebene Darstellung bedurfte einer schirferen Fassung und Er-
gdnzung, wie ich sie in der neuesten Auflage 1912 versucht habe. Selbst-
verstdndlich konnte es sich dort auch nur um kurze Andeutungen handeln.

Um MiBverstindnisse zu vermeiden, habe ich gleich anfangs hervor-
zuheben, daB in den folgenden Zeilen von allen jenen feineren Unter-
suchungen iiber die Verzerrungsverhiltnisse der Kartenprojektionen, wie-
wohl diese selbstverstindlich den MaBstab der einzelnen Partien ein und
derselben Karte in gewissen Entwiirfen in hohem Grade beeinflussen, doch
nicht ndher gesprochen werden soll. Nur kurz gedenke ich am SchluB auch
bei den leidigen Einfliissen zu verweilen, welche durch die unvermeidliche
Zusammenziehung des Kartenpapiers bedingt sind. Die Betrachtungen
sollen sich wesentlich auf das beschrinken, was man mit Matteo Fio-
rini den allgemeinen KartenmaBstab (Scala generale)
nennen kann?).

I. Der Meilenmafsstab.
I. Der MeilenmaBstab auf den Karten.

1. Jahrhundertelang hat man von einem besonderen ,,Kartenmaf-

iiberhaupt nicht gesprochen. Selbstverstindlich waren alle die-
jenigen, welche ein méglichst getreues Bild der Lagenverhiltnisse auf der
Erdoberfliche entwerfen wollten, also die zeichnenden Kartographen, von
Anfang an gezwungen, sich einen graphischen Verjingungs-
maflstab fiir Strecken herzustellen, nach dem sie die einzu-
tragenden Entfernungen abgreifen konnten. Aber iiber die Form des-
selben, iiber die Zahl von zeichnerischen Linieneinheiten, welche die Zeichner
den natiirlichen StreckengréBen bei ihren Entwiirfen unterlegten, gaben
sie im allgemeinen keine Rechenschaft. Ich glaube, daB es ein Irrtum ist,
den seit dem 14. Jahrhundert selten fehlenden MeilenmafBstab auf den
Karten einfach als einen von den Kartographen absichtlich eingetragenen
Beleg fiir das von ihnen gewidhlte Verjiingungsverhiltnis zu betrachten.
Vielmehr werden sie es alseinen fiir die Benutzung der Karten
notwendigen Schliissel angesehen haben, ohne welchen jeden-
falls Entfernungen nicht unmittelbar von denselben abgelesen oder besser
abgegriffen werden konnten. Es ist in dieser Hinsicht bemerkenswert,
daB, wenn in dlterer Zeit von Theoretikern des MeilenmaBstabes gedacht
wird, er ihnen mehr als eine nachtrigliche Beigabe von seiten des
Kartenzeichners erscheint. So sagt Joh. Tobias Mayer in seiner

o

stal

1) Misure lineari, superficiali ed angolari offerte dalle carte geografiche. Firenze
1886. p. 8.

1*



4 Hermann Wagner:

,,Vollstindigen und griindlichen Anweisung zur Verzeichnung der Land-,
See- und Himmelscharten‘t):

,Da auf den Landcharten gewohnlich (sic) ein MaBstab zur Be-
stimmung der Entfernung der Orter gezeichnet wird, hiezu aber keine so
kleine Einheit, als eine Toise, eine Ruthe, oder ein Schuh gebraucht werden
kann, sc pflegt man sich dazu der im gemeinen Leben eingefiihrten Meilen
zu bedienen.‘

2. Am notwendigsten war jedenfalls ein solcher graphischer Meilen-
maBstab auf den italienischen Seekarten des Mittel-
alters, weil sie noch ohne das uns heute geldufige Gradnetz der Erd-
kugel entworfen und nur mit den Strichen der sogenannten KompafBrosen
bedeckt waren. Dieses Liniensystem enthielt an sich keinen Anhaltspunkt
zur Abschidtzung der Entfernungen. Ich habe wiederholt darauf aufmerksam
gemacht?), daB die Angabe Wuttkes?), erst die Seekarte des Solerio
vom Jahre 1385 zeige iiberhaupt einen Meilenmaflstab, und diejenige
Peschelst), die meisten mittelalterlichen Seekarten der Italiener ent-
behrten eines solchen, auf einer vollstindigen Verkennung der Sachlage
und auf Unbekanntschaft mit den Originalen dieser Karten beruhe. Denn
tatsidchlich findet sich der MeilenmaBstab seit den dltesten Zeiten (Pisanische
Karte, 1z. Jahrh.?) auf allei Portulankarten, und diese wiirden fiir die
Benutzer ohne MeilenmaBstab wertlos gewesen sein.

3. DaB dagegen ein MeilenmaBBstab den mittelalterlichen
Weltkarten fehlt, ist Tatsache, aber auch leicht begreiflich. Denn
ihren Urhebern lag der Gedanke, ein zur Erdgr6Be in bestimmtem Ver-
hiltnis stehendes Bild entwerfen zu wollen, zumeist noch vollkommen
fern. Erst im 15. Jahrhundert schicken sich unter dem EinfluB der italieni-
schen Seekarten und des wiedererwachten Ptolemius einige Verfasser
voh Weltkarten an, auch eine Meilenskala beizufiigen. Ich erinnere nur
an die von K. Kretschmer 189gr herausgegebene Weltkarte des
Andreas Walsperger v. J. 1448%). :

4. Ebenso kann es nicht verwundern, wenn in der Zeit der
Renaissance der Geographie mit der Einfiihrung von Gradnetzen
in die Kartographie unter dem EinfluB des wiederauflebenden Ptolemdus
der MeilenmaBstab auch auf Linderkarten nun wieder — wiewohl nicht

1) Dritte Auflage. Erlangen 1815. Bd. IV, § 11, S. 115,

?) H. Wagner, Die Rekonstruktion der Toscanellikarte v. J. 1474. Nach-
richten d. K. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Phil. hist. KI. 1894, 223; Lehrbuch der Geo-
graphie I, § 100. .

3) Zur Geschichte der Erdkunde im ersten Drittel des Mittelalters. Dresden
1871, 29.

%) . Gesch. d. Erdkunde. 2. Aufl. 1877, 200.

8) Zeitschr, d. Ges. f. Erdk. Berlin 1891. Bd. 26, Taf. 10.
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oft — verschwindet. -Das Gradnetz, sei es nun ausgezogen oder am Rande
nur angedeutet — ja die einfache Beigabe einer Breitenskala geniigte in
gewisser Hinsicht —, bot Mittel, um Entfernungsmessungen auf den Karten,
anzustellen, zum mindesten nach Graden, bei Karten gréBeren MaBstabes
auch nach Meilen. Die Annahme von 15 Meilen auf einen Grad ward in
Deutschland damals iiblich. Die Ptolemdusausgaben selbst zeigen auf
den zugehorigen urspriinglichen Karten keinerlei Meilenmafstab. Wohl
aber tritt er im 16. Jahrhundert bald auf den Tabulae novae, welche die
Herausgeber in immer groBerer Zahl einfiigten, hervor. Ich erinnere be-
sonders an die StraBburger Ptolemdus-Ausgabe von 1513. ' )

5. Im allgemeinen ist daran festzuhalten, daBl seit dem 16. Jahr-
hundert auf Lidnderkarten der Meilenmaf3stab als ein wichtiger
Schliissel zum Verstdndnis selten fehlt. In betreff solcher von nicht zu
grofler riumlicher Ausdehnung, fiir welche als mathematische Unterlage
durch Jahrhunderte nur die rechteckige Plattkarte, die trapezmaschige
und die Sansonsche Projektion zur Verfiigung standen, ging man sicher
dabei von der Ansicht aus, da man Entfernungen nach allen Richtungen
an dem auf der Karte abgebildeten MeilenmaBstab abmessen kénne; mit
anderen Worter, man betrachtete diese Karten im allgemeinen als anndhernd
lingentreue Abbildungen. Fiir die Zeiten, in denen die Fehler der Beob-
achtung bei Positionsbestimmungen, auch in ihrer Ubertragung auf Karten,
noch weit diejenigen iibertrafen, welche jene speziell fiir Lidnderkarten
angewandten Projektionen an sich mit sich brachten, konnte man sich
in der Tat solche Freiheit erlauben. DaB man sich jedoch auch in friitheren
Zeiten vereinzelt schon Rechenschaft iiber die lingenverzerrenden Wir-
kungen einzelner Entwurfsarten gab, wird uns spédter beschiftigen.

6. Die topographischen Karten sind seit dem 18. Jahr-
hundert in so grofen Mabverhdltnissen und in so sehr der gekriimmten
Erdoberfliche -sich anschmiegenden Projektionen entworfen worden, daf
wir, wie bekannt, die einzelnen Bldtter praktisch als lingentreu ansehen .
konnen. Eingangs ist bereits erwdhnt, daB die kleinen Abweichungen,
welche theoretisch sich dabei nachweisen lassen, in unseren Betrachtungen.
nicht ndher beriihrt werden sollen. Keine topographische Karte entbehrt
eines Meilen-(Kilometer-)Maflstabes. Aber wenn man ihn auf manchen
geographischen Karten als eine bloBe Zugabe ansehen kann, ist er auf
den topographischen sozusagen das Grundelement fiir den Entwurf. Dies
erklirt, warum Topographen so-lange daran festgehalten haben, den gra-
phischen MeilenmaBstab zugleich als KartenmaBstab schlechtweg: anzu-
sehen und ihm auch die MaBstabsbezeichnung, die Klassifikation der Karte-
zu entnehmen, wie dies bekanntlich noch heute bei Englindern und Russen
der Fall ist. . L LT T e ‘
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7. Auf der andern Seite fehlt durch Jahrhunderte der MeilenmaBstab
auf Weltkarten, Halbkugelbildern (Planigloben), ja viel-
fach auch auf solchen von Erdteilkarten. Es kann keinem Zweifel
unterliegen, daB dies bereits friith in der richtigen Erkenntnis der Tatsache
erfolgte, daB die Eigenschaften der angewandten Projektionsarten eine
zu starke Ungleichheit der Lingenverzerrungen mit sich brdchten, als da@3
die Strecken durch einen einzigen MeilenmaBstab bestimmt werden kénnten.
Trotzdem es nun lingst andere Mittel gibt, solchen Karten einen nicht
miflzuverstehenden allgemeinen MaBstab beizulegen, reicht die
Tragweite jener negativen MaBregel bis in unsere Zeit. ,Da sich bei
Projektion groBerer Teile der Erdoberfliche das Verkleinerungsverhiltnis
der Lingen an verschiedenen Stellen der Karte dndert“ — so fiihrte K.
Zoppritz 1884 in seinem Leitfaden') aus und A. Bludau behielt
den Passus auch 1912 noch bei —, ,,so gibt man Karten, die in kleinen
MaBstiben die ganze Erde oder Halbkugeln darstellen, hiufig gar keinen
MaBstab bei.”

2. Die wortliche Umschreibung des Meilenmalf-
stabes.

§. Esist bereits hervorgehoben, daB es in der geographischen Literatur
iiberhaupt lange vermieden ist, vom Kartenmafistab zu sprechen. Man
entbehrte in der Tat, bevor man dabei zu dem Meilenmaf3stab und dessen
Umschreibung seine Zuflucht nahm, eines geeigneten Mittels, die GroBen-
verhdltnisse einer Karte kurz in Worte zu fassen.

In Eberhard David Haubers bekanntem , Versuch einer
umstindlichen Historie der Landcharten®, (Ulm 1724), findet sich trotz
der groBen Zahl namhaft gemachter Kartentitel hochstens vier- bis fiinf-
mal ein Zusatz beigefiigt, der das Kartenformat in ganz allgemeinen
Ausdriicken bezeichnete. Ahnlich setzt Joh. Chr. Gatterer -in
seinem ,,AbriB der Geographie”, (Gottingen 1775), nur gelegentlich den
angefithrten Karten die Worte hinzu ,,in Landkartenformat®, oder ,,auf
zwei groBen Blittern, oder ,auf zusammengesetzten Blittern‘.

Der weitere Fortschritt in dieser Richtung ist in der ziffern-
miBigen Angabeder Hauptdimensionendes Karten-
blattes in biirgerlichem MaB zu erkennen; wie sie noch heute oft :zur
Beschreibung dlteren Kartenmaterials angewandt wird.
Sie fordert allerdings den geringsten Grad der Bemiihung von seiten des
Kartenbeschreibers: - es bedarf nur einer einfachen Abmessung zweier
Liniengré8en, ndmlich der Randlinien, nicht einer einzigen Berechnung.

1) Zoppritz, Leitfaden der Kartenentwurfslehre. Leipzig 1884. S. 28.
3) Zoppritz-Bludau, Leitfaden I, 3. Aufl. 1912. S. 36.
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Das Verfahren empfiehlt sich zur Beibehaltung in einzelnen Fillen durch-
aus, vor-allem bei Wandkarten. Denn es ist von wesentlichem Inter-
esse, neben der Kenntnis des KartenmaBstabs bei diesen zugleich zu er-
fahren, welche Wandfliche sie etwa bedecken. Man kann es daher nur
anerkennen, wie streng z. B. dieser Grundsatz in dem sog. Schulwart-
Katalog, welcher in Leipzig bei F. Volckmar erschemt durch-
gefiihrt ist.

9. Indessen, einen Ersatz fiir den KartenmaBstab selbst konnen alle
derartigen Angaben nicht bieten. In der Mehrzahl der Fille hitte der
graphische MeilenmaBstab zu dessen Bestimmung einen Anhalt bieten
kénnen. Man muBte allerdings zundchst lernen, ihn in Worten zu. be-
schreiben oder in Formeln umzusetzen. -

Die einfachste Form ist dadurch gegeben, daB3 in Worten und Ziffern
angegeben wird, wie lang, in zeichnerischen Einheiten ausgedriickt (Zoll,
Zentimeter, Millimeter usw.), die eingeteilte Linie des Mafstabes ist, und
welcher Zahl von geographischen Streckeneinheiten (Stadien, Miglien, Meilen,
Werste, Kilometer) in der Natur die abgemessene Linie entspreche. Dazu
gehort freilich zundchst, daBl uns die Karten ausdriicklich sagen, was die
einzelnen Spatien der eingeteilten Linie oder des MeilenmaBstabes zu be-
deuten haben. Bekanntlich fehlt aber auch diese wichtige und unentbehr-
liche Angabe auf weitaus den meisten mittelalterlichen italienischen See-
karten, und es hat eines langen Weges bedurft, um dahinter zu kommen,
welches WegemalBl ihren Meilenmafistiben iiberhaupt zugrunde liegt.
Ja, es hat lange gewihrt, bis man dariiber einig ward, welche Zahl von
Einheiten {Miglien) dén kleineren und groBeren Spatien dieser MaBstdbe
entspreche. In seltenen Fillen findet sich wohl die Legende ,,centum miglia‘*
oder ,,pro C. miglia‘* beigefiigt. Das allgemeine Fehlen derartiger Angaben
auf den Portulankarten beweist zweifellos, dal in Stideuropa damals jeder-
mann, -der mit ihnen zu tun hatte, wuBte, welche Zahl von Meilen den
Spatien zukomme, aber auch was fiir Meilen (Miglien) gemeint seien. -Letz~
tere Kenntnis ist im. Laufe der Jahrhunderte verloren gegangen und mufite
erst in unserer Zeit miithsam auf- kartometrischem Wege w1edergefunden
werden (vgl. Abschn. VI 1; Portulankarten).

10. Die MeilenmafBstibe der. Landkarten smd selt
vier Jahrhunderten sowohl beziffert als mit ¢iner Legende ver-
sehen, welche besagt, um welche Art von Meilen oder Strecken (Erdgrade)
es si¢h- dabei- handelt.  Bis ans Ende des 18. Jahrhunderts scheint man
dabei -stehen geblieben zu sein, Zusitze wie ,,MaBstab fiir 100 Meilen®,
,,Echelle de 10 000 Toises (vgl. die Cassinische Karte von Frankreich) usw.
auf den Karten selbst beizufiigen. Wer den MaBstab in Worten beschreiben
wollte, muBte Linien- und WegemaBeinheit in Beziehung setzen: So be--



8 Hermann Wagner:

ginnt der Abschnitt iiber die ,,MaaBstabsverhiltnisse’ in den Begleitworten
zur 1. Auflage von Stielers Handatlas, welche nach ihrer Vollendung im
Dezember 1834 ausgegeben wurden, mit den Worten: ,Als Normalmaal
kann das der Generalkarten der einzelnen europiischen Staaten gelten.
Es ist nach den Zeichnungen so, daB 160 geographische Meilen die Lénge
von I Pariser FuB geben. Die kleinen Spezial-Cartons, zu 32 Meilen = 1 Par.,
FuB, haben den MaaBstab, welcher der Karte von Deutschland in 25 Blit-
tern zum Grunde liegt.” So entstanden jene kurzen Bezeichnungen des
KartenmaBstabes, die bis auf den heutigen Tag den Englindern und Russen
geldufig, in andern Lindern aber fast seit 100 Jahren verlassen sind: ,,Une
ligne pour trois cents toises; ,,One inch, two inches, six inches etc. to
one mile’’; ,, Ten miles, hundred miles : .. to one inch‘‘, wahrend die Russen
von der ,,Ein Werst-, ,,Zehn Werst"-, , Vierzig Werst‘-Karte sprechen,
wobei stillschweigend ,,auf einen Zoll“ erginzt wird. Es biirgerte sich
aber zugleich die Zeichensprache ein, welche die britischen Kartenkataloge
bis heute ausschlieBlich beibehalten haben, vor allem die der Admiralty
Charts, und zwar
m = 1’,0 fiir die One inch Map,
m = 6’,0 fir die Six inches Map,

wobei als bekannt vorausgesetzt wird, daB bei Landkarten unter m die
englische Statute mile gemeint ist, wihrend die gleiche Bezeichnung m
bei den Seekarten der geographic oder nautical mile oder der einzelnen
Breitenminute gilt. Bei Karten kleineren MaBstabes tritt der Breiten-
grad d (degree) an Stelle der Meilen. Jedoch muB dieser Ausdrucksweise
bei den englischen Seekarten noch eine besondere Betrachtung gewidmet
werden. -

In die gleiche Kategorie der MaBstabsbezeichnung kann man das
Bestreben deutscher Kartographen in der Neuzeit stellen, namentlich auf
Schulkarten das Verjiingungsverhdltnis der Karte durch &dhnliche Aus-
driicke Laien und Schiilern naher zu bringen wie:

. 10 Kilometer in der Natur = x Millimeter auf der Karte
oder: " 1 Zentimeter auf der Karte = x Kilometer in der Natur.

Es ist dies gewissermaBen eine Riickiibertragung der knappen Form des
naturllchen KartenmaBstabes in Worte.

"II. Der natiirliche Kartenmafsstab.
I Das Wesen des natiirlichen KartenmaBstabes.

" ~11. Alle obigen Ausdrucksweisen haben sich fiir Vergleiche als zu
schiwerfallig--erwiesen. - Zwar innerhalb desselben MaBsystems bieten sie
fiir solechen Vergleich geringe Schwierigkeit. Anders, wenn man Karten
verschiederier Linder mit ihren in- fritherer Zeit so mannigfaltigen Meilen-
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und FuBmaBen in Vergleich stellen wollte. Erst das im 19. Jahrhundert
erwachende internationale Zeitalter hat daher begonnen, eine MabBstabs-
bezeichnung einzufiihren, die sich von den jeweiligen heimischen MaBen
unabhingig machte und das reine Zahlenverhdltnis als
Verstidndigungsmittel wihlte. Jede beliebige auf der Karte
gemessene Strecke wird direkt zu ihrem Urbild in der Natur in Beziehung
gesetzt und dann rechnerisch auf die zeichnerische Einheit reduziert; oder
umgekehrt in dem Ausdruck 1

M
gibt der Modul M. an, wie viel mal die in der Natur gemessene Strecke
auf der Karte verkleinert ist.

Ein einheitlicher Name fiir diese Bezeichnung hat sich noch immer
nicht eingebiirgert. Friither begegnete man oft dem Ausdruck ,,Verhiltnis
zur wahren GroBe'‘. Der eine spricht heute von dem ,,VerjiingungsmaBstab*,
dem ,,ReduktionsmaBstab’, der andere von dem ,,MaBstab in der iiblichen
Bruchform‘, oder auch von dem ,,MaBstabsverhiltnis’‘ im Gegensatz zur
allgemeinen Bezeichnung ,, MaBstab®. Wer der Sitzung der ,Gruppe fiir
Einfilhrung gleichmédBiger MaBeinheiten und Methoden innerhalb des
VII. Internationalen Geographenkongresses zu Berlin am 29. September 1899
beigewohnt hat!), wird sich erinnern, wie schwer man sich zunichst iiber
ein treffendes Wort des dem graphischen WegemaBstab
gegeniiberzustellenden reinen Zahlenverhdltnisses ver-
stindigte. Mir schien schon damals der in England seit linger eingefiihrte,
in jener Sitzung von E. G. Ravenstein zur Diskussion gestellte Aus-
druck des

natiirlichen MaBstabes (natural scale)
der unzweideutigste, und dieser Bezeichnung werde ich mich auch im
folgenden Vorwiegend bedienen.
Bild 1

Natur M’
so pflege ich seit Jahrzehnten den Anfingern im geographischen Stu-
dium den KartenmaBstab zu erldutern. Auch dieses einfache und plausible
Verfahren der MaBstabsbezeichnung fiir Karten hat im Bereich von Mittel-
Europa mehr als ein halbes Jahrhundert gebraucht, sich einzubiirgern.
Es geht, soviel ich habe feststellen konnen, nicht bis ins 18. Jahr-
hundert zuriick. Wenigstens ist mir zurzeit keine Karte bekannt geworden,
welche, vor 1800 erschienen, bereits den natiirlichen MaBstab 1 : M auf
dem Titel triige. Die Neuheit des Verfahrens am Anfang des 19. Jahr-
hunderts scheint mir aus der schwerfilligen Art und Weise hervorzugehen,

1) Verhandl. des VII. Internat. Geographen-Kongresses zu Berlil; 1899. I.
1901, S. 98—107. L L
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in ‘der es' auf einer der frithesten hierher gehorigen Karten.angewandt ist.
Auf dem Titelblatt des ;,Atlas national de la France en departemens revu
et augmenté en 1806 par P. G. Chanlaire‘ .inden sich die Worte
,,]les cartes sur la méme Echelle de un sur le papier a 2 59 000 sur le terrain
(une ligne pour trois cents toises)‘. Man sieht, nebenbei bemerkt, also
schon “das ‘Bestreben nach einer Abrundung der Reduktionsziffer, da
100 Toisen genauer = 259 200 Par. Linien sind!). Die fritheren Auflagen
derselben Karte (1790, 1792 und 1794) tragen obigen Vermerk noch nicht.

Diese Neuerung scheint zunichst wenig Nachahmung gefunden zu
haben. Ich verweise z. B. auf die in napoleonischer Zeit begonnenen gréBeren
topographischen Werke, wie die Carte de I’ancienne Séuabe oder Charte von
Schwaben von Bohnenberger, welche erst seit ca. 1825 durch ihren spiteren
Herausgeber Michaelis die Bezeichnung 1 : 86 400 erhielt.

An dieser Stelle darf wohl vor der Tduschung gewarnt werden, in die man
beiEinsicht in Ubersichten wie das Répertoire des Cartes del’Empire Frangais
publié par. I'Institut Royal des Ingénieurs Neerlandais; La Haye 1850,
oder -geschichtliche Werke, wie E. v. Sydows ., Ubersicht der wichtig-
sten Karten Europas’ (1864) oder Stavenhagens , Skizze- der
Entwickelung des Kartenwesens des auBerdeutschen Europas“ (19o4) ver-
fallen-kénnte. In diesen sind zwar zahlreiche Karten des 18. und der ersten
Hilfte des 19. Jahrhunderts eben durch Beigabe des ziffernmifigen Ver-
jingungsmaBstabes gekennzeichnet, wie 1 : 86 400 (Cassinische Karte),
1-:2170000 {L. J. Dupain-Triel, La France considérée dans les diffé-
rentes- hauteurs de ses plains 1804 etc.), aber dieser Zusatz ist nach-
triglich — und gerade hierin hat sich Sydow ein besonderes Ver-
dienst erworben — erst- aus dem Gradnetz der Karten oder ihrem Meilen-
maBstabe berechnet worden. Auf den Originalen selbst steht
die Bezeichnung nicht. - :

2. Féorderung der Einfiihrﬁ'n'g des natiirlichen
KartenmaBstabes durch Einzelautoren.

i 12, Erst m den zwanz1ger Jahren des vorigen Jahrhunderts sehen
wir’ veremzelt Geographen und Topographen sich mit Nachdruck der
neuen Ausdruckswelse bedlenen Tn Deutschland gehorte zu dlesen beSOnders
der altere Helnrlch Berghaus (+ 1884). In der von ihm mit
K: F Vollrath Hoffmann 'seit” 1825 herausgegebenen geographlschen Zeit-
: schrlft ,,Herth werden von Anfang an fast alre Kartcn mit’ dem Vcr~

1m Geblet der Kartenkunde” "(Berlm I———VI 1829-—-39) wird den’ Titeln

- 1). Das. Répertoire des Cartes de lEmplre Frang.-La Haye 18 56 p. 10 gibt
der Karte den MaBstab 1 : 264 000. .
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der zahlreichen dort besprochenen Karten fast immier hinzugefiigt ,,Im
MaBstab 1 : M. . . . entworfen“. Da die groBe Mehrzahl der aufgefiihrten
Karten diesen Vermerk noch nicht getragen hat, so riihrt -die MaBstabs-
bestimmung offenbar von Berghaus selbst her. Auch auf den Blittern
des groBlen unvollendeten Berghausschen Atlas von Asien (Gotha, J. Perthes,
1832—38) findet sich der natiirliche MaBstab ausdriicklich angegeben.
In einem noch heute lesenswerten Aufsatz?) iiber ,, Topographische Kunst“
versucht der Kgl. PreuB. Hauptmanna. D.Ernst Heinrich Micha-
elis (1794—1873) bereits 1826 eine Scheidung militdrischer Karten nach
dem MaBstab. Er sagt (a.a. 0. S. 135):

,,Berticksichtigea wir die Bedingungen des verjiingten MaBstabes
oder des Verkleinerungsverhiltnisses der Zeichnung zur Natur und er-
wégen wir insbesondere noch das militairische BediirfniB, welches haupt-
sichlich die Entwickelung der zeichnerisch physischen Topographie herbei-
gefithrt hat, so lassen sich die verschiedenen GréBen der topographischen
MaBstidbe unter zwei Hauptgattungen bringen, je nachdem es moglich ist,
in ihnen den taktischen oder den strategischen Forderungen, besonders
in Riicksicht auf den groBen Krieg, gehorig zu geniigen. Ndhme man nun

als mittleren strategischen MafBstab die Verjiingung (bei welchem

500 000

MaBstab, beildufig bemerkt, physische Topographie und Geographie in

Berithrung treten diirften), und fiir den mittleren taktischen die von
L , A

, so liegt es in der Natur der Sache, daB bei allen MaBstdben, die
200 000

zwischen diesen beiden gelegen und doppelten militairischen Anforderungen
unterworfen sind, entweder das taktische oder das strateglsche Bediirfnis
auf mehr oder minder unvollkommenere Weise befriedigt werden konnte

- In den militdrischen Krelscn Dcutschlands und mancher Nachbar—
staaten fand die Ausdrucksweise des natiirlichen MaBstabes schon friih
Anklang, was aus der Bevorzugung des stark abgerundeten Reduktions-
verhdltnisses beim Entwurf neuer. topographischer Karten, T ; T00 000,
I : 50 000, hervorgeht. Niemand hat vielleicht zur Einfiihrung .der,zweck-
" miBigen Neuerung -auch auf  geographischen Karten soviel- beigetragen;
als Emilvon S yd ow. ‘Auf seine ,, Ubersicht der’ wichtigsten Karten
Europas (1864) ist schon hingewiesen. Aber bereits in seinen 1857 be=
gonnenen und bis 1872 durchgefiihrten wertvollen Berichten in Petermanns,
Geographischen Mitteilungen ,Der kartographische. Standpunkt. Europa,i;
bedient er sich ausschlieBlich des natiirlichen KartenmaBstabes bei allen
besprochenen Karten Auch Au gus t Peterma nn (1 1878) und der

1), Hertha“, Bd. II, 1826, S. 120—133, 236—403, 675—695: = - " - it
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jingere Hermann Berghaus (}189o), die beiden Hauptschiiler des
alteren Berghaus, huldigten frith der Neuerung. Wenn Petermann in den
Karten der ersten Jahrginge seiner Geographischen Mitteilungen das
Prinzip noch nicht konsequent durchfiihrte, so ist doch besonders bemer-
kenswert, daB er es schon auf seinen in England erschienenen Karten zur
Geltung bringt. Die ,,Physical Map of Palestina‘“ in seinem mit Milner
herausgegebenen Atlas of Physical Geography (London 1850) trigt dic
Bezeichnung: Scale 1 : 192 000 (about 46 miles to 1 inch). Auf seiner
. Map of a part of North Africa showing the progress of the expedition under
Messrs. Richardson, Barth, Overweg and Vogel in the years 1850—53,
die in London und Berlin 1854 erschien, findet sich der VerjiingungsmaB-
stab wie folgt bezeichnet: 1 : 2 100 000 (nearly 29 g. miles to 1 inch)?).

3. Die Einfihrung des natirlichen KartenmalB-
stabes auf Karten in Atlanten, Zeitschriften und
Kartenverzeichnissen. )

13. Im iibrigen verschaffte sich die neue Ausdrucksweise auf deutschen
Karten nur langsam Geltung, namentlich auf den Blittern der Hand-
atlanten. Die simtlichen sechs ersten Auflagen des groflen Stielerschen
Handatlas 1817—1855 enthalten kaum auf einer einzigen Karte den Ver-
merk des natiirlichen MaBstabes, was um so mehr verwundern kann, als die
bereits erwdhnten Begleitworte v. J. 1834 ihn doch schon anfiihren. ,,Das
NormalmaB der Generalkarten der europidischen Staaten, heifit es dort,
,ist 160 geographische Meilen = 1 Par. FuB}, was einem Verhiltnis zur
wahren Gr6Be wie 1 zu nahe 32/3 Millionen entspricht.” Der ganze Ab-
schnitt iiber die MaBstabsverhéltnisse wird dann stets wiederholt. Wie aus
dem Modul 32/, Millionen seit 1864 3 700 000 wird, soll uns erst in einem
der letzten Abschnitte beschiftigen (vgl. § 41). Der im Jahre 1842 zuerst aus-
gegebene ,Methodische Handatlas fiir das wissenschaftliche Studium der

!) Diese Karte erschien spiter, von der gleichen Platte abgedruckt, in den
Geogr. Mitteilungen 1855, Taf. ‘19, was W. Weller, (August Petermann, 1911,
S. 243) entgangen ist. Die englische Ausgabe der Karte trigt bei Weller den fehler-
haften MaBstab 1 : 12 00o 060, wodurch sie in die Klasse der Generalkarten riicken
wiirde. Wenn somit Petermann von Jugend an als ein Anhinger der neuen Aus-
drucksweise gelten muB, was am deutlichsten aus dem groBen Verzeichnis der unter
Petermanns Namen veroffentlichten Karten hervorgeht, das Weller seinem Werk an-
hingt, so nimmt es sich seltsam aus, dort unerwartet be1 emlgen dlteren Karten der
englxschen Periode Bezeichnungen wie v =2

: . 10°=15,4 mm, 1° ‘=14 mm, IO °=18 mm .
zu ﬁnden. Selbstverstindlich_rithren diese MaBstabsbezeichnungen nicht-von Peter-
mann, sondern seinem Biographen Weller (rgri) her, der den natiirlichen Karten-
maBstab jener Bldtter nicht zu bestimmen verstand.
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Erdkunde von E. v. Sy d o w scheint dagegen von Anfang an den natiir-
lichen Kartenmafistab auf den meisten seiner Karten getragen zu haben.

Seit den sechziger Jahren biirgert sich derselbe dann in den Gothaer
Publikationen mehr und mehr ein, wovon Stielers Hand- und Schulatlas
aus jener Zeit Zeugnis ablegen. Dasselbe gilt von den zahlreichen Karten-
werken Heinrich Kieperts. Doch wird erst vom Jahre 1876 an
auf dem Inhaltsverzeichnis von Stielers Handatlas auch der jeweilige
KartenmaBstab des einzelnen Blattes angefiihrt.

Und doch ward erst gegen Ende der achtziger Jahre die Neuerung all-
gemein bei Hand- und Schulatlanten iiblich, getragen von den nunmehr
lautwerdenden Forderungen, daBl die MaBstibe eines Atlas in moglichst
einfachem Verhéltnis zu einander stehen miiBten. Ja, dieser Grundsatz
ward von A. Bludau 1901 bei Neubearbeitung des Sohr-Berghaus’schen
Atlas geradezu an die Spitze seines Programms gestellt. Schon 1888 habe
ich im Vorwort meines Methodischen Schulatlas jene Forderung als ,,selbst-
verstdndlich® bezeichnet.

14. So lange die Karten selbst den natiirlichen Mafstab nicht an
der Stirne trugen, ist es begreiflich, daB die geographischen
Schriftsteller nur ausnahmsweise in der Lage waren, bei gelegent-
lichen Zitaten einer Karte oder in Zusammenstellungen von Kartenmaterial
das wichtige Merkmal beizufiigen. Auf- die hervorragenden Verdienste
eines Heinrich Berghaus und Emil von Sydow in dieser
Hinsicht habe ich schon hingewiesen. Als gleichzeitig praktische Karto-
graphen haben sich beide in zahllosen Fillen selbst die Miihe gegeben, den
KartenmaBstab der ihnen vorliegenden Karten zu bestimmen. Der Wunsch,
diese Miihe zu erleichtern, fiihrte in den sechziger Jahren und spiter zur
Konstruktion sog. Kartenmesser, Chartométre, meist nur
fiir geographische Karten anwendbar. Das Abgreifen eines oder einer
Vielheit von Graden auf der Karte und der Vergleich mit dem graphischen
Kartenmesser ersparte in vielen Fillen jede Berechnung. Aber alle diese
Mittel enthielten im allgemeinen der MaBstdbe zu wenig, zumal gegeniiber
der Vielheit ihrer Anwerdungen in den Zeiten, in denen man in jedem
Lande von anderen MaBsystemen ausging. Diese Erwidgung gab mir schon
vor mehr als vierzig Jahren (1870) AnlaB, eine ausgedehnte und, wie ich
glaube, seitdem viel benutzte Tabelle zur Auffindung des
KartenmaBstabes aus der gemessenen Linge eines Aquatorgrades
in Millimetern zu publizieren, die seitdem auch &fters abgedruckt ward?).

Aber das Interesse an der MaBstabsfrage wuchs doch noch recht
langsam. Wihrend z. B. die zehnjihrigen Inhaltsverzeichnisse zu Peter-

1) Geograph. Jahrbuch. Gotha. III, 1870. Anhang S. LIII—LV.
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manns Geographischen Mitteilungen vom ersten (1865) an jeder namhaft ge-
machten Karte einen VerjiingungsmaBstab beifiigten, ja zu diesem Zweck
manchen ‘der Karten erst neu einen solchen beilegen muflten, vermifit man
ihn in den .Inhaltsverzeichnissen der.einzelnen Jahrginge bis 1879. Das
ist-wohl auf den Mitredakteur E. B e h m zuriickzufiihren, der diesen Fragen
ferner stand. Erst als Br. Hassenstein 1880 die Leitung der Karten
zu den Mitteilungen iibernahm, fiihrte cr die Neuerung in den Inhaltsiiber-
sichten der Einzelbidnde ein. S

'W. Koner hat seinen niitzlichen jihrlichen .Ubersichten der ,,auf
dem Gebiete der Geographie erschienenen Werke, Aufsitze, Karten und
Pline’’, die als Beigabe zur Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu
Berlin. .erschienen und aus denen spiter die unentbehrliche Bibliotheca
geographica hervorgegangen .ist, erst seit dem 12. Bande 1877 den aufge-
zdhlten Karten die MaBstdbe zugesetzt.

Leider sind diesem Beispiele die meisten auswirtigen geographischen
Zeitschriften bis heute nicht gefolgt. Zwar die Spezialiibersichten ,,New
Maps‘‘ in The Geographical Journal haben unter den verdienstvollen Map-
Curators John Coles und E. A. Reeves seit Jahrzehnten ihr Mog-
lichstes nach dieser Richtung. getan. Ebenso kommt Raveneau’s
Bibliographie der Annales de géographie diesen Wiinschen entgegen, aber
in den. Jahresindices sowohl des Journal, als des Scottish Geo-
graphical Magazine, werden die im Einzelband enthaltenen neuen Karten
ebenso wenig durch ihren MaBstab gekennzeichnet, wie in ,,La Géographie‘
und den ,,Annales de géographie”“. Unzweifelhaft wiirde der hier ausge-
sprochene. Wunsch mit groSter Leichtigkeit erfiillt werden konnen und
kaum Raum beanspruchen. Es wiare erfreulich, wenn diese
Zeilen bei den Redakteuren unserer geogra-
phischen Gesellschaftsschriften Beachtung fédn-
d en. . Doch muB ganz besonders noch des Umstandes gedacht werden, da83
die. 1899 von seiten des VII. Internationalen Geographen-Kongresses zu
Berlin gegebene Anregung, man moége in der englischen und russischen
Kartenliteratur neben der landesiiblichen MaBstabsbezeichnung des Ver-
hiltnisses der Meile (Werst) zum Zoll diejenige des natiirlichen MaBstabes
einfithren, ganz entschiedenen Erfolg gehabt hat. Ja vielfach.ist man
gerade in England zu einem runden Modul desselben iibergegangen chne
Riicksicht darauf,.daB er zur englischen Meile in keinem kommensurablen
Verhiltnis steht.. Nach dieser Richtung scheint der natiirliche MaBstab
im 20.. Jahrhundert zu ziemlich allgemeiner. Herrschaft zu gelangen. Nur
die Seekarten.der Briten werden wohl noch lange eine.Ausnahme bilden,
wenn auch neuerdings einzelne Karten mit der natural scale versehen
werden.
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III. Entwicklung der angewandten Projektionslehre seit 1800.

15. Vorbemerkung. Wir haben uns bisher auf den Standpunkt
gestellt, wie er bis in die siebziger Jahre des vorigen Jahrhunderts fast
ausschlieBlich eingenommen ward. Man  sprach lediglich vom Karten-
maBstab schlechtweg, hochstens daB man ihn bei der Merkatorprojektion
lokalisierte und dort beim sog. ,,Malstab im Aequator‘ verweilte. Aber
Avusdriicke wie ,,mittlerer MaBstab®, , MittelpunktsmaBstab’‘, , Radial-
maBstab®, , KugelmaBstab* oder gar , FlichenmaBstab‘‘ sind alleln in
den letzten  Jahrzehnten hervorgetreten. :

.Diese Erscheinung kann nicht verwundern, wenn man SlCh d1e ver-
hédltnisméBig kleine Zahl von Projektionen vérgegenwartigt, die. bis etwa
zum Jahre 1870 in der praktischen Kartographie zur Verwendung kamen.
Man mustere die damaligen groBen Atlanten, einen Stieler, Sohr-Berghaus,
den Weimarschen Atlas, den Kiepertschen, — um nur die deutschen zu
nennen, da es im Ausland nicht anders war —, man durchbléttere die schon
damals nicht unbetrichtliche Zahl von Schulatlanten, “oder  ebensa . die
Karten der geographischen Zeitschriften, vor allem Petermanns Mitteilungen,
und gehe riickwirts in die fritheren Jahrhunderte, so wird man nicht viel
mehr als ein halbes Dutzend von Entwurfsarten gleichzeitig .in
einem und demselben Werk vertreten finden. Freilich gilt dieser Ausspruch
nur dann, wenn man von den Halbkugelbildern und Erdkarten absieht.
Jedoch bleiben diese in der hinter uns liegenden Periode-deshalb fiir die
Ma@stabsfrage auBer Betracht, weil, wie schon hervorgehoben, man diesen
Karten iiberhaupt keinen MaBstab beilegte (s. 0. § 7).

Aus der Gruppe der echten und unechten Zylinderprojektionen waren
die Plattkarten, der Trapezférmige, der Sansonsche.Entwurf vertreten,
aus der Gruppe der Kegelprojektionen die- echte mit #quidistanten
Parailelen und geradlinigen Meridianen, die.vereinfachte mit zwei lingen-
treuen Parallelen, die Bonnesche mit durchweg lingentreu geteilten
Parallelen. Alle diese haben das gémeinsam, daB sie einzelne Gradnetz-
linien nicht nur lingentreu, sondern auch in gestreckter, geradliniger Form
abbilden. Die MaBstabsbezeichnung galt zunichst diesen letzteren allein,
es konnte aber auch umgekehrt der natiirliche MaBstab an’ diesen gerad-
linig-lingentreu wiedergegebenen Gradnetzlinien durch unmittelbare Mes-
sung gepriift werden. Jene Entwiirfe enthielten erstens simtlich den' gerad-
linigen . lingentreuen Mittelmeridian, bei. andern waren alle Meridiane
lingentreu... Dazu traten dann als erginzende Elemente zur MaBstabs-
bestimmung die abweituﬂg'streuen Breitenparallelen- in gerader “bzw.; ge-
bogener Form. Diese. Verhéltnisse brachten es mit sich, da -man in-da-
maliger Zeit von den Schwierigkeiten einer Durchfithrung rationeller MaB-
stabsbezeichnung der Karten noch kaum beriihrt ward.
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Ehe wir jedoch zu den neuen Versuchen in dieser Richtung iiber-
gehen, wird es sich nicht vermeiden lassen, einen raschen Uberblick iiber
die neuere Entwicklung der Projektionslehre in ihrer praktischen
Anwendung zu geben. Wir konnten freilich zur Vermeidung der
Abschweifung auf die Giinther-Hammer-Haackschen Jahresberichte im
Geographischen Jahrbuch verweisen oder auf den Eckertschen Aufsatz
von 1910, der ganz speziell die praktischen Seiten zahlreicher neuerdings
zur Anwendung gekommenen oder in Vorschlag gebrachten Projektionen
treffend beleuchtet. Aber unter dem Gesichtswinkel der MaBstabsfrage
glaube ich doch die Entwicklung dieses Spezialkapitels der mathematischen
Geographie zunichst noch im Zusammenhang erortern zu miissen, auch
wenn ich dabei meist nur an Bekanntes erinnere.

16. Die erste Hédlfte des 19. Jahrhunderts. Jeder,
der sich mit der Geschichte der Kartographie beschiftigt hat, weiB, daB
jene langen Zeitldufte, in denen die Praktiker sich einer verhiltnismiBig
so kleinen Zahl von Entwurfsarten bedienten, wie eben geéchildert, doch
nicht arm waren an neuen Ideen. Ohne noch weiter zuriickzugreifen, be-
trachten wir alle die wichtigen Untersuchungen Lamberts vom
Jahre 1772 als den Ausgangspunkt einer neuen Phase der Entwicklung,
wenn sie wahrhaft fruchtbringend auch erst hundert Jahre spiter gewirkt
haben. Seine Vorschlige blieben der Praxis bekanntlich anfangs fast ganz
fremd und dasselbe muB von den ersten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts
gesagt werden, wo im Bereich der v. Z a c h schen ,,Monathchen Corre-
spondenz zur Forderung der Erd- und Himmelskunde (1800—1813) doch
die Projektionslehre lebhafte Erorterung fand. Weniger vielleicht der
Name Albers (1805), als derjenige Mollweides (1805) ist heute
der Mehrzahl der Geographen wohlbekannt. Die damaligen Lehren faBte
Joh. Tobias Mayer, der Jiingere, in seiner bereits erwéhnten ,, Anwei-
sung zur Verzeichnung der Land-, See- und Himmelscharten® iibersicht-
lich zusammen. Dies zuerst 1794 in Erlangen erschienene Werk ist jedoch
in seinen drei Auflagen 1804, 1815 und 1828 wenig verindert und nimmt
auch in den neueren von der Albersschen Kegelrumpfprojektion gar nicht,
von dem Mollweideschen Entwurf erst 1828 Notiz. Die Mayersche An-
weisung ist im Verein mit G. A. Fischers wesentlich elementarerem
Werkchen ,,Anleitung zur praktischen Entwerfung und Projektion der
vorziiglichsten geogfaphischen Netze'* (Dresden 180g) doch durch mehr
als ein halbes Jahrhundert der Leitfaden fiir die groBe Mehrzahl der prak-
tischen Geographen in Deutschland gewesen. Letztere Schrift ward mir
noch 1864 von A. Petermann zum Studium empfohlen, als ich mit
ihm zuerst bekannt wurde und ihn um Rat frug. Zwar fehlte es nicht ganz
an strengeren Ausfithrungen der Projektionslehre. Aber Werke wie Ed.
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Schmidts ,Lehrbuch der mathematischen und physischen Geogra-
phie*, der im I. Band (1829) ein Kapitel iiber die Darstellungen der Ober-
fliche der Erde gab, oder J. J. Littrows ,,Chorographie oder Anleitung,
alle Arten von Land-, See- und Himmelskarten zu verfertigen“ (Wien 1833)
konnten den Praktikern nicht viel Neues bieten und werden, wenn sie ihnen
iiberhaupt bekannt wurden, vor allem in den Kapiteln iiber die allgemeine
Theorie der Projektionen wohl kaum viel Verstindnis gefunden haben.
Die Mollweidesche Projektion ward von Littrow allerdings analysiert.

Diese Andeutungen sollen nur beweisen, daB das Zeitalter Ritters
und Humboldts auf dem Gebiet der Kartographie, soweit es sich um die
neue Aufnahme auch schon frither erfundener Projektionen in die Karten-
praxis handelt, ziemlich unfruchtbar gewesen ist. Die Planigloben der
Atlanten wurden noch durchaus von der viel erorterten stereographischen
Projektion beherrscht. Diese Planigloben vertraten zugleich oft auch die
,,Erdkarten‘, soweit nicht in den zwanziger Jahren allmdhlich dafiir die
Merkatorprojektion Eingang fand; diese hat dann bis in das letzte Jahr-
zehnt des vorigen Jahrhunderts eine beherrschende Stellung eingenommen.
Auch die Anregung, die am Anfang des Jahrhunderts v. Zach gegeben
hatte, indem er auf die Bedeutung flichentreuer Karten fiir die Areal-
messungen aufmerksam machte?), ist, von ganz vereinzelten Fillen ab-
gesehen, wihrend jener Zeit verklungen.

17. Die Jahre 1850—70. Erst nach dem Jahre 1850 beginnt
es sich von neuem zu regen. Die Entwicklung vollzieht sich aber nicht
gleichmiBig, sondern mehr sprungweise, und man kann in ihr, wie ich meine,
mehrere Abschnitte unterscheiden. :

Im ersten derselben, bis zum Anfang der siebziger Jahre reichend,
finden wesentlich nur Erd- und Halbkugelkarten Forderung.

Im Jahre 1854 trat der Franzose J. Babinet mit seiner sog.
homalographischen flichentreuen Projektion fiir die ganze Erdoberfliche
hervor, die sich freilich alsbald nur als eine Wiederentdeckung der Moll-
weideschen von 1805 entpuppte?), aber doch, namentlich in Frankreich,
viel erortert ward. Im Jahre 1857 lieB der Englinder J. James den
Gedanken de la Hires von 1701 unbewuBt wieder aufleben, indem er eine

1) Monatl. Correspondenz I, 1800, S, 187. Vergl. hierzu: Th. Willers, Zur
Geschichte der geograph. Flichenmessung. Gotha 1911, S. 13.

%) Babinet’s mit groBer Emphase sogleich in drei Sprachen herausgegebener
,»Atlas universel de géographie d’aprés la projection homalographique (Paris 1854)
ist iibrigens nur ein Begleitwort von 5 Seiten zu einer von A. Vuillemin gezeichneten
Planigloben-Karte im KugelmaBstab.1 : 91 0ooo 0oo. Der Text enthilt auch eine Skizze
der Ausdehnung der Projektion auf die ganze Erde. Mollweide hat die spidter
nach ihm benannte Projektion nicht im XIII., sondern im XII. Bande von v. Zachs
Monatlicher Correspondenz, 1905, S. 154 ff. veroffentlicht.

Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914. No. 1. 2
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extern-perspektivische Projektion fiir 3/y der Erdoberfliche entwarf. Beide
Entwurfsarten fanden sofort bei dem jedem neuen Gedanken zuginglichen
Hermann Berghaus Beachtung. Er publizierte 1858 einen Auf-
satz und eine Tafel mit Entwiirfen nach James und Babinet in Petermanns
Mitteilungen?), die er bemerkenswerterweise sogleich mit einem solchen
nach Lamberts flichentreuer Aquatorialprojektion verband, eingehend bei
diesem verweilend. :

A. M. Nells neuer Vorschlag einer zwischen stereographischer und
Globularprojektion vermittelnden Entwurfsart fiir die Halbkugel stammt
zwar schon aus dem Jahre 1852 und gehort damit der gleichen Periode
an, ist aber in geographischen Kreisen erst durch E. Debes dreiBig
Jahre spiter bekannt geworden und zur Anwendung gelangt. In Wien
wirkte damals der verdiente Anton Steinhauser, der sich fiir
Kartenentwiirfe lebhaft interessierte.  Seine zuerst 1857 erschienenen
,,Grundziige der mathematischen Geographie und der Landkartenprojektion**
beschrankten sich zwar noch fast ganz auf perspektivische Entwiirfe, ferner
die Merkatorprojektion und die in allen Atlanten iiblichen Entwurfsarten
fiir Linderkarten, haben aber, weil duBerst anschaulich und ohne alle
Formeln entwickelnd, viel zum Verstindnis der Projektionslehre in weiteren
Kreisen beigetragen.

Das folgende Jahrzehnt bringt an neuen Zeichen erwachenden Inter-
esses wiederum einige Entwiirfe, wie Clarkes Modifikation der James-
schen Projektion (1862), G. Jagers Weltkarte in Nordpolarsternpro-
jektion (1865), die Petermann unter seine Protektion nahm, E.Collig-
nons &dquivalente Erdkarte in Rhombengestalt (1865). Aber zugleich
treten die wichtigen Untersuchungen d’Avezacs iiber die Geschichte
der Projektionen (1863) und der umfassende Traité des projections des
cartes géographiques von A. Germain (Paris 1866) ans Licht; letzterer
hat wesentlich dazu beigetragen, das allgemeine Niveau hierher gehériger
Studien zu heben. Bekanntlich stiitzt sich das bei uns frither viel benutzte
Lehrbuch der Kartenprojektionen von H. Gretschel (Berlin 1873)
hauptsichlich auf Germain.

18. Die Jahre 1870—18g0. Das alles sind Vorboten einer neuen
Zeit. So unscheinbar vielen Geographen die Aufnahme eihiger neuen Pro-
jektionen in die Atlanten an sich vorkommen mag, so prdgt sich doch der
neue Aufschwung nach langer Stagnation tatsichlich gerade dadurch aus,
daB nun ein weit groBerer Kreis als friither an Fragen der Kartenentwurfs-
lehre Interesse gewinnt. Auch in der zweiten Periode bewegt sich die Re-
form wesentlich nur im Bereich der Planigloben und Erdkarten und be-
rithrt die Landerkarten noch kaum.

1) Jahrg. 1858, S. 63—69, Taf. 4.
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Hermann Berghaus geht 1878 und 1879 mit seinen Plani-
globenkarten in Stielers Handatlas voran. Die ,,Hohen und Tiefen der
Erde“ entwirft er in Lamberts (flichentreuer) Zenithal-Projektion, die
Antipodenkarte in Globularprojektion, die pazifische und atlantische Erd-
hilfte in der Mollweides. Und bald folgt die groBe Reihe neuer Schul-
atlanten, die jenem Beispiel folgend ihren Erdansichten neue Entwurfs-
.arten zugrunde legen. Ich erinnere an J. Perthes’ Elementar-Atlas (1882),
von H. Habenicht bearbeitet (Taf. 5: Klimate der Erde in Moll-
weides Proj.), an Diercke und Gdbler, Schulatlas iiber alle Teile
der Erde in der ersten, noch unhandlichen Ausgabe von 1883 mit der Welt-
karte in Mollweides Rahmen auf dem Titel und ebensolchen Planigloben,
nebst orthographischen Aquatorialprojektionen. E. Debes tritt 1884
mit seinem spiter so viel verbreiteten Schulatlas hervor, indem er die
oben erwidhnte Nellsche modifizierte Globularprojektion fiir die Plani-
globen verwendet. Auch auswirtige Schulatlanten beginnen diesen Fragen
Aufmerksamkeit zu schenken. Franz Schrader entwirft 1884 in
Lemonniers ,,Eléments de géographie’“ sechs Bilder ,,Le globe terrestre,
représenté sous différents aspects’’, allerdings ohne ausgezogenes Grad-
netz. Victor Turquan verleibt seinem Nouvel Atlas de géographie
élémentaire (Paris 1884) eine Weltkarte ein, auf der die Erdoberfliche
nach seinem ,,systéme nouveau de projection par fuseaux‘ in vier go-
gradige Meridianzweiecke zerlegt ist. G. E. Fritzsche entwirft fiir
den unter Luigi Hugues’ Leitung herausgegebenen , Nuovo Atlante geo-
grafico ad uso delle scuole primarie e secondarie’ (Roma 1886) eine Karte
der Landhalbkugel in orthographischer Horizontalprojektion. In. jenen
Jahren war ich selbst (seit 1880) mit den Entwiirfen zu meinem Metho-
dischen Schulatlas, der die Sydowschen Atlanten zu ersetzen bestimmt
war, beschiftigt. Er ward freilich erst 1888 vollendet. In demselben ge-
langen fiir die Erdkarten zwar keine ganz neuen Entwiirfe zur Anwendung,
wohl aber deren sechs verschiedene (stereographische, orthographische,
Nells Globularprojektion, Merkator Projektion, Lamberts flichentreue Azi-
mutalprojektion und die Mollweidesche).

Die Periode, von der wir hier sprechen, bot auch nach anderer Rich-
tung die Mittel, das Verstdndnis fiir die Kartenentwurfslehre, die bis dahin
fast wie eine Geheimlehre auf einen kleinen Kreis von Eingeweihten be-
schrinkt war und selbst von den praktischen Kartographen keineswegs
allgemein beherrscht ward, in weitere Kreise zu tragen. Es ist die Zeit
der Errichtung geographischer Professuren an den deutschen Universitdten.
Alsbald begannen einige ihrer Inhaber besondere Unterweisung -der Stu-
dierenden in der Projektionslehre und den Elementen der Kartographie
einzufiihren, die zuerst allerdings duBerst elementar gehandhabt werden
muBten. 2*
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Zu den dabei verwendbaren Anschauungsmitteln rechne ich das
spiter sehr oft nachgeahmte Ubersichtsblatt, Taf. 4, meines Atlas’, auf
welchem eine gewisse Auswahl von Projektionen fiir Planigloben und
Linderkarten absichtsvoll simtlich im gleichen MaBstab zur
Darstellung gebracht wurden, wihrend auf andern Blittern Erdkarten
ebenfalls in gleichem MaBstab, aber in verschiedenen Pro-
jektionen unmittelbar nebeneinander gestellt waren, um die Wirkung der
Entwurfsart auf die Gestaltung der Festlandsumrisse zu illustrieren. Dies
ist ein Punkt, der uns spdter noch besonders beschaftigen muB}, weil man
den Einwand erhoben hat, der Ausdruck eines gleichen mittleren MaB-
stabes passe nicht fiir die dort gegebenen Erdkarten (vergl. § 36). Wie
dem auch sei, ich glaube behaupten zu koénnen, daB bisher kein Atlas
erschienen war, der so vielfache Einzelhinweise auf die angewandten Ent-
wurfsarten enthielt und die Frage des KartenmaBstabes so stark betonte.

In anderer Hinsicht glaube ich der Sache dadurch geniitzt zu haben,
daB ich Siegmund Giinther veranlate, im Geographischen Jahr-
buch fortlaufend iiber die gesamten Fortschritte der Kartenentwurfslehre
zu berichten. Der erste seiner Beitrige erschien 1882 und machte, wenn
auch noch an manchen Mifverstindnissen leidend, doch das geographische
Publikum zuerst aufmerksam auf die ungemein rege Titigkeit, die sich
in jenen Jahrzehnten auf dem fraglichen Gebiet auch auBerhalb der eigent-
lich geographischen Kreise entwickelte. Seit 1891 von E. Hammer und
spiter von H. Haa ck fortgesetzt, haben diese Berichte, wie mir selbst,
so vielen Fachgenossen die wertvollsten Dienste geleistet.

FaBt man kurz zusammen, was in jenen Jahren an bleibendem Ge-
winn fiir die Kartographie erreicht ward, so war es der Beginn der Er-
kenntnis fiir den groBeren Vorzug, welchen die Flachentreue bei
Erd- und Halbkugelkarten gegeniiber der Winkeltreue ver-
diene. Niemand hat dies damals so deutlich in Worten ausgesprochen
als der Ingenieur H. Wiechel in dem gehaltvollen, aber wenig bekannt
gewordenen Artikel iiber ,,Rationelle Gradnetzprojektionen‘‘ (1879)!). Es
geschah dies namentlich durch die Betonung der Notwendigkeit, mehr
als bisher zwischen Himmels- und Erdkarten zu unterscheiden. ,,Wenn
fiir jene die Konformitit besonders wichtig ist, so fiir Erdkarten die Aqui-
valenz, da sie in erster Linie absolute Lingen- und FlichenmaBe
wiedergeben sollen.“ AuBerlich prigt sich, wie aus obiger Aufzihlung
hervorgeht, dieser Fortschritt vor allem in der fast plétzlichen Aufnahme
der Mollweideschen Projektion neben und statt der stereographischen
oder Merkatorprojektion in den Atlanten aus, was allerdings ohne Babi-

1) In der Zeitschrift ,,Civilingenieur‘, Bd. XXV, 6. u. 7. Heft, 1879.
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nets unbewuBte Wiederentdeckung der nidmlichen Entwurfsart wohl
kaum geschehen wire. .

19. Von neuem eilt nun die Theorie der Praxis in den acht-
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts voraus. Es handelt sich dabei,
wie bekannt, besonders um die Ideen Tissots, durch die Verzerrungs-
gesetze fiir Lingen, Winkel und Flichen ein Mittel zur Durchpriifung
aller Kartenprojektionen zu gewinnen; 1878—79 stiickweise bekannt ge-
geben, wurden sie 1881 in seinem vielgenannten Buch, dem Mémoire sur
la représentation des surfaces et les projections des cartes géographiques
(Paris 1881) zusammengefa3t. Bald folgen sich die Hand- und Lehrbiicher
der Kartenentwurfslehre Schlag auf Schlag, zuerst nach Umfang, Zweck
und Standpunkt des Leserkreises, fiir den sie bestimmt sind, noch stark
verschieden und in sich eigenartig, spiter mehr aus dem Reichtum des
Erreichten auswihlend, die Lehren elementar behandelnd, die Formen
der Gradnetzentwiirfe mehr beschreibend als analysierend.

Ich erinnere nur an lingst Bekanntes, wenn ich in chronologischer
Folge zuerst auf M. Fiorinis ungemein reichhaltiges und weit in die Ge-
schichte der Kartographie zuriickgreifendes Werk hinweise, mit dem Italien
1881 die fremden Geographen auf dem III. Internationalen Geographen-
kongre zu Venedig begriiite: ,,.Le projezioni delle carte geografiche.
Weiter sind zu nennen O. M611in ger, Lehrbuch der wichtigsten Karten-
projektionen (Ziirich 1882), sowie der fiir Studierende und Lehrer der
Geographie bestimmte treffliche Leitfaden der Kartenentwurfslehre von
K. Zéppritz (Leipzig 1884), Norbert Herz, Lehrbuch der
Landkartenprojektion (Leipzig 1885), H. Struve, Landkarten, ihre
Herstellung und Fehlergrenzen (Berlin 1887). Sie kniipfen fast alle an den
Tissotschen Ideen an und suchen fiir seine Berechnungen der Verzerrungs-
verhiltnisse Verstindnis zu erwecken, bis dann E. Hammers deutsche
Bearbeitung des Tissotschen Werkes (1887) erscheint, dem er sein schétzens-
wertes kritisches Werk ,,Uber die geographisch wichtigsten Kartenprojek-
tionen‘‘ alsbald folgen 1iBt (Stuttgart 1889).

Alle diese Werke hatten, wie man sieht, eigentliche Geographen und
Kartographen nicht zum Urheber — wenn man nicht den im Anfang seiner
eigentlichen geographischen Laufbahn stehenden Zoppritz ausnehmen
will —, sondern sind von Geoditen, Astronomen und Mathematikern ver-
faBt. Ihre Schriften werden gemiB der mathematischen Tendenz der
meisten durch leere Figuren (d. h. reine Gradnetze ohne eingezeichnete
Landumrisse) illustriert, weshalb es dankbar anerkannt werden muBte,
daB G. Wenz in seinem ,,Atlas zur Kartenentwurfslehre’ (Miinchen 1885)
nicht weniger als 45 Projektionen fiir Planigloben und Erdkarten mit Um-
riBzeichnungen der Kontinente versah. Denn ohne diese ist die Wirkung
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der durch die einzelnen Gradnetzentwiirfe bewirkten Verschiebungen und
Verzerrungen doch duBerst schwierig zu ersehen. Das Messen und Rechnen
kann immer nur iiber Einzelheiten orientieren und wirkt iiberzeugend
nur auf den Fortgeschrittenen.

20. Die neuere Entwicklung  Im allgemeinen treten
im Bereich der praktischen Kartographie die Ratschlige dieser Schriften
erst im letzten Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts in Wirkung. Sie lassen
sich dahin zusammenfassen, da nun auch die Linderkarten
der Atlanten von den Reformen ergriffen werden
und zwar nach vier Richtungen:

1) Einerseits wird die Flichentreue auch fiir diese Karten als die
wichtigere Eigenschaft schirfer betont.

2) Sodann dringt man auf Ausmerzung einiger vielfach gebrauchter
Projektionen, die, trotzdem sie auch flichentreu sind, doch in groSerer
- Entfernung vom Kartenmittelpunkt stirkere Winkelverzerrung mit sich
bringen.

3) Man sucht ferner den Bestrebungen, wie sievonZ6 ppritz und
namentlich von E. H a m m e r ausgingen, Rechnung zu tragen, indem man
fiir die einzelne Landfliche das fiir ihre absolute geographische Lage, sowie
fiir ihre hauptsichliche Erstreckung beste, d. h. diesen Lagen- und Aus-
dehnungsverhiltnissen sich am engsten anschmiegende Gradnetz auszu-
wihlen beginnt.

4) Endlich handelt es sich um einen Kampf gegen die Merkator-
karte fiir die Ubersicht der Erde.

Der Verfolg dieser Fragen auf den Kartenblittern unserer modernen
Atlanten ist nicht immer leicht. Ich ergreife daher die hier gebotene Ge-
legenheit, um von neuem an die Herausgeber von Hand- und Schulatlanten,
ebenso aber auch die Leiter der kartographischen Beilagen zu unseren
geographischen Zeitschriften die Bitte zu richten, jedem einzelnen der
Kartenbldtter nicht nur die Art der zugrunde gelegten Projektion, sondern
auch die fiir das Verstindnis derselben unentbehrlichen Punkte kurz bei-
zufiigen. Ich bin meines Wissens in neuerer Zeit hierin mit meinem Metho-
dischen Schulatlas (1888) vorangegangen. Tatsdchlich kniipfen wir damit
ja auch nur an einer zweckmiBigen MaBregel Gerhard Merkators
wieder an. Denn in der ersten Ausgabe seines Atlas (1595) findet sich bei
allen rechteckigen Plattkarten und bei den in Trapezform entworfenen,
wie auch kiirzlich M. E c ker t!) wieder hervorgehoben hat, stets die An-
gabe, welcher Parallelkreis lingentreu geteilt ist. ,,Méridiani distant juxta
rationem' 57 : 30 paralleli ad circulum maximum heiBt es bei Scotiae

" 1) Geogr. Zeitschr. XIV, ‘1910, S. 314, Anm.
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tab. III; ,,Meridtani distant ratione Paralleli 54 ad circulum maximum*
bei Borussia, usw. Tatsdchlich hatten auch E. Debes (1895) und
Andree (Scobel) begonnen, in ihren Atlanten den Karten einen ent-
sprechenden Aufdruck zu geben, nur noch nicht in der wiinschenswerten
Vollstindigkeit, wie dies z. B. A. Blud a u ohne alle Platzverschwendung
in betreff der Lage des oder der Hauptpunkte der gewihlten Projektion
seit 1902 durchgefiihrt hatte. Es ist daher mit besonderer Freude zu be-
griiBen, daB die neueste (5.) Auflage des D e b e s’ schen Neuen Handatlas
(zg12) allen diesen Wiinschen Rechnung tridgt, besonders auch durch eine
eigene ,,Systematische Ubersicht der im Atlas angewandten Gradnetz-
entwiirfe’’ mit Angabe des MaBstabs der Karten, der Lage der Hauptpunkte
und Grundkreise usw., welche auf einem besonderen Blatt zusammenge-
stellt ist (vergl. § 24).

Der volle Gegensatz zu diesen sicher nicht unberechtigten Anforde-
rungen bildet natiirlich die Publikation von Karten ohne alles
Gradnetz, die wenigstens in wissenschaftlichen geographischen Zeit-
schriften unserer Zeit vermieden werden sollte. Dennoch findet sich z. B.
noch in einem der neuesten Jahrginge von Petermanns Mitteilungen
(tgrz I, Taf. 44) eine solche, die noch dazu eine neue Methode der
Fliachengliederung der Kontinente erliutern soll, ohne daf auch nur der
geringste Anhaltspunkt gegeben wire zur Beurteilung der Frage, ob man
es hier iiberhaupt mit einer flichentreuen Projektion zu tun hat, bezw.
mit welcher Art einer solchen.

21. Kehren wir zur Reform der neueren Kartographie zuriick, soweit
sie in der groBeren Auswahl der Projektionen in die Erscheinung tritt, so
wollen wir zundchst bei der zweiten der gestellten Anforderungen kurz
verweilen. Man kann sie konkreter dahin bezeichnen, daB sowohl die
Sanson-Flamsteed’sche als die Bonnesche Projektion iiberhaupt keine An-
wendungsberechtigung mehr besitze. Seit Zoppritz 1884 dies im Anschlufl
an die von Tissot nachgewiesene Stirke der Winkelverzerrung in groSerer
Entfernung vom Kartenmittelpunkt als Axiom aufgestellt hat, haben es
H. Hartl (1886), E. Hammer (1889), A. Bludau (1890/91) u. a.
bei den verschiedensten Gelegenheiten mit einer gewissen Emphase betont.
Meines Erachtens ist dabei von Anfang an zu wenig die Klasse von Karten
begrenzt worden, fiir welche die Einwinde ihre entschiedene Berechtigung
haben; es gilt dies fiir Erdteil-Karten oder Karten grofer, europagleicher
Erdregionen. Daher sehen wir E. Debes in seinem Newen Handatlas
(1895) scheinbar unberiihrt von djesen Bedenken, in Wahrheit aber, wie
sogleich bewiesen werden wird, voll bewuBt iiber die Tragweite seines Vor-
gehens, die Bonnesche Projektion fiir weitaus die meisten européischen
Linderkarten erst neu einfithren. Damit hingt er ein neues Glied an die
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Kette dieser organischen Entwicklung, die sich vom 15. Jahrhundert an
in betreff der geographischen Linderkarten verfolgen 1a8t. Die recht-
eckige Plattkarte ward zuerst durch den trapezmaschigen Entwurf
(Nicolaus Germanus seit 1466), dieser durch die Sansonsche Projektion (seit
ca. 1650), diese am Ende des 18. Jahrhunderts durch die vereinfachte
Kegelprojektion ersetzt, welch letztere noch heute in vielen Handatlanten
und den meisten Schulatlanten vorherrscht. Der wichtigen Eigenschaft
der Abweitungstreue jener unecht konischen Entwurfsart, der sog. Bonne-
schen, hat Debes neben ihrer Flichentreue ein groBeres Gewicht beigelegt.
Ubrigens zeigt sich, daB der Sturm gegen die Bonnesche Projektion all-
mihlich abgeflaut ist, wie dies auch Max Eckert in seinem mehrer-
wihnten Aufsatz nachweist. Schon 1899 hat Bludau bei Neuheraus-
gabe .des Zoppritzschen Leitfadens die Worte des letzteren gemildert.

Was den dritten Punkt betrifft, die Forderung gr6Berer Anpassung
der zu wihlenden Projektionen an die jeweilige
Lindergestalt, so istes, seitdem Zéppritz (1884) und Hammer
(1889) ihre Vorschlige fiir die Karte von Afrika machten, nicht viel iiber
gelegentliche Versuche hinausgekommen. Ich erinnere an die schief-
achsigen (flichentreuen bezw. vermittelnden) Zylinderprojektionen, die
H a mm er 1904 fiir eine Routenkarte zwischen England und Brasilien bezw.
zwischen England und Ost-Indien entwarfl), oder an O. Wink els schief-
achsige flichentreue Zylinderprojektion fiir ganz Amerika (1909)?) und
seine abstandstreue Zylinderprojektion fiir das deutsche Kolonialreich?3).
Das Verdienst, derartige Gesichtspunkte zuerst in die Atlanten eingefiihrt
zu haben, muB E. Debes zugeschrieben werden, der bereits 1895 mehreren
seiner Karten teils transversale teils schiefachsige winkeltreue Zylinder-
projektionen zugrunde legte, iibrigens durchweg auch nur fiir Regionen-
karten (RuBland, Nil-Linder, Siidost-Asien, Mittel-Amerika).

2. Die Bevorzugung der Fldchentreue fiir geogra-
phische Karten in der neueren Zeit.

23. Bei der Wichtigkeit, welche diese Frage von ganz allgemeinem
Standpunkt beansprucht, miissen wir bei ihr etwas linger verweilen. Sie
hingt insofern mit unserem Thema zusammen, als die neuerdings oft be-
tonte Bevorzugung der Flichentreue die Forderung auf Einfithrung eines
eigenen FlichenmaBstabes zur Folge gehabt hat.

DaB jenes Verlangen nach flichentreuen Karten bewuBt gelegentlich

1) Petermanns Mitteil. 1904, Taf. 20, 1 : 37 100 00O bezw. 1 : 30 000 00O.
?) Daselbst 1909, Taf. 40, I : I1I 000 00O.
%) ‘Daselbst 1913, II., Taf. 48, 1 45 000 00O,
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schon frither aufgetaucht ist, ward bereits berithrt. Wir erinnerten an
v. Zach am Anfang des vorigen Jahrhunderts, an Wiechel im Jahre
1879 usw. Damals wurden aber wesentlich nur Erd- und Planiglobenkarten
ins Auge gefalt. Wenn das Verlangen in den letzten Jahrzehnten lauter
geworden ist und sich auch auf Lianderkarten erstreckt, so rithrt das meines
Erachtens nicht zuletzt daher, daBl die praktisch durchgefiihrte Areal-
messung auf Karten, frither nur in den Hdnden weniger, in immer weitere
Kreise der Geographen gedrungen ist. Bedarf es bei Gré8enbestimmungen
von Provinzen und Staaten sicher der Karten weit groBeren MaBstabes,
als sie in den Handatlanten vereinigt sind, so geniigen die Blitter der letz-
teren unseren heutigen Anspriichen an Genauigkeit der Messung in sehr
vielen Fillen, sobald wir die Ausdehnung von natiirlichen Regionen oder
auch natiirlichen Landschaften festsetzen wollen. Ich erinnere an A. Blu-
daus planimetrische Bestimmung der FluBgebiete der Hauptfliisse
der Erde nach den Spezialkarten des Stielerschen Handatlas!) u. a. Am
konsequentesten hat A. Bludau den Grundgedanken, flichentreue
Karten seien die wichtigsten fiir den Geographen, in eigener Arbeit durch-
gefithrt. Zuerst durch Herstellung von Gradnetzen fiir die Erdteile in
Lamberts flichentreuer Azimutalprojektion, spiter durch die Konstruktion
solcher fiir Andrees Handatlas, zuletzt vor allem durch seine Neubearbeitung
des Sohr-Berghausschen Handatlas. Ist dieser 190z in den ersten Bldttern
ausgegebene Atlas auch leider ins Stocken geraten, so geht doch aus den
bisher erschienenen ca. 20 Karten und dem im Vorwort entwickelten Plan
hervor, da wir nach seiner Vollendung einen Atlas von fast ausschlieBlich
flichentreuen Karten vor uns haben wiirden. Ohne weitere Einzelstimmen
anzufithren, will ich nur auf den entschiedensten Anhdnger der hier er-
orterten Forderung hinweisen, Max Eckert, der meint, da nach der
heutigen Ansicht der geographischen Wissenschaft der allgemeingiiltige
Satz feststehe: Die flichentreuen Entwiirfe sind fiir den Geographen die
wichtigsten. Ich verweise an dieser Stelle von neuem auf den Eckertschen
Aufsatz iiber Kartenprojektion von 1910, besonders den Abschnitt iiber
die allgemeineren geographischen Anforderungen an die Kartennetze mit
seinen vielfach treffenden Bemerkungen.

Obwohl nun der Eckertsche Satz, wenn richtig und im Zusammenhang
seiner Ausfithrungen gewiirdigt, nicht der Einseitigkeit das Wort redet,
die vor vierzig Jahren aus denen des Mathematikers Wittsteins im
entgegengesetzten Sinne herausklang — er hatte 1874 die winkeltreuen
Abbildungen als die einzig brauchbaren erklirt —, so halte ich es doch fiir
eine Pflicht, auch eine andere Stromung in der wichtigen Frage zu Wort
kommen zu lassen. Ich greife dabei wiederum gemiB der Tendenz dieses

1) Peterm. Mitt. 1897, 1898, 1900.
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Aufsatzes mehr zu Autoren, die der Kartenpraxis niher stehen, als es die
mathematischen Vertreter der Projektionslehre hiufig sind. Auch handelt
es sich nicht nur um den Gegensatz zwischen Winkeltreue und Flidchen-
treue der Karten.

24. Man wird am besten an dem originellen Nautiker Arthur
Breusing ankniipfen konnen. Einen gewissen Zusammenhang zwischen
ihm und dem gewiegten Kartographen Ernst Debes glaube ich an-
nehmen zu miissen. Durch die zweckmiBige Verdeutschung vieler tech-
nischer Fremdworter aus der Kartenentwurfslehre den heutigen Geographen
Deutschlands bekannt, hat Breusing 1892, noch kurz vor seinem Tode,
seine bisher nur gelegentlich ausgesprochenen Ansichten in der Schrift
,,Das Verebnen der Kugeloberfliche \fiir Gradnetzentwiirfe zusammen-
gefaBt. Die sechs sauberen Bildtafeln, welche dem Werke angehingt sind
und die ausgewdhlte Entwurfsarten in Planiglobenrahmen je in Mittab-
standstreue, Winkel- und Flichentreue mit eingezeichneten Landflichen
und je zu dritt auf ein und demselben Blatt wiedergeben, — zwar simtlich
in gleichem Kugelmafstab entworfen, aber ohne MaBstabsbezeichnung —
rithren von E. Debes her. Breusing lag, wie es sich deutlich zeigt, als
einem Nautiker nicht nur die Erdkarte mehr am Herzen, als die nur kurz
beriihrte Lianderkarte, sondern es tritt ganz allgemein auch ein weit gréBéres
Interesse an richtiger Wiedergabe von Distanzen gegeniiber derjenigen der
Flichen in dem Werke hervor.

Als nun Ernst Debes 1893 mit seinem vortretflichen Handatlas
(zuerst 1895 vollendet) den Reigen derjenigen Atlanten eroffnete, die mit
der Beschrinkung bisher angewandter Entwurfsarten in viel weiterem
MaBe brachen, als die Schulatlanten der achtziger Jahre, da vermochte
der Kenner zu ersehen, wie stark sich bei aller Selbstindigkeit der Kon-
zeption der Breusingsche EinfluB bei Debes geltend machte.

Die Einsicht in die gewdhlten Projektionen wird, wie oben angedeutet,
heute einem jeden durch die der neuesten Auflage beigegebene systema-
tische Ubersicht iiber die im Atlas angewandten Gradnetzentwiirfe auBer-
ordentlich erleichtert. Ich gebe daraus einen kurzen Auszug, absichtlich
aber in Verbindung mit den MaBstiben der zugehorigen Karten, da eben
dies oft den Schliissel fiir die Auswahl der Projektion gibt und zeigt, wie
abgesehen von der Gestalt der abzubildenden Landflichen auch ihre Aus-
dehnung ins Gewicht fillt; die eingeklammerten Zahlen bedeuten die
Anzahl der Blitter.

I. Azimutale Entwiirfe. Modul
1. Speichentreue (mittabstandstreue) (3) Planigloben.
Asien. Afrika. . . . . . . . . ... L. . 23—41 000 000

2. Winkeltreue (2) . . . . . . . . . . ... .. . 10 000 000
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3. Mitteltreue (Breusingsche Proj.) (2) . . . . . . . 16—20 000 000
II. Zylindrische Entwiirfe.

1. Winkeltreue normale (Merkator-Proj.) (4). . . . . 2%—167% 000 000

2. Winkeltreue, querstindig (2) . . . . . . . . . . 81/, —10 000 000

3. Winkeltreue, schiefachsige (2) . . . . . . . . . . 10 000 000
III. Konische Entwiirfe.

1. DeI'Islesche Schnittkegelprojektion (5). . . . . . 2—8 250 000

2. Winkeltreue (12). . . . . . . . . . .. P
IV. Unecht konische, abweitungstreue Entwiirfe.
Bonnesche, flichentreue Projektion (24) . . . . . 700 000—2 750 000
Man sieht, daB zwar die vereinfachte Kegelprojektion, in der bisher die
meisten Linderkarten Europas in den groBen Atlanten dargestellt zu werden
pflegten, durch die flichentreue Bonnesche Projektion ersetzt ist, daB
diese aber dem Herausgeber in erster Linie als
abweitungstreu gilt. Und fiir die auBereuropdischen Erdteile,
die Planigloben und Erdkarten ist nicht eine einzige flichentreue Entwurfs-
art gewdhlt. Vor allem die Planigloben erscheinen in speichentreuem Ent-
wurf, von welcher der Breusingsche mitteltreue, der fiir Nord- und Siid-
Amerika zugrunde gelegt ist, nur wenig abweicht.

Der Debessche Gesamtplan steht hiernach demjenigen, welchen
A. Bludau zehn Jahre spiter fiir den neuen Sohr-Berghaus mit seinen
auschlieflich flichentreuen Entwiirfen einzufiihren gedachte, scharf gegen-
iiber. Von Zeitstromungen kann sich auch ein selbstindig denkender Autor
selten freimachen. Das Gewicht einer Leistung aber wird um so gréBer sein,
je mehr sie sich als das bewuBte Ergebnis einer Lebenserfahrung heraus-
stellt. Von diesem Standpunkte wird es von Wert fiir die vorliegende Frage
sein, einen Einblick in die Grundanschauungens eines Praktikers von so
reichen Erfahrungen wie Professor Debes zu tun. Ich entnehme mit seiner
Zustimmung einem Briefe vom Mirz 1912, den ich als Antwort auf eine
Reihe von Anregungen in betreff Erginzung der erliuternden Beigaben zu
den Karten des Debesschen Atlas erhielt, das folgende:

25. ,,Wo man auch gegenwirtig hinsehen mag, in Atlanten, in Lehr-
biichern, auf Wandkarten, in Abhandlungen usw., iiberall wird durch Wort
und Tat den flichentreuen Projektionen das Wort geredet, und man konnte
fast glauben, daB damit den nichtflichentreuen Entwiirfen das Todesurteil
gesprochen sei, und sie nun zum ,,alten Eisen geworfen werden konnten.
Auch Max Eckert hat sich in seiner wirklich recht vortrefflichen, Thnen
gewidmeten Abhandlung auf diesen Standpunkt gestellt, denn er schreibt
(S. 389): ,,Indem die neue kartographische Lehre in Kraft trat, wurde die
Frage aufgerollt: sind dem Geographen die winkeltreuen oder flichentreuen
Projektionen von gréBerem Nutzen? Die Frage ist zugunsten der flichen-

I0—I5 000 000
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treuen Entwiirfe entschieden worden.“ — Meiner Ansicht nach sind wir
soweit noch nicht! Und, selbst wenn dies angenommen werden kénnte,
so wire dann immerhin noch einzuwenden, daB die Frage in ihrer engen
Begrenzung zu einer einseitigen Entscheidung gefiihrt habe, die fiir die
Allgemeinheit ohne Bedeutung ist; denn die allermeisten zur Verbreitung
gelangenden Karten und Kartenwerke (Atlanten) wenden sich gar nicht
ausschlieflich oder auch nur vorzugsweise an die Geographen, sondern
sind fiir das groBe gebildete Publikum oder fiir die Schule bestimmt und
auf deren Bediirfnisse zugeschnitten. Jenem ist es aber wohl in den aller-
meisten Fillen ganz gleichgiiltig, ob die Karten flichentreu, winkeltreu
oder in irgend einer Zwischenstufe entworfen sind, (obwohl ich auch unter
den gebildeten Kartenliebhabern Leute kennen gelernt habe, die auch
nicht allzustarke Verzerrungen der Kartenbilder recht unangenehm emp-
fanden), und in der Schule werden keine Flichenberechnungen angestellt.‘

,,Ich gebe gern und mit Uberzeugung zu, daB Erdkarten oder Karten
groBerer Erdriume, wenn sie als Unterlage fiir die Darstellung der geo-
graphischen Verbreitung physikalischer Phédnomene, Niederschlagshohen,
Temperaturen u. dgl. dienen sollen, am besten flichentreu entworfen
werden, weil sie nur so einen richtigen Begriff von der rdumlichen Aus-
dehnung der Erscheinungen gewihren konnen, den man bei der Merkator-
Karte nicht erhilt, und auch eine rasche Ermittelung der Flichenwerte und
Flidchenverhdltnisse im groben gestatten.*

,,Aber welche Vorteile bietet denn die Flichentreue bei Linderkarten
wie z. B. bei den Spezialkarten von Asien, Afrika usw. unserer Handatlanten?
Etwa, weil sich Flichenberechnungen etwas weniger umstindlich darauf
ausfithren lassen, als auf solchen von winkeltreuen oder vermittelnden Ent-
wiirfen? Wie viele von den Hunderttausenden von Atlasbesitzern haben
denn das Bediirfnis, Flichenberechnungen auf solchen Karten vorzunehmen?
Nicht einer von 10 000! Und deshalb sollen alle iibrigen, die das Bediirfnis
nicht haben, all die Verzerrungen und Verbiegungen und sonstigen Méngel
der Kartenbilder, die nun einmal den flichentreuen Netzen gréferer Ka-
lotten anhaften, mit in den Kauf nehmen? Zudem wird der Wert und die
Bedeutung dieser Karten fiir die Ermittelung von Flichenwerten vielfach
iiberschitzt, denn die MaBstibe von 1 : 10 Mill. bis 1 : 5 Mill. sind doch
noch zu klein, um besseres als ganz rohe Niherungswerte zu erhalten, und
bei héheren Anspriichen an die Genauigkeit der Messungsergebnisse wird
man doch deshalb, — wenn es sich um Gebiete handelt, fiir die bereits
besseres Aufnahmematerial vorliegt, — zu anderen Unterlagen greifen
miissen. Wo diese Voraussetzung fehlt, ist aber das Liniengeriist der Karte
(die Situation) meist so wenig gesichert, daB man die Messung auch recht
gut auf Karten nicht flichentreuer Entwurfsarten ausfiihren kann, ohne
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daB der wahrscheinliche Fehler der Messung diejenigen in der Zeichnung
zu erreichen oder zu iiberschreiten braucht. So bleibt es mir denn wirklich
unerfindlich, wem ein Dienst mit den flichentreuen Entwiirfen geleistet
werden konne?

,»Auch der Einwand, daB nur die flichentreuen Karten dem Auge das
Abschitzen der Flichenverhidltnisse ermoglichen, kann nur fiir die Karten
sehr groBer Erdriume bezw. die ganze Erdoberfliche gelten, er wird hin-
fallig, sobald es sich um kleinere Kalotten wie etwa die schon erwihnten
Spezialkarten in den Handatlanten handelt und zwar in so héherem Grade,
je enger begrenzt die in Betracht kommenden Erdriume werden, denn die
Flichenverzerrungen nicht flichentreuer Entwurfsarten schwinden mit der
Ausdebnung der zur Darstellung gelangenden Kalotten, und schon bei den
erwihnten Spezialkarten liegen die Verzerrungsfehler weit innerhalb der-
jenigen, die — auch von ganz Geiibten — bei Abschidtzungen nach dem
Augenmal begangen werden. Ob eine Karte von Nord-Amerika, Europa
oder Australien in flichentreuer, vermittelnder oder winkeltreuer Entwurfs-
art gezeichnet ist, ist mithin fiir Schitzungszwecke nach AugenmalB ganz
gleichgiltig; die Auffassung der Flichenverhiltnisse wird hierbei durch
den Entwurf nicht beeinfluBt werden.*

,,Den AnstoB zu der Bevorzugung der flichentreuen Entwiirfe hat wohl
Zoppritz in seinem , Leitfaden der Kartenentwurfslehre“ gegeben, indem
er hier die Flichentreue als wichtigste Eigenschaft der Landkarten im all-
gemeinen bezeichnet. Da aber Zoppritz zu seiner Zeit unter den Geographen
als mathematische, unter den Mathematikern als geographische Autoritit
geschitzt wurde, so war er fiir beide Seiten auf dem beiden Wissenschaften
gemeinsamen Gebiet der Entwurflehre ein Prophet und sein Ausspruch
wurde zum Axiom, zu dem sich alle, die in den letzten Jahrzehnten etwas
iber Gradnetzentwiirfe geschrieben haben, riickhaltlos bekennen, so da8
nunmehr die Flichentreue in der geographischen Literatur zum Schlagwort
geworden ist, etwa so, wie das von den leicht vergleichbaren MaBstiben,
das gar nicht den Wert und die Bedeutung hat, die ihm zugeschrieben werden,
sondern das nur von seinem schénen Klang lebt.*

,,Wie Zoppritz selbst zu dem Standpunkt gelangt ist, denke ich mir so;
Zunidchst war er, wie aus seinen Arbeiten hervorgeht und wie ich ihn auch
personlich kannte, ein Freund von Flichenberechnungen und anderen
zahlenméBigen Feststellungen und Untersuchungen. Flichentreue der
Karten muBten ihm daher nicht nur eine erwiinschte, sondern fiir seine
Zwecke sogar eine sehr wichtige Eigenschaft der Landkarten sein. Sodann
aber mag ihn wohl der Umstand, daB die fast ausnahmslos auf den Land-
karten entgegentretenden Entwiirfe von Bonne und Sanson fldchen-
treu sind, zu der Annahme verleitet haben, daB sie gerade dieser ge-
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meinsamen Eigenschaft wegen von den Kartographen bevorzugt
seien. Das war und ist aber niemals der Fall gewesen, sondern es sind diese
Entwiirfe, die Breusing (einschl. des Stabschen) in sehr charakteristischer,
treffender Weise als ,,abweitungstreue’’ bezeichnet, lediglich und immer aus
dem Grunde beliebt gewesen, weil sie Breitengrade!) wie Lingengrade maB-
treu, oder wie Sie sagen ,lingentreu‘, geben, und weil sie infolgedessen
die Moglichkeit genauer Lineaimessungen nach zwei sich kreuzenden Rich-
tungen hin gewihren, was bei keinem anderen Entwurf der Fall ist, und
auBerdem das rasche Abgreifen von Positionen gestatten; wozu noch kommt,
daB sich jede Erginzung der Netze, sei es im Sinne von rdumlichen Er-
weiterungen, sei es im Sinne einer Verdichtung der Netzmaschen zum
Zweck von Einzeichnungen, leicht, bequem und exakt bewerkstelligen
148t, wihrend dies bei den ,,neuen‘ Entwiirfen, namentlich den flichen-
treuen, nicht ohne oft sehr zeitraubende Umstindlichkeiten mgglich ist,
wenn auf genaue Arbeit Wert gelegt wird, ganz abgesehen von der oft ge-
rithmten, iiber Gebiihr bewerteten leichten Konstruierbarkeit und anderen
Vorziigen, auf die hier nicht weiter eingegangen werden soll.* _

,»Diesen charakteristischen Eigenschaften gegeniiber ist die Flichen-
treue der genannten abweitungstreuen Entwiirfe nur als ein gewissermafen
zufilliges oder beildufiges Ergebnis zu betrachten, das weder
von ihren Erfindern beabsichtigt worden, noch ausschlaggebend fiir ihre
hiufige Anwendung geworden ist, wie ich nach meiner eigenen, langjdhrigen
praktischen Erfahrung bestimmt behaupten darf!“

,, Ich selbst kann mich nicht auf den Standpunkt von Zoppritz und
Bludau stellen, wie ich dies bereits durch die Wahl der Netze fiir meinen
Neuen Handatlas bekundet habe. In erster Linie soll doch die Karte ein
Bild der Erdoberfliche sein; ein solches setzt aber vor allen Dingen fi g ii r-
licheAhnlichkeit voraus, d. h. Richtigkeit der Winkel, wenigstens
in den kleinsten Teilen — oder mindestens moglichst geringe figiirliche Ver-
zerrungen. In meinen Augen bleiben daher immer im allgemeinen — von
. speziellen Zwecken abgesehen — diejenigen Abbildungen die besten, die
die geringsten figiirlichen Verzerrungsverhdltnisse zeigen, natiirlich auch
nicht unter dem Gesichtswinkel der ,,zierlichen mathematischen Formel“,
— um ein Wort Breusings zu gebrauchen — sondern nach MaBgabe des
gesunden Menschenverstandes oder des gesunden geographischen BewuBt-
seins, Also rechtfertigt sich zunidchst die Wahl von Kegelprojek-
tion en fiir solche Karten, deren Hauptdimension in der Richtung West—
Ost verlduft, von zylindrischen Entwiirfen fiir solche, deren Hauptdimen-

1) DaB auch die Breitengrade bei den genannten Projektionen ldngentreu
abgebildet wiirden, 148t sich doch wohl nicht aufrecht erhalten, womit allerdings
auch das obige Argument .fortfillt. Anm. d. Verf.
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sion in der Lage eines groBten Kreises verlduft, und azimutaler Netze fiir
Gebiete, die sich kreisformig oder quadratisch abgrenzen. DaB nach dieser
Grundregel in meinem Handatlas die Kegelprojektionen vorherrschen,
liegt ebensowohl in seinem Format, wie in dem Umstand, daB die meisten
Karten mit ihrer Lingsdimension im Sinne des aufgeschlagenen Atlas
orientiert sind.* '

26. Soweit E. Debes: Auch wer diesen Darlegungen nicht durchweg
beipflichten kann, wird zugeben, dal es groBeren Wert hat, die Einwédnde in
ausfiihrlicherer Form als in der einer bloBen Gegenbehauptung oder eines
anderen Schlagwortes kennen zu lernen. Was von der Gleichgiiltigkeit des
groBen gebildeten Publikums, also hier der geographischen Laien, gegen ge-
wisse Forderungen der Wissenschaft an die Karten gesagt wird, kann sicher
fiir die Entscheidung der letzteren nicht maBgebend sein. Die Laien iiber-
sehen ja auch zahllose sonstige Feinheiten des Karteninhalts, in denen
sich die Fortschritte der Kartographie verkorpern, das ganze Gradnetz
iiberhaupt, falls der Entwurf nicht Lagen- und Gestaltsverhidltnisse ganz
auf den Kopf stellt. Und die gesamte Frage des KartenmaBstabes, die uns
hier beschéftigt, oder die namhaft gemachten Forderungen, demen der
Debessche Atlas jiingst im besonderen MaBe gerecht geworden ist, haben
unmittelbar fiir den gewohnlichen Atlasbenutzer kaum das geringste In-
teresse. Und dennoch muB auch in der Praxis der Kartographie den Fort-
schritten der Theorie nach Moglichkeit Rechnung getragen werden, wenn
sie nicht zum Handwerk herabsinken will. Das Band zwischen der wissen-
schaftlichen Geographie und der technischen Kartographie, namentlich
soweit diese durch die groBen kartographischen Anstalten unserer Zeit,
auf die wir gerade in Deutschland stolz sein kénnen, vertreten sind, enger
zu kniipfen, ist ein Bestreben, in dem sich heute zum Gliick immer zahl-
reichere Theoretiker wie Praktiker vereinigen.

Die Herausgeber der Handatlanten haben seit Jahrhunderten das
Heft sozusagen in der Hand gehabt, um der Kartographie ihrer Zeit den
Stempel aufzudriicken. Die Arbeiten der Topographen, so grundlegend
sie nach anderer Seite sind, kénnen sich in bezug auf den GesamteinfluBl
mit jenen doch nicht messen; schon weil der rdumliche Bereich ihres Ge-
bietes, der Landflichen, auf welche sich ihre Arbeiten beziehen, ein so viel
beschrinkterer ist, als bei den Kartographen der Atlanten. Die wissenschaft-
lichen Geographen sind andererseits, schon weil ihnen die Technik fehlt,
im allgemeinen nicht in der Lage, ihre Ideen, von Einzelfragen abgesehen,
kartographisch zu gestalten; sie bediirfen dazu der Unterstiitzung der
wissenschaftlichen Kartographen. Es liegt daher in der Natur der Ent-
wicklung unserer Zeit, daB die Geographen auch EinfluB zu gewinnen
suchen auf die Gestaltung unserer Handatlanten; in der Uberzeugung,
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daB diese in noch ganz anderem Ma@e als bisher zu ihrem wissenschaftlichen
Handwerkszeug umgestaltet werden konnen, ohne die Interessen des groBen
kaufenden Publikums zu schmilern. Worin ich Professor D ebes bei-
pflichte, der wie der Referent auf volle fiinf Jahrzehnte der Entwicklung
dessen, was ich die wissenschaftliche Kartographie nenne, zuriickblicken
kann, ist, daB man die Berechtigung gewisser Forderungen nicht iiber-
schitzen darf. Auch ich bin theoretisch durchaus ein Anhdnger der flachen-
treuen Karte, aber muB3 den obigen Ausfithrungen beistimmen, daB in der
Praxis die verschiedensten Projektionen von Linderkarten, sobald diese
nicht zu ausgedehnt und die MaBstibe nicht zu klein sind, unseren iiber-
sichtlichen Schitzungen und Messungen von Flichengro8en durch Auge
und Flichenmesser geniigen. Kommt es auf genaue Ausmessungen an,
so wird man stets zu anderem Kartenmaterial greifen miissen, wie man
Positionsbestimmungen bis auf den Kilometer oder dessen Teile im all-
gemeinen nicht aus Handatlasbldttern entnehmen kann.

Mit der GroBe des dargestellten Gebiets und der damit notwendig
verbundenen Verkleinerung des Mallstabes wachsen naturgemid die Be-
denken gegen die eine oder die andere der Projektionen, wihrend ich es
geradezu fiir einen Gewinn fiir die Wissenschaft ansehe, daB unsere groSen
Handatlanten noch nicht alle ihre Karten nach der gleichen Schablone,
besonders in bezug auf die Projektionen, gestalten. Denn wenn es auch
dem Einzelnen nicht schwer ist, die Eigentiimlichkeiten der Netze rech-
nerisch oder messend am reinen Gradnetz zu verfolgen, so ist es doch von
groBtem Interesse fiir ihn, dieselben mit voll ausgezeichneten Landumrissen
und sonstigen Situationselementen erfiillt vergleichend studieren zu kénnen.

3. Die Erdkarten.

27. Es kann keine Frage sein, dafl die groBen Fortschritte.innerhalb
der Allgemeinen Erdkunde wihrend der letzten Jahrzehnte auf den ver-
schiedensten Gebieten zu einer kartographischen Darstellung ihrer Ergeb-
nisse auf Erdkarten dringen. Die dlteren Formen, welche dabei zur Grund-
lage dienen konnten, waren zu Anfang des 19. Jahrhunderts verschwunden.
Die Merkator-Karte hatte die Alleinherrschaft angetreten. Der Berghaus-
sche Physikalische Atlas in seiner dlteren Ausgabe (1838—52) kann dafiir
als sprechendes Beispiel gelten. Im Bereich der Wandkarten trat die
Merkator-Karte in den sechziger Jahren neben den Planigloben auf. Als

.ich 1876 Abonnenten suchte fiir eine herzustellende UmriBkarte der Erde

groBeren MafBstabes behufs handschriftlicher Eintragung aller Arten geo-
graphischer Tatsachen und Phinome fiir Vorlesungszwecke, war an eine
andere Form als die der Merkator-Karte noch nicht zu denken.

Die Gegenbewegung setzt mit der immer lauter werdenden Forderung
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einer flichentrecuen Ubersichtskarte der Erde schon
am Ende der siebziger Jahre ein und fand einen vorldufigen ersten Ab-
schlu mit dem gleichzeitigen Wiederauftauchen der Mollweideschen Pro-
jektion, ausgedehnt auf die ganze Erdoberfliche. Wieder kann die Neu-
bearbeitung des Physikalischen Atlas’ durch Hermann Berghaus
in den Jahren 18go—g1 — freilich nur in dem Abschnitt der Pflanzen-
geographie und Ethnographie — als Reprisentant dienen. Die dort
aufgenommenen Planigloben sind aber bereits auch sdmtlich flichen-
treu.

Die neueste Phase in dieser Entwicklung schildert Eckerts Auf-
satz von 1910 so treffend, daB ich bei ihr nur kurz verweile. Seit dem Er-
scheinen desselben hat A. Bludau der 3. Auflage des Zoppritzschen
Leitfadens (1912) ein eigenes ausgedehntes Kapitel: , Projektionen fiir
Erdkarten‘* eingefiigt, indem er die zahlreichen neuen Vorschlige, wic
solche scit 189z aufgetreten sind, niher analysiert. Es braucht nur an dic
Namen Aitow, Hammer (1892), van der Grinten (1904)
und W. Schjerning (1904), Eckert (1906), erinnert zu werden.
Unter diesen haben bisher nur zwei groBere Beachtung und Anwendung
gefunden. In erster Linie die aus der flichentreuen Azimutalprojektion
Lamberts abgeleitete gleichfalls flichentreue Planisphédre Ham -
mers, welche mehrfach in Atlanten an Stelle der Mollweideschen Karte

. getreten ist. Sie ist von Bludau auch zur Hérstellung einer flichentreuen
UmriBkarte der Erde benutzt, die ein groBes Bediirfnis fiir Vorlesungs—
zwecke ist, freilich diesem in dem von ihm gewidhlten kleinen MaBstab
I : 30000000 im Aquator nur unvollkommen entspricht. Daneben fingt
Eckerts durchaus brauchbare flichentreue Erdkarten-
projektion mit sinuslinigen Meridianen an sich einzu-
biirgern, da sic durch Ausziehen der Pole in eine Linie von der Hilfte des
Aquators die nordlichen Breiten der Landfliche nicht entfernt so ver-
zerrt, wie die Mollweidesche oder auch die Hammersche. Auch ist sie be-
reits zu einer UmriBkarte der Erde im gleichen MaBstab 1 : 20 000 000
im Aquator wie meine UmriBkarte in Merkator-Projektion benutzt (Leipzig,
Wagner u. Debes, 1909). Mit diesen beiden flichentreuen Karten kénnen
die van der Grintenschen kreisformigen Erdkarten wegen der

. weit bedeutenderen VergréBerung polarer Gegenden nicht wohl konkur-

rieren. Ubrigens ist von der das Lambertsche winkeltreue Gradnetz unter

Aufgabe der Winkeltreue ausgleichenden kreisférmigen Entwurfsart van der

Grintens neuerdings auch eine UmriBkarte im obigen MaBstab 1 : 20 000 000

im Aquator (Gotha, J. Perthes) erschienen. Unter den von W. Schjer-

ning eingehend erdrterten und nach verschiedenen Gesichtspunkten

entworfenen mitabstandstreuen Projektionen kann nur die schiefachsige
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1914, No. 1. 8
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Azimutalprojektion fiir die Praxis in Betracht kommen, die ja im Wesen
auch nichts Neues bietet, nur daB sie hier auf die ganze Erdoberfliche
ausgedehnt ist. Weniger vielleicht fiir den eigentlichen Verkehr als fiir
physikalische Probleme, z. B. fiir die Verzeichnung des Verlaufs vor Erd-

" bebenwellen, kann sie gute Verwendung finden, freilich immer nur fiir
das eine in Betracht kommende Beobachtungszentrum.

Zum Schlu muB noch der dankenswerten Versuche W. Behr -
manns!) gedacht werden, die vorhandenen flichentreuen Projektionen
fir Erdkarten und Halbkugeln einer Priifung auf das MaB der Winkel-
und Lingenverzerrung zu unterziehen, eine Arbeit, die von den neun
untersuchten Netzen mit eingezeichneten Aquideformaten begleitet ist.
Als neuer Entwurf tritt dort eine flichentreue Zylinderprojektion fiir einen
normalen Schnittzylinder in 30° Br. auf. (Fortsetzung folgt.)

Unsere Durchquerung Groénlands 1912 —1913.

Vortrag von Hauptmann J. P. Koch, Kopenhagen, in der Allgemeinen Sitzung
unserer Gesellschaft vom 6. Dezember 1913.

Im Laufe der Zeit sind einc Menge von Reisen auf dem gronkindischen
Inlandeise unternommen worden. Die meisten von ihnen waren jedoch nur
kleine Streifziige ins Eis hinein. Abbildung 5 zeigt die sechs Reisen, die
queriiber von Kiiste zu Kiiste gegangen sind, und zwar: Nansen 1888,
Peary am weitesten gegen Nordwesten 1892—¢g5, Einar Mikkelsen am
weitesten gegen Nordosten 1910, de Quervain 1912, Knud Rasmussen —
die groBte und am besten durchgefiihrte aller Reisen — 1912 und schlieB-
lich unsere Reise 1913.

Unsere Expedition bestand aus vier Mann: Dr. Alfred Wegener,
Dozent an der Universitit Marburg, einem islindischen Bauer, Vigfus,
einem dinischen Seemann, Larsen, und mir. Wir fiihrten 16 islindische
Pferde mit uns.

Es hat einige Verwunderung erregt, dal wir statt Hunde zu benutzen,
Pferde vorgezogen haben. Man hat es ein gewagtes Experiment ge-
nannt. Nun, mag es ein gewagtes Experiment sein, wir waren je-
doch dazu gezwungen. Da ich auf das Verstéindnis dieses Punktes viel
Gewicht lege, erlaube ich mir, bei dieser Sache etwas zu verweilen. -
Ich bitte Sie, zu bedenken, daf} es in diesem Teil von Nord-Grinland ein
bedeutendes, eisfreies Kiistenland gibt. Dies spielte eine Rolle fiir uns.
Unser wissenschaftlicher Zweck war ndmlich die Untersuchung der Natur-

1) Sitzungsberichte der k. Bayr. Akademie der Wiss., Math.-phys. Kl. Miinchen
19og. Mit 3 Taf.
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Abbild. 1. Bild von der Oberfliche des Storstrémmen. (Mirz 1913.)

Abbild. 2. Bild von der Oberflache des Storstrémmen. (Marz 1913.)
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Abbild. 3. Gletscherabbruch bei Kénigin Louise=Land. (April 1913.)

Abbild. 4. Tal im Koénigin Louise=Land.
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verhiltnisse in der Randzone des Inlandeises, so daB wir das Kiistenland
passieren muBten, ehe wir unser Arbeitsfeld erreichten.

Das Konigin Louise-Land war im Plane als die Stelle bezeichnet,
wo die Expedition iiberwintern sollte, weil man hier erwarten konnte, den
allseitigsten wissenschaftlichen Gewinn zu erzielen. Es mufBtec indessen von
vornherein zweifelhaft sein, ob es gelingen werde, das riesenhafte Gepick
der Expedition so weit hinein zu schleppen; jedenfalls muBiten wir aber
trachten, den Rand des Inlandeises zu erreichen und dort zu iiberwintern.
Wiirde auch dies nicht gelingen, so mullte die Expedition in wissenschaft-

licher Hinsicht als verfehlt betrachtet werden, wenigstens was die bedeu-
tendsten Fragen betrifft.

Abboild ;.

Die wissenschaftliche Bedeutung der Reise quer iiber Grénland mufite
fiir uns in hohem Grade davon abhingen, ob der erste Teil der Expedition
— die Uberwinterung auf oder bei dem Eisrande — gelang. Das Verstind-
nis der mehr oder weniger fliichtigen wissenschaftlichen Beobachtungen aus
dem Inneren Grénlands wiirde nimlich eine Kenntnis der Verhiltnisse in
der Randzone erfordern, die uns noch fehlte, als wir von Hause fortzogen.
Es war also in doppelter Weise von allergroBter Wichtigkeit fiir uns, daB3
wir sofort im ersten Herbst wenigstens den Eisrand mit unserem Gepéck
erreichten.

Derjenige, der mit arktischen Verhdltnissen nicht sehr vertraut ist,
mag wohl folgendermaBen urteilen: ,,Wenn man iiberhaupt daran denken

kann, quer iiber Gronland zu gehen, so mufl man leicht bis zum Eisrand
3,;
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gelangen konnen. Dieses Urteil hilt vielleicht Stich, falls es eine Friih-
jahrsreise gilt, wenn das Land zum groBlen Teil mit Schnee bedeckt ist.
M u B8 man dagegen, wie wir, iiber das schneefreie Land des Sommers oder
Herbstes, so stellt sich die Sache ganz anders.

Es gibt von der Danmark-Expedition 1906/08 ein kleines Beispiel,
das dies sehr klar beleuchtet. Im Sommer 1907 war diese Expedition hier
oben an der AuBlenkiiste. Man wiinschte eine meteorologische Station am
Rande des Inlandeises anzulegen und versuchte deshalb im Laufe des
Sommers Material zum Bau einer kleinen Hiitte hinein zu transportieren.
Zuerst versuchte man es mit einem Motorboot; man kam aber nur 1o km
vorwirts. Die Eisverhdltnisse waren diesen Sommer fiir die Schiffahrt
unglinstig. Nun versuchte man das Gepick iiber das Fjordeis des Sommers
zu schleppen. Dies ging auch nicht, weil man im Innern der Dove-
Bucht auf offénes Wasser stieB. Es gelang damals iiberhaupt nicht, den
Eisrand zu erreichen. Man kam nicht weiter als nach Pustervig,
und das erst, nachdem dic Kilte cingefallen war und das Eis tragen
konnte.

Die Danmark-Expedition verfiigte in dieser Zeit wohl tiber 10 Mann
und ungefihr 50 Hunde. Die Hunde kamen jedoch gar nicht in Betracht;
sie waren bei dieser Gelegenheit ganz wertlos. Das Gesamtgewicht des
zu transportierenden Materials war einige hundert Kilogramm.

Wir waren, 1912 nur vier Mann; wir sollten wenigstens
den Eisrand erreichen, und wir hatten nicht einige hundert, sondern
20000 kg zu transportieren. Diese Verhdltnisse waren es, die uns dazu
zwangen, Pferde statt Hunde zu benutzen.

Auf der Heimreise quer iiber Grénland wiren Hunde besser gewesen.
Pferde waren aber auch anwendbar, nur muBite dann die Reise etwas lang-
samer vor sich gehen. Dies war doch weniger wesentlich fiir uns, da wir
mit Riicksicht auf unsere wissenschaftlichen Beobachtungen im Innern
Groénlands ein paar Monate dort zubringen muBten. Wir ersparten uns
also ganz, Hunde zum . Ziehen mitzunehmen. Dagegen hatten wir einen
einzigen braven islindischen Schiferhund zur Gesellschaft.

Der Storstrommen (vgl. Abbild. 6), dieser gewaltige Gletscher,
der sich zwischen dem Kénigin Louise-Land und dem eisfreien Kiistenland
herunterschiebt, besteht in seinem siidlichen Teil aus stark gefaltetem Eis.
Kliifte und enge Senkungen wechseln mit steilen Eiskimmen und buck-
ligen Eisriicken. Eine Unendlichkeit von tief eingeschnittenen Bachbetten
furchen die Oberfliche des Gletschers und machen es doppelt beschwerlich
ihn zu passieren. Im Herbst, wenn der Schnee verschwunden und alles un-
ebenes, glashartes Eis ist, gibt es nur mitten im Gletscher einen schmalen
Giirtel, der eine Schlittenreise zu ermoglichen schien. Selbst hier kommt
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man jedoch nicht weit, ehe sich alle Wege verschlieBen; das wuBten wir
aber damals nicht.

Um auf diesen schmalen Giirtel zu kommen, hatten wir Ende Sep-
tember unser Gepidck in einem Tal gesammelt, das sich einige hundert
Meter in den Gletscher hinein erstreckte. Es war keine behagliche Stelle
als Ausgangspunkt fiir die Transporte iiber den Gletscher und nach dem
Konigin Louise-Land.

Schon am 16. September, als Wegener und ich wihrend einer
Rekognoszierungsreise dahin kamen, hatten wir aus einigen geneigten Wasser-
standlinien an den Eiswédnden geschlossen, daBl der Gletscher im Kalben
begriffen war. )

Dies erregte unser groBtes Interesse. Das Kalben ist nur ein paar Mal
von Minnern der Wissenschaft beobachtet worden, und beide Male in
bedeutender Entfernung. In der wissenschaftlichen Literatur ist die Frage
iiber das Loslosen der Eisberge vom Gletscher im wesentlichen nur auf
Grund von Vernunftschliissen behandelt; nun schien aber eine Moglich-
keit vorhanden zu sein, wo sich uns Gelegenheit bieten konnte, die Sache
in ihrem ersten Stadium durch direkte Beobachtungen zu studieren.

Wir verfolgten deshalb mit gespannter Aufmerksamkeit, was hier
vorzugehen schien. Gleich am 16. September zeichnete ich eine Skizze
von diesem Teil des Gletscherrandes mit Angabe alter und neuer Spalten,
und fiir die folgenden Tage gibt mein Tagebuch cin ganzes Journal iiber
die Entwickelung.

Anfangs glaubte ich, dafl die endgiiltige Befreiung von dem Eisberg
oder den Eisbergen noch in weiter Ferne stehe, aber schon am 22. Sep-
tember schreibe ich in mein Tagebuch: ,Die Gletscherkante ist fiir ein
Depot keine recht zuverldssige Stelle. Es kann hier eine Katastrophe ein-
treffen, die der ganzen Expedition verhdngnisvoll werden kann. Dabei
ist aber nichts zu tun; wir miissen an dieser Stelle iiber den Gletscher,
sonst erreichen wir diesen Herbst nicht das Kénigin Louise-Land. Ich werde
froh sein, wenn wir erst alles wohlbehalten auf dem Gletscher haben. Es
war noch ein gutes Stiick Arbeit iibrig, ehe wir soweit sein konnten. Wie
unser Gepick so im EKistal lag, in drei groBen Haufen schon geordnet,
machte c¢s ecinen imponierenden, aber zugleich fast hoffnungslosen Ein-
druck. Es sollte ja allcs zusammen weiter iiber den Gletscher hinein.

* Im innersten Teil des Tales gab es einige unangenehme Spalten, iiber
die wir Briicken bauen mufiten. Aullerdem war es notwendig, einen Weg
mit Stufen fiir die Pferde in ein paar ziemlich steile Abhinge zu hauen, die
vom Tal nach den héher liegenden Teilen des Gletschers fiihrten. Diese
Arbeit war jedoch weit leichter, als wir geglaubt hatten. Schon am 29. Sep-
tember war alles zur Auffahrt bereit und die Briicken und der ausgehauene
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Weg waren probiert worden, indem wir am selben Tag zwei Skischlitten
und einen der grofen Schlitten hinauf gefahren hatten.

Den ganzen Tag iiber, wihrend wir die Schlitten aufluden und Ver-
suche zur Auffahrt machten, hatte es im Gletscher geknackt und gekracht;
wir waren aber nun so daran gewohnt, daBl wir diesen Vorgidngen kaum
Aufmerksamkeit schenkten. Es schien uns nur ganz natiirlich, da das
Ldrmen nun zunahm, da wir uns der Springflut niherten.

In meinem Tagebuch steht unter dem 28. September: , Das Eis ist
in rascher Bewegung. Der Rif} vor der ersten Spalte ist nun 11, m breit; die
zweite Spalte erweiterte sich gestern um 5 cm; der neue Rif3 bei der zweiten
Spalte ist nun mehrere Dezimeter breit. . . . . Wir haben wieder Spring-
flut; es scheint, als ob die Gezeiten nun kréftiger auf die Bildung der Eis-
berge wirken. Bei Niedrigwasser 6ffnen sich oben die Spalten, und Brocken
von Eis stiirzen herunter und fiillen sie an. Wenn die Hochflut kommt
und die Spalten wieder schlieBen will, wirken die niedergestiirzten Massen
wie Keile; statt die Spalten oben zu schlieBen, sprengt die Hochflut den
Eisberg von unten ab.*

Wie aus dem Zitat ersichtlich, folgten wir aufmerksam der Entwick-
lung der Kalbung, und doch kam sie uns vollig iiberraschend.

Ich erwachte in der Nacht zum 30. September infolge eines starken
und andauernden Krachens und horte. daB3 das Eis gerade in der Nihe un-
seres Zeltes niederstiirzte. Zum Henker! Kann man nun all dieses Larmens
wegen nicht einmal in Ruhe und Frieden schlafen. DrauBlen schien der
Mond; im Zelt war es halbhell, ich konnte sehen, daB} es 1/,3 Uhr war.
Ja, dann konnte man ja noch immer zweieinhalb Stunden schlafen, ehe
die Arbeit beginnen sollte. Dieses Krachen, jetzt zur Nachtzeit, war jedoch
unheimlich und zugleich etwas fremdartig. Gleichzeitig mischten sich da-
zwischen rauschende, zischende, knatternde Laute, nicht aus einer be-
stimmten Richtung kommend, sondern von der ganzen Front herriihrend.
Ich wurde vollig wach, weckte Vigfus, welcher der Zelttiir am ndchsten
lag, und bat ihn ungeduldig, die Tiir zu 6ffnen, um hinaussehen zu kénnen.
Wegener war auch erwacht und safl aufrecht im Schlafsack wie ich;
dagegen machte L arsen den Eindruck, noch fest zu schlafen.

Durch die offene Zelttiir sah ich die 35 m hohe Eismauer in der siid-
westlichen Seite des Tales zusammenstiirzen und anscheinend in der Tiefe
verschwinden. Gleichzeitig oder vielleicht wenige Sekunden spiter wurde
die Aussicht iiber den Borgfjord auf eine unbegreifliche Weise meinen Augen
entzogen und ein hoher, dunkler, zugespitzter Turm wilzte sich quer iiber
das Tal von Nordosten nach Siidwesten 30 Meter vor unserem Zelt. Der
Boden des Tales, worauf das Zelt stand, schaukelte in starker Bewegung
auf und nieder.
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Ich verstand nichts von dem, was ich sah, sondern stiirzte, von Schreck
ergriffen, aus dem Zelte hinter Vig fus. Wir fliichteten das Tal hinauf,
barfuB und in Unterhosen — es hatte 16 Grad. Mein Verstand war gelihmt.
Im ersten Augenblick dachte ich an nichts — an nichts in der Welt, sondern
handelte ganz instinktmaBig.

So fielen meine Blicke auf den Mond und den groBen Biren; wie kalt
und interesselos sahen sie aus. Es war ihnen offenbar die gleichgiiltigste
Sache von der Welt, daB die Expedition nun mit Mann und Maus unterging.
Mir schien es schidndlich. Ich hatte nicht verdient, auf diese Weise vom
Schauplatz zu verschwinden.

Dummes Geschwitz iiber Mond und Sterne! Aber wo, zum Teufel,
blieben Larsen und Wegener?

Larsen — schlief ja noch. Und Wegener — er sal wohl noch
im Zelte drinnen. Er hatte vor 14 Tagen eine Rippe gebrochen und war
deshalb wohl einer Handreichung bediirftig.

Wie ich mich schimte!

Ich war ein schoner Chef; der erste, der das sinkende Fahrzeug
verlie3.

Ich wandte mich um und sah Wegener und Larsen vor dem
Zelt. Nun, da kamen sie ja Gott sei Dank! Ja, so war es mit der Hand-
reichung zu spit.

Vigfus und ich verlangsamten unsere Schuelligkeit und wurden
gleich danach bei der inneren Spalte am \Weitergehen gehindert. Die Briicke
war vollstindig eingestiirzt.

Also nach innen abgesperrt.

Da oben standen unsere drei Schlitten — den groBen Schlitten konnten
wir sehen — mit Zelt, Schlafsicken, Brennmaterial und Proviant. Davon
waren wir nun abgeschnitten. Dies Ungliick war zuguterletzt doch nicht
groB, besserte aber jedenfalls unsere Stellung nicht. Selbst wenn wir zu
den Schlitten hdtten kommen konnen, wire es nur Galgenfrist gewesen.

Als ich aus dem Zelte sprang, hatte ich in der Eile meine gronlin-
dischen Stiefel ergriffen und unterwegs angezogen — wann wuBte ich nicht.
Vigfus war dagegen bestindig barfuBl; er fror unbarmherzig an den
Fiilen. Ja, so muBiten wir wieder zum Zelt zuriick, je frither, je besser,
um etwas Zeug zu erhalten.

Es wunderte uns, dal Larsen und Wegener da unten beim
Zelte stehen blieben; dies beruhigte uns aber gleichzeitig etwas. Vielleicht
hatten wir im ersten Schrecken die Gefahr ganz iiberschitzt.

Nein, dies war doch kaum mdglich. Die duflersten 200 m von dem
Boden und den Seitenwinden des Tales waren ja verschwunden. Die Aus-
sicht nach dem Borgfjord war immer noch durch ein unbestimmbares
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Etwas gesperrt. Und dieser fiirchterliche, lebende Turm, ja, er war zur
Ruhe gekommen, stand aber noch da, sich gegen Siiden schrig iiberneigend,
dicht vor dem Zelt! Das Getdse dauerte fort.

Als wir zur Spalte beim Zelt zuriickkamen, verstanden wir, weshalb
sich Wegener und Larsen so passiv verhalten hatten. Die Briicke
iiber die Spalte war jetzt vollstindig verschwunden und die Spalte hatte
sich so sehr erweitert, dafl man nicht iiber sie springen konnte.

Vigfus rief zu Larsen hiniiber und dieser \ermochte ihm ein
Paar Kamiken — das sind gronlindische Stiefel — heriiber zu werfen.
Da uns aber noch alle Uberkleider fehlten, muBten wir dennoch sehen, zum
Zelt hiniiber zu kommen. Ich hatte in der Eile einen unserer grolen Eis-
stécke mitgenommen. Mit dessen Hilfe gelang es uns, in die Spalte, deren
Boden von niedergestiirztem Eis angefiillt war, hinunter- und auf der an-
deren Seite wieder hinaufzuklettern. Nach unserer instinktmiBigen, aber
iibereilten Flucht waren wir wieder mit unseren Kameraden zusammen.
Es waren fiinf Minuten vergangen, seit Vigfus und ich aus dem Zelt
stiirzten.

Sehen wir nun zu, wie es den beiden anderen ergangen war.

Wegener hatte sofort beim Erwachen aus dem groBen Lirm und
dem unheimlichen Brausen verstanden, daf} jetzt der Gletscher kalbe und
die Gefahr drohend sei. Er lag angekleidet im Schlafsack und hatte deshalb
nur wenige Vorbereitungen zu treffen. Die gebrochene Rippe zwang ihn
aber, in seinen Bewegungen vorsichtig und langsam zu sein. Trotzdem be-
wahrte er vollige Herrschaft iiber sich selbst und zog in Ruhe seine Kamiken
an, ja band sie sogar fest, alles wiithrend das Zelt auf und nieder schaukelte.
Es waren zwei Minuten vergangen, nachdem Vigfus und ich hinaus-
stiirzten, als Wegener aus dem Zelt kroch. Larsen, der erst jetzt
cin Paar Holzschuhe gefunden hatte, folgte ihm eiligst nach.

Klarer Himmel, Mondschein. Gott sei Dank, so konnte man doch
wenigstens sehen! Was sie aber sahen, war gerade nicht geeignet sie zu
beruhigen.

Das Tal war gegen den Fjord durch einen Wall groer und kleiner
Eisblocke gesperrt. Da, wo unser Fahrweg hinaus gefithrt hatte, stand
jetzt, kaum 20 m von unserem Pferdestall, ein 15 m hoher, dunkler Eis-
koloB, der drohend, iiberhdngend gegen den mondklaren Himmel empor-
ragte. Der Boden hob und senkte sich. Nasse, lehmige Eisblocke lagen iiber-
all zerstreut; einer gerade vor der Zelttiir. '

Der ganze duBerste Teil des Tales war auf einer Strecke von ein paar
hundert Metern verschwunden. Aber drauflen im Fjord, wo der Gletscher-
rand gewesen war, stieg eine Eismauer aus dem Wasser. Hoher und héher
erhob sie stch, brausend und zischend wuchs sie aus dem Fjord hervor; im
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Mondschein glitzernd, schiumte das Wasser an ihren Seiten herab. Es war
ein Teil der verschwundenen Wand, die sich nun als ein befreiter Eisberg
da drauflen wilzte — ein mystischer, verwirrender Anblick in dem zaube-
rischen Mondschein.

Die schaukelnde Zeltscholle, das anhaltende Krachen und Zersplittern
des Eises an ihrem Rand, dieses Hoéllenkonzert da drauBen, das nie auf-
héren wollte, verwirrte die Sinne und spiegelte ihnen vor, daB alles in Be-
wegung sei.

Wegener und Larsen wandten sich dem Tale zu, um Vigfus
und mir zu folgen, die sie weiter drinnen erblickten. Doch kamen sie nicht
weit. Die Briicke iiber der Spalte beim Zelt war eingestiirzt, und die Spalte
war nun doppelt so breit als frither; es war fir We gener unmoéglich,
dariiber zu kommen, und L ar s en wollte ihn nicht verlassen, sie muBiten
also bleiben wo sie waren. Kurz danach kamen Vigfus und ich zuriick.
Wiahrend nun Vigfus und Larsen in den Pferdestall gingen, um nach
den Pferden zu sehen, blieben Wegener und ich beim Zelt stehen und
folgten aufmerksam dem Kalben.

Die lirmende Musik dauerte fort. Bald verlor sie sich in der Fernc
als ein verlockendes Diminuendo mit geddmpften Trommelwirbeln, bald
nahte sie sich wieder als cin anwachsendes, brausendes Crescendo, das uns
fast den Atem nahm.

Wir konnten nun sehen, daB der néchstliegende Teil des Fjords draulen
von neugebildeten Eisbergen und Kalbeis angefiillt war. FEine michtige
Eismasse kam wilzend von links nach rechts, 200 m vor uns. Ihr folgte
ein krachender, brausender Laut von zerdriickten, niedergestiirzten Massen
und von Wasser und Eis, das vor dem Eisberg emporspritzte. Die anderen
Eisberge erbebten; sie schwankten und verloren das Gleichgewicht. Wohl
sahen wir dies nicht; wir wuBlten es aber doch, wir hatten die Orchester-
musik des Gletschers verstehen gelernt.

Wohin wir uns auch wandten, iiberall trafen wir auf Spuren drohender
Zerstorung. Unsre Zeltscholle war zerdriickt und bestand eigentlich nur
noch aus einem Haufen von Eisblocken, wovon ein Teil an seinem urspriing-
lichen Platze verblieben war, wihrend andere zusammengestiirzt waren
und einen groBen Teil unseres Gepicks mit sich gerissen hatten. Instru-
mente, Kisten und Futter lagen nun einige Mcter unter uns, zum Teil in
dem eingestiirzten Eis festgeklemmt.

Der siidwestliche Teil unsrer Zeltscholle war abgesprengt und in eine
tiefe Spalte hinabgesunken, deren Rand jetzt nur 1 m vom Pferdestall
entfernt lag. Die Wand selbst im Stall war eingestiirzt und die 15 Proviant-
kisten, die man dazu benutzt hatte, die Wand zu erhohen, waren herunter-
gestiirzt. Merkwiirdigerweise war nicht eine einzige in die Spalte gefallen
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und verloren gegangen. Sie lagen im Stall in der Krippe; eine einzelne
war ganz auf den Boden herab, zwischen die Pferde geglitten. Eine 5 m
hohe Eismauer, unter welcher unser Zelt stand, war zertrimmert. Einige
tausend Kilo Eisblocke waren herabgestiirzt; die ndchsten Blocke lagen
3 m vom Zeltgiebel. :

Mit steigender Verwunderung sahen wir, wie unheimlich nahe wir
der Vernichtung gewesen waren, ohne dafBl es einem von uns das Leben ge-
kostet hatte, ja vielleicht sogar, ohne daB uns ernstlicher Verlust verursacht
war. Ich fiihlte der Gefahr gegeniiber, in welcher wir uns noch tefanden,
cine driickende Ohnmacht. Ich zermarterte mein Gehirn, um Mittel und
Wege zu finden, aber ich fand nichts. So schlug ich vor, zu Bett zu gehen
und Kaffee zu trinken.

Nach und nach hérte das Getose auf. Noch ein einzelnes rollendes
Krachen und fernes Rauschen, dann erstarb das Larmen und maclte einer
driickenden Stille Platz.

Der Kaffee war, getrunken. Wir lagen in den Schlafsicken und ver-
suchten zu schlafen, hatten aber nicht den Mut dazu. Endlich begann es
gegen fiinf Uhr zu dimmern; wir standen auf, um uns Klarheit iiber unserc
Lage zu verschaffen.

Ich muBte sofort hin, um den dunklen Eisturm zu sehen, dessen schnelle
Bewegung quer iiber das Tal mir diese Nacht so mystisch vorgeckommen
war und mir einen so nachdriicklichen Schreck in den Leib gejagt hatte.
Nun sah ich, wie dies zu erkldaren sei. Als die siidwestliche Talwand ein-
stiirzte, zerdriickte sie nicht allein die beiden d&uf3eren Schollen im Talgrund,
sondern zerbrach auch die duBerc Hilfte unserer cigenen Zeltscholle. Etwa
gleichzeitig hat eine sehr grole Woge, von Nordosten lings der Gletscher-
wand kommend, die zerdriickten Eismassen gehoben und einen groBcn
Teil davon {iiber die noch vorhandene Hilfte unserer eigenen Zeltscholle
hereingeworfen. Spiter malen wir die Hohe der Woge zu etwa 15 m mittels
der Spur, die ihr lehmiges Wasser an der Gletscherwand abgesetzt hatte.
Der Turm selbst war ein Teil unserer eigenen Zeltscholle, mit welchem die
Woge einen Purzelbaum geschlagen hatte. An der schrig abwiirts gerich-
teten Seite fanden wir unsere eigenen Fuflspuren wieder.

Den Umstdnden nach war der Schaden hochst unbedeutend. Das
Gepidck konnte man aus den Spalten wieder herausfischen und die einge-
stiirzten Briicken wieder neu aufbauen. Die eine mufitc aber an einer neuen
Stelle gebaut werden; dabei wurde es notwendig, cinen neuen Weg ins Eis
zu hauen, um aus dem Tale herauszukommen.

Ein paar Tage spiter hatten wir Gelegenheit, oben von dem héchsten
Teil des Gletscherrandes den Schauplatz der Kalbung zu iibersehen.

Lings der Gletscherwand, auf einer Strecke von 800 m Linge und



44 J. P. Koch:

600 m Breite, war der Borgfjord so vollstindig von Eisbergen und Kalbeis-
brocken bedeckt, daBl wir an keiner einzigen Stelle Fjordeis oder offenes
Wasser erblicken konnten. Wir zdhlten auf diesem halben Quadratkilo-
meter 17 neue Eisberge, wovon 11 von bedeutenden Dimensionen — ein
imponierender Anblick — ein sprechendes Zeugnis von der Entfaltung
ungeheurer Krifte.

Am 5. Oktober war unser ganzes Gepick oben auf dem Gletscher,
800 m vom Rande. Das Jahr war nun schon zu weit vorgeriickt, um daran
denken zu konnen, vor Eintreffen des Winters das K6nigin Louise-
L and zu erreichen. Wir beschlossen deshalb, unser Uberwinterungshaus
auf dem Storstrémmen zu errichten.

Unsere Winterstation, Borg, wurde 3 km vom Rand des Gletschers
auf einem Riicken im Gletscher gebaut, von wo freie Aussicht nach allen
Seiten svar — gegen Westen nach dem Land, das wir vorldufig nicht er-
reichten, gegen Osten nach den bekannten Gegenden an der AuBenkiiste
und gegen Siiden und Norden iiber die endlosen Flichen der Eisfelder.

Hier war ein ausgezeichneter Stationplatz fiir die meteorologischen
Beobachtungen — besser als man ihn im K6énigin Louise-Land
hitte finden konnen, und auch fiir die glaziologischen Arbeiten schien die
Stelle gut geeignet.

Es begann zu stiirmen und zu schneien, was unsere Arbeit sehr ver-
zogerte, so daB3 der Monat Oktober zu Ende ging, ehe die Station in Ord-
nung, die wissenschaftlichen Arbeiten im Gang und unser Gepdck bei
B org gesammelt war. Die Pferde wurden erschossen bis auf fiinf, die
iiberwintern sollten. Diese fiinf standen nun auf Borg warm und gut
im Stalle neben der Stube. '

Mitte Februar kehrte die Sonne zuriick und mit ihr stellte sich auch
das Leben auler dem Hause wieder ein.

In den ersten Tagen des Mirz begannen wir das Depotfahren durch
das stark gefaltete Eis im siidlichen Teil des Storstrémmen. Trotz
des bedeutenden Schneefalls des Winters war es noch eine schwierige Auf-
gabe, die Schlitten durch das Labyrinth von Schluchten und Kliiften, die
sich zwischen den Felsenketten und Kdmmen des Eises schlingelten, vor-
wirts zu fiithren.

Am 17. Mérz fuhren Vigfus, Wegener und ich von Borg
weg, um zu probieren, ob es anginge, unser Depot einige Kilometer zum
Konigin Louise-Land hiniiber und auf den Borg-Gletscher zu
fiihren. Das Fahren durch das groBe Tal, das das Lager des Borg-Gletschers
bildet, war duBerst schwierig. Wir wateten bis an den Leib durch lockeren
Schnee und schleppten die Schlitten iiber grole Steine und Lehm, so daB
die Pferde ziemlich angestrengt waren, als wir den Borg-Gletscher erreichten.
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Vor dem Borg-Gletscher liegt eine etwa 150 m hohe Endmorine.
Zwischen dieser und dem Gletscher war eine schneegefiillte Kluft, durch
welche es uns gelang, die Schlitten zu fahren. Nachdem wir unser Gepick
auf dem Gletscher deponiert hatten, kehrten wir mit leeren Schlitten zuriick.

Damals hatten wir noch nicht gelernt, einen Abhang hinunter zu fahren.
Gewohnlich spannten wir die Pferde ab und lieBen die Schlitten selber
hinunterlaufen. Spiterhin, als wir groBere Erfahrung hatten, konnten wir
sofort sehen, daB3 die Gletscherfront sowohl viel zu hoch als zu steil war,
um die Schlitten auf diese Weise loslassen zu diirfen. Damals waren wir
aber, wie gesagt, nicht kliiger.

Vigfus und Wegener zogen mit den leeren Schlitten davon,
um sie an einer passenden Stelle hinunterfahren zu lassen, wihrend ich
mit unseren fiinf Pferden in der alten Spur hinunterstieg. Ich war unge-
fihr unten angekommen, als ich den ersten Schlitten sausend iiber dic Glet-
scherfront kommen sah.  Sie hatten von oben offenbar nicht richtig schen
konnen, wic die Verhiiltnisse weiter unten waren. Der Schlitten fuhr iiber
einen senkrechten, 8 m hohen Eisabhang am FuBe des Gletschers, machte
einen langen Hops durch die Luft, hielt sich aber im Gleichgewicht, fiel auf
den Schnee herab und setzte seine Fahrt iiber die schneebedeckten Kies-
felder weiter fort. Einen Augenblick spdter kam der ndchste Schlitten.
Auch dieser kam in seiner Fahrt iiber die Gletscherfront gut davon. Mit
dem dritten aber ging es iibel. Er verlor das Gleichgewicht, drehte sich in
derLuft, fiel auf die Seite, bohrte sich tief in den Schnee und war sofort weg.

Ich ahnte eine ernste Havarie und war schon im Begriff, iiber das
leichtsinnige Verfahren meiner Kameraden &#rgerlich zu werden, da sah
ich Vigfus denselben Weg wie die Schlitten heruntergleiten. Er hatte
sich zu weit hinaus gewagt, den festen Stand verloren und rutschte nun
iiber denselben senkrechten Eisabhang hinter den Schlitten her. Ich sah
ihn in vorniibergebeugter Stellung auf Hédnde und Knie fallen und dicht
beim letzten Schlitten im Schnee verschwinden.

Ich befiirchtete einen ernsten Ungliicksfall und lieB die Pferde los,
um Vigfus zu Hilfe zu eilen; da sah ich ihn bedidchtig aus dem Schnee
herauskrabbeln, sich zum Schlitten dicht nebenan hinarbeitend und mit
ihm davonzichend, als ob nichts geschehen sei.

Nun, Gott sei Dank, so fehlte ihm also nichts; der Schlitten sah frei-
lich schrecklich aus. Ich konnte sehen, daB die eine Schlittenkufe unter den
Schlitten hinuntergebogen und mit der anderen nicht mehr parallel war,
so daBl wohl eine gréBere Reparatur vorgenommen werden mufte.

Es war unsere Absicht, mehrere Tage drauBen zu bleiben, bis wir unser
ganzes Depot auf den Borg-Gletscher hinauf gebracht hatten, nun gebot
aber die Notwendigkeit, noch am selben Abend nach der Station Borg
zuriick zu fahren, um zu reparieren.
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Es war helles Wetter und Mondschein; wir hatten aber trotzdem keine
richtige Freude an der phantastischen Mondscheinfahrt durch diese Eis-
gebirgslandschaft. . Es wehte etwas und die Temperatur betrug — 41°;
wir hatten allzuviel damit zu tun, soviel Wiarme im Leibe zu halten, daf
wir Erfrierungen verhiiten konnten, gleichzeitig mullten wir vermeiden, in
zu starken Schweill zu geraten. Fiir die Pferde war es ein anstrengender
Tag. Sie hatten in diesem schlechten Wetter schwere Lasten die Anhohe
hinaufgeschleppt, und als sie nach Borg heimkehrten, waren sie den Tag
etwa 60 km gegangen.

Vigfus hatte iibrigens seine Luftreise nicht ganz umsonst gemacht.
Seine Knie schwollen an, seine eine Schulter wurde steif und er verlor einen
Nagel an der einen groBen Zehe; aber nach ein paar Tagen der Ruhe war

alles wieder in Ordnung.

* *
*

Es war frith morgens am 20. April — es konnte wohl etwa zwei Uhr
sein — als wir bereit waren, zum letzten Male unsere Hiitte zu verlassen,
die uns nun ein halbes Jahr hindurch gegen einen rauhen und strengen
Winter Obdach gewihrt hatte. Borg war uns ein Heim geworden. Wie nach
einer gemeinsamen Verabredung hatten wir zum letztenmal den Stall ge-
reinigt, die Stube gefegt, aufgewaschen und alles in Ordnung an seinen ge-
wohnten Platz gestellt, als ob die Reise, die wir nun anzutreten im Begriff
standen, nur ein kleiner Ausflug sei, wovon wir bald wieder zuriickkehren
wiirden. ¥

Die Schlitten hielten beladen und bespannt in einer Reihe gegen Westen
gewendet. Die Liste iiber alle mitzunehmenden Sachen hatten wir Punkt .
fiir Punkt durchgesehen; nichts fehlte.

Ich warf einen letzten Blick iiber die nun so heimisch gewordene Um-
gebung. Mit schweren, grauen Wolken bedeckter Himmel; nur im Nord-
osten ein schwach leuchtender Schein, der den dimmernden Tag ankiin-
digte. Tiefe blauliche Tone im Osten iiber den steilen Felsgehingen am
Morkefjord, Hellefjord und Teufelskap; helle, leichte, gelbrote Farben im
Westen iiber den Spitzen des K6nigin Louise-Landes. Vollige
Windstille; die Flagge auf B o r g hing tot in traurigen Falten an der Stange
herab.

Ich gab den Befehl zur Abfahrt. Die Schlitten glitten lautlos vor-
wiirts iiber den weichen, frischgefallenen Schnee. Ein leichter Windhauch
strich von Norden her iiber den Storstrémmen. Die Flagge auf Borg
entfaltete sich; sie winkte und fichelte mit ihrem zerfaserten, fransigen
Tuch gegen uns. Das war der letzte GruB unseres Heims an uns.

Es wurde eine harte Tour. Jeden Tag Wind und Stobern — oft stiir-
mendes Wehen — und immer gegen uns. Wir lernten ihn kennen, diésen
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peitschenden Treibschnee, der die Luft erfiillte. Er wirbelte auf unter den
Hufen der Pferde und den Kufen der Schlitten; er kittete sich fest in
dem Wollzeug, Pelzzeug und dem Pelz der Pferde; er stach in die Haut
und brannte in den Augen, und wir waren gezwungen, Schneebrillen auf-
zusetzen. Er verbarg beinahe die Sonne, so daf3 alles grau in grau wurde.
Man sah nicht mehr, wohin man seinen FuBl setzte; man stolperte und
fiel in den harten, gefurchten Schnee; man erhob sich, tappte, glitt und
fiel aufs neue. Auf die Dauer wirkte dieser ruhelose Schnee, der uns nie
Rast noch Ruhe gonnte, unglaublich ermiidend.

Anfangs glaubten wir, daB wir mit dem Wetter Pech hatten. Wir
waren geneigt, still zu liegen, wenn das Schneetreiben stark war, weil wir
meinten, es sei 6konomischer, auf gutes Wetter zu warten. Es ermiidete
die Pferde, die hohen Lasten in dem starken Schneegestober zu schleppen;
sie wurden schneeblind; ihre Augen entziindeten sich und eiterten. Aber
allmihlich wurde es uns klar, daB Wind und Treibschnee der normale Zu-
stand in der Randzone des Inlandeises war. Wollten wir iiber Grénland
vorwiérts, muflten wir uns mit den Verhiltnissen abfinden, wie sie nun
einmal waren.

Am 6. Mai passierten wir die dulersten Nunatakker gegen Westen.

Nun hatten wir das Land hinter uns und waren daher von den vielen -
krummen Umwegen verschont, die uns das Land bis jetzt aufgezwungen
hatte. Vor uns lag das gewaltige Meer von Schnee des inneren Groénland.
Wir waren auf offener See, konnten unseren Kurs auf gleiche Weise wie
der Seemann steuern, der sein Schiff iiber das offene Meer von Kiiste zu
Kiiste fithrt. Von diesem Augenblick an zogen wir sicher und gleichmiBig,
aber langsam vorwirts mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 15 km
den Tag — gerade derjenigen Geschwindigkeit, die ich zu Hause meinen
Uberschligen iiber Proviant und Futter zugrunde gelegt hatte. Trotzdem
war die Reise wegen ihrer Einformigkeit ermiidend. Immer derselbe blau-
graue Himmel; immer diese unverdnderliche weiBe Schneefliche; keine
Wolke, keine nackte Felsspitze, die das Einerlei unterbrechen und die
Phantasie in Rewegung setzen konnte.

In dem MaBle, wie wir weiter vorwarts kamen, lieB der Wind nach.
In der Mitte von Grénland wurde es ganz still. Das Schneetreiben wurde
von Nebel abgeldst, der namentlich am Morgen so dicht sein konnte, daf3 er
die Sonne ganz verbarg. Die Luft war mit Feuchtigkeit iibersittigt. Die
Kleider und namentlich Pelzzeug und Striimpfe wurden daher bestindig
naB, nur bei einigen Gelegenheiten gelang es, sie einigermafen zu trocknen.
Doch erlangte die Feuchtigkeit nie so Oberhand, daB sie uns zur Plage wurde.
Nur am Morgen konnte es etwas damit hapern, die Fiie in den nassen
Striimpfen und Kamiken warm zu halten — das war aber auch alles.
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Die Sonne beldstigte uns etwas mehr. Gegen Mittag gewann sie
Gewalt iliber den Nebel und nach 12 Uhr schien sie uns gerade ins Gesicht.
Wir waren hoch oben. Der Barometerstand zeigte weniger als 500 mm
Die Luft-war so diinn, da3 sie nicht vermochte, die ultravioletten Strahlen
der Sonne zu absorbieren, die so schddlich auf die Haut einwirken. Die
Haut brannte uns deshalb vom Gesichte, und namentlich Nase, Wangen
und Lippen wurden mit ziemlich schmerzhaften Blasen, die stark niafBten,
bedeckt. DaB} sich die Kilte in die Wunden legte, machte die Sache natiir-
lich nicht besser.

Jeden Abend rieben wir das Gesicht mit Vaseline ein, es half aber
nicht besonders. Die Wunden brachen doch auf. Tabak und warmes Essen
konnten wir nicht vertragen; es brannte viel zu unbarmherzig; und mufite
man ungliicklicherweise lachen, so rissen die Lippen sofort auf. Ein paar
von uns tragen noch deutliche Spuren im Gesicht von der iiblen Behandlung,
dic wir crlitten.

Ich bestrebe mich ehrlich, so cinfach wie moglich und ohne Uber-
treibung zu erzdhlen, und doch habe ich nun unzweifelhaft ein Bild von
vier zermarterten Mannern heraufbeschworen, die sich iiber den Hoch-
gletscher vorwirstschleppen, das Herz voll bitterer Gedanken iiber all das
Bose, das sie erdulden miissen. So war es aber nicht. Weder die Wunden
im Gesicht, noch das nasse und gefrorene Pelzzeug waren etwas anderes
als Beschwerden, in die man sich leicht finden konnte.

Nein, vielmehr waren es vier schweigsame Minner, die bedichtig
und ruhig {iber das Inlandeis vorwértszogen. — Der fast vollstdndige Mangel
an Abwechselung macht schweigsam. Eine Fuchsspur, auf die wir ungefdhr
in der Mitte von Groénland stieBen, gab uns Stoff zur Unterhaltung fiir drei
Tage und zu weitgehendem Nachsinnen dariiber, ob vielleicht Land in der
Niahe sei. Ein Schneesperling, der uns iiber das Inlandeis folgte, wurde
als zur Reisegesellschaft gehorend betrachtet. Wenn er ein paar Tage fort
war und wir ihn dann wieder vor dem Zelte zwitschern horten, war es etwas
hochst Interessantes, das wir uns mitteilten und sorgfiltig ins Tagebuch
aufzeichneten; und wihrend des Marsches, wenn unser kleiner, dummer
Gesellschaftshund nach dem Schneesperling jagte, hielten wir unserc
Schlitten an und folgten gespannt dieser Jagd, deren Ergebnis wir im voraus
kannten.

Das groBe Ereignis des Tages war die Berechnung der Lingenbeob-
achtungen. Selbst wenn wir noch so miide und schlifrig waren, geschah
es selten, daB meine Kameraden sich schlafen legten, bevor ich die Linge
ausgerechnet hatte und sie die Bestidtigung dessen erhielten, was sie von
vornherein wuBlten, nimlich wieviele Kilometer wir noch vor uns hatten,
ehe wir Land erreichten. Vielleicht war dieser ermiidende Mangel an Er-
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lebnissen unser Gliick. Wir diirsteten nach etwas, womit sich unsere Phan-
tasie beschiftigen konnte, und suchten daher mit doppeltem Eifer in die
wissenschaftlichen Probleme einzudringen, die unsere Reise darbot.

Die Pferde habe ich nur gelegentlich erwdhnt, und sie spielten doch
eine recht bedeutende Rolle in unserer kleinen Gesellschaft. Ich hatte da-
rauf gerechnet, daB es gelingen wiirde, zwei von ihnen an der Westkiiste aufs
Land zu bringen, wo sie uns wihrend des letzten Teiles der Reise iiber das
eisfreie Land bis zum nichsten bewohnten Ort eine zu groBe Hilfe gewesen
waren.

Die Reisemethode war ja zum Teil neu und unversucht. Wir muBten
manche Erfahrung machen, und diese Erfahrungen mufBten wir mit dem
Leben der Pferde bezahlen. Nun wissen wir, warum es nicht gelang, die
Pferde hiniiber zu bringen; nun wissen wir auch, daB es sich hiatte machen
lassen, sogar ziemlich leicht. Auf dem letzten Viertel der Reise hatten wir
nur noch ein Pferd iibrig. Es ging auf Schneeschuhen und schien sich,
trotz der kranken Augen, einigermaflen gut durchhelfen zu koénnen.

Wie wir uns allmahlich der Westkiiste nidherten, bekamen wir den
Wind im Riicken. Wir brachten Segel an dem Schlitten an und die Reise
ging nun so leicht, daB wir das Pferd nicht mehr brauchten. Wir banden
es oft hinten an den Schlitten und lieBen es hinter ihm einhertraben. Es
wiirde uns in der Tat bedeutende Erleichterungen verschafft haben, wenn
wir das letzte Pferd acht Tage, ehe wir Land erreichten, erschlagen hitten.
Dall wir nur wenige Kilo Heu iibrig hatten — kaum mehr als eine Tages-
ration — sprach auch sehr dafiir, das Pferd zu erschlagen.

Grauni hieB unser bestes Pferd — ein priachtiges Tier. Waihrend
der ganzen Reise war es voran gewesen und hatte die Spuren getreten, in
denen die anderen Pferde nachfolgten. Immer hatte es die gréBte Last
gehabt, und doch bekam stets Gr auni einen Heusack oder eine Kiste als
Zugabe auf den Schlitten, wenn eines der anderen Pferde Zeichen der Er-
miidung. zeigte. Immer war es ohne ermunternden Zuruf oder Ruck an
den Ziigeln zum Schleppen bereit. Mutwillig und schalkhaft, aber zugleich
mild und fiigsam war es. Wir muBten immer darauf achten, daB die anderen
Pferde nicht seinen Teil des Futters in der gemeinschaftlichen Krippe
raubten.

Grauni war natiirlicherweise der Liebling; wie konnte es anders
sein; er war aber mehr als das. Er war uns ein treuép Kamerad, von dem
wir nicht so ohne weiteres scheiden konnten, indem man ihm eine Kugel
durch den Kopf jagt. So teilten wir denn unsere letzte Proviantkiste mit
ihm. Grauni bekam Schiffszwieback und Biskuit, Erbsenmehl und
Fleischschokolade. Als Zugabe gaben wir ihm 3 kg Nardengras, das wir

fiir unsere Kamiken und lappischen Stiefel selbst brauchen sollten.
Zeitschr, d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin, 1934. No. 1. 4
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Natiirlich bekam Grauni zu wenig zu fressen, wir hofften aber, daB
es angehen wiirde. Wir verlangten ja keine Arbeit von ihm. Er war nun
unser Passagier und wurde hinter dem Schlitten herbugsiert. Wenn er miide
wurde-oder die Fahrt zu schnell ging, legten wir ihn auf den Schlitten auf
unsere Schlafsicke, breiteten das Zelt iiber ihn aus und schniirten ihn be-
hutsam, aber sicher an die Last. Da lag er und hatte es offenbar recht gut,
wihrend wir anderen ihn schleppten. Auf diese Weise wurde die Last
schwer; wir hatten aber den Wind im Riicken und es ging bergab, so daB
der Schlitten oft ziemlich leicht glitt. Mitunter konnte L ar s e n vorne auf
dem Grauni als Schlittenfithrer und ich hinten als Schaffner sitzen, und
so ging es mit Eilzugsgeschwindigkeit kilometerlange Abhinge hinunter, -
wihrend Wegener und Vigfus, die auf Ski nachfolgten, weit, weit
hinter uns zuriickblieben.

Im duBeren Teil der Randzone begegneten wir den gewohnlichen Be-
schwerden, tiefem Schneeschlamm, spitzigem und knolligem Eis, reiBenden
und tiefeinschneidenden Strémen und dann natiirlich Gletscherspalten.
Hier ging es wieder schwer und miihsam vorwirts und hier konnte nicht
mehr die Rede davon sein, Grauni auf der Last zu fahren.

Am 4. Juli errichteten wir unser Zelt 6 km vom Land entfernt. Das
Eis war nun zu schlecht; wir wurden genétigt zu rekognoszieren, um eine
fahrbare Route nach dem Land auszusuchen. AuBerdem muBten wir sehen,
ein kleines Depot zu finden, das 1911 am Eisrande fiir uns ausgesetzt
worden war.

Wir-fanden das Depot, und Gras fiir das Pferd gab es in der Nihe voll-
auf genug, aber der Weg dahin iiber das Eis war so miithsam, da wir nicht
daran denken konnten, unser ermattetes Pferd mitzunehmen. Nun be-
reuten wir bitterlich, daB wir Grauni nicht lingst erschossen hatten.
In unseren aufrichtigen Kummer, ihn verlieren zu sollen, mischte sich nun
ein driickendes Gefiihl, daB wir ihn die letzten Tage unniitz gequilt hatten.
So erschossen wir ihn.

Am 4. Juli hatten wir unser Gepéck an Land und konnten dem Inland-
eis filr diesmal Lebewohl sagen. Acht Tage spiter erreichten wir nach einem
schweren Marsch durch ein schwieriges Berggelinde die kleine Kolonie
Proven.

Vorliuﬂger Bericht tiber die wissenschaftlichen Ergebnisse
-der Expedition. "

Vortrag von Dr. Alfred Wegener, Marburg, in der Allgemeinen Sltzung
unserer Gesellschaft vom 6. Dezember 1913.

Dle wissenschaftliche Tatigkeit dér Expedition beschrinkte snch im
wesentlichen auf die beiden Gebiete der Glaciologie und der atmosphérischen
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Physik, auf denen systematisch gearbeitet wurde, wahrend auf anderen
Gebieten nur vereinzelte, zuféllige Beobachtungen gemacht wurden. Zu
letzteren ist z. B. die Wahrnehmung einer Fuchsspur und von Raubméven
im zentralen Teile Gronlands, 3000 m iiber dem Meere und 400 km vom
Kiistenlande entfernt zu rechnen. Im Pelz eines weien Fuchses wurden
Flohe gefunden und heimgebracht, welche ein gewisses zoologisches Inter-
esse besitzen; am Westrande von Konigin Louise-Land wurden Sedimente
— leider ohne Fossilien — gefunden und Proben davon heimgebracht,
die identisch zu sein scheinen mit den zahlreichen erratischen Sediment-
blécken, welche die AuBenkiiste bedecken, bisher aber nirgends anstehend
gefunden worden waren. Die Vervollkommnung der Karte beschriankt sich
im wesentlichen auf die ndhere Umgebung der Reiseroute; von besonderem
Interesse hierbei ist das durch barometrische Hohenmessungen gewonnene
neue Profil der Inlandeiskappe. Die gro8te Hohe — nach der vorldufigen
Berechnung 3020 m — ist etwas groBer als diejenige der siidlicheren Profile
von de Quervain und Nansen und liegt westlich der Mitte, nicht wie
bei jenen Ostlich.
Glaciologie.

Die glaciologischen Arbeiten standen schon wihrend der Expedition
unter Hauptmann Kochs personlicher Leitung und werden auch von ihm
allein bearbeitet werden; ich muf3 mich deshalb mit Andeutungen begniigen.

Fiir die gegenwirtig aktuelle Frage nach der Natur der Blaubidnder
konnte ein unerwartet reiches Material gesammelt werden. Wir sahen
zahllose Fille von Verwerfungen, welche die gegenseitige Verschiebung
der beiden Seiten des Blaubandes dokumentieren, und konnten in vielen
Fillen dieseVerschiebung messen oder photographieren. Fiir die Blaubinder
selber wurde ein reiches photographisches Anschauungsmaterial gesammelt,
sowohl in Form von Ubersichtsbildern, welche die Lage und Anordnung
im Gletscher zeigen, als von Detailbildern, welche die innere Struktur
eines solchen Blaubandes weisen. Auch bei Spalten wurden Studien-tiber
Verschiebung der beiden Seiten gemacht, die oft gemessen und auch im Bilde
festgehalten werden konnte. Uber das Verhiltnis der Spalten zu den Blau-
bindern wurden selbstindige, neue Anschauungen gewonnen.

An der Winterstation wurde ferner eine umfangreiche Untersuchung
iiber die Temperatur im Innern des Eises ausgefiihrt, wobei die Lage
der Station auf dem Gletscher auBerordentlich zu statten kam. Die Anlage
der dazu nétigen Bohrlécher gab tégliche Arbeit bis Neujahr. ¥m Freien
konnten wir nur bis zu 8 m Tiefe bohren, weil die eisernen Bohrstangen
sich dann beim Herausziehen aus dem Bohrloch infolge ihres eigenen Gewichts
verbogen und nicht wieder hineingingen. Wir nahmen deshalb den FuB-

boden im Hause auf und legten hier einen vertikalen Schacht von 7 m
4%
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Tiefe an, in den wir mit der Strickleiter abstiegen, und von dessen Boden
aus wir weiter bohrten. Auf diese Weise wurden die Bohrstangen durch die
Wiinde des Schachts abgestiitzt und konnten sich nicht mehr verbiegen;
auch hatte man nun nicht mehr unter der Witterung zu leiden, welche bei
den Bohrungen im Freien viel Stérung verursachte. Es gelang so, das
tiefste Bohrloch bis 24 m unter der Gletscheroberfliche hinabzutreiben.
Die obersten 7—8 m hiervon waren allerdings durch den EinfluB des warmen
Hauses als gestort zu betrachten, so daB wir fiir die oberfldchlichen Schichten
die im Freien angelegten Bohrlscher verwenden mufiten. Die in diesen Bohr-
lochern den ganzen Winter iiber téglich ausgefithrten Temperatur-
messungen zeigen, daB die Temperatur des Eises in derjenigen Tiefe, in
welcher ihre jahrliche Schwingung verschwindet, nur wenig von der mitt-
leren Lufttemperatur des Ortes abweicht; sie betrug in unserem Falle etwa
—15° C. Mit groBerer Tiefe zeigte sich dann eine geringe, aber noch deutlich
mefBbare Erwirmung von etwa 1° pro 20 m Tiefe.

AuBer diesen beiden wichtigsten Untersuchungen iiber die Blau-
binder und iiber die Eistemperatur liegen noch zahlreiche andere, weniger
umfangreiche Beobachtungen vor, wie z. B. solche iiber die Kornstruktur
des Gletschereises, sein spezifisches Gewicht, die Formverinderungen der
Luftbla.sen in ihm, seinen inneren Druck, u. a.

, ‘Auf der groBen Schlittenreise wurden wertvolle Stud1en iiber die
Schichtung des Schnees gemacht, welche sich ohne Mithe an den
Winden des Pferdestalls ausfiihren lieBen, der an jedem Zeltplatz in den
Schnee gegraben werden muBte. Schon etwa bei Erreichung der 2000 m-
Hohenlinie, die beiderseits noch sehr nahe an der Kiiste:liegt, horen alle
sommerlichen Schmelzwirkungen auf, und die Strukturdnderungen des
Schnees geschehen nur noch durch Sublimation. Zu oberst lag stets eine Schicht
feinkGrnigen Schnees, die eine ziemlich scharfe Grenze gegen den darunter-
liegenden grobkoérnigen zeigte. Im Ubergangsgebiet zur Randzone, wo die
Sommerwirme durch einen Horizont mit Schmelzspuren markiert ist, konnten
wir feststellen, daB die feinkérnige Schicht dem Winterniederschlag, vom
Einfallen der Kilte ab gerechnet, entsprach; da die Dicke dieser Schicht
auf der ganzen Route messend verfolgt wurde, erhielten wir so einen guten
Uberbhck iiber den Betrag und die Verteilung des  Jahresniederschlages
auf dem Inlandeise. Die Dicke dieser Schicht nahm von ca. 15, m an der
Ostkiiste auf etwa 30 cm im Innern ab, um -dann nahe der Westkiiste ein
Maximum von etwa I m zu erreichen. An zwei Rasttagen gruben wir-im
innersten und hochsten Teil unserer Route Locher von 6 und 7 m Tiefe
in den Schnee, maBen die Temperatur von der Oberfliche bis zu dieser
Tiefe hinab und bestimmten das spezifische Gewicht des Schnees. Die
Temperaturmessungen gestatten nach dem frilher Gesagten einen Riick-
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schluf auf die mittlere Lufttemperatur, welche sich auf diese Weise fiir das
Zentrum Gronlands zu etwa —32° C ergab. Die Gewichtsmessungen
geben ein MaB fiir die nach unten zunehmende Umwandlung des Schnees
in Gletschereis durch die Sublimation.

Endlich sei bemerkt, daB die Expedition in West-Grénland noch
den Jakobshavner Eisstrom besuchte und ein weiteres Zuriickgehen
desselben seit dem letzten Besuch um mehrere Kilometer feststellte.

Physik der Atmosphire.

Die gewOhnlichen meteorologischen Beobachtungen der Station
,,Borg*‘ sind deswegen besonders wertvoll, weil es die erste Station auf dem
gronlindischen Inlandeise selber ist. AuBerdem gestattet der Vergleich
mit den in derselben Breite liegenden beiden Stat'onen ,,Danmarkshavn*
und ,,Pustervig’ der , Danmark-Expedition 19o6—o08‘ (Danmarkshavn
an der AuBenkiiste, Pustervig mitten zwischen ihm und Borg), die Anderung
des Klimas beim Ubergang von der Kiiste aufs Inlandeis festzustellen;
so ist die Temperatur von Borg 5° niedriger als die von Danmarkshavn,
der Jahresniederschlag erheblich geringer.

Von Spezialuntersuchungen seien folgende genannt: mit Hllfe eines
Mikrophotographie-Apparates wurde eine groBe Sammlung von Aufnahmen
des fallenden Schnees, des Treibschnees und der Reifkristalle
gewonnen, wobei durch gleichzeitig ausgefiihrte Feuchtigkeitsmessungen
die Bedingungen fiir das Variieren der Formen studiert wurden. In der
ersten Gruppe befinden sich u. a. auch Sphirokristalle; der Treibschnee
zeichnet sich durch Kleinheit, Mangel an Skelettformen und abgerundete
Ecken aus; fiir den Reif ist eine eigentiimliche, noch wenig beschriebene
Form charakteristisch, die ich als ,,Lamell-Kristalle* bezeichnen mdochte;
von einigen besonders grollen Exemplaren. gelangen auch stereoskopische
Mikrophotographien.

- In der Winternacht wurde durch zahlreiche Beobachtungen festgestellt,
bei welcher Tiefe der Sonne unter dem Horizont die verschiedenen Dim-
merungsbdgen verschwinden, woraus sich bekanntlich die Hohe der
betreffenden, vom Sonnenlicht durchstrahlten Schichten ermitteln liBt.
Insbesonidere wurden solche Beobachtungen am ,,Hauptddmmerungsbogen
(der Stickstoffsphire, bis ca. 70 km Hohe, entsprechend), an dem bisher
nur von See beobachteten , Nachdimmerungsbogen‘ (der Wasserstoff-
sphire, bis ca. 200 km Héhe, entsprechend), und dem ,,letzten Dimmerungs-
bogen* (der hypothetischen Geokoroniumsphire entsprechend) gemacht.
Fiir letzteren, also der duBersten Grenze der Atmosphire, wurden Hohen von
mehr als 600 km gefunden. Von gleicher Lichtstidrke und in Zusammenhang
mit diesem letzten Didmmerungsbogen erschien das Zodiakallicht, dessen
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Pyramide hier flach am Horizont lag; es sind dies wohl die ersten Beob-
achtungen des Zodiakallichtes aus hohen Breiten.

Mit Hilfe des Savartschen Polariskops (in der Jensenschen Montierung
am Pendelquadranten) wurden Beobachtungen iiber die Polarisation
des blauen Himmelslichtes gemacht; insbesondere wurde eine umfang-
reiche Messungsreihe des Babinetschen und Aragoschen neutralen Punktes
erhalten. In den Beobachtungen, die im Friihjahr 1913 gemacht wurden,
scheint sich ein wenn auch schwacher EinfluB der optisch-atmosphirischen
Storung vom Sommer 1912 erkennen zu lassen. Es wurde ferner der Versuch
gemacht, das im Polariskop erscheinende Bild der ,,Polarisationsstreifen‘*
durch Montieren dieses Instruments auf der photographischen Kamera
im Bilde festzuhalten, und es wurden so die ersten photographischen Auf-
nahmen der Polarisationserscheinungen gewonnen.

Von den namentlich im Friihjahr auftretenden priehtigen Luft-
spiegelungen wurden auf Grund der Erfahrungen, welche ich auf der
Danmark-Expedition bei den dortigen ersten photographischen Aufnahmen
solcher Erscheinungen gesammelt hatte, eine groBe Reihe ausgezeichneter
Photographien gewonnen. Wir benutzten dazu die groBe sogen. ,,Ballon-
kamera‘“ von Goerz, bei welcher das Bild noch etwa doppelt so stark ver-
groBert ist wie beim Teleobjektiv. Unter den Aufnahmen befindet sich
insbesondere eine lange Serie, welche die mannigfaltigen Verdnderungen
zeigt, die ein bestimmter Berg des Konigin Louise-Landes wihrend
dieser Spiegelungen erfuhr. Die Aufnahmen gestatten auch eine Ausmessung
der Erscheinung.

" Endlich wurde eine Serie von Nordlichtphotographien ge-
wonnen, aber ohne daB Hohenmessungen dabei ausgefiihrt werden konnten.

Die wissenschaftlichen Ergebnisse der Kochschen Expedition werden
vermutlich ebenso wie die der Danmark-Expedition in einigen dazu reser-
vierten Binden der ,,Meddelelser om Gronland’ erscheinen. Die Mittel
zur Bearbeitung und Publikation sind zwar noch nicht bereitgestellt, doch
ist a1 ihrer Bewilligung wohl nicht zu zweifeln.

. Nachrichten von der. Deutschen Neuguinea-Expedition.
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-..°Von Dr. Thurnwald, dem ¢inzigen Mitgliede der Expedition,
das: gegenwirtig noch im.- Arbeitsgebiet weilt, ist eine mehrfache Durch-
querung des Gebietes zwischen dem .unteren Kaiserin-Augusta-FluB und
der nérdlich von ihm gelegenen Kiiste erfolgreich ausgefiihrt ‘worden. Wie
die.,Deutsche Kolonialzeitung" (1914, 8. 20) berichtet, brach er im August
913 in Begleitung von 13 Schwarzen von Kanduonum etwas oberhalb der
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Einmiindung des Dorferflusses in den Kaiserin-Augusta-Flug auf und er-
reichte nach siebentdgiger Wanderung in fast genau noérdlicher Richtung
den Ort Moem an der Hansemann-Kiiste. Von Moem aus unternahm er
eine Kiistenfahrt im offenen Boot nach Murik, von wo aus es zunichst
im Kanu durch das Lagunengebiet ging, dann einen kleinen Kiistenflu3
aufwirts und schlieBlich, nachdem hoheres Land erreicht war, zu Ful} nach
Marienberg am Kaiserin-Augusta-FluB. Im Oktober gliickte eine dritte
Durchquerung, ungefihr in der Linie TscheBbandai—Eitapé. Hier ist
die Gegend durchaus nicht so versumpft, wie man bisher annahm: Mit
Reittieren wiirde man sogar verhdltnismidBig bequem die weiten Gras-
steppen iiberwinden.

Dank dem giitigen Entgegenkommen des Reichs-Kolonialamtes sind
wir in der Lage, iiber die letzte Durchquerung an der Hand eines Original-
berichtes von Dr. Thurnwald hier Mitteilungen machen zu kénnen. Dr.Thurn-
wald schreibt:

Am 12. Oktober konnte ich von meinem Lager in Karadjundo auf-
brechen. Ich befuhr zunidchst ein Stiick des Topfer-Flusses und reiste
hierauf auf dem Augusta-Strom bis Maiui. Ich hatte die Absicht, von hier
aus ungefihr im Verlaufe des 143. Meridians einen Vorsto§ gegen die Kiiste
zu unternehmen, ungefihr parallel zu meiner Wanderungsrichtung im
August dieses Jahres. Es zeigte sich bald, daB der Ausgangspunkt gliick-
lich gewdhlt war.

Der Charakter der Landschaft ist annahernd derselbe, wie ich ihn
auf meiner letzten Kiistenwanderung weiter dstlich auch angetroffen hatte.
Langgestreckte, mit Steppengras bewachsene Riicken, die hier ausgeprigt
in nord-siidlicher Richtung verlaufen, werden durch bewaldete Griben in
ziemlich parallele Streifen geteilt. Die Riicken steigen maBig gegen das hier
wesentlich hohere Kiistengebirge an. Ich stieB hier auch auf einen ca. 10
bis 20 m breiten, siidlich verlaufenden FluB an den Ausliufern der Berge.
Wie dieser FluB weiter siidwirts geht, konnte ich leider nicht verfolgen.
Es wire nicht ausgeschlossen, daf3 er sich zerteilt und in einen Sumpf ver-
lduft. - : . . , ‘

~ Was diese Gegend aber vor allem, namentlich auch von den erwihnten
Ostlichen Gebieten, die ich im August kennen lernte, auszeichnet, ist die
starke Besiedlung. Diese nimmt gegen den Abhang der Berge zu: eine
wiederholt an vielen Punkten der Siidsee-Inseln gemachte Erfahrung.
Bald hinter dem Ausgangspunkte meiner Wanderung, hinter Maiui, be-
ginnen Dorfer, die nordwirts immer hiufiger werden. Sie liegen stets auf
Anhéhen, wo die Hiigel hoher werden, auf den Kimmen der Hiigel. In
vielen Richtungen verraten Kokospalmen, die hier auffallend schon stehen,
die Lage anderer Dorfer. Gegen den Abhang der Kiistengebirge zu mar-
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schiert man zwischen Pflanzungen (von Yams, Bananen, Zucker, Taro,
Tabak) und Dérfern. Lediglich Brachwald, Jungwald, der auf den brach-
liegenden Pflanzungen wichst, begegnet man noch, nicht dem hohen Ur-
wald.

Von den Anhohen iibersiecht man das weite Land, das auch in west-
licher und siidostlicher Richtung dicht bevélkert erscheint. Wenn ich die
Bevolkerung des durchwanderten Gebiets mit 10 0oo Seelen veranschlage,
bin ich sicher, die Bevolkerungszahl nicht zu iiberschitzen, da mehrere
Dorfer, die ich passierte, 500—800 Einwohner hatten.

Am bequemsten ist dieses Land von den Ufern des Augusta-Flusses
durch Reit- und Tragtiere zuginglich zu machen. Man kénnte so in 1—2
Tagen bis an den FuB des Kiistengebirges gelangen. Von der See aus wire
es am besten, es iiber die verhdltnismdBig niedrigen Berge, ostlich des
Turd, von Dalmannhafen aus zu erreichen.

Ich hatte die Absicht, nordwirts durchzustoBen und erreichte die
Kiiste im Verfolg zweier Gebirgsbdche beim Dorf Muttn in Suém an der
Miindung des Danéib. Nach viertigigem Marsch den Strand entlang er-
reichte ich Eitapé. Von hier benutzte ich die bald eintreffende ,,Madang‘
zur Heimreise iiber die Insel Walis bis zur Miindung des Augusta-Stromes,
wo ich mich absetzen lieB, um dann mit der Pinasse nach meinem Haupt-
lager Karadjundo zuriickzukehren.

Die diluviale Eiszeit in Japan.

Von Dr. Hidezo Simotomai, Berlin.

Eine Arbeit von M. Yokoyama hat die Aufmerksamkeit auf
das scheinbar eigentiimliche Verhalten von Japan in bezug auf die in Europa
seit der Tertidrperiode nachgewiesenen Klimaidnderungen gelenkt. Der
Professor der Paldontologie an der Universitit Tokyé lehrte zwei ver-
schiedene Faunen kennen, eine pliozine von Koshiba, siidlich ven Yoko-
hama, mit unverkennbarem nérdlichen Einschlag, und eine diluviale von
Noma im Siiden der Bai von Tokys mit zahlreichen siidlichen Formen.
Er folgerte hieraus, da Japan wihrend der pliozinen Epoche ein kiihleres,
wiihrend der diluvialen Periode ein wirmeres Klima gehabt habe. Letz-
teres brachte er in Zusammenhang mit einem Mangel von Eiszeitspuren,
der in den. Gebirgen von Japan und auf Sachalin sich geltend macht.

 Auf ein gegensitzliches Verhalten von Japan und Europa in bezug
auf Klimainderungen hatte bereits A. G. Nathorst auf Grund seiner
Untersuchung der fossilen Flora von Nagasaki geschlossen. Er fand hier
nicht die Arten eines widrmeren, sondern die eines kiihleren Klimas in
Schichten miozdnen Alters und schlo daraus, wie schon Neumayr
zuvor, auf Anderungen in der Lage des Poles. Diesen Gedanken hat Pro-
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fessor Yokoyama aufgegriffen. Er erblickt in den von ihm nachgewiesenen
Tatsachen einen Beweis fiir die Richtigkeit von Simroths Pendulations-
theorie. Simroth hat denn auch auf die Arbeit Yokoyamas durch ein Re-
ferat an weitverbreiteter Stelle hingewiesen; auch Lepsius:ist auyf
sie zuriickgekommen und hat weittragende Schliisse aus dem Mangel einer
diluvialen Eiszeit auf die Ursachen iiberhaupt gezogen. A. Penck hin-
gegen hat gegeniiber der Arbeit von Yokoyama eine mehr skeptische Hal-
tung eingenommen und hat auf die glazialen Formen des japanischen
Hochgebirges verwiesen. Er erkannte auf Ansichten des nérdlichen Yariga
Take Kare und auch einen typischen Endmordnenwall. Er gewirtigte
daher, daB morphologisch geschulte Beobachter im japanischen Alpen-
gebirge uns bald auch den Betrag der eiszeitlichen Herabdriickung der
Schneegrenze ziffermifig erweisen werden.

Das ist bereits heute moglich; denn schon im Jahre 1903 hat Pro-
fessor Yamasaki Gletscherspuren im japanischen Hochgebirge nachgewiesen,
ndmlich auf dem Gipfel Renge, der in 36° 44" nérdl. Breite und 137° 47’
ostl. Liange liegt. Im Jahre 1905 hat er dann den weiteren Beweis erbracht,
daB sich auch noch auf anderen Gipfeln Spuren der Eiszeit finden. Die
Arbeiten hieriiber sind lediglich in japanischer Sprache (im Journ. of Geol.
Tokyo 1903 und 1905) verdffentlicht und haben daher in Europa nicht Be-
achtung gefunden, weswegen es mir richtig erscheint, den Inhalt der letz-
teren Arbeit hier wenigstens auszugsweise mitzuteilen, indem ich mich
zugleich auf miindliche Mitteilungen von Herrn Professor Oseki, zurzeit
in Berlin, stiitze, der die betreffenden Gegenden wiederholt besucht hat.
Es handelt sich um das Hida-Gebirge, genau in der Mitte der Insel Hondo
gelegen, von welchem aus die Gewdasser teils nach dem japanischen Meere
in der Richtung auf Toyama, teils im Shinano in mehr nordéstlicher Rich-
tung nach Niigatta strémen, teils sich aber nach Siiden in der Richtung
nach Nagoya richten. Matsumoto im Tale des Shinanogawa ist eine groBére
Stadt am OstfuBe des Gebirges, welches dort, wo es glaziale Oberflichen-
formen besitzt, hauptsichlich aus Gneis, Granit und paldozoischen Sedi-
menten besteht. Spuren der Eiszeit finden sich hier an folgenden Stellen:

1. Auf dem siidlichen Abhang des Runge (Schirouma), der 2933 'm
hoch ist, findet sich in ungefihrer Héhe von 2800 m ein Kar. Nicht weit
von diesem Kar und in noch etwas niedrigerem Niveau, in einem kleinen
Tal, sind zwei oder drei halbmondférmig angeordnete” Endmorinenwille
erkennbar, deren innere Neigung schwicher ist als die nach auBlen liegende.

2. Ein Kar auf der Nordwestseite eines norddstlich Kurodake ge-
legenen Berges, dessen Hohe etwa 2600 m betrigt.

: 3. Zwei Kare in der Ndhe von Kurodake im Tal Higaschisawa
(Ost-Tal). ‘

4. Nordwestlich vom Harinoki-PaB (fast 2800 m ii. M.) liegt ein
Berg, dessen Gipfel auch auf der Nordostseite und in einer Héhe von
etwa 2400 m ii. M. ein Kar trégt, wie auch die Siidostseite 'des 2821 m
hohen Harinoki-Gipfels. .

5. Ein Kar auf der Nordseite des 2992 m hohen Yakuschidake.

6. Auf dem 2800 m hohen Tateyama, der aus Gneisgranit besteht,
findet man auf dem Westabhang und in einer Héhe von 2600 m ii. M. ein
Kar, nach unten begrenzt durch zwei typische Endmorinenwille. Ferner
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befinden sich an der Ostseite Tateyama verschiedene Kare mit Endmorinen-
hiigeln, zwischen denen ein kleiner See liegt.

AuBerdem hat Yamasaki auf den Gipfeln des Yarigadake, des Kasa-
dake u. a. m. Beobachtungen iiber merkwiirdige Glazialspuren gemacht,
iiber die er sich aber nicht weiter duBerte.

Wir konnen aus den angegebenen Tatsachen auf eine Hohe der
glazialen Schneegrenze von 2400—2500 m schlieBen, da auf der Nordost-
seite des Harimoki-Passes das niedrigste Kar in einer Héhe von etwa 2400 m
liegt. Heute gibt es in Japan kein Gebirge, welches iiber die heutige Schnee-
grenze emporragte. Selbst der hochste Berg Hondos, der Fujiyama, mit
3778 m Hohe trigt keine permanente Schneehaube, und die Schneegrenze
liegt hier gewiB iiber 3800 m hoch; dagegen diirfte sie im Hida-Gebirge
tiefer liegen. Zwar bleibt auch hier der 3180 m hohe Yarigadake ebenfalls
unter der heutigen Schneegrenze. Aber es finden sich im Gebirge eine ganze
Anzahl permanenter Schneeflecken, welche sich immer an die Nachbar-
schaft der mittleren Schneegrenze kniipfen. DaB letztere hier tiefer liegt
als am Fujiyama, konnte nicht iiberraschen; denn die Westseite von Japan
ist nicht blo8 kiihler als die vom warmen Kuroshio bespiilte Kiiste von
Ost- Japan, sondern genieBt auch weit schneereichere Winter, da sich der
iiber das japanische Meer streichende Nordwest-Monsun im Winter mit
Feuchtigkeit reich beladet. Man kann daher mutmaBen, daB sich die mittlere
Schneegrenze im Hida-Gebirge in etwa 3300—3400 m Hohe befindet.
Danach hitten wir auf eine Herabriickung der glazialen Schneegrenze
um goo—TI000 m zu schlieBen, und Japan fillt daher nicht heraus aus
dem sonst iiber die ganze Erde so einheitlich entfalteten Glazialphinomen,
wie Lepsius angenommen hat, und verhilt sich auch nicht kontrir zu Europa,
wie Professor Yokoyama glaubt. Es liBt sich nur sagen, daB die glaziale
Herabriickung der Schneegrenze in Japan etwas weniger bedeutend als
die in Europa zu sein scheint: In Europa wird fiir die glaziale Herab-
riickung der Schneegrenze in der Regel ein Wert von 1200—1300 m ange-
geben; wir finden in Japan nur goo—1000 m. Aber wir diirfen nicht ver-
gessen, daf dieser Wert im weiteren Umfang nur hypothetischen Charakter
besitzt, da wir die Lage der heutigen Schneegrenze in Japan nicht kennen.
Wir haben sie so tief angesetzt, wie nur moglich, und der Wert fiir die
Herabriickung erscheint daher als ein minimaler Wert. Dieser Minimal-
wert aber weicht gar nicht weit von demjenigen ab, den Penck fiir die
Herabriickung der eiszeitlichen Schneegrenze in dem inneren Teile der
Alpen, z. B. in den Gurktaler Alpen (80oo m), gefunden hat, und welcher
nach Machatscheck fiir den ostlichen Tientschan gilt.

Fiir die’ Tatsachen; welche durch- Professor Yokoyama festgestellt
worden sind, bietet sich, glaube ich, eine andere als die von ihm gegebene
Erklirung. "An Japans Ostkiiste geht bekanntlich der warme Kuroshio
nach Norden, wihrend an den weiter westlich gelegenen Kiisten des asia-
tischen Festlandes ein kalter Strom siidwirts zieht. Infolgedessen herrscht
ein groBer klimatischer Gegensatz zwischen dem ]apamschen Inselklima
und dem benachbarten asiatischen Kiistenklima. Japan ist in allen Monaten
des Jahres um 3—4° wirmer als die Ostkiiste Asiens in gleicher Breite.
Denken wir uns nun Japan mit dem ostasiatischen Festlande vereinigt,
so wird der kalte Kiistenstrom die Ostkiiste Japans bespiilen, und diese
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wird kilter werden als gegenwirtig. War Japan zur Tertidar-Epoche mit
dem Kontinente verbunden — wofiir die Einwanderung von Elefanten
auf die Inseln spricht —, so diirfen wir an seiner Ostkiiste eine kiltere
Fauna mutmaBen, als dem allgerpeinen Klima der Pliozdn-Epoche ent-
sprechen wiirde, und so brauchen wir aus dem kiihlen Charakter der Flora
von Nagasaki als auch dem der Fauna von Koshiba nicht auf eine Ver-
riickung des Poles in der Richtung auf Ost-Asien schlieBen, sondern ledig-
lich auf Veranderungen im Umrisse von Ost-Asien, wie solche sicher statt-
gefunden haben. Aber auch das Auftreten einer warmen Quartdr-Fauna
bei Noma fithrt nicht zur Annahme von Verinderungen in der Lage des
Poles: wissen wir ja doch, daB es in Europa Interglazialzeiten gegeben
hat. Wahrend einer solchen kann an der Ostkiiste Japans leicht eine wdrmere
Fauna existiert haben. Natiirlich ist dieselbe nicht gleichzeitig gewesen
mit den eiszeitlichen Gletscherspuren, die wir in Japan ganz ebenso kennen,
wie in anderen gebirgigen Lindern der Erde.

Ein neuer Typenatlas.

(Saggio di cento carte topografiche dell’ Istituto Topografico Militare
rapresentanti forme e fenomeni caratteristici del suolo italiano.)

Von Prof. Dr. Gustav Braun-Basel.

In den verschiedensten Lindern macht sich immer mehr das Be-
streben geltend, die reichen Schitze, welche die einzelnen topographischen
und geologischen Spezialkarten enthalten, weiteren Kreisen, insonderheit
den Schulen, zugingig zu machen. Vorbildlich in dieser Richtung ist das
Vorgehen der Geologischen Landesanstalt der Vereinigten Staaten, deren
,,Folios** bei beispielloser Billigkeit vollstindige Monographien der bhetref-
fenden Erdstelle mit Karten, Profilen, Abbildungen und Text bieten. In
Europa hat man seit einiger Zeit aligemein den Hochschulen und Schulen
das Recht eingerdiumt, die Blitter der topographischen Kartenwerke zu
einem sehr erméBigten Preis zu Unterrichtszwecken zu beziehen. 1910
erschien dann der Atlas von ,,40 Blatt der Karte des Deutschen Reiches
1 : 100 000 ausgewdhlt fiir Unterrichtszwecke’ usw., bei dem A. Penck
die Auswahl getroffen hatte und zu dem W. Behrmann einen in dieser
Zeitschrift (xgrr, S. 6ox ff., 677 ff.) verdffentlichten erliuternden Text
verfaBte. Diesem schlieBt sich-jetzt — allerdings nur in vorldufiger Ausgabe
anldBlich des Geographenkongresses in Rom fertiggestellt — der italienische
Typenatlas an, der 100 Blatt umfaBt, die von Ol. Marinelli aus.gewahlt
sind und mit.kurzen Erlauterungen begleitet werden.

: ,Der italienische Atlas unterscheidet sich nicht nur in seinem weit
groBeren Umfang von dem deutschen, sondern auch darin, dafB3-er Blatter
der verschiedenen topographischen Kartenwerke bringt, ja sogar
auf das Kolonialgebiet iibergreift. Die Auswahl erfolgte unter dem Ge-
sichtspunkt, daB die Blidtter moglichst die physiogeographischen und an-
thropogeographischeri Zustinde Italiens darstellen, daneben aber auch
Beispiele von Formen und Erscheinungen der Morphologie und allgemeinen
Geographie zum Ausdruck bringen sollten. Die Anordnung ist so, da8 im
groBen und ganzen von Norden nach dem Siiden vorgeschritten wird, und
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von der Physiogeographie zur Anthropogeographie. Die kurzen Textworte
sollen noch nicht Erlduterungen sein, vielmehr Hinweise auf die Griinde,
aus denen das eine oder andere Blatt gewihlt ist. Eine Netzkarte mit
Kennzeichnung der ausgewidhlten Blitter ist beigegeben.

Eine Ubersicht. iiber den Inhalt ergibt folgendes Bild: Die ersten
Bldtter sind den Oberflichen- und Erscheinungsformen des nivalen Klimas
gewidmet, die auf 13 Bldttern zur Darstellung kommen, von denen fiinf
im MaBstab 1 : 25 000 sind und wobei so weit in Einzelheiten gegangen
wird, daB sogar ein besonderes Blatt Altmordnen des Vorlandes zeigt.
Daran schlieBt sich naturgemédB eine Blattserie an, welche den Charakter
des Alpenvorlandes in seinen verschiedenen Teilen zur Darstellung bringt,
wobei die Gestaltung des verschiitteten Randes, die Euganeen, die gro8en
Schuttkegel im Westen, die nasse und trockene Ebene im Norden und
Osten in schonen Typen gezeigt werden. Eine weitere Serie von Blittern
fiihrt im Anschlufl an die Ufer der Po-Ebene Kiistenformen vor, an deren
verschiedenen Arten Italien ja sehr reich ist; Lagunen, Steilkiiste, Delta,
Diinen, Kliffe, Calds, gehobene Uferformen u. a., auch aus wenig be-
kannten Teilen Sardiniens wird geboten. Dann geht es in den Appennin
hiniiber, die zerschnjttene Fastebene des Nordabhanges wird veranschau-
licht, die besondere Art ihrer Zerschneidung in den duBeren Teilen durch
Rutschungskessel (Calanchi), die tektonischen Becken des mittleren Teiles
und schlieflich die verkarsteten Kalkmassive und die gestuften Hoch-
flichen des Siidens. Besonders reich ist dann wieder die Blattserie iiber
vulkanische Erscheinungen (11 Blatt, davon 7 in 1 :25000) in der mir
als Muster vornehmlich Blatt 76, die Parasitirkrater des Atna darstellend,
aufgefallen ist.

Von Blatt 77 bis 97 werden MeBtischblitter geboten, die Siedlungs-
und Kulturformen zeigen, deren Auswahl von erheblichem methodischem
Interesse ist, da wir wohl gewdhnt sind, morphologische Tatsachen der
Karte zu entnehmen, dagegen noch lange nicht geniigend geiibt, sie auch
in dieser Richtung auszuwerten. Marinelli hat mit diesen 20 Blatt
eine vorziigliche Auswahl getroffen; er geht von der Flureinteilung aus,
bietet dann Stadtgrundrisse (Alt- und Neustadt Bari, alte umwallte Stidte,
Anpassung der Grundrisse an die Schutzlage), Formen lockerer Besiedelung,
die seltsamen Marschendorfer bei Ravenna, zeigt dann die Polderkultur im
Tiber-Delta, Reisanbau in Ober-Italien, und in einem Blatt ein mit indu-
striellen Werken erfiilltes Tal. Die letzten drei Tafeln des Atlas schlieSlich
enthalten Darstellungen von' Teilen der Kolonie Erythria.

Um den Wert dieses Atlas beurteilen zu kénnen, muB8 man ihn von
zwei Seiten betrachten, einmal vom Standpunkt des italienischen Geo-
graphen, der ihn im Unterricht benutzt, und dann von dem des Gelehrten
im Ausland, dem er ein fremdes Gebiet erschlieBt. Es ist fraglos, daB die
Bediirfnisse des ersteren vor allem fiir die Auswahl mafgebend sein miissen
und ebenso sicher, daB es nicht meine Aufgabe hier sein kann, das Werk
von diesem Gesichtswinkel aus zu priifen. Dem wissenschaftlich arbeitenden
auslindischen Geographen aber bedeutet diese Sammlung iiber ihren Wert
fiir die Linderkunde Italiens hinaus eine Darstellung einer groBen Menge
normaler Oberflichenformen, bei denen schon im Appennin jene tiefgrei-
fenden Stérungen des Zyklus nahezu ausgeschaltet sind, welche die dilu-
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viale Vereisung in ganz Mittel-Europa erzeugte, und welche das Eindringen
in das Verstindnis unseres deutschen Typenatlas erschweren. Die Formen
der mittelrheinischen Tiefebene, der meisten deutschen Mittelgebiige, von
Norddeutschland und den Alpen schon ganz abgesehen, sind doch nur dann
vollig erklarbar, wenn man die Wirkung des Eises selbst und des durch
seine Anwesenheit vermehrten Schuttransportes der Fliisse zur Deutung
heranzieht. Unsere Kiisten bieten in ihrem Aufbau aus Moridnen ein ganz
besonderes einerseits leicht zerstorbares, andererseits eine Unmenge fester
Gerolle und Sande lieferndes Material dar, von dem ihre Formen zum guten
Teil abhédngen, die in gleicher Art sonst nur in Nord-Amerika wiederkehren.
Das Verstindnis der Morphologie fillt vielen unter uns Mittel-Europédern
und nicht zum wenigsten unseren Studenten so schwer, weil wir mehr oder
weniger dauernd von diesen nicht normalen Formen umgeben sind, die doch
tatsachlich im Verhdltnis zur ganzen Erdoberfliche nur einen kleinen
Raum einnehmen. Reisen, Betrachten von Bildern und in erster Linie das
Kartenstudium miissen da helfen, dem aber die Schwierigkeit entgegen-
steht, daBl wir gerade aus normalen Erdgegenden so wenig topographische
Spezialkarten besitzen. Die spanischen MeBtischblitter sind zwar gut und
bieten viel Probleme?), sind aber teuer und schwer erhiltlich; die italie-
nischen aber sind in solcher Fiille vorhanden, daB3 ein Auslinder nur schwer
eine Auswahl zum Studiengebrauch treffen kann. Hier liegt diese nunmehr
vor und unter diesem Gesichtspunkt sind vornehmlich die Blattserien iiber
den Appennin, die Kiisten und die Vulkane wichtig. Wenn es da erlaubt
ist, einige Wiinsche zu duBBern — handelt es sich doch erst um eine vorldufige
Ausgabe —, so wiirde mancher vielleicht gern die durch Davis’ Exkur-
sion bekannte Gegend siidlich Ancona in einem Blatt dargestellt sehen,
die vielfach als Typus gebraucht wird. Aus meinem Arbeitsgebiet mochte
ich die Priifung der Aufnahme des MeBtischblattes Sassuolo anregen, das
die groBen Terrassen der nérdlichen Appennin-Tiler und den Bruchrand
des Gebirges zur Darstellung bringt. Im Siiden schlieflich waren Blatter
aus dem Gipfelgebiet des inneren Calabrien, etwa der Sila, recht willkommen,
welchen Gebirgsstock uns Theobald Fischer?) als etwa dem Harz
gleichend beschrieb, der aber doch wohl noch besondere Ziige aufweist, da
der Harz, wenn auch kleine, Eismassen trug und durch sie umgestaltet
wurde.

Wieder aus anderen Gedanken heraus verdienen die Karten der
Kultur- und Wirtschaftsformen gewiirdigt zu werden. Ich wies oben schon
darauf hin, daB hier Neuland vorliegt und es den Geographen erst wieder
dahin zu erziehen gilt, daB er sich auf seine Aufgabe der Erdbeschreibung
besinnt, und daB dabei dem organischen Element in der Landschaft eine
weit groBere Rolle zukommt, als im allgemeinen beachtet. In der Vernach-
lissigung dieser Seite der Geographie liegen die groBen Schwierigkeiten,
die sich der datstellenden Linderkunde bieten und die zu 16sen erst’ Ansitze
vorliegen, so daB sich jeder Autor €iner Spezialgeographie seine Methode
erst selbst zurechtmachen muB (vgl.z.B. Jos. Partsch’s ,,Schlesien
und N. Krebs ,Osterreichische Alpen* in der verschiedenartigen Ver-

1) Vgl. G, Braun: Beobachtungen eines reisenden Geographen auf der
Iberischen Hailbinsel. Geogr. Zeitschr. 1912. 139. ' 2

%) Th, Fischer: La Penisola Italiana, Torino 1902, 305".
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wertung des statistischen Materials!). Die Unterschitzung der richtigen
landschaftlichen Wertigkeit der Erscheinungen organischen Lebens liegt
zum Teil daran, daB3 diese auf unseren Karten gegeniiber der Darstellung
der Bodenplastik (entsprechend dem MaBstab) zuriicktreten. Um so wich-
tiger ist es, ihnen und ihrer kartographischen Darstellbarkeit nachzu-
spiiren und die Typen zu sammeln, wie wir es fiir die anorganischen Formen
tun. Marinellis Auswahl bedeutet darin einen wichtigen Schritt vor-
wirts, indem der Typus der Reisfelder oder der Herdentriften auf einer
topographischen Spezialkarte wohl noch nie hervorgehoben, und auch ein
industriell umgestaltetes Tal wohl selten als Vorbild fiir landschaftliche
Umgestaltung hingestellt wurde. Unser deutscher Typenatlas kann schon
des Maf@stabes wegen nur die groBten Ziige bringen, die Behrmann
auch richtig erkannt hat und in seinen Erlduterungen beschreibt. M a-
rinelli wird sich klar dariiber sein, daB3 gerade nach dieser Richtung hin
der Atlas noch tiefer ausgestaltet werden kann, manche Pflanzenfoimation,
wie z. B. der Kiefeitnwald der Kiiste, und von menschlicher Betitigung z. B.
die Erscheinungen des Verkehrs!) wohl schon ausreichend zum Eikennen
auf den trefflichen Bléittern der italienischen Karten dargestellt sind, und
dieses weite Kreise interessieren wiirde.

Ich glaube, es geht aus meinen Darlegungen zur Geniige hervor, ein
wie wichtiges Ereignis auf geographischem Gebiet die Herausgabe dieses
Atlas ist. Unser Dank gebiihrt dem Heilausgeber, aber nicht minder der
rithmlichst bekannten Anstalt, aus deren Aufnahmeschidtzen er eine Aus-
wahl bietet, dem Militirgeographischen Institut zu Florenz und seinem
Leiter, Generalleutnant Gliamas. An diese Adresse aber richtet sich
eine Bitte, auf deren Gewidhrung alle obigen Betrachtungen vorweg auf-
gebaut sind: die bewdhrte hochherzige Freigebigkeit des Instituts, wie
sie. in der Verteilung der Versuchsausgabe des Atlas an zahlreiche Teil-
nehmer des romischen Kongresses wieder hervortrat, mége auch in dem
Sinne bei der Herausgabe in endgiiliiger Form walten, dafl der Atlas uns
Ausldndern nicht minder leicht zugingig sei als unseren italienischen Kol-
legen, und daB sein Preis tunlichst niedrig bleibe. Nur dann kann — und
wird er — weit iiber Italiens Grenzen hinaus die Wissenschaft férdern
und uns zugleich in dem Militirgeographischen Institut mit einer Stitte
bekannt machen, in der die Forderungen der Wissenschaft als iiber den
Forderungen des Tages stehend erkannt sind und erfiillt werden.

KLEINE MITTEILUNGEN.

Europa.
Die beiden jiingsten Sturmfluten an der deutschen Ostseekiiste.
In den letzten Tagen des verstrichenen Jahres ist die gesamte deutsche
Ostseekiiste von einer schweren Sturmflut heimgesucht worden. Die Wetter-
lage war folgende. Am 28. Dezember wehten an der deutschen Ostseekiiste
kriftige westliche und nordwestliche Winde, die in Wustrow Stirke 8 und

) .G. Braun: Bemerkungen iiber die Verkehrsgeogtraphie usw. Diese Zeit-
schrift 1912, 778 ff.
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in Riigenwaldermiinde und Koénigsberg Stirke g der zwolfteiligen Beaufort-
Skala erreichten. Sie standen unter dem EinfluB eines iiber Siidskandi-
navien heranziehenden Minimums. Da dieses zuniichst nicht sehr ausge-
pragt war, flaute der Wind im Laufe des Tages betrdchtlich ab. Als es sich
bei siidsiidostlichem Fortschreiten aber schirfer entwickelte und dicht
hinter ihm ein Hochdruckgebiet folgte, trat die Méglichkeit scharfer noérd-
licher Winde ein. Am 29. Dezember nachmittags 414 Uhr wurde deshalb
seitens der Seewarte den Kiistenstationen von Darsserort bis Memel die
Warnung iibermittelt ,,Gefahr voriibergehender stiirmischer Nordostbéen,
Signalball”, und am 30. Dezember, mittags 1214, Uhr, erhielten die Kiisten-
- stationen von Aarésund bis Warnemiinde die Nachricht ,,Gefahr stiir-
mischer Nordostbiden, Signalball“. In der Nacht vom 29. auf den 30. De-
zember setzte der Sturm aus NE—ENE sehr heftig ein, so wird am Morgen
des zuletzt genannten Tages in Bornholm bereits Stirke ¢ gemessen.
Die Intensitdt des Sturmes hielt den ganzen Tag ununterbrochen an,
steigerte sich an der deutschen Kiiste sogar noch, wo am Morgen des 31.De-
zember mit Stidrke g die groBten Windgeschwindigkeiten in Swinemiinde
und Riigenwaldermiinde beobachtet wurden. Dann folgte ein ziemlich
rasches, von Westen nach Osten zunehmendes Abflauen.

Die vorwiegend nordéstliche Sturmrichtung trieb in der Ostsee un-
gewohnlich viel Wassermassen gegen die Siidkiisten, die hier besonders an
der pommerschen und mecklenburgischen Kiiste verheerend wirkten.
Bodenverluste sind an vielen Stellen zu verzeichnen, namentlich am Fisch-
land und in der Gegend von Heiligendamm, wo ein grofles, von Hochwald
bestandenes Stiick Land fortgerissen ist. Deichbriiche ereigneten sich
wiederholt, so bei Ahrenshoop, Wustrow, Dierhagen und Arendshagen.
In den meisten Badeorten wurden die kostspieligen Anlagen der Landungs-
briicken, der Seebadeanstalten und der Strandpromenaden fortgerissen
oder arg demoliert. In den Kiistenstidten waren die niedriger gelegenen
Teile unter Wasser gesetzt, was in Greifswald zur Folge hatte, daBl Gas-
werk und Elektrizititswerk ihre Betriebe einstellen muBten. Die Niede-
rungen an den Kiistenfliissen wurden weit stromaufwirts iiberschwemmt,
wodurch beim Hochstande des Wassers eine Reihe von Ortschaften zeit-
weilig vom Verkehr abgeschnitten waren. Auch groflere Verkehrslinien
muBten diesmal ihren Betrieb einstellen. So ruhte der Durchgangsverkehr
nach Skandinavien ginzlich, da dic Trajekte iiber den Strelasund, zwischen
SaBnitz und Trelleborg sowie zwischen Warnemiinde und Gjedser den
Sturmfluten gegeniiber machtlos waren. Von den kleineren Bahnen wurde
die neue Linie nach Zingst stark beschidigt, indem nicht nur der Damm
mehrere Male eingerissen wurde, sondern auch die neue Briicke iiber das
Achterwasser einstiirzte.

Auf den benachbarten dinischen Inseln ist gleichfalls viel Schaden
angerichtet, ebenso im &stlichen Teil der deutschen Ostseekiiste. Schlimm
wurde namentlich Misdroy mitgenommen, die Stranddérfer bei Koslin er-
litten viele Zerstérungen, ebenso die gréBeren hinterpommerschen Bade-
orte. Wiederholt wurden hier Diinen -durchbrochen, was. auch auf Hela
geschah, das am seiner schimalsten Stelle dem Wogenprall nicht zu wider-
stehen vermochte, ‘

Wie man aus diesem kurzen Uberblick ersieht, zahlt die Sturmflut
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zu den gréBeren, die sich an den Gestaden der siidlichen Ostsee abgespielt
haben. Mehrfach ist sie nur um ein geringes hinter der groBen Sturmflut
von 1872 zuriickgeblieben, wihrend die Sylvestersturmflut von 19o4 an
vielen Stellen, namentlich an der pommerschen Kiiste, an Hohe des Wasser-
standes und in dem AusmaB der Verheerungen iibertroffen wurde.

Kaum war die vorstehend behandelte Sturmflut verlaufen, da dringte
sich am 9. Januar 1914 ein neues Hochwasser der deutschen Ostsee-
kiiste auf, diesmal besonders in Hinterpommern und an der westlichen
Danziger Bucht. In den Badeorten Westerplatte, Weichselmiinde, Oliva
und Zoppot sind fast alle Uferbauten zertriimmert worden, so daB der
Strand vielfach einem Triimmerfeld von Bohlen, Brettern und Balken
glich. An den Hafenerweiterungsbauten von Neufahrwasser wurden meh-
rere Zementblocke losgerissen, die neu erbaute Kaisermauer wurde stark
demoliert. Die Halbinsel Hela war an verschiedenen Stellen durchrissen, be- .
sonders arg bei KuBifeld und bei Putzig-Heisternest. In Leba wurde die
Basis des Kurhauses, das allerdings schon im letzten Herbst der See sehr
exponiert war, so zerriittet, daB ein Einsturz des gro8en Gebdudes drohte.
Bei Stolpmiinde traten infolge Riickstaus des Stolpeflusses weite Uber-
schwemmungen ein, in Riigenwaldermiinde wurde die starke Ostmole teil-
weise durchbrochen, und groBer Schaden wurde von neuem in.Kolberger-
miinde angerichtet. Am schlimmsten sind aber zweifellos die schmalen
Nehrungen verwiistet worden, die zwischen Riigenwaldermiinde und Kap
Jershoft eine Reihe von Strandseen begrenzen. Die auf ihnen gelegenen
kleinen Dorfer waren allseits von Wasser umschlossen, da die Strandwille
durchbrachen. Namentlich hatten Sorenbohm, Laase, Nest und Damker-
ort zu leiden.

Die Wetterlage war bei dieser Sturmflut prinzipiell die gleiche
wie bei ihrem Vorginger. Wiederum war einem westostlich iiber Siid-
skandinavien ziehenden Minimum schnell ein Maximum gefolgt. Die engste
Scharung der Luftdruckgradienten vollzog sich an der ostlichen Hilfte
der deutschen Ostseekiiste; so betrug der Luftdruckunterschied zwischen
Swinemiinde und Konigsberg nicht weniger als 13,9 mm und zwischen
Kiel und Memel 21,5 mm! Der aus NNW—NE kommende Sturm erreichte
in Neufahrwasser Sturmstirke I11.

Menschenleben sind bei den beiden letzten Sturmfluten nicht zu be-
klagen gewesen, dagegen ist in wenigen Stunden ein Materialschaden von
vielen Millionen angerichtet. Dieser Verlust ist um so hoher anzuschlagen,
als er meistens arme Leute trifft. Viele Fischer haben ihre Netze und
Boote verloren, und Ackerbauern wurde das Vieh ertrinkt, die Flur ver-
salzen und die Ernte des letzten Jahres fortgespiilt oder verdorben. Das
sind Bilder, die sich bei jeder Sturmflut wiederholt haben, meistens auch
an den gleichen Ortschaften. Seit langem bekdmpft der Mensch sie durch
Schutzbauten an den Ufern, aber bis jetzt ist das Element der Natur noch
immer der Sieger geblieben. ) H. Spethmann.

Die Diinengebiete von Darlane. Uber einzelne Diinengebiete
in Dalarne in Mittel-Schweden macht Ivar Hogbom in der Geo-
logiska Féreningens i Stockholm Forhandlingar, Bd. 35, Heft 7, irter-
essante Mitteilungen. Diese Gebilde treten insbesondere auf fluvio-
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glazialen Deltabildungen auf und finden ihre prichtigste Ausbildung
auf einem alten Delta, das iiber dem heutigen des Ost-Dal-Elf am
Orsasee liegt. Durch den groBen Gegensatz in der Steilheit der Luv-
(to—11°) und der Leeseite (20°) kann ein sicherer SchluB auf die
- Windrichtung zur Zeit der3Entstehung gezogen werden. Die herrschende
Richtung des sandtreibenden Windes muB nordwestlich gewesen
sein, durch ihn wurden die Diinen gegen den See gedringt. Im allgemeinen
liegen die Diinen transversal zum Winde, werden nur in der Nihe des
durchfeuchtetenGebietes, auf das sie hingeweht wurden, zusammengedringt.
Das hier behandelte Gebiet wird fiir uns dadurch so interessant, weil eine
erstaunliche Ahnlichkeit in der ganzen Anordnung der Diinen zwischen
diesem Gebiet und dem weiten deutschen Diinengebiet bei Birnbaum-
Filehne besteht. Man vergleiche nur die von Hégbom abgebildete Karte
mit der Karte des Deutschen Reiches Nr. 274. Hier wie dort haben wir
transversale Diinen, die an einem durchfeuchteten Gebiet zusammengeweht
sind, im deutschen Gebiet ist die Richtung des Windes nur eine mehr west-
liche; er trieb die Diinen dem Warthe-Tal zu. Hier wie dort haben wir in
der Luvseite einzelne langgestreckte Diinengebilde, an der Leeseite aber
ein Scharen der Diinen, bis sie an einer scharfen Grenze aufhoren.

W. Behymann.
Asien,

Eine Forschungsreise von Prof. Dr. Fritz Machatschek nach
Russisch-Turkestan. Mitte Méiz d. J. tritt der Wiener Geograph Fritz
Machatschek eine Forschungsreise nach Russisch - Turkestan an, um
seine im Jahre 1911 im westlichsten Tian-schan angestellten Beob-
achtungen weiterzufithren. Geplant sind zunéchst im Friihjahre Beob-
achtungen in den siidlichen Randgebieten von Turkestan, im Tale des
Murghab und bei Aschabad, ferner eine Durchquerung der Wiiste Kara-kum
von Aschabad bis Chiwa und der Wiiste Kysyl-kum bis Perowsk am unteren
Syr-darja. Hierbei soll namentlich den sogenannten aralo-kaspischen Ab-
lagerungen und ihren fluviatilen Aquivalenten sowie den aus den Niede-
rungen inselartig aufragenden Spuren tian-schanscher Faltung Aufmerk-
samkeit geschenkt werden. Von Perowsk will der Forscher iiber den Ka-
ratau und durch die Steppen am Talas nach Aulie-ata gelangen, von wo in
unmittelbarem AnschluB an seine Beobachtungen im Jahre 1911 die syste-
matische geologische und morphologische Durchforschung des Gebirgs-
stiickes bis an das Westende des Issyk-kul, also des Alexander-Gebirges,
des Alatau und der Ketten im oberen Naryn-Gebiet beginnen soll. Damit
wire auch der AnschluB an die Forschungen von Merzbacher und Keidel,
Friederichsen und Prinz gegen Osten und Muschketow jun. im Siiden her-
gestellt. Nach Uberschreitung der Ferghan4-Kette soll der Ubergang zum
groBen Sarafschan-Gletscher durchgefiihrt werden, worauf Machatschek
durch das Sarafschan-Tal nach Samarkand zuriickkehren will. Auf der
ganzen Reise wird namentlich auch das rezente und diluviale Glazialphd-
nomen besondere Beachtung finden. Als Begleiter und Dolmetscher wird
Herr stud. rer. nat. J. Walter aus Taschkent dienen.

Ein Bericht von Dr. de Filippi iiber seine Expedition. Unser
korrespondierendes Mitglied, Dr. de Filippi, teilt unserer Gesellschaft in
Zeitschr, d. Gesellsch, f, Erdkunde zu Berlin. 1924, No 1. b
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einem aus Skardu in Baltistan vom 5. November 1913 datierten Schreiben
folgendes mit. Am 22. August begaben sich Professor Dainelli, Antilli
und der Marchese Ginori mit dem Fiihrer Petigax von Bombay aus mit
der Eisenbahn nach Kaschmir, wihrenddessen de Filippi den Gouverneur
von Indien in Simla und der Kommandant Alessio mit Professor Abetti
das indische geoddtische Institut in Dehra Dun aufsuchten. Am 8. Sep-
tember trafen sich alle Expeditionsmitglieder in Srinagar. Nach Einrichtung
einer erdmagnetischen Station wurde mit einer Karawane iiber den Paf3
Zoji-ha (3390 m) nach Skardu gezogen, woselbst iiberwintert werden soll.
Hier wie auf der Hinreise wurden hauptsichlich topographische, erdmagne-
tische, aerologische, meteorologische und geologische Arbeiten ausgefiihrt.
Besonders erwdhnenswert ist ferner, daB die Expedition von hier aus in
radiotelegraphischer Verbindung mit Dehra Dun und Lahore stand, so da3
Zeitsignale iibermittelt werden konnten.

Eine Forschungsreise von Dr. M. v. Komorowicz nach Celebes,
Sangir- und Talaud-Inseln. Unser Mitglied Dr. Maurice von Komorowicz,
Regierungsgeologe in Nied.-Indien, hat im Sommer d. J. eine Expedition
in die genannten Gebiete unternommen. Es sollte vor allem das Gebiet
des Erdbebens untersucht werden, das im Mirz v. J. diese Gegenden
heimgesucht hatte. Die Forschungen zeigten, daB es sich um ein ziemlich
starkes, vulkanisches Erdbeben handelte, das sein Zentrum im Dorfe Menaloe
auf der Insel Gr. Sangir hatte. Dort wurde ein groer Hiigel durch seitlichen
StoB auf das Dorf dicht an der Kiiste des Stillen Ozeans geworfen. Das
Dorf und die ganze Ebene wurden véllig zugeschiittet. Die Triimmer bilden
cine etwa 6 m hohe, beinahe villig ebene Anhdufung von Braunerde, welche
aus der Zersetzung des urspriinglich andesitischen Hiigels hervorging.
Ein leichtes Seebeben wurde in der Nihe der Insel Siauw verspiirt.
Die ganze Kiiste der Insel Sangir wurde von mehr oder weniger starken
Erdrutschen, Spalten, Verwerfungen, Bergstiirzen usw. bedeckt.

Ein bedeutendes Relaisbeben hatte weit davon entfernt, an
der Kiiste von Celebes, in der Amoerangbai stattgefunden, wobei ein be-
deutender Kiistenstrich beinahe gleichzeitig mit dem Sangirbeben ins
Meer stiirzte. Zu gleicher Zeit wurde der ganze iibrige Teil der Celebes-
kiiste nur von einem leichten Fernbeben beriihrt.

Auf dieser Reise besuchte v. K. auch den Vulkan Roeang bei der
Insel Tagoelandang. Er bildet einen Inselberg mit schroffen, von rezenten
Lavastromen bedeckten Abhingen. Der umfangreiche Krater enthilt
viele groBe Solfataren. Als besonders auffallend ist hervorzuheben, dall der
Krater jetzt durch einen gewaltigen, andesitischen Lavablock verschlossen
ist, eine Bildung, welche der beriihmten Peléenadel dhnlich sieht. AuBerdem
sind alle Inseln durch bedeutende, z. T. noch rauchende Vulkane bedeckt.
Das Sangirbeben ist nach Ansicht des Forschers ein rein vulkanisches,
in der Art der Ischiabeben.

Hernach verbrachte v. Komorowicz mehrere Wochen auf dem Gipfel
des Vulkans Soepoetan in Nordcelebes. Dieser ist nur durch die fritheren
Arbeiten von Biicking und Rinne ein wenig bekannt; in den letzten Jahr-
zehnten wurde er von keinem Fachmann besucht. In letzter Zeit bildete
sich neben dem alten, untitigen Krater ein neuer, der sich augenblicklich
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in lebhafter intermittierender Tatigkeit befindet. Bedeutende Lavastrome
haben sich bis ans Meer ergossen; sie besitzen das Aussehen von echten
Blockstrémen.

Unweit davon fand v. Komorowicz einen alten, bisher als solchen nicht
erkannten, gewaltigen, tiefen Explosionskrater mit schroffen und steilen
Winden in der Art des japanischen Shirane. Der Boden des Kraters ist
zum Schauplatz einer langsam erléschenden Solfatarentitigkeit geworden.
Eine lange Ausbruchsspalte zieht sich §stlich vom Krater ins Gebirge hinein.

Afrika.

Eine Reise von Ewald Banse in die Libysche Wiiste. Ewald Banse,
der seine Reise soeben angetreten hat, will von Alexandria nach der Oase
Siwah gehen und von hier aus oder von Dscharabub siidwirts ins libysche
Sandmeer vordringen. Gliickt es ihm nicht, auf diesem Wege die Wiiste
zu erreichen, so plant er weitere VorstoBe von den Oasen im Westen des
Niltals aus. Die Dauer der Reise ist auf ein halbes bis dreiviertel Jahr
berechnet. ‘

# Temperaturmessungen im Tanganika-See. Wir haben bereits iiber
die Erkundungsreise des morvettenkapitans jakobs von S. M. S. ,,Mowe*
nach dem langanika-See berichtet (Ztschr. 1913, S. 565). Es sind nunmehr
auch die mit einem Richterschen Kippthermometer ausgefiihrten Tempe-
raturmessungen ver6ffentlicht worden, die um so gréBeres Interesse bean-
spruchen, als wir iiber die Wiarmeverhiltnisse tropischer Seen nur sehr
mangelhaft unterrichtet sind. Es ergaben sich im Mittel zahlreicher Mes-
sungen folgende Werte:

Tiefe inm. . . . o 50 I0O IS0 2000 28”0 250—I200 M
Temperatur. . . . 25,0; 24,8; 23.6; 23,3; 23,2; 23,I5; 23,I15—23,12

Zu oberst finden wir also eine Deckschicht fast homothermen Wassers von
iiber 50 m Machtigkeit. Darunter liegt eine schwach ausgebildete Sprung-
schicht, die bei 250 m Tiefe in die auBerordentlich méchtige, homotherme
Tiefenschicht iibergeht. Es ist danach anzunehmen, daB det durch die
Konvektion bedingte EinfluB der Jahreszeiten ungefdhr bis in eine Tiefe
von 250 m hinabreicht. Ob die Temperatur der Tiefenschicht, wie G. Schott
glaubt annehmen zu koénnen, der Temperatur der kiltesten Jahreszeit ent-
spricht, scheint nach den neueren Vorstellungen iiber die Thermik der
Seen nicht so sicher. Sie diirfte wohl eher zwischen dieser und der mittleren
Jahrestemperatur liegen. Die Grundproben bestanden aus Wechsellage-
rungen von tonig-sandigem Material mit Diatomeenpelit, in dem sich, be-
sonders im nérdlichen Teil des Sees, erhebliche Mengen von Aragonit-
krystillchen vorfanden. Die steilgeneigten Béschungen, die teilweise mit
mehr als 10° einfallen, sind ablagerungsfrei.

Amerika.
* Der Wasserstand des Rio Chagres-See und der Panama-Kanal.
Herr Professor Lr. Georg Wegener hat In seinem Vortrag uber den
Panama-Kanal in der letzten Allgemeinen Sitzung unserer Gesellschaft
ausgefiihrt, daB der 426 qkm groBe See, zu dem die Amerikaner den
Rio Chagres aufgestaut haben, bisher nicht das erforderliche Niveatr
b*
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erreicht habe, um den Schiffen den nétigen Tiefgang zu sichern. Der
Redner hob auch hervor, daB der Wasserverlust auf Verdunstung von der
groBen Seefliche sowie auf Versickerung durch die noch nicht dicht ge-
wordenen Seegehidnge zuriickzufiihren sei. Es ist nun von groBtem Inter-
esse, zu wissen, welcher von den beiden Faktoren an diesem zu niedrigen
Niveaustande des Sees die Hauptschuld trigt. Denn hat die Verdunstung
die Schuld, so wird sich auch fernerhin nichts indern und der See seinen
tiefen Stand bewahren. Dann sidhen sich aber die Amerikaner gezwungen,
das Bett des Kanals noch tiefer einzugraben. Ist dagegen der Wasser-
verlust hauptsichlich der Versickerung zuzuschreiben, dann ist zu erhoffen,
daB er durch allmihliches Dichtwerden der Wandungen nach und nach
abnimmt, so daB schlieBlich der See das geforderte Niveau auch erreichen
wird. Nun ist nach einer Untersuchung von H. L. Abbot die mittlere
Niederschlagshohe im FluBgebiet des Rio Chagres auf mindestens 2800 mm,
die AbfluBhohe dagegen nur auf rund 1850 mm anzusetzen. Es betrigt
mithin die Differenz zwischen Niederschlag und AbfluBl, die wir als Ver-
dunstung ansprechen diirfen, ungefihr 950 mm oder ctwas mehr. Diese Zahl
ist durchaus vertrauenserweckend, da auch A. Merz fiir ein klimatisch dhn-
liches Gebiet in Nicaragua, und W. Pietsch fiir das oberste Nil-Gebiet
Verdunstungswerte von rund 1000 mm gefunden haben. Beide Autoren
konnten aber zugleich zeigen, daB die Verdunstung von einer Wasserfliche
in dreien Gebieten nur um 200—400 mm groBer wie von einer Landfliche
ist. Da nun der See nur einen kleinen Teil des ganzen Einzugsgebietes aus-
macht, die AbfluBhéhe des Rio Chagres die Verdunstungshéhe aber um
mindestens goo mm iibertrifft, so ergibt sich, daB nicht die zu groBe Ver-
dunstung von der Wasserfliche, sondern offenbar Undichtigkeit der Wan-
dungen die Ursache der zu geringen Spiegelhéhe ist. Es ist demnach zu
hoffen, daB sich der See allmihlich weiter auffiillen wird.

Polargebiete.

* Eine transantarktische Expedition E. H. Shackletons. Die
Pline einiger fiir die nichste Zeit projektierter antarktischer Ex-
peditionen zeigen sich weitgehend beeinfluBt von dem Plane der
Deutschen Antarktischen Expedition und von ihrem wichtigen Ergeb-
nisse,- daB das Weddel - Meer eine sehr giinstige Einfallspforte fiir
Antarktika darstellt. Schon bei einer fritheren Gelegenheit (Ztschr., 1913,
S. 477/478) haben wir beiichtet, daB die Osterreichische Ant-
arktische Expedition, die von Dr. Felix Konig, einem
Mitglied der Filchnerschen Expedition, gefiihrt wird, auf demselben Kurse
im Weddell-Meer vordringen will, wie die deutsche Expedition, da diese
gelehrt hat, daB auf der Ostseite dieses Meeres Wind und Strom siidlich
setzen und die Eisverhiltnisse relativ giinstig sind. Dieselben Erwigungen
hat nunmehr auch E.H. Shackleton aufgenommen, der The Im-
perial Trans-Antarctic Expedition auf demselben Wege
nach dem Siidendé des Weddell-Meeres fiihren will, nachdem ihm ein Freund
hierfiir 50 ooo Pfund St. zur Verfiigung gestellt hat. Der weitere Plan ist
hochgespannt, denn wie schon der Name andeutet, ist eine Durchquerung
von Antarktika bis zur RoB8-See beabsichtigt. In erster Linie sollen die
Beziehungen zwischen den Gebirgsziigen von West-Antarktika und den
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von Amundsen neu entdeckten Bergketten in topographischer und geolo-
gischer Beziehung aufgehellt werden. Zu diesem Zwecke wird, wenn es die
finanziellen Mittel gestatten, eine Teilexpedition vom Winterquartier, das
offenbar in der Nahe der Herzog Ernst-Bucht (vgl. Ztschr. 1913, Abbild. 3,
S. 5) liegen soll, gegen Grahamland ziehen. Die Hauptgruppe selbst soll,
falls die erwarteten Bergketten zu weit von der direkten Route iiber den
Pol nach Siidwesten abliegen sollten, in dieser Richtung abschwenken, um
die Ketten dort aufzusuchen. Eine weitere Teilexpedition soll fiir
die Hauptgruppe von der RoB- See aus Proviantdepdts zum Pol
legen. Es stellt sich demnach Shackleton zum Teil dieselben Auf-
gaben wie Konig; es wire sehr wiinschenswert, daBl daraus eine
Kooperation erwachsen wiirde, die beide Expeditionen entlasten und
den wissenschaftlichen Gewinn vermehren wiirde. Wenn in ein solches
Zusammenarbeiten auch die von Bruce geplante Schottische Ex-
pedition (vgl. Ztschr. 1913, S. 478) einbezogen werden kénnte, die mit
Coatsland als Ausgangspunkt eine nur wenig von Shackletons Route ab-
weichende Durchquerung ausfithren will, so kénnte in der Tat damit eine
wichtige Organisation fiir antarktische Forschung geschaffen werden.

Allgemeines.

Drahtlose telegraphische Verbindung der deutschen Kolonien.
Wie das ,,Deutsche holonialblatt' berichtet (1914, Nr. 2, S. 64), sind nun-
mehr simtliche deutsche Kolonien mit mindestens einer Station fiir drahtlose
Telegraphie versehen: Deutsch-Ostafrika in Muausa und Bukoba am Victoria-
See und in Daressalam, Deutsch-Siidwestafrika in Swakopmund und Liideritz-
bucht, Kamerun in Duala, Togo in Togblekoche bei Lome, in der Siidsec
Yap und Rabaul, auerdem Tsingtau in Ostasien. Der direkte drahtlose Ver-
kehr mit unseren Kolonien ist ferner an seiner wichtigsten Stelle, namlich
der Verbindung Deutschland—Afrika, um einen wesentlichen Schritt vor-
wirts gebracht worden. Nachdem die Versuche Nauen—Togo giinstige
Resultate ergeben hatten, ist vom Reichs-Postamt die Konzession auf
Betrieb der Verbindungen Deutschland—Togo, Siidwestafrika—Ostafrika
mit dem Stationsnetz Nauen—Atakpame (Togo), Windhuk—Tabora er-
teilt worden. Die{Linie Nauen—Atakpame—Windhuk wird Anfang nachsten
Jahres den Verkehr aufnehmen und voraussichtlich in der zweiten Halfte
des Jahres dem offentlichen Betriebe iibergeben werden. Der Bau der
Station Tabora erfolgt im nichsten Etatsjahr. Nach Fertigstel-
lung dieser Linien sind sdmtliche afrikanische
Linien iber Togo direkt mit Deutschland ver-
bunden. Ein direkter AnschluB des Siidsee-Netzes an Deutschland
wiirde vielleicht auf dem Wege Nauen—Togo—Ostafrika—Sumatra—Yap
méglich sein, falls Holland die Genehmigung zum Bau der Station auf
Sumatra erteilt. . H. Spethmann.

Die dreijahrigen Luftdruck- und die Polschwankungen. Von
dem mehrjahrigen vorsteher des geophysikalischen Observatoriums in
Samoa, Dr. G. Angenheister, ist eine bemerkenswerte Arbeit iiber
dreijahrige Luftdruckschwankungen und ihr etwaiger Zusammenhang
mit Polschwankungen erschienen (Nachrichten der Kgl.  Gesell-
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schaft der Wissenschaften in Gottingen.  Math.-phys. Klasse 1914).
Durch englische Arbeiten war eine nahezu dreijihrige Periode des Luft-
drucks fiir 73 Stationen der Erde aufgehellt. Um nun diese nidher zu unter-
suchen, bildet Angenheister nicht die einfachen Jahresmittel, sondern die
Mittel von Janyar— Januar, Februar—Februar usw. Die so erhaltenen,
weit genaueren Kurven von neun dquatorialen Stationen lassen ihn folgern,
daB sich eine Luftdruckwelle von einem Aktionszentrum, Siid-Amerika,
nach Osten sowohl wie nach Westen hin verschiebt und auf beiden Wegen
den anderen Aktionszentren, Indonesien, zubewegt. Diese Hauptwelle hat
eine dreijihrige Periode; sie ist scheinbar von einer anderen Welle mit
sechsjahriger Periode iiberlagert. Letztere hat die gleiche Periode wie die
Polschwankungen. Theoretische Erorterungen lassen ebenfalls einen Zu-
sammenhang zwischen den Massenverschiebungen durch die Luftdrucks-
dnderung und den Polschwankungen glaubhaft erscheinen. Die Wichtig-
keit aber dieser so errechneten dreijahrigen Periode zeigt Angenheister
sofort, indem er an einem ihm naheliegenden Beispiel, Samoa, die absolute
Abhingigkeit des Regens und des Windes von dieser Luftdruckschwankung
dartut. ' W. Behymann.

LITERARISCHE BESPRECHUNGEN.

Bagrow, L.S.: Materialy k istoritscheskomu obsoru
Kart Kaspiiskago morja. (Materialien zu einer geschicht-
lichen Ubersicht der Karten des Kaspischen Meeres.) St. Petersburg,
1912. 8° 112 S.

Versuche, die kartographische Darstellung einzelner geographischer
Gegenstdande durch alle Jahrhunderte hindurch zu verfolgen, sind schon
mehrfach gemacht worden. Von Afrika, Indien, den Alpen u. a. liegen
schon treffliche Arbeiten vor. Der Verfasser hat im vorliegenden Buch in
dhnlicher Weise die kartographische Entwickelung des Kaspischen Meeres
verfolgt vom frithen Mittelalter an bis zur neuesten Zeit. Die alte Auf-
fassung der -Jonier, daBl das Kaspische Meer ein offener Busen des dufleren
Ozeans wire, kommt auch noch auf einigen Karten des Mittelalters zum
Ausdruck, wie der Mela-Karte von 1417 und einen schwachen Nachklang
zeigt noch die Karte des Cluverius von 1627, der das Kaspische Meer durch
einen schmalen, fluBartigen Arm mit dem Eismeer verbindet. Sehr lange
wihrte es aber, ehe man die duBere Form des Meeres richtig erfaf3t hatte.
Gewohnlich wurde es zu abgerundet oder gedrungen dargestellt, und noch
groBer waren die Versehen in der Lage des Meeres zum Schwarzen Meer und
der Umgebung: iiberhaupt. Durch falsches Zusammenarbeiten verschie-
dener Kartendarstellungen ereignete es sich, dafl zwei Kaspische Meere
nebeneinander auftraten, wie auf der Karte Vescontes (1320). Die erste
den wahren Verhdltnissen Rechnung tragende Wiedergabe finden wir auf
der Karte van Verdens von 1721. Hier ist die gestreckte Form und die
Achsenrichtung schon richtig erfaBt, aber auch in den Konturen haben alle
Einzelheiten Beriicksichtigung gefunden. — In der Sammlung des Ma-

_terials ist der Verfasser nur mit Auswahl vorgegangen. Sehr viel bieten
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gerade dic italienischen Seekarten. Die S. 22 abgebildete Karte ist nach

der Autorlegende von Petrus Vesconte entworfen, und nicht von Marino

Sanuto. ’ K. Kretschmer,

Burger, F.: Die Kiisten-und Bergvolkerder Gazelle-
halbinsel. Ein Beitrag zur Volkerkunde von Neu-Guinea unter
besonderer Hervorhebung rechtlicher und sozialer Einrichtungen. (Stu-
dien und Forschungen zur Menschen- und Vélkerkunde XII.) Stuttgart
1913. Mit 10 Tafeln, 2 Karten u. 4 Abb. im Text.

Auf einer ethnologischen Studienreise nach der Siidsee 191r/rz hat
der Verfasser die Kiisten- und Bergvolker der Gazellehalbinsel eingehend
studiert und uns namentlich fiir die letzteren, die Baininger, viel neues
Material geboten, das die bisher durch P. Rascher und Parkinson gege-
benen Mitteilungen ganz wesentlich erweitert und ergdnzt. Ohne auf die
zahlreichen neuen ethnologischen Darlegungen an dieser Stelle eingehen zu
konnen, sei hervorgehoben, dal man ein meines Erachtens wohl ziemlich
richtiges, jedenfalls sehr anschauliches Bild der Lebensverhdltnisse und
sozialen wie rechtlichen, zum Teil auch religiosen Anschauungen der beiden
im Titel erwihnten ethnologischen Einheiten bekommt. Der Verfasser
schreibt (S. 28 f.) die stellenweise nachweisbare Zunahme der Volkszahl
des Kiistenvolkes nicht zum mindesten dem Einflul der christlichen Mission
zu, weil sie der Abtreibung der Leibesfrucht und der Vielweiberei entgegen-
arbeite; den Kernpunkt der so wichtigen Bevolkerungsfrage beriihrt er
damit aber zweifellos nicht.

Die Abbildungen sind charakteristisch. Die Kartenskizzen geniigen
zur rohen Orientierung. Die geographische und ethnologische Kenntnis
Neu-Pommerns ist iibrigens doch ein wenig besser, als der Verfasser S. 1 ff.)
annimmt; doch ist natiirlich zuzugeben, da die Forschungsarbeit auf Neu-
Pommern ein auBerordentlich dankbares Gebiet finden wiirde, das hoffent-
lich bald energisch in Angriff genommen wird. K. Sapper.
Elschner, Carl: Korallogene Phosphat-Inseln Au-

stral-OzeaniensundihreProdukte. Beitrag zur Kenntnis
der Korallen-Inseln Austral-Ozeaniens, unter besonderer Beriicksichti-
gung Naurus, eines Reprdsentanten dolomitisierter und phosphatisierter
gehobener Atolle. Fiir Phosphat- und Superphosphat - Interessénten,.
Geologen, Chemiker und Forschungsreisende. Liibeck 1913. Max
Schmidt. 8°.

Seitdem in den Kulturlindern die intensive Bodenbewirtschaftung
dem Ackerboden seine Nihrstoffe in so groler Menge entzieht, daB eine
natiirliche Diingung den Boden nicht mehr hinreichend aufzufrischen ver-
mag, hat man sich eifrig nach Mitteln umgesehen, welche den natiirlichen
Diinger nicht gerade ersetzen, jedoch seine Wirkung kriftig zu fordern im-
stande sind. In den Abfallprodukten verschiedener technischer Prozesse,
im Abbau rezenter Guano-Lager hat man solche Ersatzmittel gefunden,
zu denen in den letzten zehn Jahren die Phosphate getreten sind.

Phosphate sind seit den goer Jahren des vorigen Jahrhunderts in der
Diinger-Industrie immer mehr begehrt worden, und aller Herren Lénder
sind nach ihnen abgesucht. Nord-Amerika hatte damals einen Haupt-
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anteil an den Phosphatlieferungen, und wenn es heute auch noch einen
schonen Anteil an der Gesamtausbeute von Phosphat in der Welt iiberhaupt
hat, so hat es doch in den algerischen Phosphaten und denen der Siidsee
bemerkenswerte Konkurrenten bekommen. Dal es mit dem Phosphat-
reichtum Amerikas nicht allzu wohl bestellt ist, beweist der Wunsch nach
Ausfuhrverboten von Phosphat, die man 19og ernstlich erwog und die viel-
leicht heute erlassen sein mogen.

Wihrend man aber iiber die amerikanischen, die afrikanischen und
europdischen Phosphatvorkommen einigermaflen orientiert ist, fehlte es
bisher noch an Schriften, die einem die erwiinschte Kenntnis von den Phos-
phatlagern der Siidsee vermittelten. Diese Liicke will das vorliegende
Buch auszufiillen versuchen. Ein Fachmann ersten Ranges und Phosphat-
Prospektor, dem nahezu alle Phosphatlagerstitten der Welt bekannt
sind, der selbst eine ganze Reihe von solchen Lagerstitten aufgefunden
hat und in den letzten Jahren den Phosphat-Abbau in Nauru leitete, ver-
breitet sich in dem Buche iiber die wichtigsten Phosphat-Inseln der Siidsee,
dessen wertvollste ,,Nauru‘‘ sich in deutschem Besitze befindet. Leider
wird sie infolge eines fiir das Reich sehr ungiinstig abgeschlossenen Pacht-
vertrages in einer fiir uns recht unrentablen Weise abgebaut, so daB unsere
Einkiinfte von den im Augenblick wohl wertvollsten Siidsee-Besitz nahezu
gleich Null sind. Schuld daran trigt in erster Linie der Umstand, da8 man
im Reiche das Kolonialinteresse hauptsdchlich auf unsere afrikanischen
Besitzungen iibertrug und sich um die entlegenen Siidseeinseln wenig
kiimmerte. Erst in den letzten fiinf Jahren ist es darin anders geworden,
leider fiir unsere Einkiinfte aus Nauru zu spit.

Der Schilderung der Verhiltnisse auf Nauru wendet der Verfasser
sein groBtes Interesse zu. Vorausgeschickt wird einiges Allgemeine iiber
Phosphate, ihre Bildung und verschiedene Zusammensetzung. Dann folgt
eine eingehende Beschreibung der morphologischen Verhdltnisse, die
zuerst den tatsdchlichen Verhédltnissen gerecht wird, vor allem wird
das Mirchen von der vulkanischen Entstehung der Insel zuriickgewiesen,
die sich solange seit der B auerschen Untersuchung von durch Busch-
brand angesengten Phosphatstiicken in der Literatur erhalten hat. Der
noch nicht einmal zwei Meter tiefe Lagunen-Restsee Buada wurde als der
,,unergriindlich tiefe Krater* dabei angesprochen. Von vulkanischer Tdtig-
keit finden sich auf der Insel auch nicht die geringsten Spuren. So weit
man es heute sicher zu beurteilen vermag, ist Nauru eine gehobene Korallen-
Insel, deren Entstehung aus zwei aufeinander folgenden Hebungen, die
beide durch eine vollige Untertauchung der im ersten Entstehungsstadium
gehobenen Insel getrennt sind. In beiden Perioden dienten die gehobenen
Riffe einer gewaltigen Vogelwelt zum Aufenthalt, deren Ausscheidungen
im Verein mit den atmosphirischen Erscheinungen den kohlensauren Kalk,
das’ Aufbaumaterial der Insel, zu phosphorsaurem Kalk in Pseudometa-
morphosen verwandelten. Interessant sind weiter die Elschnerschen
Untersuchungen in ihrer Feststellung, daB der Korallenkalk wihrend
seiner Submersion zu Dolomit umgesetzt wurde. In beiden Hebungsperioden
traten durch den 16senden EinfluB des Wassers groBartige Verschrattungs-
und Verkarstungs-Erscheinuugen ein, die zur Ausbildung der michtigen
Karrenfelder- und Hohlenbildungen auf Nauru fiihrten.



Literarische Besprechungen. 73

Der Verfasser kommt zu dem Resultat, daB die Oberschichten der
Insel dem Tertidr angehoren und verweist auf die noch ausstehende Unter-
suchung seiner Fossilien-Funde von Sdugetier (?) — Knochen und Haifisch-
zihnen, die sich im GieBener Geologischen Institut be-
finden. Bemerkenswert sind ferner seine Beobachtungen iiber die zoogene
Zerstérung der Riffkalke, fiir die er mehrere interessante Beispiele anfiihrt.

Ahnlich wie N aur u sind auch die iibrigen Phosphat-Inseln der Siid-
see entstanden, von denen das deutsche Angaur und Peliliu der
Palau-Inseln, das englische Banaba oder Ocean Island
und das franzosische Makatea der Paumotu-Inseln beschrieben
werden; Skizzen werden von Baker-Island, Phonix-Islands,
Howland-Islands, Sydney-Island, Malden-Island,
Laysan-Island und einigen kleineren Phosphat-Inseln gegeben.

Ein Kapitel iiber die technische Behandlung der Phosphate beschlief3t
das Werk.

Dem Buche sind eine Karte von Nauru in Farbendruck, 1x Pline
und Skizzen von den anderen genannten Inseln und 18 Lichtdrucktafeln
beigegeben. Druck und Ausstattung sind vorziiglich.  Paul Hambruch.

Friedlinder, J.: Beitrdge zur Kenntnis der Kapver-
dischen Inseln. Mit einer Ubersicht iiber die Gesteine von W.
Bergt. 4° XII u. 109 S., 1 geol. Ubersichtskarte, 10 Spezialkarten
u. 40 Lichtdruckbildern auf 19 Tafeln. Berlin 1913.

Vorliegendes Werk enthidlt die Ergebnisse einer im Sommer 1912
von Herrn Friedlinder durchgefiihrten Bereisung sdmtlicher kapverdischer
Inseln. Ein anschaulich geschriebener Reisebericht (S. 1—17) erweckt im
Leser eine gute Vorstellung der eigenartigen und von Insel zu Insel stark
wechselnden Verhiltnisse; die folgenden Kapitel behandeln die Geschichte,
das Klima, die Bevolkerung, sowie deren vielfach sehr ungiinstige sanitire
Verhiltnisse und stellenweise merkwiirdige soziale Zustdnde, ferner
Fauna und Vegetation, zwar nicht systematisch, geben aber eine Reihe
sehr interessanter Beobachtungen und beachtenswerter Hinweise und An-
regungen. Reiche Belehrung iiber den geologischen Bau, insbesondere aber
die vulkanischen Erscheinungen der einzelnen Inseln, wie des ganzen Ar-
chipels, bringt- das Kapitel ,,Geologische Beobachtungen‘‘ (S. 37—75), das
in mancher Hinsicht durch die praktisch wichtige und wissenschaftlich
interessante Denkschrift iiber die Wasserverhdltnisse des Archipels er-
ginzt wird; die Denkschrift enthdlt auch manche bedeutsame Hinweise
auf die mégliche Entwickelung des Ackerbaues und einiger Industriezweige.

Die Abhandlung von W. Bergt (S. 100—109) weist auf die groBe
Mannigfaltigkeit der Tiefen-, Gang- und ErguBgesteine der zur mittel-
atlantischen petrographischen Provinz gehérigen Inselgruppe hin und er-
weitert so in gliicklicher Weise (neben E. Hennigs Bearbeitung der kap-
verdischen Aptychen in der Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesell-
schaft 1913, S. 151 ff) die geologischen Darlegungen Friedlinders.

Schéne Abbildungen, eine kolorierte geologische Ubersichtskarte
und zehn topographische Karten der einzelnen Inseln (die wesentliche Ver-
besserungen gegeniiber den vorher bestehenden kartographischen Darstel-
lungen zeigen) erliutern wirksam den Text. K. Sapper.
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Darmstaedter, Paul: Geschichte der Auftcilung
und Kolonisation Afrikas seit dem Zeitalter der
Entdeckungen. Bd.I. 1415—1870. Berlin u. Leipzig, Goschen,
1913. 8°. 320 S. 6 Kartenskizzen im Text. geb. M. g,50.

Das Buch ist, von historischen Gesichtspunkten ausgeheud, anscheinend
mit Zuverldssigkeit und mit zahlreichen Quellenangaben geschrieben. Es
kommt daher fiir den Geographen vor allem als Nachschlagebuch in Frage.
Sehr lesenswert sind einzelne Abschnitte allgemeineren Charakters, welche
die Hauptabschnitte einleiten, z. B. ,Neue Gedanken und Anschauungen
iiber Afrika‘ (im 19. Jahrhundert). Der erste Abschnitt behandelt ,Die
Vorherrschaft der Portugiesen' (15. und 16. Jahrhundert), der zweite
,,Afrika als Sklavenmarkt (17. und 18. Jahrhundert), der dritte, der zwei
Drittel des ganzen Buches einnimmt, , Fortgang der Aufteilung und Koloni-
sation Afrikas vom Ende des 18. Jahrhunderts bis 1870".

Im Vergleich zu Supans trefflichem Werk ,,Die territoriale Aufteilung
der europidischen Kolonien, Gotha 1900, ist das Werk Darmstaedters
infolge der Beschrinkung auf Afrika natiirlich ausfithrlicher, doch fehlen
ihm die schonen Karten und geographische Gesichtspunkte treten zuriick.
Hoffentlich folgt Band II bald nach. Fritz Jazger.

Krause, Dr. Kurt: Diec Portugiesen in Abessinien.
Dresden 1912. .8°. 118 S.

Angeregt durch die alte Uberlieferung von dem Priester Johannes
und seinem christlichen Reiche, das da hinter den Gebieten der Ungldubigen
liegen sollte, sind die Portugiesen auf dem Wege nach Indien diesem nach-
gegangen und vom Roten Meer aus nach Abessinien gelangt. Wihrend eines
Zeitraumes von reichlich hundert Jahren, vom Anfang des 16. bis ins 17.
Jahrhundert, sind portugiesische Entdeckungsreisende, Jesuitenmissionare
und Héndler in das Innere des Landes eingedrungen, so tief wie kaum
sonstwo Europder in den Schwarzen Erdteil.

In der vorliegenden Arbeit gibt der Verfasser einleitend eine Uber-
sicht der alten Weltkarten vor 1500, soweit sie Abessinien darstellen, und
erdrtert besonders die groe Weltkarte des Fra Mauro vom Jahre 1459.
Die Berichte der portugiesischen Missionare sind zumeist jetzt gedruckt
bei Beccari, C., Rerum Aethiopicarum Scriptores Occidentales inediti.
Nach einer Kritik der Autoren teilt der Verfasser mit, was wir aus ihren:
Darstellungen iiber Oberfliche und Klima des Landes erfahren. Fiir die
Hydrographie darf die Behandlung des Blauen Nils, der damals als Haupt-
strom galt, besonderes Interesse beanspruchen. Die Portugiesen wuBten
bereits, welche Bedeutung das Steigen und Fallen des Flusses fiir die Hoch-
fluten in Agypten einnahm, das seinen Sinkstoffen die Fruchtbarkeit ver-
dankt. Auch die Berichte der Portugiesen iiber dic Bodecnschitze, die
Pflanzen- und Tierwelt und die allgemeinen wirtschaftlichen Verhiltnisse
Abessiniens sind recht interessant, da das Land ja auch in unseren Tagen
noch nicht so griindlich bekannt ist, als daB nicht diese langjdhrigen Beob-
achtern auch manches Wertvolle zu sagen hitten.
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Die beigefiigte Karte mit den Routen einiger hervorragender Reisenden
gibt leider keine Andeutung der Oberflichenverhiltnisse, iiberdies ist sie
schwer benutzbar im Buche angebracht. A. Piischel.

E. Frhr. v. Spiegelvonu. zuPeckelsheim: Kriegsbilder
aus Ponape. Stuttgart, Berlin, Leipzig. o. J. 3. Aufl. 8°.

Kein Geograph, sondern ein Offizier, ein erfolgreicher Mitstreiter bei
der Niederkdmpfung des Aufstandes von Ponape 1910/11, hat uns dieses
Buch geschenkt, dem eine weite Verbreitung sehr zu wiinschen ist; gibt
es doch ein treffliches lebendiges Bild der Vorginge auf Ponape in jener
unheilvollen Zeit und — was es auch dem Geographen trotz mancher kleiner
VerstoBe im einzelnen wertvoll machen muB3 — eine vortreffliche Ein-
fithrung in die landschaftliche Stimmung, die iiber einer solchen weltver-
lorenen, regenfeuchten Insel lagert, ja, bis zu einem gewissen Grade selbst
einen Einblick in das Seelenleben der Eingeborenen. Positiv Neues bringt
das Buch ja nicht, aber der warme Hauch vaterlindischer Begeisterung
und Opferfreudigkeit beriihrt ebenso sympathisch, wie das weitgehende
Verstindnis fiir die Trefflichkeit so vieler gelbbrauner und schwarzer Siid-
see-Bewohner als Menschen! Wer, wie Referent dieses — freilich in fried-
lichen Zeiten —, ebenfalls monatelang mit Melanesiern gereist und die Ur-
wiélder ihrer Heimat durchwandert hat, der empfindet mit Freude die
Wabhrheit der Naturschilderungen und Menschenbeobachtungen, die offene
Anerkennung der Leistungen unserer dunkelhdutigen Briider von der Siid-
see. Moge das Buch dazu beitragen, in unserem Volk mehr Kolonialfreudig-
keit zu wecken, als wir bisher feststellen kénnen, und gerechte Wiirdigung
der Taten unserer trefflichen Ponape-Streiter! K. Sapper.

EINGANGE FUR DIE BIBLIOTHEK UND ANZEIGEN.
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Dreyer, Johann: Die Moore Pommerns. Greifswald 1913. X, 319 S., 6 Tf., 3 Krt.
8°. (Bruncken & Co.)

Gotzinger, Gustav: Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der &stlichen Kalk-
hochalpen. (S.-A.: Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. i. Wien.) 1913. 19 S., 2 Tf. 8° (Verf.)
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Rundschau f. Geogr.) Wien u. Leipzig, 1913. 3 S. 8°. (Verf.)
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auf den Michelberg. (S.-A.: Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. i. Wien.) 1913. 27 S., 3 Tf.
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Reusch, Hans: Kristiania Geografi. Kristiania 1913. 52 S., 4 Tf., 2 Krt. 8°. (Verf.)

Voigt, Alban: Die Riviera. (Junk’s Natur-Fiihrer.) Berlin 1914. VI, 466 S., 6 Tf.,
1 Krt. 8°. (W. Junk.)

Wegner, Th.: Geologie Westfalens und der angrenzenden Gebiete. Paderborn 1913.
XII, 304 S., 1 Tf. 8°. (Ferd. Schoningh.)
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Die Deutsche Landwirtschaft. Berlin 1913. 279 S., 20 Tf. 8°. (Kais. Statist. Amt.)
Movimento della Popolazione. Roma 1913. LXVII, 68 S. 8° (Behérde.)

Asien.
Hartmann, Martin: Reisebriefe aus Syrien. Berlin 1913. XXX, 123 S. 8°. (D. Reimer.)
Hosséus, Carl Curt: Durch Koénig Tschulalongkorns Reich. Stuttgart. XII, 219 S.,
32 Tf. 4° (Strecker & Schréder.)

Afrika.
Hennig, Edwin: Beitrige zur Geologie und Stratigraphie Deutsch-Ostafrikas. (Wiss.
Ergebn. d. Tendaguru-Exp.) Berlin 1913. 72 S., 2 Tf,, 2 Krt. 4°. (Institut.)
Kmunke, Rudolf: Quer durch Uganda. Berlin 1913. XIII, 186 S., 68 Tf., 3 Krt.
8°. (D. Reimer.)
Thomas, Northcote W.: Anthropological Report on the Edospeaking Peoples of Ni-
geria. PartI, II. London 1910. 163 S., 3 Tf. X, 251 S. 8°. (Harrison and Sons.)
Thomas, Northcote W.: Anthropological Report on the Ibo-speaking Peoples of
Nigeria. Part I, IT, III. London 1913. 161 S., 22 Tf. VIII, 391 S. — VI, 199 S.
8°. (Harrison and Sons.)

Amerika.
Alcorta, Arturo Condomi: La Plata Ciudad Industrial. La Plata 1912. 178 S., 24 Tf.
8°. (Behorde.)
Reptiblica de Chile. Sesta Memoria del Director de la Oficina de Mensura de Tierras.
Santiago de Chile 1913. 238 S., 7 Krt. 8° (Behorde.)

Polargebiete.
Quervain, Alfred de: Quer durchs Gronlandeis. Miinchen 1914. VIII, 196 S., 15 Tf.,
1 Krt. 8° (Verf.)
Allgemeine Erdkunde.
Adickes, Erich: Ein neu aufgefundenes Kollegheft nach Kants Vorlesung iiber phy-
sische Geographie. Tiibingen 1913. V, 89 S. 8° (J. C. B. Mohr.)
Angenheister, G.: Uber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit magnetischer Stérungen
und Pulsationen. (Nachr. d. K. Ges. d. Wiss. zu Géttingen.) 1913. 17 S. 8°. (Verf.)
Berg, Alfred: Geographisches Wanderbuch. Leipzig u. Berlin 1914. VI, 282 S. 8°,
(B. G. Teubner.)
Besnier, Maurice: Lexique de Géographie ancienne. Paris 1914. XX, 893 S. 8°
(C. Klincksieck.)
Gaston-Routier: Souvenirs et Croquis Madrilénes. Paris 1913. 283 S. 8°. (Verf.)
Hesselberg, Th.: Die Luftbewegung im Cirrusniveau. (Verdff. d. Geophys. Inst. d.
Univ. Leipzig.) 1913. 57 S. 8° (Universitit.)
Lohmeyer, Robert: Tropenphotographie. Hamburg. 66 S., 8 Tf. 8°. (Fr. W. Thaden.)
Baessler-Archiv. Bd. IV, H. 3. Leipzig u. Berlin 1913. 80 S. 4°. (Institut.)
Ergebnisse der Beobachtungen an den Stationen II. und III. Ordnung im Jahre 1910.
(Veroff. d. Kgl. Pr. Met. Inst.) Berlin 1913. XXI, 189 S., 1 Krt. 4°. (Institut.)
Kartographische Beitrige zur Wirtschaftsgeographie. Bern 1913. 6, 4, 3 S., 5 Krt.
4°. (Kimmerly & Frey.)
Die Nivellements-Ergebnisse der Trigonometrischen Abteilung der Kénigl. PreuS.
Landes-Aufnahme. H. 1, 2, 5, 6. Berlin 1912. 8° (Landes-Aufnahme.)
Supplément au XVIIme Rapport sur les Variations périodiques des Glaciers. (S.-A.:
Z. f. Gletscherk.) 1913. 12 S. 8°.
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VERHANDLUNGEN DER GESELLSCHAFT.

Allgemeine Sitzung vom 3. Januar 1914.

Vorsitzender: Hefr Hellmann.

Die Gesellschaft betrauert das Hinscheiden ihres ordentlichen Mit-
glieds (seit 1897) Herrn Generalagent Hugo Redslob.

Geschidftsbericht
des Generalsekretdrs fiir das Jahr 1913

oVerinderungen im Mitgliederstande. Neu auf-
genommen wurden 43 ordentliche Mitglieder (37 ansissige, 36 auswirtige),
ernannt wurden 4 korrespondierende und 6 Ehren-Mitglieder. Infolge von
Tod, Verzug oder Austritt schieden 109 ordentliche (74 ansissige, 35 aus-
wiartige) 4 korrespondierende und 2 Ehren-Mitglieder aus, so da3 die Ge-
sellschaft zurzeit aus 1311 ordentlichen, 54 korrespondierenden und 52
Ehrenmitgliedern, im ganzen aus 1417 Mitgliedern besteht gegen 1449 im
Vorjahre. (S. Zusammenstellung am SchluBl des Verzeichnisses der Mit-
glieder.)

,,Jm verflossenen Jahre fanden g allgemeine ordentliche
Sitzungen statt; anstelle der Mai-Sitzung trat die Festsitzung
zur Feier des 85 jdhrigen Bestehens der Gesellschaft. Ferner wurden 8
Fachsitzungen abgehalten. In diesen Sitzungen standen 2o Vortrige
auf der Tagesordnung.

,Die Bichersammlung hat sich, abgesehen von den perio-
dischen Schriften, um 646 Werke in 787 Bidnden, die Kartensamm-
lung um 85 Kartenwerke bzw. um etwa 4oo Blatt vermehrt.

,Von den eingesandten Werken fanden 63 die gewiinschte Be -
sprechung in der Zeitschrift, wihrend auf eine groSere Zahl derselben
bei den ,,Eingédngen fiir die Bibliothek® kurz hingewiesen wurde.

wWissenschaftliche Unternehmungen.

1. Der 17. Band der im Auftrage der Gesellschaft von Herrn Prof.
Otto Baschin bearbeiteten ,Bibliotheca Geographica’ gelangte
zur Ausgabe. Auf seinen Wunsch ist Herr Baschin von der Herausgabe
der Bibliotheca Geographica zuriickgetreten, der er sich zo Jahre hindurch
mit groBer Hingabe und Sorgfalt gewidmet und die er zu einer seltenen
Vollstindigkeit gebracht hat. Die Bearbeitung der nichsten beiden Binde
hat Herr cand. geogr. Joseph Miiller iibernommen.

2. Aus der Karl Ritter-Stiftung wurden Unterstiitzungen
bewilligt an .
Herrn Prof. Dr. Gustav Braun- Basel fiir eine landeskund-
liche Studienreise in Skandinavien;
Herrn Privatdozent Dr. Hans Spethmann- Berlin fiir eine
Reise zur Feststellung der Mordnengrenzen im Europdischen
RuBland.
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3. Aus den Mitteln der Ferdinand von Richthofen-Stif-
tun g erhielten Unterstiitzungen:

Herr Dr. Fritz Mager - Lauban fiir die Untersuchung der Nord-
mark vom historisch-geographischen Gesichtspunkt aus;
die Herren Dr. OttoMaull, cand. geogr. W. Meckenstock
und stud. geogr. Karl Germann-Berlin zwecks Teilnahme
am Gletscherkursus des Deutschen und Osterreichischen Alpen-
vereins.

sAuszeichnungen.

Gelegentlich der 85 jahrigen Stiftungsfeier wurden auBler der bereits
erwahnten Ernennung von 6 Ehren- und 4 korrespondierenden Mitgliedern
die nachfolgenden Medaillen verliehen:

die goldene Nachtigal-Medaille an

Herrn Geh. Hofrat Prof. Dr. Hans Mey er - Leipzig,
ferner an Seine Hoheit Adolf Friedrich Herzog zu
Mecklenburg;
diesilberne Nachtigal-Medaille an
Herrn Hauptmann von Wiese und Kaiserswaldau-
Potsdam;
die Karl Ritter-Medaille
Herrn Dr. Alfred de Quervain - Ziirich,
Herrn Admiralititsrat Prof. Dr. Kohlschiitter- Berlin,
Herrn Professor Otto Baschin- Berlin,
Herrn Prof. Dr. Sebastian Finsterwalder- Minchen.

Auch wurde bei dieser Gelegenheit die Georg Neumayer-
Medaille vom Kuratorium derselben an Herrn Prof. Dr. L. A. Bauer-
Washington verliehen.

SchlieBlich ist noch zu erwihnen, dal in der Dezember-Sitzung des
verflossenen ' Jahres die Herren Hauptmann J. P. Koch-Kopenhagen
und Privatdozent Dr. Alfred Wegener-Marburg die Karl Ritter-
Medaille erhielten.‘

Vortrag des Herrn Dr. Georg Wegener: ,Zur Vollendung des
Panama-Kanals“. (Mit Lichtbildern.)

In die Gesellschaft wurden aufgenommen:

als ansissige ordentliche Mitglieder
Herr RudolfGerber, Stellvertretender Direktor der J. D. Riedel A. -G,
, Dr.de Groot, Geh Regierungsrat, ordentlicher Professor an der
Kgl. Universitéit,
. Juliusv. Rogowski, Generalmajor z. D.

Fachsitzung vom 19. Januar 1914.
Vorsitzender: Herr Penck.

Vortrag des Herrn Professor Dr. Wolff, Kgl. Landesgeologe (als
Gast): ,,Glazialgeologische Exkursionsbilder aus Alaska und dem Yukon-
Gebiet*. (Mit Lichtbildern.)
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Einladung

zum

XIX. Deutschen Geographentag in StraBburg i. E.

Pfingstwoche 1914

Entsprechend dem Beschlu8 des XVIII. Deutschen Geographentages
zu Innsbruck im Jahre 1912 und gemidf Art. V der Satzungen hat der
Zentralausschufl bestimmt, daB der XIX. Deutsche Geographentag zu
StraBburg i. E., und zwar am 2., 3. und 4. Juni 1914, abgehalten wird. Die
Unterzeichneten beehren sich daher, alle Pfleger, Lehrer und Freunde der
geographischen Wissenschaft hierzu ergebenst einzuladen.

Als Hauptgegenstinde fir die Sitzungstage am 2., 3. und
4. Juni sind in Aussicht genommen:

Neuecste Forschungsreisen;
Gebirgsbildung, Erdbeben;
3. Landeskunde von ElsaB-Lothringen;
4. Wanderung der Naturvélker;
5. Geographischer Unterricht.

Die Anmeldungen zu den auf diese Punkte beziiglichen Vor -
trdgen werden spdtestens biszum 1. Mdrz 1914 an den Orts-
ausschuB des XIX. Deutschen Geographentages (Prof. Dr. Giahtgens,
Schiltigheim bei StraBburg i. E., VogesenstraBe #) erbeten. Der Zentral-
ausschuf entscheidet iiber die Annahme der Vortrige unter Berticksichtigung
der Zeit der Anmeldungen, der Zahl der zuldssigen Vortiige und der ndheren
oder ferneren Beziehung zu den in Frage kommenden Hauptthemata. Die
Dauer de1 Vortrage darf 34 Stunden nicht {iberschreiten.

Eine geographische Ausstellung, welche die Entwicke-
lung der Kartographie von ElsaB-Lothringen veranschaulichen soll, wird
in der Universitits- und Landesbibliothek veranstaltet. Unter Professor
Dr. Spahns Leitung wird cine Sonderausstellung historisch-
statistischer Karten das deutsche Zeitungswesen von 1600—IQoo veran-
schaulichen. Auch hat sich die Kénigl. PreuBische Landesaufnahme bereit
erklart, durch Ausstellung von Instrumenten und Kar-
ten eine Entwickelung der Karte darzustellen vom Beginn der Arbeit des
Trigonometers bis zur Ausgabe des fertigen Druckes.

3 6
2



80 Einladung zum XIX. Deutschen Geographentag in StraBburg i. E.

An die Tagung werden sich geographische Exkursionen
vom 5.—7. Juni anschlieBen. Geplant sind fiir den 5. Juni drei eintigige
und fiir den 6. und %#." Juni drei zweitigige Parallelausfliige in die inter-
essantesten Gebiete der Vogesen und, Lothringens. Die Dispositionen
werden so getroffen werden, daB am 7. Juni die Nachtschnellziige fiir die
Riickreise nach den verschiedensten Richtungen benutzt werden kénnen.
Der Nachmittag des 3. Juni ist fir Besichtigungder Stad tunter
fachméinnischer Fithrung freigehalten. Gleichzeitig wird eine Exkur-
sionnach Achenheim unternommen werden. ,

Diejenigen, welche dem Deutschen Geographentag als stindige
Mitglieder angehtren oder sich als solche anmelden, zahlen fiir das
Versammlungsjahr einen Beitrag von 1o Mark, wofiir sie Zutritt zu den
Sitzungen und Stimmrecht auf der Tagung haben, sowie den Bericht iiber
die Verhandlungen des Geographentages und die sonstigen Drucksachen
ohne weitere Nachzahlung erhalten. Auch Gesellschaften und Vereine,
Institute, Seminare, Firmen und dergl. kénnen unter denselben Bedin-
gungen die Mitgliedschaft erwerben, wodurch deren Vertreter (je einer)
dieselben Rechte wie cin Einzelmitglied genicBen.

Wer dem Geographentag nur als Teilnehmer beizuwohnen
wiinscht, hat einen Beitrag von 6 M ark zu entrichten; er erhdlt jedoch
die gedruckten Verhandlungen und die sonstigen wissenschaftlichen Druck-
sachen nicht unentgeltlich, auch ist er nicht stimmberechtigt; im {ibrigen
genieBt er wihrend der Dauer der Tagung dieselben Rechte wie die Mit-
glieder.

Die Anmeldung zum Besuche des Geographentages wird baldigst
erbeten. Die Anmeldung sowie der Betrag von 10 Mark bezw. 6 Mark ist
an die Adresse des Schatzmeisters des Ortsausschusses, Herrn Geheimrat
Dr. Offermann, StraBburg i. E., Paul-Labandstaden 14, und zwar
moglichst frithzeitig einzuschicken. Nach Empfang des Betrages erfolgt
die Zustellung der Mitglieder- bezw. Teilnehmerkarte.

Berlin und StraBburg i. E., im Januar 1914.

Im Namen des Zentral- und Orts-Ausschusses:

Der Vorsitzende des Zentral-Ausschusses: Der Vorsitzende des Orts-Ausschusses:
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Herm. Wagner, Professor Dr. K. Sapper,
Gottingen. StraBburg.

Der Geschiftsfithrer des Zentral-Ausschusses:

G. Kollm,
Hauptmann a. D.,
Generalsekretir der Gesellschaft fiir Erdkunde, Berlin,

SchluB der Redaktion am 3I. Januar 1914.
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Clemens Riefler Reiseuniversale

Fabrik mathematischer Instrumente

sowie kompl. Ausriistungen fiir

Nesselwang u, Miinchen. wissenschaftliche Expeditionen
Prazisions- Reisszeuge, liefi t}_rtl a.lsl i;eznil)ltat d
Prizisions- 1 v ‘
seknng::pendel- Uhr en, ax 1 e ran
Nickelstahl- Pendel. friiher August Lingke & Co.
Kompensations- n

. —_— Freiberg-Sachsen
Paris, St. Louis, Liittich Grand Prix. , .
Brilssel 1910 zwei Grand Prix. Gegr. 1791, Paris 1900 Grand Prix
Illustrierte Preislisten gratis. Man verlange Liste ] 220,

Im Verlage von Ferdinand Schoningh in Paderborn ist soeben erschienen:

Geologie Westfalens

und der angrenzenden Gebiete.
Von Dr. phil. Th. Wegner, e G e
Mit 197 Abbildungen und einer Tafel. 304 Seiten. gr.8. Broschiert .06 7,—,

gebunden ff 8,-—. — Die erste gemeinverstindiiche Geologie, die die geologische
Geschichte und den geologischen Aufbau Westfalens behandelt.

BIBLIOTHECA GEOGRAPHICA

JAHRESBIBLIOGRAPHIE
DER GESAMTEN GEOGRAPHISCHEN LITERATUR
HERAUSGEGEBEN VON DER

GESELLSCHAFT FUR ERDKUNDE ZU BERLIN

BEARBEITET VON
‘OTTO BASCHIN,
Band XVII. Jahrgang 1908. XVI u. 533 S. 8°.

Seit dem Jahrgang 1896 mit Autoren-Register.

Preis 8 Mark.

Durch Beschlufs des VII. Internationalen Geographen-Kongresses zu Berlin
ist die ,Bibliotheca Geographica‘* als internationale geographische Bibliographie
anerkannt worden,

Kommissionsverlag von W. H. Kilhl, Berlin SW.11, Koniggriitzer Strafse 82,

Kommissionsverlag von E. S. Mittler & Sohn, Hofbuchhandlung, Berlin SW.
Dr. Albert Tafel
Reise in China und Tibet 1905—1908.

Kartographische Ergebnisse. Teil I: China.
31 Karten und 1 Ubersichtsblatt. -
Herausgegeben von der Gesellschaft fur Erdkunde zu Berlin.
. === Preis 60 Mark.
Vorzugspreis fiir Mitglieder bei direkter. Bestellung an die Gesellschaft.
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Sr. Hoheit des Herzogs
zu Mecklenburg

Hoflieferanten
Adolf Friedrich

DINGELDEY & WERRES
BERLIN W. 35, F.13.

Haupt-Geschift: Schénebarger Ufcr 13.
Filiale: Jagerstrafle 1.
Altestes und groBtes Spezial-Geschift Deutschlands
fiir komplette Tropen-Ausriistungen

und zeitgemiBe Reise-Ausriistungen.
€igene Fabrik mit elektrifchem Betrieb.

| Pramiiert auf allen beschickten Ausstellungen.l

Res hillustrierte hataloge und ausfiihrliche Kostenanschlige Rostenlos und portofres.

f hotographische Lehranstalt’

Gegr. 1898 o
BERLIN Ws0, Migled der Ges. % JensLiitzen

Passauerstr, 13.

Sorgfiltigste Entwicklung wertvoller Reise- und wissensohaftlicher Aufnahmen.
Spezialitat: Arbeiten fiir Forschungsreisende.

Anfertigung kolorierter Diapositive in japanischer Manier.
Silberne Medaille.
Photogr. Ausriistung wissenschaftlicher Expeditionen.

Die Anstalt riistete u. a. die Kgl. preufs. Turfan-Expedition und die Filchnersche Siidpolar-Expedition aus.
Photographische Unterrichtskurse fiir Forschungsreisende.

Agfa-Photomaterial

auf zahlreichen Forschungsreisen
hervorragend bewahrt!

Leistungsfﬁhig, zuverlassig, haltbar.

Glinzende Gutachten von prominenten Forschern!

(s. ,,Agfa‘“-Photohandbuch, a 30 Pfg., 136 Textseiten)
A f “ -Platten, -Belichtungstabellen,
” g a -Entwickler, -Hilfsmittel.
o iy ’ .
Gratis o, e Agfa“-Literatur

durch Photohidndler oder durch die

Actien-Gesellschaft fiir Anilin-Fabrikation, Berlin §0. 36

Selbatverlag der Gesellschaft fir Erdkunde. Druck von W. PORMETTER, Berlin.
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