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Beitrdge zur Kenntnis des Ostseegebietes.

Die Hydrographie der Ostsee.
Versuch einer Zusammenfassung.

Von Rolf Witting-Helsingfors.

Die Hydrographie eines Meeresgebietes ist durch dessen geographische
Merkmale bestimmt: von der Form des Beckens und des Zufuhrgebietes,
von der Verbindung mit den angrenzenden Meeresgebieten, vom Klima,
speziell von den Niederschlags-, Wirme- und Windverhiltnissen. Unsere
ersten hydrographischen Kenntnisse sind im allgemeinen aus vereinzelten
Angaben, welche sich auf beschrinkte Gebietsteile beziehen, gebildet und
tragen gewohnlich einen mehr deskriptiven Charakter. Sind nun aber
die hydrographischen Zustinde durch ein einigermaBlen geniigendes Be-
obachtungsmaterial festgestellt, dann werden es die Vorginge im Meere
sein, welche unsere Aufmerksamkeit am meisten beanspruchen; diese werden
uns aber erst verstindlich, wenn wir sie mit den oben angedeuteten be-
stimmenden Faktoren verkniipfen konnen.  Von solchem Verstindnis,
welches uns einen Uberblick iiber die Zusammenhinge zwischen den ver-
schiedenen Erscheinungen gestattet, wird die weitere Arbeit zur Ent-
ritselung und genauen Prizisierung der allgemeinen Gesetze fiir die Vor-
ginge im Meere schreiten miissen, und erst auf solchen Wegen wird uns
eine wissenschaftlich befestigte Auffassung der Hydrographle unserer
Meere vermittelt.

Die Hydrographie der Ostsee erhilt ihr besonderes Geprige durch
die groBe SiiBwasserzufuhr, welche die Verdunstung im eigenen.
Gebiete mehrmals iiberw 1egt und welche eine stete Wasserabgabe zum
Weltmeere hervorruft, sowic durch die Verbindung mit de m

’ Oze an, welche wieder, obwohl nur eng, doch von solcher Weite ist,

Zeita hr, d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1913. No. 10, 46
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daB sie von den ausstromenden Wassermassen nicht beherrscht wird; viel-
mehr kann anhaltende Einstromung schweren salzigen Wassers dem Boden
entlang wie auch in der ganzen Wassermasse eintreten. Diese zwei Faktoren,
die SiiBwasserzufuhr und der Andrang von salzigem Wasser von auBen
her, sind es, welche in ihrer verschiedenen Ausgestaltung die Hauptziige
im Aufbau der Wasserfiillung ergeben. Entscheidende Bedeutung hat
hierbei die Form des Ostsee-Beckens: dessen Zerfall in verschiedene von
seichteren Ubergangsgebieten verbundene Mulden.

Hydrographisch gefaBt ist das Arkonabecken, zwischen Riigen und .
Schonen, westlich von Bornholm, als der duBerste Teil der Ostsee zu be- ~

zeichnen. Es steht durch den Sund im NW, die Kadetrinne und weiter
die_Beltsee im SW in Verbindung mit dem Kattegat. Zwischen Bornholm
und Riigen durch die Rénnebank mit Adlergrund fiir seine tieferen Schichten
nach Osten abgegrenzt, steht es nérdlich von Bornholm in ziemlich guter
Verbindung mit der Bornholmer Mulde. Diese, in den tiefsten Teilen iiber
200 m tief, ist nach Osten durch die Stolper Bank und die Mittel-
bank begrenzt. Siidlich von der Mittelbank ist die Verbindung mit dem
Zentralbecken der Ostsee tiefer und breiter. Dieses_Zentralbecken kann
als eine einzige Mulde von der Danziger Bucht bis in den Finnischen Meer-
busen hinein aufgefaBt werden; auch die_Landsorter Mulde, westlich bis
nordwestlich von Gotland, kann als ein von diesem ausgéhender Zipfel
betrachtet werden; es umfaBt somit den iiberwiegenden Teil der Ost-
see auBer den Bottnischen Meerbusen. Das Zentralbecken hat die Form
eines schwach gekriimmten S mit rund 250 m Tiefe im Osten von Gotland, tiber
460 m im Siidosten von Landsort, 100—200 m im Nordosten. (Es konnen
natiirlich bei speziellen Untersuchungen in diesem Becken mehrere Teil-

gebiete unterschieden werden.) Der ostlich hiervon gelegene_Meerbusen

von Riga ist durch eine Bank und die seichten Gewdsser um Dagé und
Osel deutlich abgegrenzt. lm Nordosten geht das Zentralbecken ziemlich
ebenmiBig in den Finnischen Meerbusen iiber.
Im Norden erstreckt sich der zweite groBe Teil der Ostsee, der Bott-
_nische Meerbusen. Er ist durch die Gewidsser um Aland abgegrenzt: im
Osten das seichte, von unzihligen Inseln erfiillte und von unzihligen Rinnen
durchzogene Schirenmeer, im Siidwesten und Westen die Gewisser iiber
der siidlich von Aland nach Stockholm sich hinziehenden Bank und das
tiefe, nordlich von dieser gelegene }_l_a_gdsmeer (groBte Tiefe 301 m). Durch
eine tiefe Rinne ist dieses Meer mit dem Tiefenbecken der Bottensee ver-
bunden. Das Tiefenbecken zeigt gewisse Ahnlichkeiten mit dem Zentral-
becken der Ostsee, wir haben Binke, ‘die in ihrer Lage mit Gotland und
Mittelbank korrespondieren; die groBte Tiefe liegt im Nordosten, ist nach
alten, in den Seekarten eingezeichneten Lotungen 2094 m, sicher aber 254 m
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tief. Durch den weiten seichten Nord-Kvark ist die Bottenwiek von der

Bottensee abgegrenzt. In den groBlen Ziigen bildet die Bottenwiek eine
einzige Mulde.

Die Wasserfiillung.

Eine ausgepréigte Schichtung sowohl nach Salzgehalt wie Temperatur
ist fiir die Ostsee charakteristisch. Die haline Schichtung ist eine natiir-
liche Folge der Ungleichheit im Salzgehalt der beiden speisenden Wasser-

arten. Einmal durch die Pforten der Ostsee eingestrémt, wird das schwere

Salzwasser nach unten sinken und in die nidchste Mulde hineinstromen.
Durch Mischung mit den dariiberliegenden, ausstromenden Schichten werden
diese einen gewissen Salzgehalt erhalten, und das Salzwasser selbst wird
allmidhlich ausgesiit, so daBl es seinerseits durch spiter eindringendes
schwereres Wasser unterlagert, gehoben und nach innen geschoben wird.
Es ist daher ohne weiteres begreiflich, daB wir in den engeren und seichteren
Gebieten, den Ubergangsgebieten, grofere Unterschiede im Salzgehalt in
horizontaler Richtung vorfinden miissen, daB aber iiber den gréBeren
Becken die Verhiltnisse sich mehr gleichartig ausbilden kénnen; daB.wir
also in hydrographischer Hinsicht im groBen dieselben Gebiete zu unter-
scheiden haben wie in morphologischer.

Die thermischen Verinderungen im Meere gehen zu ihrem Haupt-
teil von der Oberfliche aus. Der Wirmeaustausch durch Strahlung und
durch Beriihrung mit der Atmosphdre beschrankt sich auf die alleroberste
Schicht. Nach unten dringen die Verdinderungen im Wirmezustand haupt-

'sichlich durch Mischung bei Bewegungen wie durch die sogenannte Vertikal-

zirkulation oder thermische Konvektion. Die thermische Schichtung muf
dabei selbstverstindlich in mannigfacher Beziehung mit der halinen stehen,
und man konnte erwarten, dall durch das Zusammenwirken dieser beiden
Prinzipien, des halinen und des thermischen, ganz bestimmte Schichten
von individuellem Charakter entstehen sollten. Man kann solche wirklich
auch auseinander halten, und erhilt mit Hilfe dieser leichter und schneller.
einen Uberblick iiber die Verhiltnisse in unserem ganzen Gebiete.

Die Schichtungsarten, welche man auf solche Weise in der Ostsee
vorfindet, sind von zwei Typen dem Typua der engeren Gewdsser und

seicht smd dringt die ]ahrhchc Wdrmewelle deutlich bls zum Boden; wir

haben hier also hauptsichlich haline Schlchtunv mit einer Oberschicht

und einer Unterschicht; doch kann dabei, wie im-inneren Teile des Fin-

nischen Meerbusens vom Spitwinter bis zum Spétsommer, eine ther-

mische Schichtung mit der halinen zusammenfallen. _
Von diesem Typus sind die westlichen Gewisser vom Kattegat bis
n 46*
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einschlieBlich zum Arkona-Becken. Im Kattegat findet man vor dem Sunde
und den Belten einen Salzgehalt von ca.20%/y9 an der Oberfliiche und ca. 30° /o
in der Tiefe. In den tieferen Teilen des Sundes kommen bis nérdlich von
Kopenhagen Unterschiede bis zu 10%, zwischen dem Salzgehalt an der
Oberfliche und demjenigen in der Tiefe vor; klein sind sie dagegen auf der
seichten Schwelle im Siiden des Sundes, der Salzgehalt ist hier im allgemeinen
etwa 10%g,. Durch die Beltsee nimmt der Salzgehalt in horizontaler Rich-
tung auch ziemlich stark ab, in der Kadetrinne betriagt der Salzgehalt
am Boden bis an 20%y, an der Oberfliche um 10%/y, schiwvankende Werte,
im Arkona-Becken sind die entsprechenden Werte ca. 15%/y und ca. 8%/,,.

Der zweite Typus wurde der der groBen Becken genannt. Diese haben
schon verhaltmsmaBlg betrichtliche Tiefen, 100 m und dariiber. Die relativ
s_aﬂgggng__SghmhL ist hier schon. dicker, und da ja die Dichtespriinge
Hindernisse fiir Mischung und Vertikalzirkulation darstellen, kommen
das thermische und das haline Schichtungsprinzip zu einer gewissen statio-
niren  Art des Zusammenwirkens. Wir betrachten zuerst das Zentralbecken.
Hier sehen wir sogleich, daBl die Tiefe, zu welcher die jdhrliche Wirme-
welle mit beachtenswerteren Betragen dringt, 50—60 m, eben die Michtig-
keit der relativ salzarmen Oberschicht ist. Diese ist ziemlich homohalin;
doch die Sommererwdrmung, welche die oberen 10—40 m deutlich durch-
dringt, erzeugt auch in dieser Oberschicht cine in gewissen Fiéllen nicht
unbedeutende haline Zweiteilung, welche im Winterhalbjahr wieder zur
Ausgleichung strebt. Kriimmel hat schon in den neunziger Jahren
die Aufmerksamkeit auf die homohaline Deckschicht der Ostsee als ein
hydrographisches Charakteristikum gerichtet; ich mdchte aber, da nicht
volle Homohalinitit besteht, im Anschlu an die tibrigen in diesem Auf-
satz vorgeschlagenen Unterscheidungen, die oberen 50—60 m als Ober-
schicht, die Sommerdeckschicht kurz als Deckschicht und den
unteren Teil der Oberschicht als intermediire Deckschicht
bezeichnen.
' Die Deckschicht streckt sich von dem #uBeren Teil des Finnischen
Meerbusens bis in das Arkonabecken hinein, die intermedidre Schicht dar-
unter wird schon im duBeren Teil des Finnischen Busens, sowie im Siiden
in der Bornholm-Mulde schmal und reicht nicht in das Arkonabecken
hinein. Selbstverstindlich existieren in horizontaler Richtung in der Deck-
schicht Unterschiede im Salzgehalt, dieser betrdgt im Arkonabecken ca.
8%/60, im Norden ca. 6°/po. Wir mégen diese als baltische Schichten von
den iibrigen in unserem Gebiete vorkommenden unterscheiden, wobei zur
Lokalisierung noch Ausdriicke wie ,,nordbaltisch®, |, siidbaltisch usw.
gebraucht ‘werden konnen.

Auch in der Unterschicht des Zentralbeckens konnen wir zwischen
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zwei verschiedenen Wasserarten unterscheiden. Hier haben wir von ca.
8;160 m Tiefe bis zum Boden von der Danziger Bucht bis in die Miin-
dungdes Finnischen Meerbusens hinein eine Wasserschicht, deren Tempe-
ratur {iber ungefihr 4°, deren Salzgehalt iiber etwa 9—10%/p, liegt und deren
Sattigung mit Sauerstoff gewShnlich unter 40 Prozent bleibt. Alle Elemente
weisen sehr kleine Schwankungen auf. Dariiber haben wir eine Schicht
bis ca. 50—70 m, in welcher der Salzgehalt rasch nach oben, um ca. 3 /oo’
abnimmt, die mehrere Spriinge aufweisen kann, gewohnhch das Temperatur-
minimum der Wassersiule enthdlt und eine hohere Sauerstoffsittigung
(60—-70%) aufweist. Diese méchte ich baltlschesTlefwasser jene baltisches
oder eher gotlindisches Muldenwasser nennen. Selbstverstindlich existieren
auch in diesen Schichten Unterschiede im Salzgehalt in horizontaler
Richtung. '

In der Bornholm-Mulde ist die Schichtung der Unterschicht hiermit
verwandt, aber doch eine andere. Man kénnte hier von bornischem Mulden-
wasser und bornischem Tiefwasser sprechen. Das Muldenwasser ist durch
die Schwelle deutlich von dem gotlindischen Muldenwasser abgegrenzt
und hat hoheren Salzgehalt, ca. 159%,, die Temperatur schwankt aber hier
auch sehr wenig im Jahre und der Sauerstoffgehalt ist niedrig. Das bornische
Tiefwasser geht in das baltische mehr allmihlich iiber, zeigt aber groBere
Temperaturschwankungen und schlieBt sich im Herbst thermisch der Ober-
schicht nidher an.

In den Finnischen Meerbusen reicht ein Zipfel des gotlindischen
Muldenwassers hinein, und es bestehen im groBen in der Miindung die
Verhiltnisse des Zentralbeckens. Je weiter man hineinkommt, um so mehr
nimmt die intermediire Deckschicht an Dicke ab, und gleichzeitig werden
Deckschicht und Tiefwasser salzirmer. In der Mitte ist die intermedidre
Deckschicht verschwunden und die zwei eben genannten Schichten gehen
in eine gewohnliche Ober- und Unterschicht iiber.

Kurz dargestellt, verlduft die Schichtung von aullen bis St. Peters-
burg also so, daB wir iiberall zwischen einer Oberschicht und einer Unter-
schicht unterscheiden konnen, daB diese bis in das Arkonabecken
emfach sind, von der Bornholm-Mulde aber bis in den Finnischen Meer-
busen hinein beide in zwei Schichten deutlich aufgeteilt werden kénnen,
daB in der inneren Hilfte des Finnischen Meerbusens wieder nur zwei ein-
fachere Schichten bestehen. Die Deckschicht geht dabei allmihlich in
die einfache Oberschicht der seichteren Gebiete iiber, indem die intermedidre
Deckschicht verschwindet, das Tiefwasser gleichartig in die einfache
Unterschicht, indem das Muldenwasser verschwindet. Das bornische und
das gotlindische Muldenwasser hingen nicht direkt zusammen. In seitlichen.
seichteren Randgebieten der groBen Becken, wo wegen groSer Zufuhr
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von Siiwasser mit keiner groBBeren Verdnderung des Salzgehaltes zu rechnen
ist, kann man sich die Schichtung klarlegen, indem man einfach den be-
treffenden unteren Teil der Wassersiule wegnimmt.

. Im Busen von_Riga ist auf der Schwelle und in den seichten Teilen
das Wasser : iiémlich homogen; es scheint, als ob in den tiefsten Partieen
schon unterhalb 25 m eine Schicht vorkdme, welche in geringerem Mal3e
in thermischer Hinsicht variierte. Im innersten Teile, nach der Miindung
der Diina hin, ist die Schichtung ausgesprochen halin.

Der Bottnische Meerbusen ist von der eigentlichen Ostsee in dhn-
licher, obgleich nicht so scharfer Weise abgegrenzt wie die Ostsee vom
Kattegat. Hydrographisch konnte man den Bottnischen Meerbusen (den
Bottnik) ebenso gut als Meer wie die eigentliche Ostsee (den Baltik) und
sogar die Bottensee und die Bottenwick als zwei verschiedene Meere unter-
scheiden.

Im Bottnischen Meerbusen sind die Salzgehaltsunterschiede nicht
so ausgepragt wie in der Ostsee, wenngleich man hier dieselbe Schichtung
wahrnehmen kann wie im Zentralbassin. Die Deckschicht der Bottensee
umfaft ca. 20 m, das Muldenwasser beginnt bei ca. go_m; halin sind Tief-
wasser und intermediire Decks,chicht ziemlich gut unterschieden, im Friih-
jahr sind sie thermisch ziemlich dhnlich. Der Salzgehalt schwankt zwischen
ca. 4,5—0,5%. In der Bottenwiek ist dieselbe Schichtung noch deutlich
wiederzufinden, das Muldenwasser hat aber sehr kleine Ausdehnung (Salz-
gehalt zwischen ca. 0%/po—4%go). Die Wasserarten dieses Meeres kénnen
mit dem Attribute wiekische, in jenem als bottnische bezeichnet werden.
Von den zwei Pforten zwischen der Ostsec und der Bottensee enthilt das
Schirenmeer, je nach der Jahreszeit, nordbaltisches oder siidostbottnisches
Deckwasser, das Aland-Meer hauptsichlich Wasser von der westbottnischen
Oberschicht und nordbaltisches Tiefwasser. . Im Nord-Kvark, zwischen
der Bottensee und der Bottenwiek, iiberlagern einander gewdhnlich siid-
wiekisches Deckwasser und intermedidres nordbottnisches Deckwasser.

Die Verdnderungen in der Wasserfiillung.

Die Verdnderungen der Wasserfiillung konnen zweierlei Art sein,
sind jedoch schwer voneinander ganz abzusondern; teils konnen sie ndmlich
die innere Konstitution der Schichten beeinflussen, teils mehr auf ihr
Volumen einwirken.

Die thermischen Schwankungen sind in ihrer Art schon angedeutet
Die Oberschicht ist wihrend des Winters und Vorfrithlings beinahe homo-
therm und homohalin, oder doch wenigstens stufenweise, gewdhnlich mit
einer Temperatur unter der des Dichtemaximums. Bei dem Eintritt der
wirmeren Jahreszeit wird die Oberschicht in Vertikalzirkulation gebracht,
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aber nach erreichter Temperatur des Dichtemaximums wird sich schon
die Deckschicht auszuprégen beginnen ; dazu tragt auch die Zunahme der Siig-
wasserzufuhr bei, welche im Siiden im April, imNorden imMai- Juni eintritt.
Es erreicht die Deckschicht in ihren 10 obersten Metern gewéhnliéh eine
Temperatur von ca. 15° in der Beltsee geht die Erwdrmung, praktisch ]
genommen, bis zum Boden. Es ist auch klar, daB wir in dieser Deckschicht
in der ganzen Ostsee den niedrigsten Salzgehalt im Friihling oder Sommer
vorfinden miissen; je ndher den Kiisten, ‘umso frither, im Spdtsommer erst
in der Mitte der groBen Becken. Gegen den Herbst vermindert sich die
SiiBwasserzufuhr und die Temperatur der Deckschicht nimmt ab. Durch
Mischung dringt dann die Wirmewelle des Sommers tiefer ein, es tritt
die Vertikalzirkulation des Herbstes ein; dadurch wird die intermediire
Deckschicht (sogar die einfache Unterschicht) allmédhlich ausgesiiBt, so
daf3 wir hier im allgemeinen im Herbst oder noch spiter den niedrigsten
Salzgehalt vorfinden; in der Deckschicht wird aber damit der Salzgehalt
schon steigen, er erreicht sein Maximum im Winter ein wenig frither oder
spéter, je nach der Kiistenndhe. Im Kattegat haben wir Salzgehaltsmaxima
im Februar und sekunddr im August. Diese Maxima machen sich nicht
direkt in der Deckschicht der Ostsee, wohl aber in der Beltsee bemerkbar.
Dagegen wird die Unterschicht der Beltsee, der Kadetrinne und des
Arkona-Beckens infolgedessen zwei Maxima aufweisen; dabei ist in der Belt-
see das Wintermaximum grofler, nur an einigen tieferen Orten dicht am
Boden das Sommermaximum, wo wir zur Sommerzeit Ansitze zur ,,Mulden-
wasser'‘bildung in der Unterschicht haben. Auch im Sunde ist im Winter-
halbjahr der Salzgehalt groBer als im Sommer, somit wird im Arkona-Becken
die Unterschicht das Hauptmaximum des Salzgehalts im Winter zeigen.
In der Bornholm-Mulde kénnten wir zuerst die vierteilige Schichtung
unterscheiden. Das bornische Muldenwasser, wie liberhaupt die iibrigen
nach innen hin vorkommenden Muldenwasser, das gotlindische, bottnische
und wiekische, zeigt kleine Schwankungen im Salzgehalt; dies kann sogar
als ein Merkmal des ,,Muldenwassers‘‘ bezeichnet werden. Im bornischen
Tiefwasser zeigen sich, obwohl abgeschwicht, gleichartige Verdnderungen.
wie in der Unterschicht des Arkona-Beckens. Die thermischen Schwan-
kungen im Jahre sind hier aber nicht groB. In der poikilothermen Schich-
tung, die wir hier besonders im Sommer und Herbst vorfinden, kdénnen
‘wir eine um ein paar Monate verspitete Einwirkung der Arkonaverhiltnisse
spiiren, also Transport in horizontaler Richtung und Einmischung. Es
ist somit erklirlich, da8 wir in diesem bornischen Tiefwasser Salzgehalt-
maxima im Friihling und Herbst, also etwa ein Vierteljahr spiter als in
der;Unterschicht des Arkonabeckens, vorfinden, und daB hier das H_aupt-
maximum im Friihling eintrifft. Im bornischen Muldenwasser, das einen
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betrichtlichen Salzgchalt besitzt, wird ein Eindringen von Arkonawasser
nur vorkommen, wenn dieses dichter als das bornische Muldenwasser ist,
also hauptsidchlich im Spdtwinter und Spdtsommer. Es wird somit, da
dies bei mehr sporadischen und in kurzer Zeit vollzogenen Umlagerungen
stattfindet, keine eigentliche Verspitung der Salzgehaltsmaxima hier
im Verhdltnis zu denjenigen in der Arkona-Unterschicht eintreten, wir
finden auch hier die zwei Maxima im Winter und Sommer, das Haupt-
maximum im Winter. Die Erscheinungen, die diese Verinderungen hervor-
‘rufen, sind somit hauptsdchlich horizontale Verschiebungen und die Maxima
bedeuten hier in erster Linie einen Zuwachs des bornischen Muldenwassers,
wie auch das bornische Tiefwasser dabei wenigstens gehoben wird.

Im groflen Zentralbecken mangelt es an geniigenden Beobachtungen,
um sicher iiber die Salzgehaltsverdnderungen des gotlindischen Mulden-
wassers urteilen zu konnen. Das steht allerdings fest, daB zwar die Ver-
dnderungen nicht groB sind (= 1%), daB wir aber immer, wenn Beobach-
tungen kurz nacheinander gemacht worden sind, deutliche Verinderungen
haben spiiren koénnen. Ziemlich wahrscheinlich haben wir = hier
héhere - Salzgehaltswerte im Sommer als im Winter. Was wir aber sicher
behaupten konnen ist, daB diesem Muldenwasser zweimal jdhrlich, im
Friihling und Herbst, durch Einstromungen in der Unterschicht Wasqe1
zugefuhrt wird; -es zeigt sich dies sowohl an den Stationen in der nord-
lichen Ostsee wie am Boden der Danziger Bucht; dabei steigt vom Sommer
zum Herbst die Temperatur in dem Teil der Wassersdule, welcher unter
dem Temperaturminimum der Sdule gelegen ist. In diesen Niveaux wird
also durch Heben des gotlindischen Muldenwassers und des baltischen
Tiefwassers der Salzgehalt in bestimmten Tiefen zwei Maxima, im Friih-
ling und Herbst, zeigen, das Hauptmaximum im Friihjahr.

Die thermischen Schwankungen erreichen im baltischen Tiefwasser
kleine Betrdge. Man kann hier noch eine jahrliche Wéirmewelle von oben
spiiren, aber auch gleich grofle Einwirkungen von horizontalen Strémungen.

Dabei ist zu bemerken, daB die direkte Wirkung der Winterabkiihlung
!4 grofer als diejenige der Sommererwidrmung ausfillt.

In dem inneren, gréBeren Teil des Finnischen Meerbusens fanden
wir cine Schichtung nur in Ober- und Unterschicht. Die Winterabkiihlung
erstreckt sich. bis zur Grenzschicht; wenn dann die Sommererwdrmung ein-
setzt, finden wir. ebenda ein. Wirmeminimum. Durch Beimischung zu
den ausstromenden Schichten wird der Unterschicht stetig Wasser ent-
mommen, welches durch einstromendes nordbaltisches Tiefwasser ersetzt
wird. . Dies zeigt sich, obwohl die Temperatur des einstrémenden Wassers
nicht.hoch ist, ca. 3° und weniger, darin, daB die Temperatur unter dem
Temperaturminimum in' der Wassersiule stetig um ca. 1° steigt, bis die
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Wirmewelle des Sommers, im Herbst von obenher die Kiltereste des Winters
angreifend, das Minimum in den unteren Teil der Siule verschobeén hat.
Infolge der starken sommerlichen Einstromung tritt zu dieser Zeit das Salz-
gehaltsmaximum des Jahres fiir die besprochene Unterschicht auf. Zur
selben Zeit hatten wir, wie schon erwihnt, das Salzgehaltsminimum der
Oberschicht; es verschirfen sich also die Salzgehaltsunterschiede in der
Wassersiiule im Sommer, gleichen sich dagegen im Winter aus.

In der Bottensee sind die Salzgehaltsunterschiede zwischen Ober-
fliche und Boden ja ziemlich klein, ungefihr 1%/y; auBer bei groBeren FluB-
miindungen. In der Deckschicht und in der intermediéren Deckschicht
sind die jdhrlichen Salzgehaltsschwankungen denjenigen der Ostsee dhnlich.
Im Tief- und Muldenwasser tritt das Maximum im Sommer bis Herbst auf,
um so spiter, je weiter nach innen wir gelangen. Im Muldenwasser sind,
aufler im Siiden, die Temperaturschwankungen sehr klein; die Einwirkung
der vorhergehenden Jahreszeit zeigt sich sehr deutlich, weil das Wasser
in den ziemlich seichten Pforten in dem Bereich der deutlichen Wirkung
der jahrlichen Wirmewelle gewesen ist. Hier kann man wihrend des Som-
mers iiberall im Tiefwasser und auch im Muldenwasser Temperaturzunahme
beobachten, die durch das Zustromen von warmerem Wasser erzeugt wird.

Was man in der Bottenwiek als Muldenwasser bezeichnen konnte
— also durch Kkleine jﬁlirliche Schwankungen charakterisiertes —, findet
man nur in der tiefsten Schicht. Auch in der Bottenwiek tritt das Salz-
gehaltsminimum in der Deckschicht im Sommer, in der intermedidren
Deckschicht im Herbst, mit Verspdtung in den zentralen Teilen, ein. Das
Tiefwasser hat sein Salzgchaltsmaximum im Sommer, im Winter sein
Minimum.

Die jdhrlichen Salzgehaltschwankungen betragen im Siiden 0,59,
oder weniger in der Oberschicht, in der Unterschicht im Arkonabecken
mehrere Promille, auch sonst mehr als 1%y; im Norden sind die ent-
sprechenden Werte 0,25%9 und 0,1 /g

Die Wasserbewegungen.

Die Vorginge, welche uns in der vorangehenden Darstellung den
Zusammenhang vermittelt haben, kénnen auf die Wasserbewegungen und die
dabei entstehenden Ummischungen zuriickgefiihrt werden. Inwieweit diese
Wasserbewegungen Verinderungen in der Wassermenge der Ostsee hervor-
rufen, miissen uns die Wasserstandsbeobachtungen zeigen, und man
mochte im voraus wohl nicht einen Zusammenhang zwischen diesen Er-
scheinungen unwahrscheinlich nennen.

Wir haben im ganzen Ostseegebiet, und sogar in den Ge-
wissern vor der Ostsee, eine ausgesprochene jahrliche Wasserstandsschwan-
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kung, welche in langjdhrigen Mitteln deutlich doppeltperiodisch heraus-
kommt. Das Hauptminimum tritt im Friihling (April) auf, ein Maximum,
im Siiden Hauptmaximum, im August, ein zweites Minimum im November,
und ein Maximum im Winter, im Norden das Hauptmaximum. Hierbei
ist der absolute Betrag der Schwankung im Norden gréBer, ca. 30 cm, im
Siiden kleiner, weniger als 15 cm. Ein solcher doppeltperiodischer Gang
kommt auch in den einzelnen Jahren immer vor, dabei kénnen dic Zeit-
punkte fiir das Eintreffen der Extreme auf verschiedene Art bedeutend
verschoben sein, und dic Amplituden dementsprechend 0’5 m oder mehr
crreichen. Die Ursachen dieser UngleichméBigkeiten sind in erster Linie
in den Ausstromungsbedingungen an den Pforten der Ostsee zu suchen.
Allerdings wirkt sicher die jdhrliche Periodizitit der SiiBwasserzufuhr
hierbei auch mit; das Maximum der SiiBwasserzufuhr fillt ja eben auf die
Zeit, wo der Wasserstand nach dem Hauptminimum schnell zu steigen
anfangt. Es sind aber hauptsichlich diec Windverhiltnisse vor den Pforten
der Ostsee, welche diesen Gang hervorrufen. Im Februar bis April und
im Oktober und November haben wir tiber dem Skagerrak vorherrschend
Ost- und Siidostwinde, welche das Wasser aus der Ostsee saugen. Hier-
mit korrespondiert also auch die Tatsache, daBl dic Strommessungen an
den dinischen Feuerschiffen den stirksten ausgehenden Strom im Friih-
ling ergeben haben.

" Es ist auch leicht verstindlich, daB zur Zeit des niedrigen Wasser-
standes, also der reichen Wasserabgabe der Ostsee, der Salzgehalt in und
vor den Pforten der Ostsec niedrig sein muBl, dal aber in den Zwischen-
zeiten, also im Winter und Sommer, bei einwehenden Winden und hohem
Wasserstand, hier Salzgehalts-Maxima vorkommen. Wie eben dargestellt,
zeigen sich diese ziemlich gleichzeitig in der Unterschicht bis in die Arkona-
Mulde; in dem gotlindischen Muldenwasser wird sich dann wegen ein-
tretender Verspdtung die Schwellung ungefihr gleichzeitig mit den Niedrigst-
werten des Wasserstandes zeigen.

Es wird uns somit begreiflich, daB in der ganzen Wassersiule der
Beltsee und in der Unterschicht des Arkonabeckens und in dem bornischen
Tiefwasser und Muldenwasser, sowie in diesen beiden Schichten des Zentral-
beckens, da ja diese den Pforten der Ostsee ndher stehen, eine doppelte
jahrliche Periadizitit vorhanden sein muf3, dagegen in der baltischen Ober-
schicht und in allen Wasserschichten der inneren Teile nur eine einfache
jihrliche Periode des Salzgehaltes in Erscheinung treten kann, weil ja
diese, auf welche die SiiBwasserzufuhr direkter wirkt, deren einfacherem

~ jahrlichen Gang folgen miissen; das schwache sekundire Maximum in der

SiiBwasserzufuhr, welches die Herbstregen hervorrufen, wird dadurch
ausgeglichen, daBl zu dieser Zeit durch die thermische Vertikalzirkulation
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groBere Wassermengen in den AussiiBungsprozeB einbegriffen werden; |[)
andere Ansitze zu doppelter Periodizitit haben mchr lokale Bedeutung. !,'

Es sind bis jetzt die Verhdltnisse nur in groBen Ziigen geschildert
worden.  In Wirklichkeit greifen viele andere Faktoren stark ein, so stark,
daB3 sie sich der Forschung in crster Linic aufzwingen. Dem Beschauer
zeigen sich die Verhéltnisse nimlich an einem Orte sehr wechselnd. T?\
nach der Wetterlage, hauptsiichlich nach Wind- und Luftdruckverhiltnissen, |t
stromen die Wassermassen hin und her in verschiedener Richtung, die
Wasseroberfliche wird dabei ziemlich unregelmifig gehoben und gesenkt. |
Die Wasserstandsschwankungen von Tag zu Tag konnen bei Sturmfluten |
in Mctern gemessen werden, im Mittel kann diese interdiurne Veréinderlich_’-;,]
keit Dbis 20 cm Dbetragen. 20—30 cm/scc sind gewdhnliche Strom-
geschwindigkeiten, diese konnen aber bei besonderen Gelegenheiten bis
ca. 70 cm/sec, in den cngeren Pforten sogar ein paar Knoten betragen.

Ein stirkerer Sturm kann somit groBle Verinderungen in der hydro-
graphischenulléigé hervorrufen.  Uberhaupt setzen sich oft die vorkom-
m?ﬁ&éf.Verschiebungen aus wenigeren, gewaltsameren Vorgidngen zu-
sammen, welche durch ruhigere Zwischenzeiten voneinander geschieden
sind. Es haben dabei solche ,,Umwilzungen* im allgemeinen groBerc Bc:;k'
deutung in den engeren Passagen als in den groBen Becken. Die Verschie-
bungen der Wasserpartikel kénnen sich hier gewohnlich nur iiber einen
Teil des Gebietes erstrecken, und kénnen darum zum Teile wicder zuriick-
gehen. In seichteren Gebieten 1aB8t sich, speziell wenn-es sich um die
schwerere Unterschicht handelt, wenig von der fritheren Lage wieder her-
stellen. Es charakterisieren darum in den Pforten die Umwilzungen melff"{‘i
den Wasseraustausch, in den groBen Becken sind dagegen die resultierenden |
Bewegungen wichtiger. o

In der Oberfliche sind die Strome ganz entschieden von den Winden \
bestimmt, hierbei sind Stauerscheinungen und Rechtsdrehung wegen der
Erdrotation zu beachten. Da.ja die Winde in unserem Gebiete ziemlich
_stark schwanken, tun es auch die Strémungen.  Der resultierende Wasser-
transport betrigt somit im Friihling etwa ein Viertel des ganzen Strom-
weges, nihert sich im Sommer der Hilfte und iibersteigt sogar im Herbst
die Hilfte des Stromweges. Der resultierende Strom in der Oberfliche ist
wihrend des ganzen Jahres an der schwedischen Kiiste von der Botten-
wiek im Norden bis an Schonen vorbei im Siiden nach auBlen gerichtet.
Er ist schwicher im Friihling, nur einige cm/sec, stirker im Sommer und
Herbst, 5—10 cm/sec. - Im Friihling herrschen aber dieselben Verhiltnisse
wie an der Oberfliche tiefer nach unten als im Sommer énd es erstreckt sich
die auswiirts gerichtete Bewegung beinahe iiber die ganze Breite des

ey
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Bottnischen und Finnischen Meerbusens. In der eigentlichen Ostsee sind
die Bewegungen an der russischen Kiiste im Friihjahr schon einwirts ge-
richtet. Im Sommer und Herbst finden wir dann an der Siid- und Ost-
kiiste des groBen Zentralbeckens und des Finnischen Meerbusens, sowie
an der Ostkiiste des Bottnischen Meerbusens einwirts gehende resultierende
Bewegungen, im Sommer von ein paar bis fast 10 cm/sec, im Herbst von
5 bis iiber 10 cm/scc. Wir haben dann, da nicht alles einwirts strémende
Oberschichtwasser durch die Pforten ausstréomen kann, in der Ober-
schicht jedes der groBen Becken eine Zirkulation im Sinne gegen den
Uhrzeiger. Hierbei konnen wir z. B. in der Bottensee, wo wir geniigend
Beobachtungen haben, deutliche kleinerc Wirbelbewegungen konstatieren,
und haben im Nord-Kvark an der finnischen Seite und im Schirenmeere
cinwirts gehende Bewegungen, an der schwedischen Seite im Nord-Kvark
und im Alandsmeere auswirtsgehende. )

I/" Auch in der Unterschicht kéntien die Stromungen im allgemeinen
ziemlich stark wechseln, sich sogar in Stufen abspielen. Die resultierende
Bewegung, welche im allgemeinen ein paar cm/sec betrdgt, ist entschieden
cinwirts gerichtet. Vom Arkonabecken nordlich von Bornholm zur
Bornholm-Mulde, von da hauptsichlich siidlich der Mittelbank zum groflen
Zentralbecken, diesem entlang stlich von Gotland nach Norden und dann
in drei Richtungen nach Siidwesten nodrdlich um Gotland herum zur
Landsortstiefe usw., nach Norden iiber die Binke siidlich vom Alands-
meer in das Alandsmeer und die Bottensee hinein und nach Nordosten
in den Finnischen Meerbusen. Im Norden der Bottensee teilt sich die ein-
wiarts verlaufende Verschiebung der Unterschicht in zwei Zweige; es biegt
sich ein Zweig links und geht, dhnlichwie im Zentralbecken um Gotland herum,
ein wenig nach Siiden. Von der bottnischen intermediiren Deckschicht
wie auch vom bottnischen Tiefwasser geht ein Teil allmdhlich durch den
Nord-Kvark dem Boden entlang in die Bottenwiek hinein. Hier wie am
inneren Ende des Finnischen Meerbusen kommen dann bedeutende auf-
steigende Bewegungen vor, wie solche, obwohl weniger kriftig, iiberall
vor sich gehen. Bei diesem ganzen Transport einwirts spielen sich die -
Verschiebungen hauptsidchlich in den sogenannten Tiefwassern ab, das
Muldenwasser liegt mehr unberithrt, nimmt durch einstromendes Salz-
wasser ruckweise an Menge zu und gibt in seinem oberen Teil stetig Par-
tikeln zum Tiefwasser ab.lf'

Die Wassermasset, ‘welche bei diesen resultierenden Bewegungen in
Frage kommen, sind ziemlich betrichtlich. Da ja auch eine bedeutende
Einstrdmung in unser Gebiet hinein vor sich geht, wird das abstrémende
Wasser den Belauf der SiiBwasserzufuhr und des einwértsgehenden Stromes
zusammengenommen erreichen. Nach einer Schitzung von Martin
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Knudsen kann man annehmen, daB durch den Sund und die Kadet-
rinne mehr Salzwasser hereinkommt als die SiiBwasserzufuhr des ganzen
Gebietes betrdgt; es wird also mehr als der doppelte Belauf der SiiB3-
wasserzufuhr von dem ausgehenden Strome abgefiihrt. Es ist hierbei zu
beachten, daf3 im allgemeinen in den Pforten der Ostsee die jeweilige von
den Windverhdltnissen bestimmte Stromung von der Oberfliche bis zum
Boden ungefihr dieselbe Richtung hat. Es hat aber doch J.P. Jacobsen
neulich erwiesen, daB in der tiefsten Rinne des grofen Belts im Juni 1909
eine deutliche einwértsgehende, ziemlich konstante Strémung vorgekommen
ist. Ebenso habe ich bei vereinzelten, doch nicht ganz wenigen Strom-
messungen in der Tiefe, wo die Rinne vom Alandsmeere in die Bottensee
einschneidet, beinahe immer sehr starke einwirtsgehende Stromungen
(ca. 30 cm/sec) nachweisen konnen.

Zwischen dem Finnischen Meerbusen und der Ostsee ist der Wasser-
austausch noch viel reger als durch die Beltsee und den Sund. Wir sind
gezwungen anzunehmen, dal aus dem Finnischen Meerbusen jihrlich aus-
wirts Wasservolumina getri'eben werden, welche den halben Betrag des
ganzen Volumens des Meerbusens tiibersteigen, einwirts dann natiirlich
beinahe ebensoviel. Die zwischen der eigentlichen Ostsee und dem Bott- -
nischen Meerbusen, wie die zwischen der Bottensee und der Bottenwiek
ausgetauschten Volumina iibersteigen auch ein Drittel des Volumens der
Bottensee bzw. der Bottenwiek. Der ausgehende Strom ist selbstverstdnd-
lich hier um den Betrag der Siilwasserzufuhr groBer.

Es ist somit der Wasseraustausch innerhalb der Ostsee selbst, sowie
mit dem Bottnischen Meerbusen bedeutend reger als durch die Pforten
der Ostsee. Die eben angefithrten numerischen Angaben sind als Mindest-
werte zu betrachten; es ist zurzeit unmoglich, exakte Ziffern anzugeben.

Auf Grund dieser Tatsachen, sowie auch nach der frither hervor-
gehobenen Art, in welcher die Wirmezunahme unterhalb des Temperatur-
minimums der Wassersiule durch horizontale Stromungen erfolgt, ferner
nach der Art der Salzgehaltsverinderungen und endlich auf Grund der
Schwankungen des Sauerstoffgehaltes miissen wir auf sehr rege Er-
neuerung der Wasserschichten schlieBen. - Fassen wir die Erneuerung
ortlich (rein lokal) auf, so kann diese beinahe iiberall als stetig vor sich
gehend betrachtet werden; auBer im Muldenwasser wird man selten das-
selbe Wasser nach ein paar Tagen wieder am Orte antreffen. Fassen wir
aber die Erneuerung als Umsetzung auf, indem wir zu bestimmen ver-
suchen, nach welcher Zeit ungefihr von den in einem bestimmten Zeit-
punkte vorhandenen Wasserpartikeln die Mehrzahl noch in der bestimmten
Schicht zu finden ist, so kommen wir natiirlich zu lingeren Zeitabschnitten.
Nach einem halben Jahre finden wir dann in der Hauptsache neue Wasser-
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lager; in der Beltsee, der Arkona-Mulde und in den innersten Gewissern
im Norden und Osten nach viel kiirzerer Zeit, so auch in der Bornholm-
Mulde; im ,,Muldenwasser‘! aber vielleicht nach etwas lingerer Zeit. Man
kann aber auch hier, sogar im gotlindischen Muldenwasser, wenn man
Beobachtungen mit kurzer Zwischenzeit, z. B. einem Monat oder noch
weniger, besitzt, immer die Einwirkung von anderem Wasser feststellen.
Wie wir gesehen haben, sind mehrere charakteristische Merkmale
der Wasserbewegungen in der Ostsee hauptsichlich auf die Dichtedifferenzen
und Windverhiltnisse zuriickzufithren. Die Dichteverteilung ist sozusagen
die primdre Ursache der ganzen Zirkulation. Sie wird von der SiiBwasser-
il Zuf zufuhr und dem e )drmgenden Ozeanwasser erzeugt. Man mége sich aber
noch den Unterschied klarmachen, da3 die SiiBwasserzufuhr in héherem
i Grade eine quant{\tatlve Vermehrung der Wassermenge bedeutet, das ein-
stromende Ozeanwasser in die Schichtung hauptsichlich eingreift, also
die Wasserfiillung in erster Linie qualitativ verdndert. Die Windverhiltnisse
rufen in der Oberschicht gréBere Bewegungep hervor als die Dichtever-
teilung. Es liBt sich aus Vergleichen der Verteilung des resultierenden
Oberflichenstromes mit den Windverhiltnissen und der Dichteverteilung
" herleiten, daB die Wirkung der Winde (und des Luftdrucks) in der Ober-
schicht sogar einige Mal groBer als die der Dichteverteilung ist.

Diese durch die Windverhéltnisse erzeugten Strémungen bilden dabei
Systeme, welche in der ganzen Ostsee oder in einem der Teilgebiete in der
Deckschicht ineinander verlaufen und sich gegenseitig kompensieren. Da-
gegen . kann man in dem sogenannten Tief- und Muldenwasser keine
direkte Wirkung der Windverhéltnisse spliren. Die Kompensation der
Dichtestromungen geht aber durch die Schichten, indem einige stetig ver-
zehrt, andere wieder stetig neu gebildet werden. Wir haben also hier in
den Windverhdltnissen und der Dichteverteilung zwei Strémungsuisachen,
welche in verschiedener Weise wirken, wie es auch frither J. W. Sand-
strdm prinzipiell hervorgehoben hat.

Nun sind aber die Winde iiber der Ostsee keineswegs stetig, die Dichte-
unterschiede gehdren aber absolut und rdumlich zu den groBten iiberhaupt
vorkommenden. Da aber im groSen Ganzen die Gesetze in den Meeren
iiberall dieselben sind, kann ich nicht umhin, hierin eine Entscheidung
der alten Streitfrage von der Bedeutung der Dichte und der
Windstromungen zu sehen. Somit mufl der Wind die Zirkulation
in den oberen, einigermaBen homogenen Schichten viel mehr beeinflussen
als es die Dichteverteilung vermag; auch der Hauptteil der entsprechenden
kompensierenden Bewegungen wird von den Windverhdltnissen bestimmt.
Tiefer unten wird die Druckverteilung eine immer entscheidendere Wir-
kung bekommen, und es entsteht eine Zirkulation mit Kompensation
hauptséchlich von Schicht zu Schicht.
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Trotz der stérenden Stauerscheinungen ist die Ostsee <kein unge-
eignetes Gebiet fiir das Studium der Bewegungen im Meere, weil die Ge-
zeiten hier so klein sind. Wie bekannt, sind die Gezeitenstrémungen in
der Nordsee schwer zu entritseln und iiberdecken hier manche andere
Erscheinungen.

Sowohl Ebbe und Flut, wie die Gezeitenstromungen ver-
schwinden bei dem ersten Blick im Verhiltnis zu den von Wind und Luft-
druck erzeugten Bewegungen. Die Gezeitenamplituden betragen nur einige
cm, die Gezeitenstrome nur einige cm/sec. Dabei verlaufen die ganztigigen
Wellen als eine gegen den Sinn des Uhrzeigers gerichtete Amphidromie
iiber der Ostsee inklusive dem Finnischen Meerbusen. Die halbtidgigen
Wellen zeigen drei Knotenpunkte, die beiden &duBeren Amphidromien
sind positiv.

Im Bottnischen Meerbusen ist das Gezeitenphdnomen weniger be-
kannt, man kann jedoch schlieBen, daB es im wesentlichen unabhingig
ist, von noch kleinerer Grofenordnung, und dafl es Amphidromien aufweist.
' Uberhaupt haben hier beinahe iiberall die ganztigigen Wellen den
Vorrang. : :

Die Farbe.

Die Farbe des Wassers kann auf verschiedene Weise definiert werden.
Die zwei wibhtigsten Farbenbegriffe konnen wir drastisch als die Farbe
vom Standpunkte der Fische und die vom Standpunkte des Menschen
bezeichnen; im letzten Falle sei die Reflexion des Lichtes von der
Wasseroberfliche ausgeschlossen gedacht. . '

Im ersten Falle haben wir mit der Farbendurchlissigkeit des Wassers
selbst und der Lichtabschwichung durch zwischenliegende Partikelchen
und Plankton zu tun, im zweiten Falle ist die Reflexion dieser Partikelchen
und Planktonten auBerdem zu beriicksichtigen. Die Farbe des Wassers
selbst ist in der Ostsee von aufgelosten organischen Substanzen, in erster
Linie Humus, beeinfluBt. Es fithren nimlich unsere Fliisse Humussub-
stanzen, und man erhiilt bei spektralphotometrischer Untersuchung die-
selben Herabminderungen und Verschiebungen des spektralen Durchlassig-
keitskoeffizienten, wenn man humusreiches FluBwasser mit humusfreiem
sukzessiv verdiinnt, wie wenn man bei den Beobachtungen allmdhlich
mehr nach auBen im Meere zieht.

Man kann in den innersten Teilen des Finnischen Meerbusens und
der Bottenwiek, und in der Nihe der FluBmiindungen iiberhaupt, sogar
rotbraunes Wasser beobachten.

In der siidlichen Ostsee ist das Wasser, wie bekannt, griinlich. Im
Norden und Osten geht die Farbe erst schnell in gelb iiber, dann langsamer
in die griinlichen Niiancen der Ostsee. Es beruht der wahrgenommene
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Farbenton in der Ostsee auBler in den Strandgegenden, wo wir viel auf-
gewirbelten Schlamm und viel Plankton finden konnen, da ja iiberhaupt
die Planktonten eine graue indifferente Farbe haben, hauptsichlich auf
der selektiven Absorption des Wassers selbst, bei durchgelassenem Lichte
mehr als bei reflektiertem.

Die Sichttiefe, welche mehr ein MaB der Klarheit als der Farbe ist,
erreicht in der Bottenwiek die groBten Betrige, sogar iiber 15 m, ist iiber-
haupt in'den zentralen Teilen des Gebietes ein wenig iiber 10 m und betiédgt
bei einig?en FluBmiindungen nur Bruchteile von einem Meter. Sie ist von
der Menge der kleinen Partikelchen und des Planktons deutlich beeinfluft.

Da die Durchldssigkeit des Meerwassers fiir die Licht- und Wirme-
strahlen also bedeutend verschieden ist, kénnte man erwarten, daB3 die
Sommerdeckschicht nach innen schméler werden miiBte. Wo dies tat-
sichlich in einigem Umfange der Fall ist, sind die Unterschiede doch nicht
groB3 und lassen sich auch durch andere Umstinde erkliren, nimlich durch
die Seichtheit des Gebietes. Es ist dies ein deutlicher Beweis dafiir, daB
in allererster Linie die Mischurg des Wassers die Wirme nach unten fiihrt.

Die Eisverhaltnisse.

Es moge hier noch eine Erscheinung erortert werden, die fiir den
Wirmehaushalt der Ostsee sowie auch praktisch Bedeutung hat: die
Eisbildung.

Es 148t sich die Eisbildung ziemlich leicht in der Wirmebilanz be-
riicksichtigen, wenn man die Menge des Eises kennt; man kann ndmlich
leicht eine negative potentielle Temperatur des Oberflichenwassers ein-
fithren. Die Bildung-des Eises fingt an, erst wenn der Warmevorrat der
Deckschicht verbraucht ist. Eine eigentliche Eisbildung findet nur wéhrend
der Kilteperioden statt. Sie fangt gewohnlich erst im Norden, dann im _
_Osten an, w und es entwickelt sich der Kiiste entlang ein fester Eissaum, der
sich allmihlich nach Siiden hinzieht und, nach kleinen Riickgingen ge-
wohnlich von Schiren und Untiefen festgehalten, den ganzen | Wmter _steht.
Im offenen Meere entsteht Tellereis und Treibeis.

Wihrend des Mirz ist meistens der Hohepunkt der Vereisung er-
reicht. Wir haben dann in mittleren Jahren meistens die Bottenwiek und
die innere Halfte des Finnischen Meerbusens vollstindig mit zusammen-
gefrorenem Treibeise. bedeckt, indem zusammengeschobene Eisbinder von
bedeutendeér Méchtigkeit, speziell dem festen Eissaume entlang, vorkommen
konnen. In der siidlichen Hilfte der Ostsee kommt Eis gewShnlich nur
an einigen Tagen der Kiiste entlang vor; die eigentliche Ostsee ist in der
Regel offen und es ersfreckt sich das offerie Wasser bis in die Miindung des
Finnischen Meerbusen und durch das Alandsmeer in die Bottensee hinein.
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Wenn die_Riickbildung des Eises anféingt, wird die Eisdecke lockerer
und es werden Eisfelder losgerissen und umher getrieben. Durch die Winde
kann eine bestimmte Kiistenstrecke blockiert werden. Im allgemeinen
treiben diese Eisfelder im Finnischen und Bottnischen Meerbusen herum,
noch nachdem die Kiistengebiete von Eis befreit sind. Im Finnischen Meer-

_busen werden sie von den im Friihling oft vorkommenden Ostwinden nach
auBen getrieben und ziemlich schnell abgeschmolzen, gewdhnlich schon
im Mai. Im Bottnischen Meerbusen, wo der Wirmevorrat im Friihling
sehr gering ist, muB die Insolation die Eisfelder allmihlich verzehren;
man kann in der Bottenwiek nicht ganz selten Ende Juni Treibeis vor-
finden.

Sdkuldre Verdnderungen.

Bei der Beschreibung der Wasserfiillung der Ostsee haben wir hervor-
heben konnen, daB die verschiedenen Schichten eine ziemlich groBe Kon-
stanz der Eigenschaften besitzen, welche von der Konfiguration dieses
Meeres bedingt ist. Wir wissen, daB in geologischer Zeit ziemlich groBe
Verschiedenheiten in der Beckengestaltung wie in der Wasserfiillung gegen-
iiber den jetzigen Verhiltnissen bestanden haben. Auch in historischer
Zeit zeigen sich Merkmale von Verdnderungen, speziell in den klimatischen
Verhiltnissen; so sind Zeiten mit besserem Heringsfang und Zeiten mit
leichterer Eisbildung zu verzeichnen. '

Es frigt sich nun, ob nicht wihrend der 35 Jahre, fiir welche wir
ein wenig ausfithrlichere hydrographische Beobachtungen haben, Ver-
dnderungen wahrgenommen werden konnen. Es scheint, als ob wirklich
eine gewisse AussiiBung des Ostseewassers stattgetunden habe, es ist aber
keineswegs sicher, es kann auch nur eine Schwankung sein, wie solche
auch von kiirzerer Dauer zu beobachten sind. Vielleicht kann zugleich auf
die in den letzten zwei Dezennien herrschenden verhiltnismiBig leichteren
Eisverhiltnisse der noérdlichen Hilfte der Ostsee hingewiesen werden,
wie auch auf die schon seit lingerer Zeit abnehmende Kontinentalitit
des Klimas des europiischen Nordens. Es ist auch dies eine Frage, die zur
Ausfithrung einer planmifBigen Beobachtungsarbeit mahnt.

In der unten aufgefiihrten Literatur findet man ausfithrlichere
Darstellungen der Verhiltnisse spezieller Untersuchungsgebiete, die aber
von verschiedenen Gesichtspunkten geleitet sind.

Johan Gehrke: Beitrige zur Hydrographie des Ostseebassins. Publ.
de Circonst. N 52. Kopenhagen 19r0.
J. P. Jacobsen: Mittelwerte von Temperatur und Salzgehalt, bear-

beitet nach hydrographischen Beobachtungen in den dinischen Ge-
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1912. No. r0. 47



/

738 ~Hans Spethmann:

wissern. Medd. f. Kommiss. for Havunders. - Serie: Hydrografi. Bd. 1.
"~ -Nr. 10. Kopenhagen 1908.

Ernst Ruppin: Betrag zur Hydrographie der Belt- und Ostsee.
Wiss. Meeresunters. N.F. Bd. 14. Abt. Kiel. Nr.10. Kiel 1912.

Rolf Witting: Zur Kenntnis der Wasserbewegungen und der Wasser-
umsetzung in den Finnland umgebenden Meeren. I. Finnldand. Hydr.-
Biol. Unters. Nr. 2. Helsingfors 1908.

Rolf Witting: Zusammenfassende Ubersicht der Hy drographie des
Bottnischen und Finnischen Meerbusens und der nordlichen Ostsee.
Finnlind. Hydr.-Biol. Unters. Nr.7;. Helsingfors 1912.

Diese letzte Abhandlung erhdlt auch eine kurze geschichtliche Dar-
stellung der Entwicklung der Auffassung von der Hydrographie der Ostsee.

Der Wasserhaushalt der Ostsee.
i Von Hans Spethmann, Berlin. ' ¥

Die groBen Fortschritte, die die Ozeanographie gegenwirtig zeitigt,
notigen dazu, die Meeresflichen schirfer zu gliedern und Unterteile ge-
sondert zu behandeln. So hat man aus der Ostsee oder dem ,,baltischen
Mittelmeer*, wie sie zuweilen genannt wird, neben den schon seit langem
als Individuen betrachteten Gebieten des Kattegat, des Finnischen und
des Bottnischen Busens in neuerer Zeit die Beltsee, die Alandssee und
das Schirenmeer ausgeschieden. Dadurch ist eine Schwierigkeit in die
Nomenklatur eingedrungen, indem nunmehr unter dem Worte Ostsee
zwei verschieden ausgedehnte Wasserflichen verstanden werden, einmal
/das gesamte Meer von der Linie Skagen -Marstrand bis nach Haparanda
und- St Petersburg, anderseits aber nur der Rest der iibrig bleibt, wenn
man von ihm die genannten Teile abzieht. Es ist der Rumpf, der von Falster
bis zu den Alandcmseln und zum Eingang des Finnischen Meerbusens reicht

‘und den man im Gegensatz zur gesamten Ostsee des ofteren als ,eigent-

liche Ostsee” bezeichnet hat. Durch diese doppelte Verwendung des
Namens Ostsee ist mancherlei Unklarheit in die Literatur eingedrungen
und immer dringender wird es, auch dieser \Wasserfliche einen eigenen
Namen beizulegen. Ungefihr in ihrer Mitte ist die groBe Insel Gotland
gelegen, und das Gotlandbecken, das im Siiden bis auf die Hohe von Memel
reicht, driickt.ihr das ozeanographische und morphologische Geprige auf.
Wir wollen sie deshalb die ,,Gotlandsece” nennen, die uns 'zuglciéh
daran erinnert, daB} Gétaland weithin ihre westliche Kiiste bildet.

Ihren eigentlichen Charakter verliert die Gotlandsee bei Bornholm. Der
Zentralausschul} fiir die internationale Erforschung der nordeuropdischen
Meere hat im Einverstindnis mit Kriimmel in die Beltsee nicht die Gewisser
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zwischen Bornholm und der Linie Darss—Falster einbezogen, ferner auch
nicht den Sund, obwohl viele hydrographische und physiographische Er-
scheinungen, namentlich was den Sund angeht, dafiir. sprechen. Vielleicht
schéidet man spiter nach weiterém Fortgang der Untersuchuingen eine
LArkonasee aus, die den weiteren Umkreis des Arkonabeckens
umfa3t und von Bornholm bis zur Darsser Schwelle reicht; einstweilen
wollen wir aber diese Fliche trotz ihrer starken individuellen Ziige in die
Gotlandsee einbeziehen. Wir unterscheiden demnach als
Teile der Ostsee das Kattegat, die Beltsee und
den Sund, die Gotlandsee, den Finnischen und
den*Bottnischen Busen einschlieBlich Alandsee
und Schirenmeer. Das Umland dieser Ostsee fassen
wir mitsamt der Wasserfliiche als Baltikum zu-
sammen. _ '

Bisherige Arbeiten iiber den Wasserhaushalt
der Ostsee. Uber den Wasserhaushalt der Ostsee liegen bereits von
Murray und Fritzsche allgemeinere Vorstudien vor, von Kriimmel und Keller
speziellere Untersuchungen. Murray leitete fiir eine Reihe von FluBBgebieten

der Ostsee die Niederschlagsmengen aus den Regenkarten von Loomis

her und berechnete daraus die AbfluBmengen; iiber die Art der Berech-
nung hat er aber nichts veroffentlicht!). Da seit dem Erscheinen der seiner-
zeit sehr verdienstvollen Arbeit von Murray zweieinhalb Jahrzehnte ver-
strichen sind, so ist klar, daB bei der reichen Mehrung, die der Beobachtungs-
schatz seitdem gerade auf diesem Gebiete erfahren hat, die Grundlagen
der Murrayschen Zahlen veraltet sind und die aus ihnen hergeleiteten
Resultate bei einer Neubearbeitung zu verdndern waren. Eine solche wurde
von R. Fritzsche unternommen?). Er fithrt AbfluBmengen fiir Newa, Diina,
Memel, Pregel, Weichsel und Oder auf und teilt zugleich ausfiihrlich seine
Quellen mit. Fiir das deutsche Gebiet bot meistens das gute Material der
Stromwerke die Grundlage. Allein Fritzsche iibersah, daB die in ihnen
berechneten AbfluBmengen sich auf Pegelstrecken beziehen, die ein Stiick
oberhalb der Miindung gelegen sind und sich nicht auf das gesamte Strom-
gebiet erstrecken, dessen Arealzahlen er in'die Rechnung einstellt. Durch
diesen Irrtum hat er durchgehends einen zu groBien AbfluBfaktor erhalten,
was fiir ein vergleichsweise so kleines Sammelgebiet, wie es die Qstsee ver-

korpert, in die Wagschale fillt. Hierzu kommt, daB Fritzsche seine An-
- G % ',iL

1) J. Murray, On the total annual rainfall on the land of the globe, and the
relation of the rainfall to the annual discharge of rivers. Scottish Geographical Maga-

zine, Band III. Edinburgh 1887. :
2) R. Fritzsche, Niederschlag, AbfluB und Verdunstung auf den Landflichen

der Erde. Zeitschrift fiir Gewdsserkunde, Band 7. Leipzig 1905.
47*
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gaben  iiber die GroBe der Einzugsgebiete planimetrisch auf Grund einer
Karte vom Mafistab 1 : 13 500 000 berechnet hatte, in die von ihm nach
der 9. Auflage von Stielers Handatlas die Stromareale mit den Wasser-
scheiden eingetragen waren; es geschah, um eine einheitliche Grundlage
fiir seine die ganze Erde umspannenden Berechnungen zu schaffen. Fiir
die Ostsee aber ist dieses Verfahren zu roh. Aus diesen beiden Griinden
konnten Fritzsches Angaben nicht iibernommen werden.

Der erste, der lediglich die Ostsee zum Gegenstand einer Bearbeitung
ihrer Wasserbilanz nimmt,; ist Kriimme]'). Er kommt zu dem Ergebnis,
daB 490 km?® SiiBwasser jahrlich der Hohlform zugefithrt werden, hierin
sind jedoch 79 km? jdhrlichen Niederschlages auf der See nicht mit ein-
bezogen, von denen Kriimmel annimmt, daB sie iin Laufe eines Jahres wieder
verdunsten. Aus der Grée des Areals, das Kriimmel zugrunde legt, ersieht
man, daB er die Fliche des Skagerrak mit verrechnete, wihrend er sie bei
den iibrigen Faktoren ausgeschieden hat. Durch dieses Versehen ist in dic
Ausgleichung eine groBere Ungenauigkeit eingedrungen, die sich nicht be-
seitigen 14Bt, da Kriimmel nicht ausfiihrlich die einzelnen Posten seiner Ab-
leitung mitteilt, sondern nur eine Uberschlagsrechnung vorgenommen hat.

Auch Keller, dem eine zweite Schitzung der Bilanz unseres Gebietes
zu danken ist, ibermittelt nicht die einzelnen Faktoren. Sein Resultat
ist, daB jahrlich etwa 400—500 km?® SiiBwasser ,,in die eigentliche Ost-
see' flieBen.2)

Da, wie aus den vorstehenden Angaben zu ersehen, keine ins Einzelne
gehende Bilanz fiir den Wasserhaushalt der Ostsee vorliegt, so war es nétig,
in der vorliegenden Arbeit die fiir Teilgebiete vorhandenen Beobachtungen
und Berechnungen zusammenzuarbeiten und fiir die Liicken, die sich hierbei
ergaben, Uberschlagsrechnungen vorzunehmen. Diese durch genauere
Ableitungen auszufiillen, muB spédteren Untersuchungen vorbehalten bleiben,
der gegenwirtige Augenblick wiére hierzu bei der raschen Zunahme an
Beobachtungsmaterial recht ungeeignet.

Areal und Volumen der Ostsee. Fiir die GroBe des
Areals, das der Wasserspiegel der Ostsee okkupiert, liegen neben &lteren
Berechnungen von Etzel, Kriimmel und Ackermann Neuvermessungen
von Karstens und Kriimmel vor. Ersterer®) fand fiir das ,,baltische Mittel-
meer‘‘ abziiglich des Skagerrak 406 433 km?, die von Grund auf durch-

1) O. Kriimmel, Die deutschen Meere im Rahmen der internationalen Meeres-
forschung. Berlin 1904.

2) Indem Werk: J. Kres, Deutsche Kiistenfliisse. Berlin 1911; ferner H. Keller,
Das Mittelwasser der Ostsee und der Nordsee. Zentralblatt der Bauverwaltung, Jg. 31.
Berlin 1911.

3) K. Karstens, Eine neue Berechnung-der mittleren Tiefe der Ozeane. Kiel 1894.
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gefilhrte Neuberechnung Kriimmels!) leferte fiir die gleiche Fliche
406 720 km?. Beide Autoren iiberliefern nicht, wo sie die Grenze zwischen
éﬁg—errak und Kattegat gezogen haben, doch vermute ich mit Hilfe der
Flichenangaben, die Kriimmel 1879 fiir die Zone des Kattegat zwischen
58° und 57° 30" iibermittelt?) und auf Grund des Vergleiches, den Kriim-
mels Schiiler Karstens zwischien -den Zahlen Ackermanns und der Erst-
berechnung Kriimmels gezogen hat, daB die Linie Skagens Horn—Mar-
strand die beiden Wasserflichen scheidet.

Neben diesen Angaben iiber das Gesamtareal sind einzelne Unter-
abteilungen der hier behandelten Wasserfliche ihren Arealen nach ver-
rechnet worden. Witting®) fand fiir den Bottnischen Busen 103 600 km?,
fiir Schiarenmeer und Alandsee 13 530 km?, fiir den Finnischen Meerbusen
29 500 km?, wihrend Piccard fiir den letzteren bei gleicher Begrenzung
29 884 km? erhielt?). Ich selber®) ermittelte die Ausdehnung des Beltsee-
spiegels zu 19465 km2 Fiir die Gotlandsee und das Kattegat liegen
neuere Spezialberechnungen noch nicht vor.

Die Ermittlung des Volumens hat denselben historischen Gang
wie die Arealbestimmung durchgemacht, so dal es geniigt, hier kurz die
Zahlen zusammenzustellen. Kriimmel berechnete 1879 21 822 km3, Karstens
1894 22 859 km?, Kriimmel 1907 22 360 km3. Witting fand fiir den Bott-
nischen Busen einschlieBlich Alandsee und Schirenmeer 6733 km3, fiir
den Finnischen Busen 1125 km?, ich fiir die Beltsee 279 km® Die Neu-
berechnung Kriimmels legen wir dieser Arbeit zugrunde.

Areal des Einzugsgebietes. Uber den Umfang des
gesamten Einzugsgebietes der Ostsee liegt seitens Kriimmels eine Schétzung
zu 1663 000 km? vor. Uber einzelne Teile bringt Rolf Witting Daten.
Das Einzugsgebiet des Bottnischen Busens umfaBt nach ihm 479 goo km?,
das des Finnischen 391 0oo km?. Die Zahl fiir den Bottnischen Busen wurde
auf RoBbergs Karte von Finnland und Roths Karte von Schweden und
Norwegen gewonnen, beide im MaBstab 1 : 2 000 00o0. Fiir den schwe-
dischen Anteil des Bottnischen Busens hat das vor wenigen Jahren zu

1) O. Kriitmmel, Handbuch der Ozeanographie, Band I. Stuttgart 1907.

2) 0. Kriimmel, Versuch einer vergleichenden Morphologie der Meeresrdume.
Leipzig 1879.

8) R. Witting, Der Bottnische Meerbusen. Finnldndische hydrographische-
biologische Untersuchungen Nr. 2. Helsingfors 1908.

R. Witting, Zusammenfassende Ubersicht der Hydrographie des Bottnischen
und Finnischen Meerbusens und der nérdlichen Ostsee. Ebenda Nr. 7. Helsingfors 1912.

4) E. Piccard, Beitrige zur physischen Geographie des finnischen Meerbusens.
Kiel 1906. ]
5) H. Spethmann, Tiefenkarte der Beltsee. Petermanns geographische Mit-
teilungen, Band 57. Gotha 1911.
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Stockholm gegriindete hydrographische Bureau eine Neuberechnung der
FluBgebiete auf Grund der topographischen Landesaufnahme vorgenommen,
doch sind die zahlreichen FluBgebiete unter 200 km? nicht in der tabel-
larischen Zusammenstellung beriicksichtigt worden!). Deshalb kénnen
keine neuen Werte in Wittings Zahlen fiir den Bottnischen Busen ein-
gesetzt werden, die sehr wahrscheinlich auch nur eine geringe Anderung
bringen wiirden. Wie die Zahlen fiir den Finnischen Busen von Witting
im einzelnen gewonnen wurden, ist nicht klar zu ersehen, eine Nachpriifung
im groBen an der Hand der gleich zu erwidhnenden Tilloschen Zahlen macht
mir ihren Wert sehr wahrscheinlich, so daB3 ich sie in Ansatz gebracht
habe. Fiir die Flisse, die sich auf dem Rest des russischen Kiistengebietes
zur Gotlandsee bewegen, hat v. Tillo neue Ausmessungen geliefert?). Nach
ihm entwdéssert die Diina 84 441 km?, die iibrigen Fliisse decken nach einer
Berechnung, die ich nach der Feldermethode auf Kupffers Karte 1 : 2 250 ooo
der Hohen und Gewisser von Est-, Liv- und Kurland vorgenommen habe?),
insgesamt 68 068 km?, so daB sich der noch fehlende festlindische An-
teil RuBlands auf 152 509 km? belduft.

Die Areale der Gerinne, die auf deutschem Kiistengebiet die Ost-
see erreichen, lassen sich recht schnell aus den jetzt vollstindig fiir
unser Gebiet vorliegenden Stromwerken zusammenstellen, so daB die miih-
same Ableitung mit Hilfe der Flichenangaben seitens des preuBischen
Ministeriums der Landwirtschaft (1893) nunmehr fortfillt. Es entwissern
453 779 km? an der deutschen Kiiste zur Ostsee. Fiir die gegeniiberliegende
schwedische Kiiste kommen abziiglich der Kiiste des Bottnischen Meer-
busens 139 350 km? in Frage. Sie sind aus dem schon erwdhnten neuen
schwedischen Jahrbuch von mir derart hergeleitet, daB aus ihm die FluB-
gebiete von iiber 200 km? entnommen und auf 151 ooo km?, d. h. um 89,
vermehrt wurden, eine Zahl, die der Wirklichkeit auf Grund der Berech-
nungen in anderen schwedischen Fluligebieten recht nahe kommen diirfte.
Fiir das von Dinemark in Betracht kommende Kiistengebiet liefert die
amtliche dinische Statistik von 1906 auf Grund einer Planimetrierung
fiir die Inseln von Bornholm bis Skagen 13 502 km2. Den Anteil Jiitlands
schdtze ich mit Hilfe der Feldermethode auf einer . oro-hydrographischen
Karte von Dinemark im MaBstab 1 : 2 250 000 auf 8790 km?. Die Grenze
im Limfjord ist bei Aalborg gezogen.

1) Hydrografiska Byran, ;o\rsbok I, 1908—1909. Stockholm 1911. Ebenso
A. Wallén, Sveriges Vattenomrdden och deras hydrografiska Undersokning,
Ymer, 32.Jg. - Stockholm 1912. :
%) Mitgeteilt in: A. Supan, Die Bevolkerung der Erde, XIII, Europa. Gotha
1909. et

3) K. R. Kupffer, Baltische Landeskunde. Riga 1911.
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AuBler den schon genannten Flichen kommt noch das AbfluBgebiet
einer Anzahl schwedischer, finnischer und russischer Inseln in Frage,
namentlich von Gotland, Oland, Dago, Osel und den Alandsinseln nebst
den benachbarten Schiren. Das Einzugsgebiet des Schirenmeeres hat
Witting zu 7,4 km? bereits berechnet, Oland, Gotland, Fé&r6 und Sandén
okkupieren nach der offiziellen schwedischen Statistik (Stockholm 1go6)
4505 km?, Dagd, Osel und die benachbarten kleineren Inseln wurden von
mir unter Benutzung der veralteten Angaben von Strelbitzky zu 2800 km?
geschitzt.

Als Areal des Einzugsgebietes ergeben sich
demnach 1657792 km? rund 5000 km? weniger als Kriimmels Rech-
nung lieferte.

ZufluBmenge 1. Bottnischer und Finnischer
Busen. Fir das Einzugsgebiet des Bottnischen Busens sind fiir eine
Anzahl von Gerinnen AbfluBmessungen vorhanden. Wallén?) berechnete
fiir den Dalelf aus Beobachtungen, die 1899, 19gor—o02 und 1905 hydro-
tachymetrisch vorgenommen waren, den Abfluifaktor auf 739, die jahr-
liche Gesamtmenge auf 11,87 km®. Lindstrom?) fand fiir den Angermanelf
0,00013 km?3, Ahlenius®) auf Grund von Appelbergs Zahlen fiir den gleichen
FluB 0,032 km3. Die beiden Werte sind recht verschieden, doch kommt
dem jiingeren eine gréBere Wahrscheinlichkeit zu. Neuerdings gibt das
erste Jahrbuch des schwedischen hydrographischen Bureaus eine Zu-
sammenstellung aller dlteren Strommessungen, denen sich Mitteilungen
iiber solche aus neuester Zeit anschlieBen. Die Auswertung dieser Zahlen
wire jetzt verfritht, da die Beobachtungen noch nicht abgeschlossen sind;
sobald dieses geschehen, werden sie die AbfluBmenge des schwedischen
Einzugsgebietes der Ostsee bedeutend sicherer als gegenwirtig zu bestimmen
ermoglichen. AuBerdem iibermittelt Witting noch die Ergebnisse einer
Anzahl von Messungen?), die fiir einzelne Jahre umgerechnet sind. An
AbfluBfaktoren fand er fiir den Dalelf 1904: 78%, 1905: %3%, fiir den
Kumo EIf 1904: 659%, 1905: #%6%, fiir den Lappo EIf 1903: 63%, fiir
den Uled Elf 1904: %6%, 1905: 73%, fiir den Kemi Elf 1904: 95%, 1905:

97%. Das Fazit der verschiedenen Einzelangaben, denen natiirlich nur -

1y A. Wallén, Regime hydrologique du Dalelf. Bulletin des geologischen In-
stituts, VIII. Upsala 1908.

2) A. Lindstrom, Jordslagen inom Vesternorrlands Lén. Sveriges geologisk
.Undersokning. Ser. C. No. 92. Stockholm 1888.

3) Ahlenius, Angermanilfvens Flodomrade. Upsala 1903.

4) Kiirzlich hat das finnlandische hydrographische Bureau welte.re veroffent-
licht in der Zusammenstellung: Forteckning 6fver Finlands viktigare Forsar. Helsing-
fors 1911.
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ein approximativer Wert zukommt, ist, daB der AbfluBfaktor von etwa
70 an der Siidgrenze des Gebietes bis fast auf 97 an der Nordgrenze steigt,
wobei aber zu bedenken ist, da wir namentlich bei den Flichen mit sehr
hohen Abflulfaktoren iiber den Niederschlag im Quellgebiet der Fliisse
nur unsicher orientiert sind. Eine auf dieser Grundlage von Witting fiir
das Gebiet des Bottnischen Meerbusens durchgefiihrte Rechnung ergab
fiir 19go4 182 km?3, fiir 1905 199 km?® Speisung seitens des Landes. Wir
filhren demnach 190 km? in die Rechnung ein. Ebenso liegt fiir den Finni-
schen Busen eine Berechnung von Witting vor, die auf einer Anzahl mir
nicht zuginglicher Quellen beruht. Sie gab 122 km? jahrliche Zufuhr durch
Flisse. Um ein Bild des AbfluBfaktors zu geben, sei mitgeteilt, daB fiir
das Saima-Gebiet die Kommission zum Studium der Uberschwemmungen
in Finnland fiir die Jahre 1889—1899 den AbfluBfaktor 34,3 fand!), ein
Wert, der dem dlteren von Juselius vorzuziehen ist. Fiir den Kymmene-
elf ermittelte Blomqvist einen jdhrlichen mittleren AbfluBfaktor von 549%,2).
Fir die Neva berichtet Woeikoff in dem Werke: ,,Klimate der Erde“,
wohl nach den Messungen von Boguslawsky, 94 km? jdhrlichen AbfluB.

2. Die deutsche Kiiste. Nach Koppins vorliufigen Be-
rechnungen ist P. Graeve der erste, der fiir die Memel bei Tilsit auf Grund
,,amtlicher Mitteilungen‘‘ 600 % als AbfluBmenge feststellt, die nach
ihm 18,92 km? im Jahr entspricht3). Franzius und Sonne geben 608 "%
an%), die im Jahre 19,17 km3 ausmachen. Das Stromwerk bringt eine sehr
genaue Berechnung®). Sie wurde aus der Wasserstandsdauerlinie gewonnen,
hergeleitet aus den Tilsiter Pegelbeobachtungen unterhalb der Juramiindung
und aus den Werten fiir die duBersten Wasserstinde. Aus diesen beiden
Kurven wurde die Mengenlinie konstruiert, aus der die Dauerlinie fiir die
Wassermengen gezogen wurde. Sie ergab durch planimetarische Aus-
messung als mittleren jahrlichen AbfluB 22,62 km?. Hierbei blieb jedoch
der Eisstau unberiicksichtigt, der auf Grund von Vergleichen mit der
Weichsel zu etwa 339, wihrend des hydrologischen Winters angesetzt
wurde, so daB sich nach Einfiigung dieses Quotienten die mittlere AbfluB3-
menge zu 17,88 km? im Jahre herausstellte. Sie entstammt einem Nieder-

1) Amtlicher Bericht: Die Uberschwemmungen in Finnland in den Jahren 1889
—1899. Fennia 19, 1. Helsingfors 1903. :

3) E. Blomqvist, Kymmeneilf och dess Vattensystem. Bidrag til Finlands
Hydrografi. Helsingfors 1911.

8) P. Graeve, Uber den Wasserreichtum der deutschen Stréme und dessen
Verteilung. Der Zivilingenieur, N. F., Band 25. Leipzig 1879.

%) Franzius und Sonne, Handbuch des Wasserbaues. Leipzig 1892.

5) H. Keller, Memel-, Pregel- und Weichselstrom. Berlin 1899.



Der Wasserhaushalt der Ostsee. 745

schlagsgebiet von 91 252 km?, in dem jihrlich im Mittel 578,6 mm Nieder-
schlag fallen, so daB der AbfluBfaktor 33,99, betrigt.

Fiir den Pregel finden sich weder gute Daten aus friiherer Zeit vor,
noch bietet das Stromwerk genaue Zahlen. Das letztere bringt nur die
AbfluBmenge bei Mittelwasser, 60 %2%‘ oder 1,89 km?® im Jahre, die er-
fahrungsgemiB geringer ist als die mittlere AbfluBmenge. Seit einigen
Jahren haben oberhalb der Stromteilung bei Tapiau zahlreiche Messungen
stattgefunden, aus denen Keller 154 mm AbfluBhohe fiir eine Gebiets-
fliche von 13 595 km? ableitetel), was einem jihrlichen AbfluB von 2,09 km?®
entspricht. Der AbfluBfaktor ist 26,69,, da die jihrliche Niederschlags-
hohe im Pregelstromgebiet 580 mm betrigt.

Spittel iiberliefert fiir verschiedene Pegelstationen der Weichsel
Wassermengen und mittlere Geschwindigkeiten?), doch ist aus den An-
gaben nicht der mittlere Pegelstand zu ersehen und demgemifB auch keine
rohe Schitzung vorzunehmen. P. Graeve fiihrt fiir die Wassermenge bei
der Montauerspitze 937 % an, die gleiche Zahl legen Franzius und Sonne
fiir die Berechnung des jahrlichen Wasserabflusses auf 29,5 km?® zugrunde.
Das Stromwerk stiitzt sich auf direkte Messungen und hat die gleiche
Methode wie bei dem Memelstrom eingeschlagen. Es fand auf Grund der
vierzigjahrigen Reihe von 1851—18go fiir den ungeteilten Strom oberhalb
der Montauerspitze 30,52 km?® WasserabfluB aus einer Fldche von
193 014 km?. Da in dieser die Niederschlagshéhe sich auf 620,1 mm be-
ziffert, betrdgt der AbfluBfaktor 25,5%,.

Die Wassermenge des Oderstromes, die sich oberhalb Stettins zwischen
Greifenhagen und Mescherin bewegt, -stellte Herr zu 7869 KubikfuBl in der
Sekunde fest?). An einer anderen Stelle der gleichen Arbeit werden freilich
3871 KubikfuB in die Rechnung eingefiihrt. P. Graeve teilt 410 % fiir
die Oder unterhalb der Warthemiindung mit, was im Jahre 12,9 km? aus-
macht. Da das Stromwerk iiber die Oder#) noch keine exakten Messungen
fiir das ganze Stromgebiet oder groBere Teile von ihm lieferte, so schitzte
Penck mit Hilfe von Vergleichen mit der Elbe und Moldau das AbfluB-
quantum fiir das gesamte Oderstrom-Gebiet zu rund 17,9 km?6). Fritzsche

1) H. Keller, AbfluBerscheinungen in Mitteleuropa. Jahrbuch fiir Gewdsser-
kunde, Besondere Mitteilungen, Band I, Nr. 4. Berlin 1906.

1) Spittel, Nachrichten iiber die Strome des preuBischen Staates. 6. Der
Weichsel- und Nogatstrom. Zeitschrift fiir Bauwesen, Jg. XII. Berlin 1862.

3) Herr, Der Oderstrom mit seinen Ausfliissen in die Ostsee im Regierungs-
bezirk Stettin. Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg. XIV. Berlin 1864.

4) Der Oderstrom, sein Stromgebiet und seine wichtigsten Nebenfliisse. Ber-
lin 1896.

5) A. Penck, Der Oderstrom. Geographische Zeitschrift, Bd. V. Leipzig 1899.
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bestdtigte diese Zahl durch Auswertung einer gréferen Zahl von Pegel-
beobachtungen, die die Landesanstalt fiir Gewdsserkunde inzwischen ver-
offentlicht hatte!). Neuerdings sind sorgfiltige AbfluBmessungen bei Hohen-
saathen vorgenommen, die das beste Material liefern?). Nach ihnen er-
gibt sich die AbfluBmenge aus einem 109 500 km?2 gro3en Gebiet zu 16,43 km?.
Da in ihm 588 mm mittlerer Niederschlag im Jahre zu Boden fillt, so ist
der AbfluBfaktor gleich 25,59%,.

Fiir die AbfluBmessungen: der deutschen Kiistengebiete liegen recht
ungleichwertige Daten vor, dagegen ist die Hohe des jahrlichen Nieder-
schlags gut bekannt, so daB es mit Hilfe der Formel, die Ule fiir den Ab-
fluB des norddeutschen Tieflandes entwickelt hat?), moglich gewesen wire,
das noch fehlende AbfluBquantum zu berechnen. Ich habe die Stich-
haltigkeit der Uleschen Formel y = 25,88 x — 0,108 x% 4 0,234 x3 ge-
priift an einer Reihe von Flullgebieten des norddeutschen Flachlandes,
deren AbfluBmengen erst nach dem Erscheinen der Uleschen Arbeit be-
kannt wurden und deren Zusammenstellung H. Keller zu danken ist. Das
. Ergebnis des Vergleiches zwischen Berechnung und Beobachtung fiir Obere
~ Netze, Ossa, Warthe, Drewenz, Untere Netze, Masurische Seen, Schwarz-
" wasser, Alle, Havel, Ferse, Kiiddow, IThna, Drage, Persante, Rega und
. Stolpe, also fiir Fliisse aus verschiedenen Gegenden, zeigte ganz erhebliche
Abweichungen, so daB die Berechnung der noch fehlenden AbfluBmenge
mir auf mathematischem Wege nicht geboten schien. Ich habe deshalb
den Weg einer Uberschlagsrechnung beschritten und schitze aus den
Kiistenfliissen, deren AbfluBmenge bekannt ist, einen mittleren Abflul3-
faktor von 359%,. Uber diesen hinaus gehen die Gewisser Schleswig-Holsteins,
deren AbfluBfaktor im Kiistenstromwerk auf 409, veranschlagt wird,
ebenso die hinterpommerschen Kiistenfliisse, iiber die von Kellers Hand
eine Zusammenstellung in seiner Arbeit iiber Niederschlag, Abflul und
Verdunstung von Mitteleuropa vorliegt, die aber in einigen Punkten vom
Kiistenstromwerk abweicht. Auch die Trave geht mit 389 iiber den ange-
nommenen Faktor hinaus, withrend die Warnow ihn mit 269, und vor allen
Dingen die Zufliisse zu den Haffen der Provinzen Ost- und WestpreuBen
bei weitem nicht erreichen. Die mittlere Niederschlagshohe schitze ich
auf Grund von Helimanns Regenkarte auf 675 mm, dabei bedenkend, dal3
die in Schleswig-Holstein iiber 800 mm jdhrlichen Niederschlag hinaus-
gehenden Gebiete bei lingeren Beobachtungsreihen unter diesen Wert

1) Jahrbuch fiir Gewidsserkunde Norddeutschlands, AbfluBjahr 19o1. Berlin 1904.

2) H. Keller, Niederschlag, AbfluB und Verdunstung in Mitteleuropa. Jahrbuch
fir Gewidsserkunde Norddeutschlands, Besondere Mitteilungen I, 4. Berlin 1906.

%) W. Ule, Niederschlag und AbfluB in Mitteleuropa. Forschungen zur deut-
schen Landes- und Volkskunde. Bd. 14. Stuttgart 1903.
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hinabsinken!). Mit dieser Annahme, die unter der Gennerichs mit gegen
700 mm inittleren Niederschlag und einem AbfluBfaktor von 39,39, bleibt?),
erhalte ich fiir das mit Inseln und Nehrungen 46 418 km? groBe Areal
bei einer AbfluBhohe von 236 mm 10,9 km3® Oberflichenwasser, die sich
aus dem deutschen Kiistengebiet ins Meer ergieBen, und 74,8 km3 fiir die
gesamte Fldache, die von Nimmersatt bis zur deutsch-ddnischen Grenze
der baltischen Hohlform tributér ist.

Da die Rechnung nur einen angendherten Wert geliefert haben kann,
so habe ich eine Korrektur fortgelassen, die spiter, wenn genauere Daten
vorliegen, unbedingt anzubringen ist. Auf den Wasserscheiden der Kiisten-
fliisse liegen ndmlich groBere abfluBlose Flichen, die bei der Arealbestim-
mung der FluBgebiete aufgeteilt sind; desgleichen sind die abfluBlosen
Hohlformen der Sélle, die zwar klein sind, aber durch ihre Menge doch
ins Gewicht fallen, nicht ausgeschieden worden. Ich habe an anderer Stelle
gezeigt, daBl auf Riigen gegenwirtig 1149, des Landes abfluBlos sind und
daB dieser Fehler fiir das ganze Kiistengebiet in Ansatz zu bringen ist?).

3. Rest der russischen Kiste, ddnische und
stidschwedische Kiiste. Auf das fehlende Stiick russischen
Einzugsgebietes mitsamt den vorgelagerten Inseln iibertragen wir den
AbfluBfaktor 349, der Memel4). Setzen wir auf Grund der 15 jahrigen Mittel-
werte von Stresnewsky, die Kupffer mitteilt, 565 mm als durchschnitt-
liche Niederschlagshohe, so erhalten wir als AbfluBhéhe 192 mm und als
jahrliche AbfluBmenge 29,8 km? SiiBwasser. Die Einzugsmenge im Schiren-
gebiet ist so gering, daB} sie mit einer Dezimale nicht ausgedriickt werden
kann.

Fir das gesamte didnische Gebiet legen wir den AbfluBfaktor
von Schleswig-Holstein, 40%,, zugrunde. Bei einem Areal von 22 292 km?
und einem mittleren Niederschlag von 60oo mm finde ich 240 mm Abfluf3-
hohe und 5,4 km?3 Abfluimenge.

Uber den AbfluB von Siidschweden sind in dem ersten Jahrgang
vom Jahrbuch des schwedischen hydrographischen Bureaus eine Anzahl

AbfluBmengen in %‘g niedergelegt. Soweit sie sich auf die ganzen Strom-

1) Th. H. Engelbrecht, Bodenanbau und Viehstand in Schleswig-Holstein.
Kiel 1905 und 1907.

) E. Gennerich, Die Fliisse Deutschlands. Zeitschrift fiir Gewdasserkunde,
Bd. 8, Dresden 1907. -

3) H. Spethmann, Die GroBe des oberirdisch abfluBlosen Gebietes der Insel
Riigen. Petermanns Mitteilungen, Jg. 58. Gotha 1912.

%) Der Wert von 6,12 km® p. a., den Sapunow fiir das Diinagebiet nach Krahmers
Referat in Petermanns Mitteilungen, 79, 1894, Lit.-Ber. S. 84, iiberliefert, erscheint
mir viel zu niedrig.
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gebiete erstrecken, habe ich sie in jdhrliche AbfluBmengen umgerechnet
und die folgenden Werte gewonnen: fiir Helged Schwankung zwischen 0,2
~und o,5 km?, fiir Lagan 1,4 km3, fiir Nissan 1,6 km?, fiir Atran 1,3 km3,
Auf Grund der Untersuchungen an Lagan und Nissan legte Wallén fiir
das ganze siidwestliche Schweden einen AbfluBkoeffizienten von 45—60%,
als wahrscheinlich nahe!). Der Abfluf aus dem Wenersee schwankt nach
dem gleichen Autor zwischen 700 und 200 ?T’;‘, was einem AbfluB von
10 bis 15 km? p. a. entsprechen diirfte?). Als mittleren AbfluBfaktor Siid-
schwedens darf man vorliufig wohl 459, ansetzen. Die mittlere Nieder-
schlagshijhe liBt sich durch Auswertung der zusammenfassenden Arbeit,
die H. E. Hamberg 1911 iiber den Niederschlag Schwedens auf Grund
fiinfzigjahriger Registrierungen veroffentlichte, schon ziemlich genau er-
mitteln; einstweilen seien nach einer Schitzung 570 mm in die Rechnung
eingefiihrt, so daB sich eine AbfluBhShe von 256,5 mm und ein jihrlicher
GesamtabfluB von 38,7 km? ergibt. Fiir die schwedischen Inseln der Got-
landsee wird die Niederschlagshbhe'dagegen nur 450 mm im Mittel aus-
machen, so daB wir bei einem Abflulfaktor von 459, eine AbfluBhche von
202 mm und eine jahrliche AbfluBmenge von 0,9 km?® erhalten.

4. Gesamtmenge des oberirdischen Zuflusses
und seine Verteilung Nachdem wir so die wahrscheinlichen
AbfluBmengen einzelner Gebiete behandelt haben, seien die Ergebnisse
zundchst zusammengestellt. Es flieBen jdhrlich ab an den Kiisten

Prozent
AbfluBmenge ! an d. ges. Einzugs-
in km? Menge areal 1 km3 aut

des Bottnischen Busens . 190,0 km? 41 479 007 km? 2555 km?
des Finnischen Busens . 122,0 ,, 26 391 000 ,, 3205
RuBlands zwischen Spit-

hamm u. Nimmersatt 29,8 ,, 6 155309 ,, 5212 ,,
des deutschen Reiches . 77,8 ,, 17 453779 ,, 5833
Dinemarks . . . . . . 5,4 ) I 22292 ,, 4128
Siidschwedens . . . . . 39,6 ,, 8 155505 ,, 3674

464,6 km3 99 1657 792 km? 3568 km?
Insgesamt werden 4646 km® Oberfldchenwasser vom
Lande her alljadhrlich in die Ostsee gefiithrt?). Die

1) A. Wallén, Till Kénnedomen om Lagans och Nissans hydrografi. Ymer,
Bd. 27, Stockholm 1908. :

?) A. Wallén. Vinerns Vattenstandsvariationer. Medd. fran hydrogr. Byran 1.
Stockholm 1gr0.

%) Die Dezimalen besitzen natiirlich immer nur rechnerischen Wert.
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Prozentzahlen fiir - die einzelnen Teilgebiete sind in der vorstehen-
den Tabelle angegeben; man sieht, daB die Kiisten des bottnischen
Busens mit 419, am meisten Wasser spenden, wihrend sich der Anteil
der deutschen Kiisten auf nur 179, belduft. Leider sind die vorhandenen
Angaben iiber die Kiistenlinge der einzelnen Staaten zu ungleichwertig,
als daB ein Koeffizient zwischen Kiistenlinge und AbfluBhohe abgeleitet
werden konnte. Dagegen lassen die Beziehungen zwischen AbfluBhéhe
und Einzugsareal den wichtigen Zug erkennen, daB die AbfluB-
héhe von Norden nach Siden betrdchtlich ab-
nimmt. Kommt r km? Abfluf im Gebiet des bottnischen Busens schon
auf 2555 km? des Einzugsareales, so erst auf 5833 km? im Deutschen Reich,
soweit es der Ostsee tributir ist. Diese Abnahme schreitet, wie die Tabelle
erkennen liBt, regelmiBig von Norden nach Siiden vor und spiegelt im
grofen wieder, was schon aus den im einzelnen mitgeteilten AbfluBfaktoren
zu erkennen war. In erster Linie diirfte die geringe Verdunstung des Nordens
beeinflussend wirken.

Von groBerer Wichtigkeit ist es, zu wissen, wie sich die AbfluBmengen
auf die einzelnen natiirlichen Bezirke verteilen. Aus rein praktischen
Griinden bewegte sich die Ableitung bisher nicht in diesen Bahnen, da
das Einzugsgebiet der Beltsee und des Sundes sich nur annidhernd be-
stimmen ldBt, jetzt aber durch Riickschliisse schéirfer gefaBt werden kann.
Zu dem Ende habe ich fiir das Areal des Kattegat Kriimmels jetzt schon
etwas veralteten Wert von 1879 in die Rechnung eingefiihrt und die iibrigen,
eingangs schon mitgeteilten neuen Flichenbestimmungen der Untergebiete
verwertet. Dadurch erhielt ich fiir die Gotlandsee ein Areal von 217 563 km?,
auf gleiche Weise fand ich ihr Volumen zu 13 568 km?®. Es macht mehr
als die Hilfte der ganzen Ostsee aus und weist nachdriicklich darauf hin,
welche beherrschende Stellung die Gotlandsee ein-
nimmt zu den vier iibrigen Teilen der Ostsee, deren
Areal und. Volumen in der Reihenfolge: Bottnischer Busen, Finnischer
Busen, Kattegat und Beltsee abnimmt. Dieser Anordnung begegneh wir
wieder bei den Einzugsarealen allein wie aucli bei ihrer Vermehrung um
die Wasserfliche der einzelnen Meeresteile. Beide GroBen sind in der vierten
und fiinften Zahlenkolumne der beigegebenen Tabelle detailliert angegeben;
sie weichen in der Gesamtsumme um ein geringes von dem bisher ange-
gebenen Wert ab, was auf die Unsicherheit in der Bestimmung vom Ein-
zugsareal der Beltsee zuriickzufiihren ist.

So gleichmiBig die Reihenfolge in der Anordnung der einzelnen
Meeresteile erscheint, so ergeben sich doch recht groBe Verschiebungen
in ihr, sobald man das wichtige Verhiltnis zwischen Einzugsgebiet und
Areal der Wasserfliche wiirdigt. Der Finnische Busen iibertrifft mit dem
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Wasserhaushalt
Areal von
Areal Volumen Areal des Wasserfliche Elnzugs-
der der Einzugs- und gebiet groBer
Wasserfliche | Wasserfliche gebietes Einzugs- als Areal
gebiet
km? km3 km? km?
Kattegat . . . . . . 23002 6355 85 728 108 790 3, 7
Beltsee . . . . . . . 19 465 279 18 440 37 905 0-9
Gotlandsee mit Oresund | 217 563 13 568 682 326 899 889 35,1
Finnischer Busen . . . 29 500 1125 391 000 420 500 13 -3
i
Bottnischer Busen mit
f\]andsee u. Schéaren-
MEE s & + w a5 & 117 130 6733 479 907 597 037 4-1
!
Ostsee . . . . . .. 406 720 22 360 1657 401 | 2004 121 4 ! 1

Verhiltnis 13,3 : 1 weit das Verhiltnis 4,1 : 1, das fiir die Ostsee gilt und
ziemlich nahe den Werten fiir die anderen Meere steht, ausgenommen die
Beltsee. Diese besitzt ein Einzugsgebiet, das
kleiner als ihr eigenes Areal ist! Geht das starke Uber-
wiegen des Einzugsbegietes vom Finnischen Busen in erster Linie auf das
Stromgebiet der Newa zuriick, so fehlt bei der Beltsee iiberhaupt jeglicher
groBere ZufluB. Dementsprechend ist auch ihre oberirdische ZufluBmenge
nur gering, mit 4,5 km? steht sie den 122 km? des Finnischen Busens gegen-
iiber, der fast die 126 km3 der Gotlandsee erreicht. Aber selbst diese emp-
fingt nicht den groBten ZufluB, sondern wird von dem des Bottnischen
Busen noch um ein Drittel iibertroffen! Hierin kommt die Héhe der nérd-
lichen AbfluBfaktoren am auffallendsten zum Ausdruck. Awuch fiir die
einzelnen natiirlichen Glieder der Ostsee bestdtigt sich der bereits abge-
leitete Satz der starken Zunahme des Abflusses nach Norden. Schon
2555 km? im Einzugsgebiet des Bottnischen Busen spenden 1 km?® im Jahr,
dann folgen der Finnische Busen und das Kattegat, wihrend die Beltsee
und die Gotlandsee den SchluB bilden, die letztere stark beemfluBt durch
die ZufluBverhéltnisse von deutschem Boden.

5. Zufuhr an Grundwasser; Niederschlag auf
der Ostsee. AuBer dem Wasser, das oberirdisch der Ostsee
zurinnt, kommen noch zwei Quellen fiir die Speisung in Frage, das
unterirdisch zustrémende Grundwasser und der Nlederschlag auf dem
Meere selbst. ‘
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der Ostsee.

|
1 km3 Zu- 1 km3 Gesamt-| A iei1 der Anteil von
fluB entfills zafubr entfillt | Gesamt. Znfabr
Menge des auf km? Gesamt- auf km2 von zi?:ll:r :::?;:r weniger
Zuflusses des zufuhr Einzugsgebiet - Verdunsbung Verdunstung
Einz.ugs- " und Volumen bt
gebietes Wasserfliche Volumen
km3 ) . km? %00 km3 %00
21 - 8 3932 311 3498 48 26 -5 40
4 -5 4098 12 - 3 3082 45 8.4 28
126 - 2 5 407 213 - 8 4 209 16 170 - 3 13
122 -0 3 205 134 - 4 3129 125 128 + 3 111
v i
190 « 0 2555 237 -8 2511 i 35 214 - 4 31
|
464 - 5 3568 629 - 4 3279 28 548 - 1 24

Uber die Menge, die das Grundwasser zufiihrt, wissen wir so gut wie
gar nichts. Immerhin weist aber die starke Entnahme von Grundwasser,
die in einer groBeren Anzahl von Ostseestddten geschieht, auf eine Be-
wegung von Grundwasser in die Hohlform hin. Wir wollen sie, freiem Er-
messen folgend, auf 0,5 Prozent der oberirdischen Wasserzufuhr seitens des
Landes veranschlagen, so da3 wir das erhaltene Resultat um 2,3 km?3 ver-
grofern und als gesamte Zufuhr an SiBwasser vom
Lande 466,9 km3? bekommen.

Die Niederschlagsmengen auf der freien See lassen sich gleichfalls
nur s¢hitzen. ‘Wohl besitzt man eine Reihe von Niederschlagsbeobach-
tungen, die an Leuchttiirmen gewonnen wurden, aber die letzteren sind
an der Grenze zwischen Wasser und Land unter anderen Kondensations-
bedingungen gelegen als wie sie die freie Wasserfliche bietet. Fiir die hier
waltenden Verhiltnisse geben die Feuerschiffe eine giinstige Basis zum
Aufstellen von Regenmessern, die im Maste kardanisch anzubringen wéren.
Hoffentlich wird aufeinigen giinstig gelegenen Feuerschiffen, wie Gjedser
Riff oder Adlergrund, bald eine vollstindige meteorologische Statien ein-
gerichtet!). Vorldufig ist man auf die wahrscheinliche Annahme ange-
wiesen, daB. auf der freien Ostsee weniger Niederschlag fillt als auf dem
Lande. Bewegt sich dieser im allgemeinen zwischen 400 und 700 mm, wobei
der randliche Teil meistens zwischen 400 und 600 mm fillt, so wollen wir

1) H. Spethr:r':ann, Der Foréchungsda.mpfer Poseidon und seine Titigkeif auf
ozeanographischem Gebiet. Globus, Bd. XCVII, No. 13. Braunschweig 19710.
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einen jahrlichen mittleren Niederschlag von 400 mm in die Rechnung ein-
fithren, der fiir die Ostsee eine jdhrliche Zufuhr von 162,7 km? ergibt.

6. Gesamte Zufuhr an SiBwasser. Somit er-
halten wir als jahrliche Gesamtsumme von SifB-
wasser, die die Ostsee empfdngt, 6294 oder abge-
rundet 630 kmd. Dieses Ergebnis fillt ungefihr in den Rahmen der
um 100 km3 schwankenden Annahme Kellers, der, wenn ich ihn recht ver-
stehe, den Niederschlag auf der See nicht mit einkalkulierte. Gegeniiber
Kriimmels Resultat ist das meine um rund 60 km? groBer.

Bei Betrachtung der Gesamtzufuhr bleibt die Gruppierung der Unter-
bezirke der Ostsee die gleiche, dagegen wechselt der gegenseitige Abstand
sehr. Die Zufuhrmenge der Beltsee wiachst um das Dreifache, die Gotland-
see bleibt nicht weit vom Doppelten, wihrend die Zufuhrmenge beim Fin-
nischen Busen sich nur um 12 km?3 hebt, ungefihr um die Gesamtmenge,
die der Beltsee zukommt. Fiir diese haben wir bei einem Niederschlag
von 650 mm den AbfluBfaktor 38%, zugrunde gelegt, wahrscheinlich etwas
zu niedere Werte. Hinsichtlich des AbfluBareales fiir 1 km3 vertauschen
die verschiedenen Meere ihre Reihenfolge, nur der Bottnische Busen und
die Gotlandsee behalten ihre erste resp. letzte Stelle, wihrend die Beltsee
auf den zweiten Platz riickt und der Finnische Busen auf den dritten. Der
Anteil der Gesamtzufuhr am Volumen bewegt sich zwischen 28 und 48 Pro-
mille, sowohl bei der gesamten Ostsee wie bei den Teilgebieten; nur Fin-
nischer Busen und Gotlandsee machen eine Ausnahme. Der erste erhilt
125 Promille seines Volumens alljahrlich ‘an Wasser zugefiihrt, die Got-
landsee dagegen nur 16 Promille. Die Griinde gehen auf die schon be-
sprochenen Faktoren der ZufluBmenge und des Volumens zuriick, die Tat-
sachen dagegen sind von weitgreifender ozeanographischer. Bedeutung.

Die gesamte SiiBwasserzufuhr ist gut 35 mal kleiner als das Volumen
der Hohlform der Ostsee. Wire diese also wasserleer, so miiten 35 Jahre
bis zu ihrer Auffiillung zum Niveau des Meeresspiegels vergehen, falls sie
gegen jegliche Entnahme von Wasser geschiitzt wire. Dieses ist jedoch
nicht der Fall, Verdunstung und AbfluB entzichen alljahrlich
der Hohlform nicht geringe Mengen ihres Inhaltes.

Uber Verdunstungsmessungen, die auf der Ostsee ausgefiihrt wiren,
sind mir keine Angaben bekannt. Nach dieser Richtung hin 6ffnet sich
noch ein weites und dankbares Feld geographischer Betitigung, sowohl
auf jenen Feuerschiffen, die wie Adlergrund oder Fehmarnbelt in einer
groBeren Wasserfliche gelegen sind, als auch auf denen, die wie Palmer
Ort oder Skagens Riff leicht vom Lande erreicht werden kénnen. Um
einen Anhaltspunkt fiir die Verdunstung unseres Gebietes zu gewinnen,
miissen daher vorliufig Verdunstungemessungen, die im Umland der Ost-
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see auf groBeren Wasserflichen angestellt wurden, iibertragen werden.
Dabei ist aber zu erwiigen, daB in den nordlichen Teilen der Ostsee wihrend
eines nicht geringen Teiles des Jabres an Stelle der Verdunstung von Wasser
die von Eis tritt.

Zum Vergleich sind in erster Linie die von Steiling nach Beobach-
tungen in Pawlowsk ausgefiihrten Berechnungen der Verdunstung wichtig,
die Witting bereits auf den Bottnischen Busen iibertragen hat. Er findet,
daB auf dieser Wasserfliche im Jahre etwa 200 mm verdunsten, fast 50%,
des Niederschlages, den er fiir die freie Sec annimmt. Nermann leitete
einen groBeren Wert ab, 629, fiir den Hj4dlmar wihrend der Jahre 1889
bis 1899 und sogar 70,1 fiir den Roxen wihrend 1881—18¢8!). Die Ver-
dunstungsbeobachtungen, die die preuBische Landesanstalt fiir Gewdsser-
kunde auf dem Grimnitzsee angestellt hat?), wie die Berechnungen, die
Liitgens fiir 50—70° nordl. Breite des Atlantischen Ozeans entworfen hat?),
mochte ich dagegen nicht zum Vergleich heranziehen, da in beiden Fillen
zu groBe Abweichungen von den natiirlichen Verhiltnissen der Ostsee
vorhanden sind.

Bei der Unsicherheit der Sachlage scheint es mir gegenwdartig ge-
boten, verschiedene Werte fiir die Verdunstung in die Rechnung einzu-
fithren, und zwar 150 mm, 200 mm und 250 mm. Je nachdem betrigt
auf der Ostsee der jdhrliche Verlust an Wasser 61,0 km3, 81,3 km? oder
101,7 km3. Uber weiteren Verlust an Wasser in der Hohlform der Ostsee
haben wir keine Anhaltspunkte. Wir wissen nicht, wieviel versickert, wie-
viel durch Lebewesen verbraucht wird, wieviel durch anorganische Prozesse
gebunden wird. Doch diirfte die Umsetzung des Wassers nach dieser Rich-
tung hin auf Grund der Erfahrungen in anderen Gebieten sehr gering sein,
so daB der ganze Verlust an Wasser in allererster Linie auf Ver-
dunstung zuriickzufithren ist.

Bringen wir die drei oben fiir sie angenommenen Werte von der jahr-
lichen SiiBwasserzufuhr der Ostsee in Abzug, so erhalten wir als Fazit der
jihrlichen Zufuhr und Verdunstung 527,9 km?, 548,3 km? oder 568,6 km®
SiiBwasser. Runden wir den mittleren Wert ab, so ist
die Bilanz der Ostsee alljdhrlich 550km? SiiBwasser-

) G. N ermann, Studier éfver Vattenforhillandena i svenska sjéar. Ymer XX,
Stockholm 1900.

%) K. Fischer, Maurers Verdunstungsmessungen an Alpenseen und die Ver
dunstungsmessungen der preuBischen Landesanstalt fiir Gewasserkunde am Grimnitz
see. Meteorologische Zeitschrift, Bd. 29, Braunschweig 1912, '

%) R. Liitgens, Ergebnisse einer ozeanographischen Forschungsreise in dem
Atlantischen und siidostlichen Stillen Ozean. Aus dem Archiv der Seewarte, 34. Jg.,

Hamburg 1911.
Zeitschr. d Ges, f, Erdkunde zu Berlin. 1912, No. 10. 48
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zufuhr, '/, ihres Volumens. Die einzelnen Teile der Ostsee
reihen sich in der gleichen Folge aneinander, wie wir ihnen zuerst bei den
GroBen iiber Areal und Volumen begegneten. Setzen wir 200 mm jahrliche
Verdunstung ein, so erreicht die Gotlandsee noch nicht ein Drittel der
Ostsee. Die Einzelheiten zeigt die weiter oben gegebene tabellarische Zu-
sammenstellung. :

Wie schon angedeutet, kommt diesen letzten Zahlen nur der Wert
einer rohen Schitzung zu. Auch die andern Gr6Ben sind nicht als unum-
stoBliche Werte zu betrachten, sondern, wie aus ihrer Ableitung hervor-
geht, als angendhert. Spitere Rechnungen werden, so scheint mir, eine
noch groBere Zufuhrmenge seitens des Landes ergeben als wie hier be-
rechnet. Ferner wird sich spédter herausstellen, da der in der vorliegen-
den Studie als gleichmiBig hoch fiir die ganze Ostsee angesetzte Nieder-
schlag nach Norden zu abnimmt; zu einem &hnlichen Resultat wird
man hinsichtlich der Verdunstung gelangen. Ob dadurch die ge-
zogene Bilanz gedndert wird, ldBt sich gegenwirtig kaum iiber-
blicken; in der Regel gleichen sich mehrere Unsicherheiten ziemlich
aus. Wie dem auch sei, vorldufig diirfte eine Reihe bisher un-
bekannter Beziehungen der einzelnen Teile der Ostsee zueinander auf-
gedeckt sein und vornehmlich diirfte hervorleuchten, ein wie reger
Wasseraustausch sich alljdhrlich in der Ostsee
vollziehen muB. Nicht weniger als 550 km3 Wasser verlassen all-
jahrlich ihre Hohlform, wenn gar kein Salzwasser zu ihr Zutritt hitte!
Da aber sich von diesem bekanntermaBen ein recht betréchtliches Quantum
in die Ostsee ergieBt, dem eine ebenso groBe Menge Auslauf entsprechen
muB, so kénnen wir ahnen, welche gewaltige Wasserbewegungen sich am
Eingang der Ostsee abspielen.

Die Grofistidte an der Ostsee.
Von Sten De Geer, Stockholm.

Als GroBstadt pflegt man die Stadt anzuerkennen, die eine Ein-
wohnerzahl von Einhunderttausend Personen iiberschritten hat. Diese
Ziffer ist oft charakteristisch. Die schnelle Bevolkerungszunahme hat
angefangen. Die bebaute Fliche ist so groB geworden, daB die lokalen
Verkehrsmittel eine groBlere Bedeutung erlangt haben. Die StraBenbahnen
konvergieren immer deutlicher gegen ein Zentrum.

Gleichzeitig ist die Arbeitsteilung zwischen den verschiedenen Stadt-
teilen bestimmter geworden. Das Geschiftsleben wird in einerh kleinen
Areal, wo eine Bevolkerungsabnahme stattfindet, konzentriert. Um das
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Zentrum ordnen sich ringférmig die am dichtesten bewohnten Stadtteile.
AuBerhalb derselben liegen die neueren Wohnviertel mit breiten StraBen.
Noch weiter aullen folgt ein weitlidufiger Giirtel von Vororten, die nur in
einer bestimmten Richtung den Charakter von reichen Villenkolonien
annehmen. Das zonale Wachstum der GroBstidte ist eine interessante
und imponierende geographische Erscheinung. Sie zeigt eine Neigung,
ihren eigenen Gesetzen zu folgen, allen Hindernissen ungeachtet.

Die Grofstadt erzielt immer die Kreisform. Die Entwicklung eines
divergierenden Netzes von StraBenbahnen und Schnellbahnen fiihrt zur
Sternform. Es entstehen fingerdhnlich auslaufende Vororte entlang den
Verkehrslinien. Weiter auBen bilden sich an den Bahnhéfen der Schnell-
bahnen Wachstumszentra zweiter Ordnung. Es erscheinen die Vororte
auch in Schwirmen oder eigentlich Reihen. Gleich wie die innere Stadt,
sucht also die Vorortzone im ganzen, trotz aller UnregelmidBigkeiten und
Liicken, einen Zirkel auszufiillen, wenn auch von gewaltigerem Umfang.

Das normale Wachstum der GroBstadt ist also konzentrisch, teils
ein kompaktes, dem Umkreis der inneren Stadt entlang, teils ein zerstreu-
teres, linien- oder punktférmiges, in den Auflenbezirken.

Die RegelmiBigkeit des Wachstums, ja die ganze Form der Stadt
kann eine Zeitlang in betrichtlichem MaBe von storenden Einfliissen be-
stimmt werden. Als solche kénnen auftreten Naturhindernisse, wie steile
Boschungen, Fliisse, Siimpfe und Meeresbuchten, oder auch Wirkungen,
die eine Folge der Wirksamkeit der stddtischen oder militiren Behérden
oder groBer Unternehmungen sind. Allm#hlich siegt jedoch die Expansions-
kraft der GroBstadt. Neue Stadtteile brechen hervor auf bisher nicht
intensiv genug benutzten Flichen und die Zirkelform der Stddtezonen
wird ausgefiillt.

Die innerste und kleinste Zone ist der Kern der GroBstadt, von dem
aus sie sich nach allen Richtungen hinaus gedehnt hat und wo der grofle
tigliche Verkehr ein- und ausstromt. Kein anderer Stadtteil kann dem
Geschéftszentrum an Interesse und Bedeutung gleichgestellt werden. Seine
geographische Lage und Grenzlinie kann nach mehreren Methoden fest-
gestellt werden. Gute Kennzeichen des Stadtkerns sind die geringere Volks-
dichte, der kleinere Prozentsatz an Wohnrdumen im Verhiltnis zur ganzen
Anzahl der Riume und der weit groBere Gaskonsum pro Kopf. Die besten
Auskiinfte gibt amerikanischer Meinung nach eine Untersuchung der Preise
der Grundstiicke, die in den Zentren der GroBstidte auBerordentlich
teuer sind.

Es wird dort notwendig, den Boden im héchsten MaBe auszunutzen
und folglich die StraBen so schmal wie méglich anzulegen. Banken, Kon-

tore und ein groBer Teil anderer Geschéftsunternehmungen miissen auch
48*
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so konzentriert sein, daB man das Geschéftsviertel wahrend der kurzen
Arbeitszeit in einigen Minuten' durchkreuzeh kann.

Diese Neigung zur Zusammendringung des Zentrums kann in etwas
verschiedener Weise befriedigt werden. Altere europiische Stiddte be-
sitzen oft einen alten Stadtteil, , Altstadt oder ,,City‘. Bei der Griindung
der Altstadt hat man oft auf die duBerste Zusammendringung derselben
hingearbeitet, um der Linge der Stadtmauern und der iibrigen Befesti-
gungen ein MaB} zu setzen. Wenn die Lage dieses Viertels zu den neueren
Stadtteilen eine noch giinstige, das heiBt also in der Regel eine zentrale
ist, so diirfte es gewOhnlich am besten sein, den alten Stadtplan, wenn
auch mit kleineren Verbesserungen, zu behalten, wie sie bei dem allmahlichen
Umbau der Hiuser vorgenommen werden konnen. Der einmal aufgetauchte
Gedanke, die alte Stockholmer Stadt zwischen den Briicken in ein modernes
Viertel mit breiten Stralen umzuwandeln, wire sicherlich unpraktisch und
ruinierend gewesen. Das Zentrum wiirde nicht genug ausgeniitzt werden,
wenn man nicht einen Ersatz in der Form eines Bauens in die Hohe erzielte.

Das Bauen von Wolkenkratzern von 20 oder 30 Etagen ist die Me-
thode der jungen, speziell der amerikanischen GroBstidte, um das ganze
Geschéftsleben innerhalb eines geniigend kleinen Raumes zu konzentrieren.
Die Wolkenkratzer werden bekanntlich nur als Geschéftslokale benutzt.
Sie erscheinen nur in den Zentren der groBten Stddte, bilden also in jeder
Stadt eine relativ geschlossene Gruppe, wenn sie auch mit kleineren Hiusern
abwechseln, um dem Licht womdéglich von allen vier Seiten zu den Riesen-
gebiuden Zutritt zu gestatten. In ihrer Tendenz, das Geschiftsleben zu
konzentrieren, entsprechen also die Stadtviertel aus Wolkenkratzern in
Amerika ziemlich genau den alten Stadtteilen europiischer Stddte mit
ihren krummen StraBen und Gassen und hohen, schmalen Giebelhdusern.
In Europa kommt es zunichst darauf an, so weit wie méglich mit den beiden
horizontalen Dimensionen des Zentrums auszukommen, wiahrend man in
Amerika in weit hoherem MaB gelernt hat, die dritte Dimension auszu-
nutzen.

Die GroBstddte rings um das Baltische Meer beleuchten in sehr ver-
schiedener Weise die hier. angedeuteten stiddtegeographischen Gesichts-
punkte. Diese Stddte reprisentieren verschiedene Stadttypen je nach
Lage, GroBe, Bauart, Sprache, Religion und dem sozialen Niveau der Be-
volkerung, wie auch in bezug auf ihre kommerzielle, industrielle und admini-
strative Bedeutung im allgemeinen.

Leider verbietet mir hier der eng bemessene Raum, auf die Frage
der inneren Struktur der einzelnen Ostseestidte einzugehen. Die Haupt-
ziige derselben wie auch Methodisches iiber eine anschauliche Darstellung
von den groBstidtischen geographischen Verhiltnissen findet man in
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meinem .Aufsatz in schwedischer Sprache im Ymer 1912, S. 41—387, der
von 13 Stidtekarten im MaBstab 1 : 50 000 begleitet ist. Hier muB ich
mich auf einige vergleichende Ubersichten der Ostseestidte beschrinken.
Fig. 37 gibt ein kombiniertes Bild der geographischen Lage und der relativen
GroBe dieser Stidte. Die Zahl der Einwohner in Hunderttausenden im
Jahre 1910 wird durch schwarze Stibe veranschaulicht.

20°|E 6r

OSTSEESTADTE 1910.
115 000 000
@ = 100 000 EINW.

w.0 59 6 am

Fig. 37. Die Lage und GréBe der Ostseestidte im Jahre 1910.
MafBstab 1:15000000. (Nach Ymer 1912.)

Was zuerst auffillt beim Betrachten dieser Karte, ist der vollstindige
Mangel an gréBeren Stidten rings um die Kiisten des Bottnischen Meer-
busens. Es ist klar, daB die Ursache in der geringeren Bevélkerungsdichte
dieser Gegenden liegt, insofern die absolute Bevélkerungszahl des Hinter--
landes der beiden Bottnischen Kiisten noch nicht je eine Million erreicht
hat. Dazu kommt, daB die gewaltige Ausdehnung der Kiiste und die vielen
isolierten FluBgebiete die stidtebildenden Krifte auf eine so groe Anzahl
Punkte verteilt haben, daB keine der. bottnischen Stddte 50 ooo Einwohner
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erreicht hat. Es ist bezeichnend, daB3 gerade G 4 fle, mit etwas mehr als
30 000 Einwohnern, die groBte davon ist. Sie kann ja auch zu ihrer In-
teressensphdre die bedeutendste Inlandprovinz der Bottnischen Linder,
Dalarna, rechnen. Sundsvall ist bedeutend kleiner. Es muf3 auch
sein weniger volkreiches Hinterland, Jimtland, mit dem atlantischen
Trondhjem teilen.

Eine fiir GroBstadtbildung viel giinstigere Lage bieten die Kiisten
des Finnischen Busens und die der nordlichsten, von Schirenschwirmen
bedeckten Teile der Ostsee.

An der westlichen Seite liegt die schwedische Hauptstadt, Stock-
holm (Fig. 37, S.), im Begriff eine Halbmillionenstadt zu werden. Es
geschieht in einem Punkt, der so siidlich liegt, daBl wenigstens die beiden
nordlichsten Millionen des schwedischen Volkes auch in &konomischer
Hinsicht auf sie hingewiesen sind. Als ein Gegenstiick zu Gifle liegt Norr-
k6 ping (Fig. 37, N.) am siidlichen Ende der Halbinsel von Stockholm.
Die Stadt hat gerade die Zahl von 50 000 Einwohnern erreicht. Jene beiden
Stidte werden in ihrer Konkurrenz mit Stockholm begiinstigt durch die
Lage im Innern von Buchten, die den Landweg nach vielen Orten der
mittelschwedischen Provinzen betrichtlich abkiirzen.

In Finnland finden sich dhnliche Verhiltnisse vor. Erst an der Nord-
kiiste des Finnischen Busens hat man so siidliche Breiten erreicht, da8
das schwach bevélkerte Hinterland eine Anzahl von zwei bis drei Millionen
Menschen aufzuweisen hat. Da liegt auch ziemlich zentral die Haupt-
"stadt Helsingfors (Fig. 37, H.), das mit groBer Schnelligkeit die
Zahl 150 000 iiberschritten hat. Im Westen innerhalb der Scharenschwirme
liegt A bo (Fig. 37, A.), im Osten Viborg, beide an giinstigen Buchten.
Als Zentrum einer alten Kulturgegend hat Abo 50 ooo Einwohner erreicht,
wihrend Viborg ihm an GréBe zuriicksteht, trotz seines weiten, waldreichen
Hinterlandes. Die Analogie mit Norrkoping und Géfle ist deutlich.

An den Gestaden des Finnischen Busens liegt auch die nordliche
Gruppe der russischen Ostseestidte. Die bei weitem groBte davon ist
St.Petersburg (Fig. 37, S. P.)!). An der groBen Neva gelegen, steht
es mit der Wolga in Verbindung durch die Kanile entlang den Siidkiisten
des Ladoga- und Onega-Sees und des Bjeloje Osero. Dank der Nordbahn
und der Nikolaibahn gehoren zu ihrem Hinterland weite Gebiete von Nord-
ruBland, Westsibirien und Zentral-RuBland mit vielen Millionen Ein-
wohnern. Infolge der groBen Entfernungen und des niedrigen Kulturzu-
standes der Bevolkerung, die, meistens nur ungeniigende Eisenbahnver-
bindungen besitzt, wiirde St. Petersburg wahrscheinlich nur etwa 300 000

1) Die russische Schreibweise (,-IIETEPBYPI"P — S.-Peterburg.
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Einwohner zdhlen, wenn es nicht gleichzeitig die Hauptstadt RuBlands
wire. Jetzt ndhert es sich schnell einer Bevélkerungszahl von 2 000 ooo.
Als militarische Vorstadt St. Petersburgs an der Seeseite hat Kron-
stadt (Fig. 37, K.) 60000 Einwohner iiberschritten.

An diese beiden schlieBt sich Reval (Fig. 37, R.), dessen Hinter-
land nur klein ist, da es abgeschnitten wird durch die Gebiete Rigas und
St. Petersburgs sowie durch den Peipus. Die Stadt ist somit auf die einzige
Menschenmillion von Estland angewiesen. Sie hat gerade die Zahl von
100 000 erreicht. Thre weitere Entwicklung scheint davon abhingig zu
sein, ob sie etwa durch bessere Verbindungen mit Schweden in héherem
MaBe ein AuBlenhafen St. Petersburgs werden kann, so daB sie auch die
Hauptstadt, und hinter ihr Teile des inneren RuBlands zu ihrem Hinter-
land rechnen kénnte.

Eine bessere Lage hat die siidliche Gruppe der baltischen Stidte
RuBlands. Insbesondere Riga (Fig. 37, R.) kann als die bestgelegene
Stadt der Ostsee angesehen werden, wenn man die Lage der Stadt zu einem
groBen und volkreichen Hinterland in erste Linie stellt. Die Zahl der Ein-
wohner Rigas nihert sich schon einer halben Million. '

Etwas weiter entfernt von dem ausgedehnten Hinterlande liegen die
kurldndischen Hafenstddte Windau und Libau (Fig. 37, L.). Das als Stadt
unbedeutende Win d a u dient im Winter als AuBenhafen Rigas. Es zédhlt
nach dem Zensus des Jahres 1897 7000 Einwohner. Jetzt hat es vielleicht
schon 20 000. Die Verbindungen Liba us gehen in mehr siidlicher Rich-
tung. Zum Hinterlande gehéren Polen, West- und Siid-RuBland.  Die
best gelegten Hafenstddte dieses Gebiets liegen schon innerhalb
Deutschlands. Libau ist auch kein natiirliches Zentrum einer reichen
Provinz wie etwa Riga oder Konigsberg. Die stidtebildende
Kraft ist bisher schwach gewesen, obwohl der Hafen von der Regierung
begiinstigt wird. Die Einwohnerzahl ist 9o 000, wozu 20 ooo fiir den nérd-
lich der Stadt gelegenen Kriegshafen kommen.

Auch an der deutschen Ostseekiiste erscheinen zwei natiirliche Stidte-
gruppen. Sie werden von der langgestreckten hinterpommerschen Kiiste
geschieden.

Die &stliche Gruppe an der Danziger Bucht besteht aus K6nigsberg und
Danzig (Fig. 37, K. und D.) mit je ein Paar hunderttausend Einwohnern
samt Elbing (Fig. 37, E.), das kaum 60 oco erreicht hat. Elbin g liegt
zwischen den beiden anderen, von Konigsberg aus betrachtet am entgegen-
gesetzten Ende des Frischen Haffs und von Danzig aus gesehen auf der
anderen Seite des Weichsel-Deltas.

Von den beiden Provinzhauptstidten liegt Danzig unmittelbar west-
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lich der Weichsel-Miindungen, und K 6nigsberg an der Miindung des
kleinen Pregels. Die Stadt steht durch den Pregel auch in Kanalverbindung
mit der Niemen, deren natiirliche Miindung in die Ostsee bei Memel ziemlich
entlegen ist. Dank eines ficherférmigen Eisenbahnnetzes ist der groBte
Teil OstpreuBens mit zwei Millionen Einwohnern als Hinterland Konigs-
bergs zu betrachten, wahrend WestpreuBen mit eineinhalb Millionen haupt-
sdchlich auf D anzig hingewiesen ist. An der Siidseite der mit der Kiiste
parallelen deutsch-russischen Zollgrenze miissen die -Stddte an der Dan-
ziger Bucht mit den russischen Hifen, speziell Libau, um das Polnische
Hinterland wetteifern. Diese Stddtegruppe bildet also einigermaBen einen
Ubergang von RuBland nach Deutschland.

An der siidwestlichen Kiiste der Ostsee liegen mehrere groBe oder
mittelgroBe deutsche Stddte. Dort vereinigen sich Verkehrslinien von
allen Teilen des Ostseegebietes, denn diese Stddte vermitteln die Ver-
bindung mit den am dichtesten bevdlkerten Industrielindern Europas.

Es gilt von Erdteilen!) wie von einzelnen GroBstidten der Satz, daB
der Verkehr hauptsichlich die peripheren Gebiete mit dem Zentrum ver-
bindet. Man diirfte daraus die SchluBfolgerung ziehen, daB der Verkehr
zwischen Schweden und dem westlichen Deutschland immer lebhafter sein
wird als etwa zwischen Schweden und RuBland.

Von den westdeutschen Stadten ist Stettin (Fig. 37, S.) die groBte.
Es hat wie Konigsberg und Danzig ein Paar hunderttausend Einwohner. Es
ist auch die einzige Stadt der Gruppe, die an der Miindung eines auch nach
moderner Auffassung schiffbaren Flusses liegt. Das Verkehrsgebiet der
Oder reicht bis Ober-Schlesien und Berlin. AuBerdem ist der Hafen Stettins
dank dem Haff so weit ins Land geriickt, daBB Eisenbahnen aus allen Rich-
tungen hierher den kiirzesten Weg ans Meer finden.

Von dem Schnellverkehr werden allerdings die am meisten vorsprin-
genden Teile der Kiiste gewihlt, wie es die Dampffihrlinien iiber die
schmalen westlichen Verzweigungen der Ostsee zeigen. Dieser Verkehr
hat aber noch nicht in hoherem MaBe stiddtebildend gewirkt. SaBnitz
und Warnemiinde sind beide unbedeutende Vororte Stralsunds und Rostocks.
Die letzteren hatten im Jahre 1910 34000 und 65 o0oo Einwohner.

Die Liibecker Bucht ist der Teil der Ostsee, der dem Zentrum Europas
am nidchsten liegt. Von ihrem Innern kann man die Trave noch einige
Kilometer benutzen und befindet sich dann in der klassischen Stadt des
Ostsee-Handels, Liibeck. Seine Entwicklung ist in der letzten Zeit
etwas schneller geworden, so daB es gerade die Wiirde der GroBstadt er-

1) Die vier anthropogeographischen Hauptteile der Erde sind: China-Japan,
Europa, Indien-Java und die Vereinigten Staaten.
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reicht hat. Mittelst des Elbe—Trave-Kanals und wichtiger Eisenbahn-
linien beherrscht Liibeck immerfort, vom Standpunkt der Ostseelinder
aus, ein wichtiges Hinterland. . .

AuBer Kiel kann man die beiden ostjiitlindischen Hauptorte, Flens-
burg und Aarhus (Fig. 37, F und A.), zu diesem siidwestlichen Stiddtebogen
rechnen. Sie sind beide auf ein lokales Hinterland angewiesen, Flens -
burg mit 60000 Einwohnern auf die knappe Million Schleswigs und
Aarhus mit 50000 auf die des dédnischen Jiitlands.

Kopenhagen, Malmé und Kiel sind alle dort emiporgewachsen, wo
die Ostsee in Verbindung mit der Nordsee und dem Weltmeere steht.
Kiel (Fig. 37, K.) liegt an dem inneren Ende des Kaiser Wilhelm-Kanals,
der kiinstlichen Ostsee-Miindung, die jetzt von g auf 11 m vertieft wird.
Die Anlage des Kanals, wie der schnelle Aufschwung der Stadt auf etwa
200 000 Einwohner, sind hauptsichlich Folgen der Entwicklung der hierher
verlegten deutschen Kriegsflotte. Kiel beherrscht kein bedeutenderes
Hinterland. Der groBe Kanal aber steht iiber Hamburg und die Elb-
Miindung in guter Verbindung mit allen Weltteilen. Die Interessen der
Flotte und der Stadt diirften ebensoviel dem Bereich der Nordsee wie dem
der Ostsee angehdren. .

Der Kleine Belt und der GroBe Belt sind die zwei natiirlichen Miin-
dungen der Ostsee, die auch fiir die groBten Ozeandampfer ausreichen.
Doch sind - hier noch keine nennenswerten Stiddtebildungen entstanden.
Die Tiefe von 7,2 m im viel besser gelegenen Oresund ist ja bis in die letzten
Jahre fiir die gesamte Schiffahrt ausreichend gewesen.

Die stadtebildende Kraft hat sich schon endgiltig auf ein paar Punkte
gerichtet, die beiderseits des siidlichen, breiten aber seichten Teiles des
Oresunds liegen.

Seit jeher ist dabei Kopenhagen (Fig. 37, Ke.) wegen des natiir-
lichen Hafens im Kleinen Sund zwischen Amager und Sjaelland vor dem
schwedischen Malmé (Fig. 37, M.) bevorzugt gewesen. Wihrend Malmé
jetzt kaum 100 000 Einwohner erreicht hat, ist Kopenhagen nicht weit -
von 600 000 entfernt. Kopenhagen verdankt seiner Stellung als Haupt-
stadt Dinemarks sowie seiner Lage als Transithafen fiir den Ostseever-
kehr einen Hauptteil seiner GroBe. Zum Hinterland der Stadt gehéren in
erster Reihe die dinischen Inseln mit eineinhalb Millionen Einwohnern.
Mittelbar diirfte man das jiitlindische Hinterland Aarhus’ und das siid-
schwedische Malmés mitrechnen. '

Malmd hat jetzt eine noch bessere Lage als Kopenhagen und zeigt
auch einen groBeren relativen Aufschwung. Es vermittelt den Verkehr
zwischen Schweden, Deutschland und Dinemark. Sein spezielles Hinter-



762 Sten De Geer:

land ist das reiche Schonen, aber auch die anderen siidschwedischen Pro-
vinzen gehéren dazu, ja teilweise sogar Stockholm.
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Fig. 38. Die Entwicklung der Ostseestidte
1880—1910 (nach Ymer 1912).

Von Malmé gelangen wir wieder an die mittelschwedische Stidte-
gruppe, und die Rundreise ist vollendet. Es liegen also an den Gestaden
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der Ostsee 13 GroBstddte mit 100 000 oder mehr Einwohnern und 7 Mittel-
stidte mit mehr als je 50 ooo Einwohnern. Doch die Entwicklung der
Stddte vollzieht sich rasch. Neue Anwirterinnen fiir die verschiedenen
GroBeklassen erscheinen immer wieder. Die Geschwindigkeit des Wachs-
tums wechselt bei verschiedenen Stidten wie bei einer bestimmten Stadt
von Zeit zu Zeit. Die relative Groe einzelner Stidte kann sich darum in
wenigen Jahren merkbar verindern. Es geschieht sogar leicht, daB die
eine Stadt die andere iiberfliigelt.

Unter diesen Verhiltnissen scheint es notwendig zu sein, beim Ver-
gleich verschiedener Stiddte vor allem zu fordern, daB die Ziffern fiir das-
selbe Jahr, womdglich fiir dasselbe Halbjahr berechnet sind. Zunichst
folgt die Forderung nach den neuesten Werten. Beide Ziele werden am
besten erreicht durch Konstruktion der Entwicklungskurven
der einzelnen Stddte. Fig. 38 enthidlt diese Linien fiir die GroBstddte der
Ostsee. Die Zeit ist von links nach rechts auf der Abszissenachse darge-
stellt. Jedes Jahrzehnt ist durch eine vertikale Linie bezeichnet. Die
Volksmengen sind auf der Ordinate angegeben, so daB von der unteren Hori-
zontallinie ab jede weitere Linie nach oben 50 ooo Einwohner mehr ausdriickt.

Die Konformitdt der Kurven ist auffallend. Die Zunahme ist in dem
halben Jahrhundert von 1800 bis 1850 noch unbedeutend. Die groBeren
der Ostsee-Stidte haben etwas mehr als 50 ooo Einwohner, wihrend die
kleineren immer noch unter 25 0oo bleiben. In den Jahren 1850 bis 1870
beginnt das groBere Wachstum, das wihrend der folgenden zwanzig Jahre,
d. h. von 1870 bis 18go in eine beinahe explosionsartige Erweiterungs-
geschwindigkeit iibergeht, wie sie fiir moderne GroBstddte charakteristisch
ist. Auch wihrend der letzten zwanzig Jahre setzt dieses ungeheure Wachs-
tum mit ganz unverminderter Intensitit fort. Man kann ganz ruhig be-
rechnen, daB der jetzige schnelle Aufschwung wenigstens fiir die Mehrzahl
der Ostsee-Stidte auch durch die nichsten Dezennien fortdauern wird.

Fiir die Erkenntnis der geographischen Seite der Entwicklung, d. h.
der Frage, welche Areale von den Hiuser- und Menschenmassen besetzt
worden sind, muB ich mich leider beschrinken, auf die Karten des oben
erwihnten Aufsatzes im Ymer hinzuweisen. Jene Karten zeigen die groBen
Ziige, die fiir die Topographie der einzelnen Stidte bestimmend gewesen
sind.

In der beigegebenen T abelle (S. 764) sind fiir die dreizehn GroBstédte
der Ostsee einige geographische GréBenzahlen eingetragen, um Vergleiche
zu erméglichen. Einige der Zahlen haben nur einen approximativen Wert.
Ein Teil der Angaben diirfte in der Literatur nicht leicht zugénglich sein,
andere werden hier in mehr vergleichbarer oder sogar richtigerer Form
wiedergegeben als in anderen Werken. Die hier angegebenen geo-
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Tabelle

Geograph. . . . . Das normale Seeverkehr
GroBstddte Areal Py dox Mietel Sl jahrliche Wachstum reg.-ton,

km? 1910 pro kst dgm 1910 1912" von 1905 his 1g9T0O 1908
Stockholm . 17,1 2T 100%* 380 000* 395 000* 7000* 1,0% (1910)] 6200 000*
Helsingfors . . 8,4 17900 150 000 163 000 6500  4,3%* (1908) 800 000
St. Petersburg . . 73,8% 24 400* 1 800000% 1900000% 35000% 2,0% 30| 3700000
Reval . . s om 9.8 10 100 99 000 104 000 2500  2,5%* 1 100 000
Riga . . . . . 39,2* 9 440 370 000* 385 000* 7500% 20% (1907)| 3200000
Libau . . . . . . 8,1 II 400 92 000 96000%| 2000  22% 7| 1100000
Konigsberg s oo 12,0 20 400* 245 000 255 000 4900 2,09 (1909)]| I 200000
Danzig . . . . . . 13,5 12 600 170 000 174 000 2000  1,2% “3%50*| 1800000
Stettin . . . . , . 14.5 16 300 236 000 230000 | M “MM W mww\\w M_MWWH@MM ,w 400 000
Liibeck . . : 7,0 14100 99000 | 102020 | 1400  1,4% “%5el 1400000
Kiel . . . . . . 16,4 I1 500 190 000 206000 | 6000  3,1%* “3% 5| 1100000
Kopenhagen . . . . 32,1% 17900 575000%  595000% 10000*  1,7% Y555 10000 000*
Malmé . . . . 6,2 14 000 87 000 91000%| 2100  2,4%* “5%PE| 4700 000*

1. Berechnete Werte.

2. Mit dem Kriegshafen 116000.
. * Ein Sternchen befindet sich bei den 3 oder 4 hochsten Werten jeder Kolumne.

3. Mit Limhamn 101 00O0.
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graphischen oder wirklich stddtisch benutzten Areale der'GroBstidte sind
Ergebnisse einer in den Jahren 1910 bis 1912 ausgefiihrten Untersuchung.

Nach geographischem oder reellem Areal nimmt St. Petersburg den
ersten Rang ein. In bedeutender Entfernung folgen Riga und Kopen-
hagen. Von den enger begrenzten Stidten ist Stockholm die groBte.

Die mittlere Dichte der Bevélkerung innerhalb des geographischen
Areals hdngt wesentlich von der Ausdehnung und Bauweise der Vororte
ab. AuBerdem scheint die Dichte mit der absoluten GréB8e der Stadt zuzu-
nehmen. St. Petersburg erreicht den groBten Wert. In zweiter Linie kommen
Stockholm und Kénigsberg, die einander morphologisch #hnlich sind.
Sie sind beide lange Zeit innerhalb zu enger Grenzen gewachsen und be-
sitzen nur ganz moderne, weit zerstreute Vororte von miBigem Umfang.
Die geringste Dichte findet man in Riga und Reval, wo der groBte Teil
der Bevdlkerung in der zwar geschlossenen, aber duBerst diinn bebauten
Vorortzone wohnt.

Hinsichtlich der Volksmenge wird der erste Rang von St. Petersburg,
der zweite von Kopenhagen eingenommen. Im Kampfe mit Riga um den
dritten Rang, ist Stockholm gegenwirtig etwas im Vorsprung. Diese vier
bilden eine GréBengruppe, in welcher jede Stadt mehr als 300 ooo Ein-
wohner hat. Konigsberg und Stettin bilden eine zweite Gruppe mit 200 ooo
bis 250 000 Einwohnern. Kiel, Danzig und Helsingfors haben noch iiber
150 000, wiahrend Reval, Liibeck, Libau und Malmé kaum 100 000 er-
reicht haben. ,

Neben der Volksmenge einer Stadt sollte immer das zugehorige
Jahr, sowie die typische, jdhrliche Bevolkerungszunahme wihrend der
letzten Jahre angegeben werden. Bei den groBen Ostseestidten ist die
Reihenfolge dieser absoluten Zunahme dieselbe wie die der Volksmenge.

Die stirkste relative Zunahme, d. h. im Verhiltnis zur Volksmenge,
hat gegenwirtig Helsingfors, die halb schwedische Hauptstadt Finnlands,
die jetzt im Begriff steht, in jeder Hinsicht der Mittelpunkt des Landes
zu werden. Dieser am niichsten stehen Kiel, Reval und Malmé.

Selbstverstindlich geben die geographischen GroBenzahlen oft ganz
andere Vorstellungen von der relativen Bedeutung der einzelnen Stidte
als die kommerziellen und 6konomischen Zahlen. Der Seeverkehr
der Ostseestiadte fiir das Jahr 1908 in Registertonnen wird in der Tabelle
nach einer Arbeit von A. Oppel in Bremen angegeben. Die Ziffern ent-
sprechen dem ein- und ausgehenden, dem inlindischen und auswartigen
See- und Kiistenverkehr. Kopenhagen hat die gréBte Schiffahrt. Danach
kommen Stockholm, Malmé, St. Petersburg, Stettin und Riga. Wenn
es moglich wire, vergleichbare Zahlen iiber den Wert des Handels
zu erhalten, so diirfte Liibeck an einem der ersten Plitze erscheinen und
die Ostseestiddte wiirden von noch einer wichtigen Seite behandelt werden.
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Eine Reihe rein geographischer Vergleiche kénnen nur mittelst guter
Karten in gleichem MaBstabe ausgefiihrt werden. Nur eine Frage muf
doch beriihrt werden: das Verhidltnis der Ostseestiadte
zur Kiste der Ostsee. Nur Stockholm und Helsingfors liegen
an Schirenkiisten von dem Typus des fenno-skandischen Urgebirgs-
Gebietes. Reval, Malmo, Kiel und Kopenhagen liegen an inselfreien und
gerundeten Kiisten jiingerer und lockerer Formationen, die beiden ersten
an,offenen Buchten, die letzten an schmaleren Wassern. Sieben der groflen
russischen und deutschen Ostseestidte liegen an Fliissen oder FluBmiin-
dungen, die an den Diinenkiisten des baltischen glazialen Ablagerungs-
gebietes die besten Héifen bieten.

Fiir uns Schweden sind die Linder im Osten und Siiden der Ostsee
von historischem Interesse, weil sie einst von schwedischer Kultur und
schwedischem Organisationsgeist beeinfluBt wurden. Sie sind fiir uns
auch von rein praktischem Interesse, denn seit einigen Jahren steht Schweden
wieder im Begriff, jetzt nur auf dem Gebiete des Handels und Verkehrs,
in engere Beziehungen zu den Nachbarldndern jenseits der Ostsee zu treten.

Der Ostseehandel in fritheren Zeiten.
Von Christian Reuter, Liibeck.

Die Ostseelinder sind die Heimat der Germanen; ringsum wohnten
deutsche Stdmme, zahlreich und mannigfaltig besonders um das west-
liche Becken. Schon frith miissen sie zu andern Voélkern in Handels-
beziehungen getreten sein; das lehren Funde von eingefithrten Bronze-
gegenstinden und Glasperlen in Griabern der Bronzezeit; als Tauschgegen-
stand diirften Flintsteinwaffen und Bernstein fiir die dlteste Zeit in Be-
tracht kommen; Bernstein ist freilich auch an der Elbmiindung gefunden;
es ist aber doch nicht ausgeschlossen, daf3 Pytheas von Massilia schon im
vierten vorchristlichen Jahrhundert bis in die Ostsee vorgedrungen ist,
um so veeniger, wenn schon im fiinften Jahrhundert von einem Handels-
unternehmen vom Schwarzen Meere nach der Weichselmiindung die Rede
ist. Lebhafter sind diese Beziehungen indessen wohl erst in der Zeit des
rémischen Kaiserreichs geworden. Bronzeeimer griechischen Ursprungs
und zahlreiche rémische Kochgefdfle deuten auf einen lebhaften Verkehr;
sind dcch von einer besonderen Art von Kasserollen, die nachweislich aus
Pompeji stammt, in Dinemark allein iiber dreiig Stiick gefunden; andere
Gegenstinde, wie Kessel und Eimer, Schiisseln und SchépfgefiBe der-
selben Herkunft, romische Kannen, Spiegel und Schmuckgegenstinde
vervollstindigen das Bild; dazu kommen zahlreiche Gegenstinde der
rémischen Glasfabrikation, auch Waffen und sicherlich die Weine des
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Siidens, sowie Gewandstoffe. Diese Gegenstinde finden sich, natiirlich
im Westen hiufiger als im Osten, in allen Ostseeldndern, iiberall begleitet
von mehr oder minder hdufigen Miinzfunden aus rémischer Zeit. Nach
der Zahl der gefundenen Miinzen muf3 die Insel Gotland schon damals
fiir den Handel eine groe Rolle gespielt haben und der Verkehr von dort
nach den gegeniiberliegenden baltischen Provinzen RuBlands nicht unbe-
deutend gewesen sein. Die Namen Gotland und Bornholm, d. i. Burgundar-
holm, scheinen die Richtung fiir diesen Zug der Ostgermanen anzugeben,
der dann, in verschiedener Richtung fortgesetzt, gegen Ende des vierte:n
Jahrhunderts das rémische Reich notigte, seine Legionen von den Grenzen
zuriickzuziehen. Damit enden die Handelsbeziehungen der Ostseelinder
zum rémischen Reich; die Wirren der Volkerwanderung waren nicht ge-
eignet, einen-lebhaften Handelsverkehr zu begiinstigen.

Vom Ostseehandel der nidchsten Jahrhunderte wissen wir nichts.
Die ersten Ansitze einer neuen Zeit diirfen wir in den Besuchen der Norc-
germanen an den Kiisten des frinkischen Reiches erblicken. Diese Be-
suche waren anfangs meist kriegerischer Art, doch wird auch bald von
Handelsbeziehungen berichtet. Mittelpunkt fiir diesen Verkehr war Wil:
to Durstede (Dorstadt) am Rhein nahe Utrecht. Dorthin kamen die Nord-
germanen im achten und neunten Jahrhundert; ihnen folgten zur Zeit
Ludwigs des Frommen Missionare aus dem Frankenreich in die nordische
Heimat. Zur Zeit Ansgars galt es in Birka, dem Hauptort Schwedens im
Milarsee, als iiblich, nach Dorstadt zu reisen, und so zeigen denn auch
die altesten Miinzen, die im Norden geprigt sind, auf der einen Seite den
Namen Karls des GroBen, auf der andern den des friesischen Handelsplatzes:
" Dorstadt. Gepriigt sind diese Miinzen vielleicht in Schleswig, das fiir den
Westen der Ostsee von 808 bis 1155 den Mittelpunkt des Handels bildete.
Wenn der dinische Konig im erstgenannten Jahre die Kaufleute von
Reric, das wir mit Wismar gleichsetzen diirfen, nach der Schlei verpflanzte.
so liegt der Grund hierfiir gewiB zunichst in dem Verhdltnis zu Karl dem
GroBen, dann aber auch in dem Bestreben, den Handel an die meistbefahrene
StraBe heranzubringen; und die ging iiber Schleswig. Das war um so mehr
der Fall, als wihrend des neunten und der gréBeren Hilfte des zehnten
Jahrhunderts der Landweg iiber das Ostfrankenreich, das heutige Deutsch-
land, kaum in Betracht kam. Einmal war dort in jener Zeit gewil , nicht
viel zu holen*; sodann waren aber die Verhiltnisse derart unsicher, daf
Handel ausgeschlossen war. Man braucht sich nur vorzustellen, dal3
bremische Erzbischofe gelegentlich vor den Ziigen der Ungarn nach Norden
und vor den Einfillen der Wikinger nach Siiden fliehen mufBten, um sich
ein Bild von der Not der Zeit zu machen. Dazu kommt, da die Midnner
des Nordens ihren ,,Handel’ mit dem Schwert in der Hand betrieben.
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Die Schiffahrt jener Zeit ist*Kiistenfahrt und fiihrt iiber das Watten-
meer hinter den friesischen Inseln entlang zur Eider, die damals wohl in
mehreren Miindungen den Zugang zum Meere fand, zur Egidora, zum Agistor,
d.i. zum Meerestor, wie die islindischen Sagas den Namen deuten. Der
kiirzeste Uberlandweg fiihrte von da nach Schleswig, dem siidlichsten
Orte des Dinenreiches. Zeitweise ist Schleswigs Aufgabe von einer Wikinger-
stadt auf der andern Seite der Schlei iibernommen, die fiir anderthalb
Jahrhunderte den Hauptort eines nordgermanischen, vielleicht schwe-
dischen Zwischenreiches, das bis zur Eider reichte, gebildet haben mu8.
Die Ausgrabungen in Oldenburg, an der Stelle des alten Haithabu,
lassen darauf schlieBen, daB hier ein wohlhabender Stamm mit hoher
Kultur den westlichen Zugang zur Ostsee in seiner Gewalt gehabt hat.

Neben Schleswig kommt fiir den Verkehr mit England wohl auch
Ripen, dem das gegeniiberliegende Ripon seinen Namen verdanken diirfte,
in Betracht.

In derselben Zeit griindeten dieselben Vdlker, die sich in Haithabu
festgesetzt hatten und mit ihren Wikingerziigen den Westen heimsuchten,
einen neuen Mittelpunkt fiir den Ostseehandel im Osten. Kiihne schwe-
dische Seefahrer — Wardger— folgten dem Rufe slavischer Vélkerschaften
in der Nahe des finnischen Meerbusens und griindeten in Nowgorod am
Wolchow staatliche Gemeinwesen; von den nahen Finnen und Esten Ruodsi
genannt — so heiflen die Schweden noch heute in Finnischer Sprache —,
haben sie dem Russischen Reiche ihren Namen gegeben; sie trieben auch
Handel — im Innern RuBlands bezeichnet ,,Waridger* noch heute einen
umherziehenden Héndler — und drangen auf den groSen Stromen RuB-
lands nach Siiden und Siidosten vor; sie griindeten ein Fiirstentum in
Kiew und standen bald vor Konstantinopel; auch den Weg nach den Euphrat-
" lindern haben sie gefunden. Hatte schon zur Zeit des romischen Kaiser-
reiches das Bediirfnis fiir einen Warenaustausch zwischen den Ostsee-
lindern und dem weiten Becken der Mittelmeerlinder bestanden, so war
dies Bediirfnis in der Richtung, welche diese ,,Russen‘‘ aus Nowgorod
und Kiew eingeschlagen hatten, am besten zu befriedigen; denn die moham-
medanische Kultur der Araber war zu jener Zeit die hochste, die vorhanden
war, und der Kultur der christlichen Vélker ohne Frage weit iiberlegen.
Die umfangreiche arabische Reiseliteratur jener Zeit, die uns besonders
durch Georg Jacob zuginglich gemacht ist, und der russische Ménch Nestor,
der um 1100 in Kiew lebte, das er noch eine warigische Stadt nennt, haben
uns ein reiches Material fiir diese Handelébeziehungen tiberliefert. ,,Solcher-
gestalt kann man aus ,, RuBland auf der Wolga zu den Bolgaren (heute
Dorf Bulgary an der Wolga im Gouvernement Kasan) und -Chwalisen reisen
und gegen Osten in das Loos des Semiten gelangen; auf der Diina aber
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zu den Wardgern nach Rom (dem romischen Reich, damals Ostrom) und
von Rom zu dem Geschlechte Chams. Mit welchen VorsichtsmaBregeln
man diese ,,Kaufleute’ in Konstantinopel aufnahm, geht daraus hervor,
daB sie nur in beschriankter Zahl fiir einen Monat eingelassen wurden, ohne
Waffen, nur durch ein bestimmtes Tor.

Die wichtigsten Handelsgegenstinde, die der Norden lieferte, waren
Pelzwerk und Sklaven. Von der Bedeutung dieses Pelzhandels machen
wir uns heute schwer eine Vorstellung; von einem arabischen Fiirsten
wird erzdhlt, dal er, um den Wert der verschiedenen Fuchspelze zu priifen,
Flaschen mit schwarzem, weiem und buntem Fuchsfell iiberzogen nachts
in die Wiiste stellen lieB und so feststellte, daB der schwarze Pelz am besten
die Wirme hielt; die beiden andern Flaschen waren gefroren, diese nicht;
ein solches Fell wurde mit hundert Goldstiicken und mehr bezahlt. AuBer-
ordentlich gro war auch der Bedarf an Sklaven, ménnlichen und weib-
lichen Geschlechts, fiir die Harems des Ostens. Dafiir wanderten zahlreiche
Erzeugnisse des Kunstgewerbes nach dem Norden, namentlich Seiden-
stoffe und golddurchwirkte Gewénder, von denen sich noch manche Uber-
bleibsel in den Kirchenschitzen des &stlichen und nérdlichen Europas
finden, Silberfiligran, Waffen u. a., daneben Wein und Gewiirze und andere
Dinge, die im Norden fehlten. Es kann nicht zweifelhaft sein, daf die
arabischen Hindler den kiihnen Séhnen des Nordens folgten; hundert-
tausende von arabischen Silbermiinzen, die sich rund um die Ostsee ge-
funden haben, sprechen fiir einen sehr lebhaften Handelsverkehr. Hat
man doch sogar zur Zeit Ottos des GroBen auf dem Landwege den Zugang
zur Ostsee und zu den Sklavenmirkten der Slavenlinder gesucht, als in
Europa seit der Mitte des zehnten Jahrhunderts Ruhe und Ordnung wieder-
hergestellt waren. Ybrahim-ibn- Yakub, wahrscheinlich ein jiidischer Arzt
aus dem arabischen Siiditalien oder Spanien, hat uns einen interessanten
Bericht jener Reise hinterlassen, die ihn auch an den Hof des Kaisers nach
Merseburg gefithrt hat; ausfiihrlich erzihlt er von Soest und Schleswig,
von Magdeburg und dem groBen Markte zu Prag.

Verschiedene Griinde machten um die Wende des ersten Jahrtausends
unserer Zeitrechnung diesem Handelsverkehr ein Ende. Die ostlichen
Nachbarn Deutschlands werden dem Christentum gewonnen; damit be-
ginnt bei diesen Volkern die Moglichkeit sicheren Verkehrs und’ die Ent-
wickelung der Mittelmeer-Hifen Genua und Venedig; dazu kommt der
Sturz der Samaniden und das Vordringen der Normannen ins Mittélmeer,
kurz, die Verhiltnisse indern sich iiberall und damit auch der arabisch-
baltische Handelszug. Dafiir gewinnt der normannisch-englische Handel
an Bedeutung, wenn wir normannisch im alten Sinne des Wortes verstehen.

Zu Beginn des elften Jahrhunderts vereinigt nédmlich der Koénig Knud
Zeitachr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1912, Nr. 10, 49
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die Reiche Didnemark (mit Schonen), Norwegen und England fiir ein
Menschenalter und bringt damit die Angelsachsen in die Ostsee. Miinz-
funde mit zahlreichen englischen Silberpennies lassen auf lebhafte Teilnahme
der Englinder am Handel jener Zeit schlieBen.

Als Orte von Bedeutung kommen fiir jene Zeit seit Karl dem Grofen
auBer Schleswig und Nowgorod eine Reihe fast vergessener Namen in Be-
tracht, welche die Verbindung jener beiden Pole bilden. - So fiihrte der
Weg von Schleswig zundchst nach Oldenburg in Holstein; auf einem
schmalen Wasserwege, der lingst zugewachsen ist, fuhr man durch das
Land und mied so den Fehmarnsund; wie bedeutend der jetzt so stille
Ort im zehnten Jahrhundert war, siecht man am besten daraus, daB Otto
der Grofe hier ein Bistum griindete. Dann ging es weiter an Riigen vorbei
— der Name Dédnholm-erinnert vielleicht an jene Zeit — nach Jumne(ta),
der sagenberithmten Stadt mit der Jomsburg, die wir Vineta zu nennen
pflegen. Sie lag auf der Insel Wollin, nahe der Odermiindung, und bot
dem Handel so doppelte Gelegenheit durch die Lage an zwei sich schneiden-
den Wasserstralen. Noch Adam von Bremen nennt sie ,,gewil3 die groBte
aller Stddte, die Europa einschlieBt, die von Slaven mit anderen Vélkern,
Griechen (d. i. Russen) und Barbaren!) bewohnt wird“. Der ndchste Han-
delsplatz war gewil Kolberg mit seinen Salzquellen, dann vielleicht das
in angelsichsischen Quellen erwdhnte Truso (= Drausen) bei Elbing;
weiter lockte die Bernsteinkiiste und die Insel Gotland mit Wisby, die
schon zur Romerzeit Bedeutung hatte. Hier begegnete dem Seefahrer
der Siidkiiste der Zug, der von Schleswig iiber Schweden nach dem Nord-
osten fithrte. Dieser Weg vereinigte die Kaufleute, die von Ripen iiber
Aarhus — die Bedeutung beider Orte wird wie bei Oldenburg durch Bis-
tumsgriindungen zur Zeit Ottos des GroBen erwiesen — nach Osten fuhren,
mit denen von Schleswig. Uber Skiringshal ging es nach Birka im Mélar-
see, wo sich Befestigungen finden, die denen von Haithabu bei Schleswig
gleichen; spiter tritt Sigtuna, nahe bei Upsala, an Birkas Stelle. Das Ziel
ist, wie schon gesagt, Gotland, dann weiter gewil schon frith die Diina-
miindung und vor allem der finnische Meerbusen; durch Newa, Ladoga-
see und Wolchow kam der Kaufmann schlieBlich nach Nowgorod, wo sich
cin lebhafter Handel mit den Vélkern des Ostens entwickelte. Pelzwerk
bildete hoch immer den begehrenswertesten Handelsgegenstand, und in
beweglichen Worten schildert Adam von Bremen, der um das Jahr 1075
schrieb, die gefihrliche Leidenschaft seiner Zeitgenossen fiir diesen Schmuck,
der bei der Einrichtung der mittelalterlichen Héuser viel groBere Bedeu-
tung hatte als in unseren Tagen. In Pelzwerk, namentlich in Marderfellen,

1) Sollten das vielleicht die arabischen Héndler gewesen sein?
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wurden vielfach, z. B. in Schleswig, die Steuern bezahlt, und ein nordischer
Kaufmann, namens Vidgaut, war in der Lage, dem Herzog Knud Laward
in Schleswig beim Abschied ein Geschenk von nicht weniger als achttausend
Fellen zu machen. Solche Reichtiimer waren bei diesem Handel damals
zu erwerben. An jenem Handel haben sich seit dem elften Jahrhundert
auch die Deutschen beteiligt. Die ddnischen Gilden in K6ln und andern
Orten am Niederrhein, die Schleswiger Gilde in Soest beweisen das auf
das deutlichste. Ehe aber die Deutschen in gréoBerem Umfange an diesem
Handel teilnehmen konnten, muBte erst ein erbitterter Kampf um die
Herrschaft {iber die Ostsee ausgefochten werden. Ausfiihrlich kann auf
diese Kdmpfe nicht eingegangen werden. Hier mag der Hinweis geniigen,
daB anderthalb Jahrhunderte lang der Kampf zwischen Dinen und Wenden
und Deutschen tobte und daB die Ostsee zeitweise nahe daran war, ein
dédnisches Binnenmeer zu werden.

Kaiser Lothar und den Schauenburgern Heinrich dem Léwen umnd
Albrecht dem Béren verdankt das deutsche Volk in diesem Kampf seinen
Anteil an der Ostsee, der dann auch ohne die Hilfe der Fiirsten gewahrt
und erweitert zur Herrschaft des deutschen Kaufmanns iiber die Ostsee
gefiihrt hat. In Betracht kommt namentlich das Herzogtum Sachsen in
seiner alten Ausdehnung. Angeregt durch die westlichen Nachbarn, wenden
seine Bewohner um 1100 stddtischem GewerbefleiBl sich zu und treten so
in Wettbewerb mit Niederlindern und Angelsachsen. Eine der dltesten
Urkunden des hansischen Urkundenbuchs bringt ein Privilegium fiir das
westfilische Stddtchen Medebach und spricht von seinem Handel nach
Dacia und Rucia, nach Dinemark (also wohl nach Schleswig) und nach
RuBland (nach Nowgorod). Man hat lange nicht an die Beziehungen des
kleinen Medebach mit dem fernen RufBlland glauben wollen und schrieb
anfangs Rugia (Riigen) statt Rucia, bis man sich an die Grole der eigenen
Vergangenheit gewohnte und zur eigenen Uberraschung von diesem Wage-
mut des sichsischen Kaufmanns in grauer Vorzeit immer mehr horte. In
der Tat haben wir ‘es mit einer Entwicklung zu tun, wie sie in gleicher
Weise nur Nordamerika in den letzten sechzig Jahren gesehen hat, aller-
dings mit dem groBen Unterschied, daB die Kolonisten jener Zeit ihr Volks-
tum nicht verloren, sondern mit ihrer Sprache behaupteten und zugleich
weite Strecken slavischer Linder germanisierten. So entstehen die zahl-
losen deutschen Stidte rings um die Ostsee mit einer buntbewegten deut-
schen Bevolkerung, die fremden Elementen den Eintritt in Handwerk
und Biirgerrecht weigert und im engen ZusammenschluB in der Fremde
den einzigen Schutz sieht. Vorbildlich ist die Gemeinde der deutschen
Kaufleute in Wisby auf Gotland; ihren Mittelpunkt bildet die deutsche

Kirche, Sancta Maria Teutonicorum.
49*
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Den Verkehr vermittelte, wie angegeben, in der dlteren Zeit Schles-
wig. Seitdem das. Herzogtum Sachsen unter den Billungern zur Ruhe
kam und die sﬁchsisqhen Herzoge vielfach in Artlenburg residierten, lag
es nahe, auch von hier aus den Weg an die Ostsee zu suchen, zumal Bardowik
seit alters hier den Verkehr zwischen Deutschen und Slaven vermittelt
hatte. Unter billungischem EinfluB stand ferner im elften Jahrhundert
das wendische Fiirstengeschlecht, das iiber Wagrien und Obotritien, oft
auch iiber Polabien gebot und seinen Sitz dort hatte, wo diese drei Land-
schaften zusammenstieBen, in Alt-Liibeck, am ZusammenfluB von Schwartau
und Trave. Der Ort ist gewiB noch in der ersten Halfte des elften Jahr-
hunderts entstanden, hat dann, mehrfach zerstort, seine Bedeutung ver-
loren, seit mit Lothar und Konrad III. das Reich in die Verhiltnisse an
dieser Slavengrenze eingriff und mit den Schauenburgern und Heinrich
von Badwide dem sdchsischen Stamm dieser Zugang zur Ostsee gedffnet
wurde. Mit der Griindung Liibecks tritt Schleswig in den Hintergrund,
und es hitte vielleicht nicht einmal der Wegnahme der dreihundert russi-
schen, d. h. waridgischen, Schiffe vor Schleswig im Jahre 1155 bedurft,
um die Kaufleute aus dem westlichen Teil des Herzogtums Sachsen, wie

" z. B. die von Soest, von der Schlei an die Trave zu locken. Heinrich der
Lowe und nach ihm Friedrich Rotbart bestimmten durch ihre Privilegien
Liibeck zum Markt der Ostseeldnder, indem sie den Russen (den Wardgern
aus Nowgorod), Gotlindern, Normannen, d. h. den Norwegern, und den
andern Volkern des Ostens freie Fahrt von und nach Liibeck zusicherten.
Dazu kam fiir die Liibecker Zollfreiheit im ganzen Herzogtum Sachsen.
Bedenkt man weiter, daB die Fremden oder wie man damals sagte, die
Gidste wohl mit den Biirgern, aber nicht untereinander Handel treiben
durften, dal wir es also immer mit Eigenhandel der Liibecker und nicht
mit Speditionshandel zu tun haben, so wird es uns nicht iiberraschen zu
horen, daB sich hier bald ein auBerordentlich lebhafter Handel entwickelte.
Die Stadt vermittelte den Giiterverkehr so gut wie die Auswanderung
nach den neu erschlossenen Gebieten und war hundert Jahre nach ihrer
Griindung in der Tat der Markt fiir die Ostsee. Liibeck ward schon unter
Friedrich I. eine kaiserliche, unter Friedrich II. eine freie Reichsstadt und
ist die einzige Reichsstadt an der Ostsee geblieben

Gegenstinde der Einfuhr waren auBer dem schon erwihnten Pelz-
werk die Erzeugnisse der nordischen Waldwirtschaft, Pech und Teer, Pott-
asche, spiter auch Holz selbst, dann Wachs, das in den zahlreichen Honig-
biumen RuBlands gewonnen und im mittelalterlichen Gottesdienst in
groBen Mengen gebraucht wurde; Flachs und Hanf, Eisen- und Kupfer-
erz; dazu kam der Stockfisch und namentlich der gesalzene Hering, als
Fastenspeise und Volksnahrungsmittel von groBer Bedeutung, ersterer
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von Bergen, letzterer anfangs von der pommerschen, dann in immer gréBerer
Menge von der schonenschen Kiiste. Hier entstand in Skanér und Falsterbo
von Ende Juni ab alljahrlich eine ganze Stadt von deutschen Kaufleuten,
die den danischen Fischerbooten ihren Fang abnahmen, um ihn dann ge-
salzen den Stddten der Christenheit zuzufithren. Dafiir brachte man dem
Norden die Erzeugnisse der stidtischen Gewerbe, Kleidungsstoffe und Haus-
und Handwerksgerit, vor allem die schénen Tuche der flandrischen Weber,
fiir die oft unglaubliche Preise gezahlt wurden; dann aber auch alles, was
zum Gottesdienst gehorte, geschriebene, gegen Ende des Mittelalters auch
gedruckte Biicher und Goldschmiedearbeiten.

Als Liibeck empor kam, lag dieser Handel noch in den Hinden der
oben erwidhnten Russen, der skandinavischen Volker, der Englinder und
der Niederlinder. Die ,,Russen verschwinden schon im zwdlften Jahr-
hundert aus der westlichen Ostsee, bald auch aus dem &stlichen Teil;
Schweden und Dinen sehen sich im vierzehnten Jahrhundert auf die
Kiistenfahrt beschrinkt; auch die Fahrten der Norweger nach England
horen allméhlich auf und den Englindern selbst geht es nicht besser; in
England kaufte der hansische Kaufmann die Wolle, um das in den nieder-
lindischen Stddten daraus gewonnene Tuch wieder in England teuer zu
verkaufen. Die Halle in London, in der die Muster auslagen, hat nach
dem Ausdruck jener Zeit — Staal bedeutet Probestiick — ihren Namen
Stahlhof erhalten, der jener Stdtte bis auf den heutigen Tag geblieben ist.
Am schwierigsten war es, die Niederlinder und die deutschen Kaufleute
der Westsee, d. h. der Nordsee, auszuschlieBen und fernzuhalten. Zeit-
weise ist auch das gegliickt. Unter diesen Umstidnden suchte man die Zu-
fuhrstraBe nach Liibeck moglichst sicher zu machen. Mit Hamburg, das
nach der Zerstorung Barodwiks durch Heinrich den Lowen emporkam,
wurde ein Vertrag geschlossen, der die groBe Strafe von Cuxhaven bis
zur Travemiindung fiir den Kaufmann moéglichst sicher stellte; in einem
Abstande von zweitausend Schritt vom Ufer oder von der LandstraBe
sollten feste Plitze nicht geduldet werden. Aber auch weiter nach Osten
suchten die Liibecker die StraBe in ihre Hand zu bringen; die Zerstérung
des eben gegriindeten Stralsund, die Erbauung von Elbing, der Plan, eine
Stadt in Samland und in entgegengesetzter Richtung in Flandern zu griinden,
deuten auf hohe Ziele; man konnte fast von dem Plan einer Hegemonie
sprechen.

Damit haben wir die groBe StraBe angedeutet, auf der sich der Ver-
kehr um 1300 bewegte. Am einen Ende bildete Gotland noch den Mittel-
punkt fiir den deutschen Kaufmann; hier befand sich der Oberhof, an
den von allen Seiten appelliert wurde, bis es Liibeck im Jahre 1295 ge-
lang, ihn an die Trave zu verlegen. Damit verliert das einst so wichtige,
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noch immer reiche Wisby seine Vorortsstellung; noch heute zeugen die
Ruinen von sieben groBen Kirchen von jener Zeit. Neben Gotland treten
dann die Stddte des Ordenslandes, Riga, Reval und andere, und der Peter-
hof zu Nowgorod. Auf der andern Seite bildete der groBe Markt von Briigge
den Gegenpol. Hier kaufte der hansische Kaufmann die Erzeugnisse der
gewerbereichen Niederlande und der Mittelmeerldnder, sowie die Gewiirze
des Orients, um sie den Ostseelindern zuzufiihren.

Neben dem erwdahnten Handelswege blieb die Fahrt durch den Sund
bestehen; die Liibecker selbst benutzten sie, um nach Bergen zu fahren,
von wo sie Stockfisch und Tran holten. Man fuhr auch weiter nach der
Loire-Miindung, um von dort das Baisalz zu holen. Man war aber nach
Kriften bemiiht, den Wettbewerb der iibrigen Stddte auf diesen Wegen
auszuschlieBen und baute noch im vierzehnten Jahrhundert den Stecknitz-
Kanal, um auf ihm das Liineburger Salz unter giinstigen Bedingungen
den Ostseestidten zuzufiihren; zeitweise gelang es sogar, die preuBischen
und die Ordensstidte zum Bezug dieses Salzes und zum Verzicht auf das
Baisalz zu nétigen. Man fing auch an, die Trave von Oldesloe aus mit der
Alster durch einen Kanal zu verbinden und durfte wihrend des DreiBig-
jahrigen Krieges um Schleswig zu Beginn des fiinfzehnten Jahrhunderts
die Ostsee als ein Mare clausum betrachten.

Es liegt auf der Hand, daB3 die Ostseestddte sich eine derartige Be-
vormundung ihres Handels zugunsten einer Stadt auf die Dauer nicht
gefallen lassen konnten. Zunichst suchten die Stidte des Ordenslandes
sich von dem ldstigen Zwange frei zu machen; auf der andern Seite be-
mithten sich die Holldnder, Anteil am Ostseehandel zu gewinnen. Ver-
schiedene Umstédnde begiinstigten diese Bestrebungen. Die allmdhlich zu
Beginn des fiinfzehnten Jahrhunderts eintretende Abwanderung der Hirings-
ziige von der Kiiste Schonens nach der Nordsee gab der Schiffahrt der
Holldnder einen méichtigen Aufschwung und bedeutete zugleich eine grofe
Schiadigung fiir Handel und Schiffahrt Liibecks und der ihm befreundeten
wendischen Stidte, Wismar, Rostock, Stralsund, Greifswald u. a. m. Auf
der anderen Seite war der Wunsch der Ordensstidte, anstatt des Liine-
burger Salzes das Baisalz auf dem Seewege wieder an Ort und Stelle zu
holen, um so begreiflicher, als sie gute direkte Frachten in Holz und Korn
fiir die westlich gelegenen Linder hatten, die als Massengiiter fiir den Uber-
landweg von Liibeck zur Elbe doch nicht in Betracht kamen. Diese beiden
Gruppen hatten deshalb auch nicht das gleiche Interesse wie Liibeck und
seine Nachbarn daran, sich des im iibrigen gewiB auch fiir sie lastigen Sund-
zolls zu erwehren den Dinemark seit etwa 1430 von allen nicht zur kal-
marischen Union gehorigen Schiffen bei Helsingér erhob. Erschwert wurde
iiberdies die Lage der protestierenden Stddte dadurch, daB Dénemark
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jeden Wettbewerb der Ostseestidte willkommen hieB, der geeignet schien,
Befreiung von der handelspolitischen” Bevormundung und Ausnutzung
durch die Ostseestidte zu bringen. Wenn man es spiter Gustav Wasa
zum Vorwurf gemacht hat, daB er die Versprechungen nicht hielt, die er
den Liibeckern gemacht hatte, als sie ihn nach Stockholm fiihrten, so wird
der Grund fiir das Verhalten des Kénigs in der Hauptsache in der Ab-
neigung des Volkes gegen die Stddte zu suchen sein.

AuBerdem ist zu beriicksichtigen, daB in der zweiten Hilfte des fiinf-
zehnten Jahrhunderts die Landméchte, mit deren Einwohnern die Stidte
Handel trieben, politisch erstarkten. In Dinemark kam im Jahre 1448
das noch heute regierende Haus Oldenburg auf den Thron; bald darauf
erhielt Schleswig-Holstein dieselben Herrscher; M.ecklenburg und Pom-
mern wurden zum ersten Mal in ihrer Geschichte politisch geeinigt und
der deutsche Orden erlag den Polen. Gegen Ende des Jahrhunderts ward
dann auch der Peterhof in Nowgorod von den GroBfiirsten von Moskau,
also von den Moskowitern, die jetzt Russen genannt werden, geschlossen.
In dhnlicher Weise verschlechterte sich die Stellung der Stiddte im Westen,
indem die niederlindischen Konkurrenten an ihren Landesfiirsten, den
burgundischen Herzogen, tatkriftige Schirmherren gewannen. Solchen
Michten hatten die vereinzelten Stddte nichts Gleichwertiges entgegen-
zustellen.

Man darf auch nicht vergessen, daBl manche Gegenstinde des:Handels
in den bisher ausgebeuteten Lindern selbst hergestellt wurden, indem
sich deutsche Handwerker dort niedérlieBen und zugleich Lehrmeister
ihrer Kunden wurden.

Eine weitere Verinderung des Handelsbetriebes in der Ostsee hing
mit den Gegenstinden des Handels zusammen. Die Ordensstddte hatten
schon friih Handel mit Getreide getrieben, das in den Lieferungen fiir den
Orden in groBen Mengen auf den Markt kam. Abnehmer waren gelegent-
lich Schweden, dann regelmiBig England und vor allem die gewerblichen
Niederlande, spiter auch Spanien und Portugal, die mit den Edelmetallen
der neuen Welt bezahlten und so dhnliche Preissteigerungen hervorriefen,
wie wir sie in unseren Tagen erlebt haben. Dieser Handel war gewinn-
bringend und hatte eine voéllige Umwilzung im landwirtschaftlichen Be-
triebe und in den Agrarverhiltnissen der Ostseelinder zur Folge. GroBe
Reichtiimer stromten ins Land; Fehmarnscher Weizen ging bis ins Mittel-
meer; aber auch schwere Schidigungen des Volkstums blieben nicht aus;
mit dem kapitalistischen Betrieb kam die Leibeigenschaft; Fiirsten und
Adel sahen jetzt glinzende Tage.

Unter diesen Umstinden konnten die Ostseestidte ihre Stellung
im Ostseehandel nicht behaupten. Verbiindet mit den Dénen drangen
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die Niederlinder in immer groBeren Mengen in die Ostsee ein; die neuer-
dings verdffentlichten Sundzollregister geben ein klares Bild von dieser
Entwickelung; es gab Jahre, in denen an viertausend hollindische Schiffe
den Sund passierten; dazu kamen Englinder und Schotten; die ,,Schott-
linder finden sich auch als Gewerbetreibende in den Steuerregistern der
Ostseestiddte; ein Bild der Stadt Pasewalk aus dem Anfang des siebzehnten
Jahrhunderts zeigt die Ucker durch ein Schiffchen belebt; es trigt die
ddnische Flagge. )

Neben dem Korn spielte bald auch das Holz eine groBe Rolle. Man
weiB, welche verhéingnisvolle Bedeutung die Privilegien der Kloster und der
Merinoziichter fiir die spanische Waldwirtschaft gespielt hat; auch in den
Niederlanden herrschte Waldmangel; um so groBer war gerade damals
der Bedarf an Schiffbauholz bei diesen ersten europidischen Seemichten;
gedeckt wurde er zum gr6Bten Teil durch Zufuhr aus den Ostseelindern,
besonders den Ostlich gelegenen, und es entspricht gewi den Tatsachen,
wenn Dietrich Schifer die riesige Holzausfuhr Danzigs, die im Jahr 1587
eine besondere Hohe erreicht, mit dem Bau der grofen Armada in Zu-
sammenhang bringt.

Fiir solche Waren kam der Uberlandweg von Liibeck zur Elbe nicht
in Betracht; die Bedeutung der StraBe durch den Sund wurde immer
groBer. Zugleich wurden die Schiffe groBer; lingst war man von der Kiisten-
fahrt zur Fahrt iiber See iibergegangen; die ,,Ummelandsfahrer, die um
Skagén segelten, noch im dreizehnten Jahrhundert ganz in der Minderzahl,
bildeten lings die Mehrheit; das hatte eine michtige Entwickelung der
Seefahrt zur Folge, die aber natiirlich besonders den Nationen der Westsee
zugute kam; wenn spiter einzelne Liibecker Kaufleute daran teilnahmen,
wie z. B. im siebzehnten Jahrhundert der bekannte Thomas Fredenhagen,
so geschah es mehr in der Trampfahrt, weniger im Platzgeschilft.

Liibeck hat im eigenen Interesse und in dem seiner Nachbarn mit
allen Mitteln gegen diese Entwickelung des Ostseehandels gekdmpft. Noch
im Jahre 1511 wurde eine hollindische Flotte bei Hela weggenommen
und zwolf Jahre spiater durch ein Biindnis zwischen Liibeck und Danzig
Konig Christian II. von Dinemark entthront und die Auflésung der Skandi-
navischen Union erreicht. Aber in der Grafenfehde erlagen Liibeck und
seine Bundesgenossen, Wismar, Rostock und Stralsund den wieder ver-
einigten Gegnern Dinemark, Schleswig-Holstein und.- Schweden. Die un-
gewOhnliche Volkstiimlichkeit des Fiihrers der Stddte, Wullenwebers,
cines geborenen Hamburgers, die sich bis auf den heutigen Tag erhalten
hat, zeigt deutlich, wie allgemein die damalige Entwickelung des Handels-
betriebes als ein Ungliick empfunden wurde, zu deren Anderung man kein
Opfer scheuen diirfe. Das Kriegsglick war den Stidten nicht giinstig;



Der Ostseehandel in fritheren Zeiten. 717

mit der Hansa war es eigentlich schon damals vorbei; der spiter folgende
Siebenjéhrige Krieg, den Liibeck im Bunde mit Dinemark gegen Schweden
wegen der Narwafahrt fiihrte, war kein hansisches Unternehmen mehr.
Trotz des groBen Seesieges bei Bornholm — es war der letzte deutsche
Seesieg fiir Jahrhunderte — war das Ergebnis unbefriedigend. Nur Bruch-
stiicke der alten Privilegien, auf kurze Fristen bewilligt, widerwillig er-
neuert oder ganz versagt, bildeten den Rest der alten Hansaherrlichkeit.
Hatten die Stddte einst ohne des Reiches Hilfe dem deutschen Volke hier
eine Welt erobert — auch Karls 1V. vielgenannter Besuch in Liibeck galt
nur den Handelsinteressen seiner brandenburgischen, schlesischen, béhmi-
schen Besitzungen —, so mullten sie jetzt erfahren, wie ohnméchtig handel-
treibende Stadtstaaten gegeniiber groBen Territorialmichten sind, wenn
nicht gleiche Méchte ihnen zur Seite stehen. Diese fehlten; die deutschen
Fiirsten haben nicht nur ihre Hilfe verweigert, sie haben die Stellung der
Stddte vielmehr nach Kriften geschwicht; das geschah natiirlich im Inter-
esse ihrer eigenen Gebiete und verdient deshalb keinen Tadel; wenn z. B.
PreuBen um 1700 das Stapelrecht Liibecks nicht mehr anerkennen will
und fiir den Handel Magdeburgs freie Durchfuhr begehrt, so ist ein solches
Verlangen durchaus begreiflich. Man war eben lingst von der Stadtwirt-
schaft zur Territorialwirtschaft iibergegangen, die auBerdeutschen Michte,
wie z. B. England durch Cromwell, bereits zur Nationalwirtschaft.

Auch auf einem andern Gebiet zeigt sich die gleiche Wandlung der
Verhiltnisse. Zu Beginn des fiinfzehnten Jahrhunderts haben wir in Liibeck
eine Bliite der Kunst, die ihresgleichen an der Ostsee gewiB nicht, viel-
leicht auch kaum an der Nordsee hat. Damit erklirt sich die starke Aus-
fuhr liibischer Kunsterzeugnisse, deren Spuren uns noch heute in allen
Ostseestddten griiBen. Das &dndert sich gegen Ende des Jahrhunderts.
Mehr und mehr dringen die Werke der flandrischen Kiinstler in die Ost-
see; zahlreiche Altire mit dem Zeichen Antwerpens, den Aaronshdnden,
beweisen das; Briigge stand damals auf der Hohe; Memlings jiingstes Ge-
richt, heute in Danzig, in Briigge gemalt, fiir Florenz bestimmt, fiihrt uns
in jene Zeit. Wallfahrte man frither von der Ostsee nach ilsnack oder
nach Thann im ElsaB, so fuhren z. B. zu Beginn des sechzehnten Jahr-
hunderts Schiffe mit Wallfahrern von Stralsund nach St. Jago in Spanien.

Es leuchtet ohne weiteres ein, daB diese Wandlung im Ostseehandel
mit der Entdeckung Amerikas nichts zu tun hat; trotzdem kann man es
immer noch héren, daB der Niedergang der Hanse so zu erkliren sei. Der
Handel an sich war nicht geringer geworden, im Gegenteil, er hatte sich
gesteigert; er blieb auch lohnend; Dietrich Schifer meint, daB im sieb-
zehnten Jahrhundert neun Zehntel des hollindischen Kapitals nicht im
iiberseeischen Handel, wie man annehmen sollte, sondern im Ostseehandel
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angelegt gewesen seien. Der Handel war nur in andere Hinde iibergegangen.
Die deutschen Kiisten und FluBmiindungen waren nach dem DreiBig-
jahrigen Kriege fast ausnahmslos im Besitz fremder Michte; Deutschland
selbst befand sich wirtschaftlich véllig im Niedergang, die deutschen See-
stddte sanken zu Hifen von provinzieller oder lokaler Bedeutung herab;
sie wurden stille Plidtze, wie sie es bis in die neueste Zeit gewesen sind, bis
der Krieg, der Erreger des Menschengeschlechts, auch hier Handel, Schiff-
fahrt und Gewerbe belebte, als Deutschland zu nationalem Leben erwacht
war. Eine Ausnahme machte, wenn auch in bescheidenem Umfange, Liibeck,
das mit seinem Handel nach Schweden und besonders nach Finnland und
RuBland im AnschluB an ein groBeres Hinterland fiir die' nationale Pro-
duktion seine alte Aufgabe auch unter den erschwerten Umstinden fort-
zufilhren versucht hat. Deshalb war es auch durchaus begriindet, daf3
man fiir die neue deutsche Flagge, die uns jetzt das Bild der Zerrissenheit
vergessen 1dft, das auf der See bis 1867 herrschte, fiir die Flagge Schwarz-
weillrot im Jahr 1867 die Farben der Hanse weil und rot mit den preuBi-
schen Farben vereinigt hat. Alte und neue Zeit reichen sich so auf das
gliicklichste die Hand. '

Bemerkungen iiber die Verkehrsgeographie im allgemeinen
und die der Ostsee im besonderen.
Von Gustav Braun, Basel.

Soweit mir bekannt, liegen aus neuerer Zeit von deutscher Seite
zwei prinzipielle Studien iiber Verkehrsgeographie vor; es erscheint mir
fiir die vorliegende Aufgabe zweckmidfig, dieselben kurz nach der metho-
dischen Seite hin zu wiirdigen. Der umfassendere Aufsatz stammt von
AlfredHettner!). Im ersten Abschnitt ,,Die Aufgaben und Methoden
der Verkehrsgeographie'‘ legt der Autor frithere Auffassungen dar und
definiert alsdann folgendermaBen: ,,Im Gegensatz zu -diesen Ansichten
fassen wir also die Verkehrsgeographie nicht als die Lehre vom Einfluf}
der Natur der Erdoberfliche auf die Verkehrsverhiltnisse, ebensowenig
aber als die Lehre von der allmihlichen Entw_icklung des Verkehrs auf,
sie ist uns vielmehr die Lehre von der geographischen Verbreitung der
Verkehrsverhéltnisse oder von ihrer Verschiedenheit in verschiedenen
Erdraumen.” Weiterhin faBt er ,,den Verkehr und seine Bahnen nicht,
wie man gemeint hat, als Erscheinung der Erdoberfliche auf, sondern viel-
mehr als die Ortsbewegung von Personen und Waren. Den Gegenstand

1) A. Hettner: Der gegenwirtige Stand der Verkehrsgeographie. Geogr.
Zeitschr. III. 1897. 624. ; ; g ' - s B R



Bemerk. iiber d.Verkehrsgeographie im allgemeinen u, d. Ostsee im besonderen. 779

der Verkehrsgeographie bilden nicht nur die Wege, sondern auch die Trans-
porte, wobei jedoch natiirlich deren wirtschaftlicher oder anderer Zweck
als gegeben vorausgesetzt und nur deren Ausfiihrung betrachtet wird.”
Von den hier uns besonders interessierenden Fragen des Verkehrs auf dem
Meere untersucht Hettner in Abschnitt 4 ,,Die Seeschiffahrt erstens
einmal die Entwicklung der Schiffahrt bei verschiedenen Vélkern, dann
betrachtet er die Kiisten in ihrer Brauchbarkeit fiir die Anlage von Hifen
und zum Schlul die Seewege.

Der Aufsatz von Dove aus dem Jahre 19r0!) verspricht nach dem
Titel ,,Ziel und Aufgabe der Verkehrsgeographie’ eine methodische Be-
handlung des ganzen Stoffes, tatsdchlich bietet er nur wenige heraus-
gegriffene Anmerkungen. D ove betont zunichst wie Hettner die
Bedeutung einer Untersuchung der Verbreitung der Verkehrsmittel, wobei
er einige bemerkenswerte Einzelheiten hervorhebt und treffende Vergleichs-
vorschlige macht. Der zweite Punkt, den er erdrtert, betrifft die Unter-
suchung der Leistungsfihigkeit der Verkehrswege, der ihm namentlich
auch aus praktischen Gesichtspunkten wichtig erscheint. SchlieBlich stellt
er als eine sehr bedeutsame Aufgabe fiir die geographische Untersuchung
der Verkehrsverhdltnisse hin ,,das Eindringen in die Gesetze, nach denen
das Relief und das Klima eines Landes oder groBerer Erdriume ihren Ver-
kehr beeinflussen‘‘. Diesen beiden Punkten, ,,Relief und Verkeh¥* und
., Klima und Verkehr, sind seine letzten, ebenfalls sehr aphoristisch gehal-
tenen Ausfithrungen gewidmet.

Das sind die beiden neuesten methodisch beachtenswerten Aufle-
rungen iiber das Wesen der Verkehrsgeographie, sic stimmen zum grollen
Teil in der prinzipiellen Auffassung iiberein. Die Verbreitung des Ver-
kehrs und seine Abhingigkeit von den naturgegebenen Faktoren zu unter-
suchen, erscheint beiden Autoren als die Hauptaufgabe der Verkehrs-
geographie. ' :

Betrachten wir nunmehr einige Darstellungen der Verkehrsgeographie
von Meeresteilen, da uns deren Behandlung an dieser Stelle vornehmlich
interessiert. In seiner Darstellung des Mittelmeer-Gebietes?) konstatiert
Alfred Philippson zunichst die wirtschaftlichen und klimatischen
Gegensitze der verschiedenen Teile des besprochenen Erdraumes. Danach
wendet er sich der Auslésung zu, welche dicselben durch den Landverkehr
finden und bespricht dessen Wege und Bahnen. Der Seeverkehr wird vor-
nehmlich unter dem Gesichtspunkt der das ‘Mittelmeer passierenden Rich-
tungen des Weltverkehrs behandelt. Die nédchsten Abschnitte sind einer

1) K. Dove: Ziel und Aufgabe der Verkehrsgeographie. Pet. Mitt. 1910 1.1,
5) A. Philippson: Das Mittelmeergebiet. 2. Aufl. Leipzig 1907.
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historischen Darstellung der Verkehrsperioden gewidmet, innerhalb derer
die Bedeutung der einzelnen Wege und Richtungen stark geschwankt hat.
Wie diese Bewegungen sich vollziehen, wie sich der Verkehr in den ange-
gebenen Richtungen gestaltet, das zeigt schlieBlich der letzte Abschnitt
seiner Darlegungen, der die Handelsflotte der einzelnen Mittelmeer-Staaten
und die Hafenplitze in groBler Zahl behandelt, ohne aber bei einzelnen
linger zu verweilen.

Eine neue monographische Darstellung der Geographie des Atlan-
tischen Ozeans hat in diesem Jahre Gerhard Schott versucht?).
In den SchluBkapiteln seines vorwiegend physisch-geographischen Buches
erdrtert er in einem ,,Der atlantische Verkehr, seine Wege und Hilfsmittel
iiberschriebenen Abschnitt fast ausschlieBlich die Wege des Verkehrs in
ihrer Abhdngigkeit von den Naturverhiltnissen, ohne auch nur mit einem
Wort auf die Verschiedenheiten der Gegenkiisten des Atlantischen Ozeans
nach Produkten usw. hinzuweisen, welche den Verkehr anregen und unter-
halten miissen. Mit besonderer Vorliebe werden die Segelschiffswege be-
handelt, die ja in der Tat eine sehr schéne Anpassung an die natiirlichen
Verhiltnisse zeigen. Die wirtschaftliche Bedeutung der Wege wird an
Hand einer dlteren Karte von E ckert aus dem Jahre 19or mit wenigen
Worten gestreift. Im iibrigen geht dann Schott nur noch auf den
Telegraphen-Verkehr mit Beriicksichtigung der Funkspruchstationen ein.

An dritter Stelle mége mein eigener Versuch iiber das Ostsee-Gebiet!)
erwihnt werden. Nach einer Darstellung des Ostsee-Bereiches als Wohn-
gebiet und seiner Erfiillung mit Menschen wende ich mich den Produktions-
verhiltnissen zu, um schlieBlich darauf basierend den Versuch zu machen,
das Ostsee-Gebiet als ein einheitliches, abgeschlossenes Verkehrsgebiet
zu charakterisieren. Zu diesem Zwecke betrachte ich zundchst die Ostsee
in ihrer Eignung als VerkehrsstraBe, also den Weg des Verkehrs in seiner
Leistungsfiahigkeit, aber auch das Bediirfnis, den Weg zu benutzen und
die Fahrzeuge, die es tun. Nach einer kurzen Ubersicht des Landverkehrs
folgt eine Darstellung der wichtigeren Hafenplitze, wobei das Haupt-
gewicht darauf gelegt ist, ihre rdumliche Entwickluhg in Zusammenhang
zu bringen mit der jeweiligen Ausbreitung und Ausnutzung ihres Verkehrs-
gebietes, iiber welchen Punkt inzwischen auch einige Spezialarbeiten von
mir eingeleitet worden sind. In einigen kleinen Tabellen versuche ich dann,
soweit ich sehen kann das erste Mal, den inneren Ostseeverkehr, der das
Meer nicht verldBt, zahlenmiBig zu ermitteln und damit die Selbstdndig-
keit des Meeres und seiner Umgebung als eines Verkehrsgebietes nach-
zuweisen.

1) G. Schott: Geographie des Atlantischen Ozeans. Hamburg 1912,
2) G. Braun: Das Ostseegebiet. Leipzig 1912. :
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Meine Auffassung der Verkehrsgeographie leitet sich aus der Gesamt-
auffassung der Geographie her, als der Wissenschaft, deren Aufgabe es ist,
die Erde oder besser die Erdoberfliche richtig zu beschreiben. Unter diesem
Gesichtspunkt gesehen, ruft Verkehr bestimmte, ihm eigentiimliche Um-
bildungen der Erdoberfliche hervor, die ohne das Vorhandensein von Ver-
kehr nicht ausgebildet wiirden, die es zu ermitteln, klassifizieren und be-
nennen gilt, die jedenfalls aber beobachtbar sind. Das System der Ver-
kehrsgeographie, wie ich es mir denke, ist ctwa das folgende: Sie hat zu
betrachten

I. die Verkehrsobjekte; II. die Verkehrsmittel;
ITI. die Verkehrsstdtten und Linien.

Nur der letztere Punkt mdge hier nach obigen Darlegungen niiher
ausgefiihrt werden; die sichtbaren Erscheinungen sind:

IIT a. Verkehrslinien:

Richtung FluB
Landverkehr StraBe Binnenwasserverkehr Kanal
l Eisenbahn Seckanal
offenes Meer
Seeverkehr . ] unbefeuert
Kiistenmeer .
l befeuert

IIT b. Verkehrsstdtten:

Markt Hafen zur Eisen-
Landverkehr Speicher Binnenwasserverkehr bahn (Name?)

Bahnhof Hafen zum See-

schiff (Name?)

Hafen zur Eisenbahn (Name?)
Hafen zum Schiff 5
Alle diese in der Tabelle enthaltenen Dinge sind Punkt fiir Punkt iiber die
Erde hin zu verfolgen, um zu einer allgemeinen Verkehrsgeographie zu
gelangen, die ihrerseits wieder in dem groBeren Rahmen einer allgemeinen
,,Biogeographie” steht; die Systeme sind zu erweitern und die Benennungen
an Hand von Typen zweckmiBiger zu gestalten, als das bei dem ersten Ent-
wurf méglich ist. So ist beispielsweise der Ausdruck ,,Speicher‘ sicherlich
schlecht gewihlt fiir eine Landwege oder Karawanenwege miteinander
verbindende Umschlagstitte, weil er nur den die Waren schiitzenden Raum
angibt, aber den den Verkehr vermittelnden Menschen vergit, der meiner
Empfindungnach bei den Ausdriicken Markt und Bahnhof mit der Lokalitdt
untrennbar verbunden erscheint. Die Entwicklungsgeschichte der ver-
schiedenen Elemente des Schema einerseits und die rdumliche Ausbreitung

Seeverkehr
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-derselben iiber die Erdoberfliche hin andererseits werden der beste Leit-
faden bei solchen Untersuchungen sein.

Im Folgenden sollen die Grundlinien der speziellen
Verkehrsgeographie des Ostsee-Gebietes aufgestellt
und einzelne Punkte in Erginzung der Darlegungen meines Buches niher
ausgefiithrt werden, wobei sich die offenen Probleme alsbald zeigen werden.

Da es sich somit um eine Spezialverkehrsgeographie handelt, die
etwa der Spezialdarstellung eines Gebietes aus der Linderkunde gleich-
zusetzen wire, so scheint mir der zu wihlende leitende Gesichtspunkt der
gleiche zu sein wie bei-der Linderkunde, nimlich die Aufgabe, die Selb-
stindigkeit des zu behandelnden Gebietes zu erweisen und damit eben die
Berechtigung einer solchen selbstindigen Darstellung.

Um einen guten Ausdruck fiir den Nachweis der Selbstindigkeit
eines verkehrsgeographisch zu behandelnden Gebietes zu haben, méchte
ich den Begriff , Verkehrsspannung'’ einfiihren und verstehe darunter
starke wirtschaftliche. Gegensitze innerhalb der Region ausgedriickt in
den Produktionsmengen notwendiger Erzeugnisse, die einem Teilgebiet
des zu betrachtenden Raumes fehlen, in einem andern aber vorhanden
sind. Im Ostsee-Gebiet sind die wirtschaftlichen Gegensitze zwischen dem
Norden und Osten einerseits und im Siiden und Westen andererseits derart,
dal Norden und Osten Ackerbau-Produkte brauchen, wiahrend sie Holz
und Erze im UberschuB abgeben kénnen. Der Siiden und Westen bringt
die notwendigen Ackerbau-Produkte in reichlichen Mengen hervor, bedarf
aber seinerseits des Holzes und bietet zum Teil fiir die Verarbeitung der
Erze dadurch giinstige Bedingungen, dafl die dazu erforderlichen Kohlen
auf dem Wasserwege bequem herangefiihrt werden konnen. So sind also
fiir die Gegenwart die Bedingungen fiir die Entwicklung eines starken Ver-

. kehrsstromes _gegeben, der seinerseits der natiirlichen Erstreckung der
Ostsee ohne weiteres folgen kann.

Es braucht hier nicht betont werden, da die jetzige Gestaltung des
Ostsee-Verkehrs ganz jungen Datums ist; nimlich erst aus der Zeit her-
riihrt, als es moglich wurde, die phosphorreichen Erze von Schweden zu
verarbeiten. Es bestanden aber &dhnliche Verkehrsspannungen bereits
zur Hansazeit und spiter, als das-ganze Ostsee-Gebiet einheitlich land-
wirtschaftliche Produkte lieferte, Waren des — damaligen — Welthandels
aber brauchte. Es wire wohl lohnend, die Perioden des Seeverkehrs in
der Ostsee, seine Umlenkung in- verschiedene Bahnen einmal herauszu-
arbeiten, Material ist geniigend da, einiges bemerkte bereits, auch be-
ziiglich der Intensitit des Verkehrs, u. a. Chr. Reuter!) (vgl. seinen
Aufsatz in diesem Heft).

1) Chr. Reuter: Ostseehandel und Landwirtschaft im 16. und 17. Jahr-
hundert. Meereskunde VI. 1. 1912.
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Machen wir einmal den Versuch, fiir die Gegenwart zu einer Ab-
schitzung der Stirke des Stromes zu gelangen. Auch hier kann wieder
nur einiges wenige herausgegriffen werden, wie es die gedruckt vorliegenden
Statistiken gerade bieten.

An zur Ausfuhr kommenden Eisenerzen produzierte die Gringesberg-
Oxelosund-Gesellschaft in Schweden 1910 etwa 4 Millionen Tonnen. Zur
Fortschaffung derselben waren 600 Dampfer von je 5000 ton ‘Ladefihig-
keit erforderlich. Von der gesamten Masse geht etwa 1 000 000 Tonnen
iiber Luled, etwa goo 0oo Tonnen iiber Oxelésund. Zur Bewiltigung der
Abfuhr von 1 000 000 Tonnen Erz sind also 150 Abfahrten von Dampfern
mit 5000 -Tonnen Ladefihigkeit erforderlich. Da Luled nur etwa 5% Monat
fiir die Schiffahrt offen ist, dringen sich diese Fahrten naturgemiB sehr
zusammen. Welche Folgen das fiir die Ausgestaltung des Hafens hat, werden
wir spéter schen.

Nichst dem Erz spielt Holz im Export der nérdlicheh Ostsee-Linder
eine entscheidende Rolle; c¢s mage hier der finnische Export herangezogen
werden. Finnland fiihrte 1910 nach fremden Léndern (auBer RuBland) an
Holz und Holzwaren 4 860 000 cbm und 137 450 000 kg aus. Welche Mengen
von Fahrzeugen zur Bewiltigung dieses Verkehrs erforderlich sind, 1Bt
sich nicht angeben, da die Ausnutzung derselben von der Sperrigkeit der
Ware abhingt, auch sehr kleine Fahrzeuge neben sehr groBen an der Ver-
schiffung beteiligt sind. Fiir Schweden betrug der Holzexport 1910:
5180 000 cbm, wobei die bearbeiteten Holzwaren, deren Wert nahezu
123 Millionen Kronen betrug, nicht mitgerechnet sind (Mengen rund 800 000
Kubikmeter und 840 000 000 kg). Allerdings geht davon ein Teil iiber die
Hifen der Westkiiste; ich kann diesen Betrag gegenwiirtig nicht ermitteln,
cr diirfte aber nicht groB sein.

Betrachten wir nun umgekehrt die Einfuhr. An Getreide und Mehl
importiertc Finnland aus dem Ausland (RuBland nicht mitgerechnet) 214 800
Tonnen. Fiitr Schweden kommt wieder die Schwierigkeit der Trennung
von Ost- und Westkiiste hinzu, so daB ich keine Zahl angeben kann.

Aus den mannigfachen durch den Verkehr im Ostsee-Gebiet be-
dingten Umbildungen der Erdoberfliche seien hier diejenigen heraus-
gegriffe‘n, die durch den Erzverkehr hervorgerufen werden. Das iiber
die Ostsee schwimmende Erz wird zum groBten Teil in Gellivara erzeugt,
cin im innern Lappland in 365 m Hohe gelegener Ort; der vom Dundret,
einem typischen Hartling, um noch etwa 500 m iiberragt wird. Der kleine
Ort Gellivara Kirchdorf (kyrkoplads) besteht nur aus sehr wenigen Héusern,
die sich auf einer sandigen FluBaufschiittung in norddstlicher Richtung
vom Bahnhof hinziehen. Das StraBennetz der zum groBten Teil erst noch
zu erbauenden Stadt weist die iibliche RegelmiBigkeit junger Kolonial-
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stddte auf, indem es sich radialstrahlig an die Hauptkirche anschlieBt,
die als ein weier Holzbau von ziemlich groBen Dimensionen auf einem
groBen freien Platz oberhalb der Bahn sich erhebt. Jenseits derselben, am
Ufer des Vasara Elf, liegt die alte Kirche oder besser Kapelle von Gellivara,
die dadurch historisch interessant ist, daB von hier aus die Bekehrung der
Lappen zum Christentum 1742 ihren Ausgang genommen hat. Neben der
Kirche befindet sich die Tingstdtte. Die StraBen der Neustadt sind chaus-
siert, die einzelnen Grundstiicke gut eingeteilt und meist mit Ziunen ab-
geschlossen, die Holzhduser ziemlich regelméBig verteilt; wiist und schatten-
los sind nur die vielen freien Plidtze zwischen ihnen. Die Drahtmasten der
zahlreichen elektrischen Leitungen spielen wie iiberall auch hier eine groBe
Rolle im Stadtbild. :

Gellivara Kirchdorf dient vornehmlich als Bahnhof fiir dic Erzziige,
die hier zusammengestellt werden, als Handelsplatz und zur Erledigung
aller offiziellen Geschdfte wie Kirchenbesuch u.s. w. seitens der ganzen
Umgebung. Die Erzeugung des Erzes findet etwa 5 km weiter nérdlich
auf dem Malmberg!) statt, der sich noch 2—300m als langgestreckter
Riicken iiber die Hochfliche erhebt, dessen hohere Teile bereits iiber der
Waldgrenze liegen. Die Erze kommen hier in linsenférmigen Korpern in
stark metamorphosierten syenitischen Gesteinen vor und treten in schmalen,
etwa ostwestlich verlaufenden und siidlich einfallenden Streifen an der
Oberfliche heraus. Ihrer Harte und Widerstandsfahigkeit ist es jedenfalls
zuzuschreiben, daB der Berg, dessen Gesteine an sich nicht héirter sind
als ihre Umgebung, von der Abtragung verschont geblieben ist. Die vor-
kommenden Erze werden nach ihrem Phosphorgehalt und darnach ihrem
Wert fiir den Export in eine Reihe von Klassen eingeteilt, die mit Buch-
staben benannt werden.

A —Malm max. 0,25% Phosphor, 6g—709%, Eisen,

Cﬂ-—' i) ” 0:35% ” 66_67% ’
C”__ ” » 0:80% ” 65__66% L4
D — i3 ”» 0,80% 2] 63—64% »

Die Gruben legen sich im Streichen der Erzkérper rings um den Berg
herum, mit einer Ausnahme sind es alles Tagbaue, in denen das Erz ein-
fach gesprengt wird, um dann direkt entweder in die Eisenbahnwagen
oder in kleine Loren verladen zu werden, die es zu den den Berg rings um-
ziehenden Eisenbahnlinien bringen. Da die Tagbaue jetzt schon ziemlich tief
in den Berg eingesenkt sind, bedient man sich zur Abfuhr meist durch
den Berg geschlagener Stollen, welche die einzigen unterirdischen Teile

1) Vgl. A. G. Hégbom: The Gellivare Iron Mountain. Geol. Fér. i Stockholm
Forh. 32. 1910 (auch Guide des Internat. Geol. Kongresses).
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der Bergwerke sind. GroBere Verschiebeanlagen und Rangierbahnhéofe
liegen im Norden des Berges, wo auch die Sortierungsanlage zu finden ist,
und im Siiden desselben, wo sich die Arbeiterstadt Gellivara Malmberg
erhebt, in unmittelbarem AnschluB an den dem Personenverkehr dienenden
Bahnhof. Der Ort, dessen Volkszahl etwa 2000 Einwohner betrigt und der
somit groBer ist als Gellivara selbst, wo nur wenig iiber 1200 Einwohner
zu finden sind, besteht aus unregelmdBig verteilten Hiusern, die sich meist
an der Bahn entlang ziehen und in deren Gewirr erst ein Ende der neunziger
Jahre aufgestellter Bebauungsplan allmihlich Ordnung brachte. Die Un-
bilden der Witterung in diesen immerhin betrichtlichen Héhen — liegt
der Ort doch etwa 400 m hoch — sind sehr groB; glithende Hitze im Sommer
ohne néchtliche Abkiihlung, weil die Sonne nicht untergeht, dazu eine
furchtbare Miickenplage und eisige Kilte mit viel Schnee im Winter machen
das Wohnen und das Arbeiten in den offenen Gruben zu einem sehr unan-
genehmen, so dal die Verwaltung in der sorgfiltigen Anlage der Wohnorte
fiir die Arbeiter und deren Familien ziemlich viel tun muf3, um nicht einen
dauernden Wechsel zu haben. Diese notwendige Sorge wird dadurch er-
leichtert, daB3 alle Gruben am Berge — mit einer Ausnahme (Koskulls
Kulle), die einer osterreichischen Gesellschaft gehort — in der Hand eines
und desselben groen Unternehmens sind, dem auch die Gruben in Kiruna
und viele andere im iibrigen Schweden gehdren.

Die am Malmberg im Jahre 1910 erzeugte Erzmenge betrug 1 270 000 t.
Diese ganze Menge wird auf dem Wege nach Luled an die Ostsee heran-
gebracht. Erst die Erbauung der Bahn hat die Ausnutzung der unendlichen
Erzmengen hier moglich gemacht, denn die frithere Versendungsart mit
von Renntieren gezogenen Schlitten konnte natiirlich nur ganz geringe
Mengen beférdern. So tauchte bereits am Ende der sechziger Jahre des
verflossenen Jahrhunderts der Plan auf, Gellivara mit dem Lule Elf etwa
bei Storbacken durch eine Bahn zu verbinden, so daB3 die Erze dann auf
dem Wasserwege herunter kommen konnten. Nachdem groBe Mittel fiir
die Anlage von Kanilen zur Umgehung der Stromschnellen des Lule Elf
ausgegeben waren, wurden die Arbeiten eingestellt. Ende der siebziger
Jahre tauchte der Plan auf, durch eine Bahn Luled mit dem Ofoten-Fjord
in Norwegen zu verbinden und so fiir die Erzausfuhr gleichzeitig einen
immer eisfreien Hafen zu erhalten. Dieser Plan drang durch und die Ar-
beiten begannen 1884. Sie wurden mit groBer Schnelligkeit, wenn auch
ein wenig nachlissig, ausgefiihrt, so daB am 16. Dezember 1887 Gellivara
erreicht war und am 12. Mirz 1888 der erste Erzzug in Luled ankommen
konnte. Spiter iibernahm der Staat die Bahn und baute sie mit einem
Aufwand von # Millionen Kronen zu einer wirklich leistungsfdhigen Voll-
bahn aus, deren Fortsetzung nach Norwegen 1898 begonnen und Januar

Zeitschr, d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin, 1912, No, 10/ b0
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1903 vollendet wurde. Gegenwirtig befindet sich diese Strecke in starker
Umbildung dadurch, daB sie mit Hilfe der Wasserkrifte des Lule Elf elektri-
siert werden soll, wobei Gellivara als Bahnknotenpunkt dadurch neue
Bedeutung erhielt, daB3 von hier die Bahn nach den Porjus-Fillen abgeht,
die zur Gewinnung der Wasserkrifte ausgebaut werden, eine Bahn, die
zugleich das erste Glied einer inneren schwedischen Lingsbahn werden soll.
Der Hafenplatz, wo die in Malmberg und zum geringeren Teile auch
die in Kiruna erzeugten Erze zur Ausfuhr kommen, ist Lulefn.;Der Ort
liegt an der unregelmidBig gegliederten Kiiste des Bottnischen Meer-
busens, ziemlich weit vom offenen Meere entfernt, auf einigen flachen rund-
lichen Felsbuckeln, zwischen denen Strandgerdlle, FluBsande und Tone
als Zeugen der groBen Landhebung nach der Eiszeit sich ausbreiten. Die
Stadt, die 1621 ihr erstes Privilegium erhielt, lag etwa 10 km oberhalb,
wurde aber bereits im Jahr 1649 an ihren heutigen Platz verlegt.  Thre
ohnehin langsame Entwicklung wurde durch wiederholte groBe Feuers-
briinste und einen Uberfall durch die Russen 1716 stark gelihmt, zumal
sie auch kein eigenes Stapelrecht besaB. 1819 zidhlte Luled erst 919 Ein-
wohner; 1856, mit der Verlegung der Regierung von Pited hierher, wurde
die Entwicklung lebhafter, aber erst die Vollendung der Gellivara-Bahn
hob Luled mit einem Schlage iiber all die kleinen Stidtchen des Bottnischen
Meerbusens heraus. Ihr heutiges Aussehen hat die Stadt nach einem groBen
Brande im Jahre 1887 angenommen, das StraBennetz ist ganz regelmiBig
rechtwinklig angelegt. Der Hauptteil der Stadt erstreckt sich auf einer
Halbinsel zwischen den Eisenbahnanlagen im Osten und einigen zum Teil
noch bewaldeten Hiigeln und Felsbuckeln im Westen, wo der Lule Elf
vorbeiflieBt. So hat die Stadt zwei Hifen, einen inneren, der nur dem
kleinen Verkehr dient, und einen sehr gerdumigen tiefen duBeren Hafen,
der einen Teil der Personenschiffahrt und vor allen Dingen die Erzschiff-
fahrt aufnimmt. Betrachtet man die Stadt aus einiger Entfernung von
auBlen her, z. B. von dem Aussichtsturm auf der Svarto, so heben sich aus
den gleichmidBigen Hiausergruppen vor allen Dingen die Kirche, die Schule
und eine Bank, sowie am Westende eine Brauerei stark hervor, ohne daf
dadurch — abgesehen von der GréBe, zdhlt doch Lulea etwa gooo Ein-
wohner — ein wesentlich anderes Bild geboten wiirde, wie es auch den
anderen kleinen Stddtchen am Bottnischen Meerbusen eigen ist. Von Nord-
westen aus gesehen ist der Anblick imposanter und erinnert durchaus an
Hansestddte im siidlichen Ostsee-Gebiet, deren Habitus auch in der neueren
Architektur bewuBt nachgestrebt wird. : '
Die Teile aber, denen Luled. seine Beédeutung verdankt, liegen im
Osten des duBeren Hafens am Rande der Svarté. Die Eisenbahn fiihrt an -
dem Bahnhof der Stadt vorbei direkt dorthin und erreicht im Erzbahnhof
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eine auBerordentlich groBe Breitenentwicklung. Die Bedingungen fiir
die besondere Ausbildung des Hafens von Luled als Erzhafen gegeniiber
andern Erzhiifen, wie z. B. Narvik, liegen darin, daB erstens einmal wihrend
beinahe eines halben Jahres das zugefiihrte Erz hier gelagert werden muB,
weil der Hafen zugefroren ist, zweitens dadurch, daB die Bahn bei der Stadt
bereits anndhernd im Meeresniveau verliuft und daB zum bequemen Be-
laden der Erzschiffe daher ein Emporheben der Erzmengen bis zu einer
solchen Hgohe erforderlich ist, daB es moglich wird, dieselben direkt von
oben her in die Laderdume der Schiffe hineinzuwerfen. Die Lagerung der
Erze, die zur Verschiffung in der nichsten Schiffahrtsperiode bestimmt
sind, erfolgt am Nordende der Svart6, ihre Sortierung und das spitere
Wiederaufnehmen besorgt ein groBer eiserner Verteiler auf gewaltig hohem
Mast, der als ein Wahrzeichen von Luled weit das niedrige Land iiber-
ragt; aullerdem sind Greifbagger in Titigkeit, die das aufgestapelte Erz
wieder ‘in Eisenbahnwagen verladen, die es den Schiffen zufiihren. Das
Emporheben der Erzwagen bis zu der erforderlichen Hohe wird in Luled
gegenwirtig auf zweierlei Weise erreicht. Einmal — und das ist die altere
Anlage — werden die Wagen auf eine Art Fahrstuhl innerhalb eines groﬂen
holzernen Geriistes einzeln gehoben, dann entleert, worauf sie wieder im
Fahrstuhl nach unten sinken, zweitens werden die ganzen Ziige mit Hilfe
von Rampen soweit in die Hohe gefahren, daB sie auf die Laderampe
schlieBlich hinaufkommen, auf der Wagen nach Wagen entleert wird, bis
der ganze Zug leer ist und einem neuen Platz machen kann. Diese beiden
verschiedenen Anlagen beeinflussen das Landschaftsbild der nur 50 m
hohen Svarté sehr stark.

Die zum Betriebe der Gruben und der Eisenbahn nétigen Kohlen
werden von den Erzdampfern oder auch von Segelschiffen als Riickfracht
nach Luled gebracht, so daB sich zu den iibrigen Anlagen zum Beladen der
Dampfer mit Erzen noch eine solche zum Loschen und Lagern der Kohlen'
anschlieBt. Entsprechend diesen groBen Anlagen und der kurzen Schiff-
fahrtszeit ist der Verkehr wihrend derselben oft sehr stark; so waren am
14. August 1912 nicht weniger als 3 schwedische, 1 ddnischer, 1 deutscher,
T englischer, 1 norwegischer, also sieben Erzdampfer von betrichtlicher
GroBe im Hafen, auBerdem noch vier groBe, ebenfalls in Erz- und Kohlen-
schiffahrt beschiftigte Segler. .

Auch die Umbildung der Einfahrt, wie sie fiir den starken Verkehr
erforderlich war, weist den von auBen Kommenden-darauf hin, daB er
sich einem bedeutenden Hafenplatz nihert, der weit die iibrigen am Bott-
nischen Meerbusen iibertrifft. Leuchtfeuer und Seezeichen markieren .die
Einfahrt, die an einer Stelle durch einen ganz engen, zum Kanal ausge-
stalteten Sund fithrt. Die Holme und kleinen Inseln im Bereich der Ein--

60*



788 Gustav Braun: Bemerkungen iiber die Verkehrsgeographie usw.

fahrt sind zum groBen Teil ihres urspriinglichen Waldkleides beraubt
worden, um fiir die Schiffahrt notwendige Zeichen aufnehmen zu kénnen.

Der zweite wichtige Erzhafen Schwedens an der Ostseekiiste ist
Oxelésund in der Landschaft Stdermanland, urspriinglich angelegt als
Vorhafen von Nykoping. Die hier zur Verschiffung kommenden Erzmengen,
die vornehmlich aus dem Grubenbezirk Gringesberg im siidlichen Koppar-
berg Lin stammen, betrugen im Jahre 1910 nahezu goo 000 t, also nicht
viel weniger als in Luled, dem gegeniiber Oxelésund den Vorteil hat, daB
sein Hafen immer eisfrei ist, so daB3 die Verschiffung wiahrend des ganzen
Jahres vor sich gehen kann. Die Einrichtungen dort sind mir nicht be-
kannt, sie gleichen aber, soviel ich wei3, denen von Luled, zumal sie auch
der gleichen Gesellschaft gehoren.

Der Weg, den das Erz von Gellivara nimmt, fiihrt iiber die Ostsee
nach Siiden, nur ein sehr kleiner Teil (1910: 57000 t) wird in Karlsvik
bei Luled selbst verarbeitet. Das meiste nehmen die deutschen ‘Hifen
‘Danzig, Stettin und Liibeck auf, soweit es nicht nach dem Ruhrgebiet
weiter geht. Auch das Bild dieser Héfen ist durch die dem Erzverkehr
dienenden Anlagen stark verdndert worden. Die Zufahrtswege muBten
fiir die groBen Erzdampfer zum Teil erheblich vertieft und gerade gemacht
werden. Am meisten in die Augen fallen neben den Hochéfen und ihren
Nebenanlagen selber die Vorrichtungen zum Loschen der Erzmengen.
Sie bestehen in groBen Eisengeriisten, von denen Greifbagger ausgehen,
welche direkt gedffnet in die Luken des Schiffes hinabgelassen werden,
dort sich schlieBen und wieder gehoben werden, worauf mit oder ohne
seitliche Schwenkung die Offnung und Entleerung iiber den bereitstehenden
Loren oder Eisenbahnwagen erfolgt, die das Erz dem Hochofen zufiihren.
Diese bedeutenden Anlagen liegen in Liibeck, Stettin und Danzig unterhalb
der Stddte und des eigentlichen Hafenbezirkes, dem sie in ihrer besonderen
Ausbildung ganz fremd gegeniiberstehen. Das ist am ausgepriigtesten in
Danzig, wo es sich um ganz flaches niedriges Land handelt und der Hafen
iiberhaupt noch nicht sehr entwickelt ist.

Von all den die Ostsee durchziehenden Verkehrsstromen habe ich
im Vorstehenden nur einen behandelt. Die iibrigen sind vielleicht weniger
intensiv, aber nicht minder wichtig. Uberall gilt es, die allmdhlichen Uni-
bildungen der Hifen zu verfolgen, die .von Anlegeplitzen der Wikinger

_Flotten zu den jetzigen Umschlagstitten wurden, wobei ein besonders
interessantes Kapitel der noch im einzelnen zu beschreibende Kampf der
_nordlichen Hifen mit der Landhebung ist, die im Jahrhundert.den Be-
trag von iiber ¥,50 m erreichen kann. Trotz der hidufigen groBen Feuers-
briinste und auch gelegentlicher Zerstérungen durch den Feind, haben sich
auch im Ostsee-Gebiet sichtbare Reste dlterer Verkehrsperioden erhalten,
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ich erinnere nur an Skandr und Falsterbo sowie Wisby, die es in Unter-
suchung und Darstellung weise von den jiingeren Anlagen zu sondern gilt, -
auf die aber der gleiche methodische Grundsatz anzuwenden ist, .wie in der
Morphologie gegeniiber der Geologie: es ist aus den gesamten Tatsachen
nur das herauszuziehen, was zum Verstindnis der Gegenwart unbedingt
notig ist. ‘
Zum Schlufl dieser aphoristischen Darlegungen mége noch eine Er-
weiterung der bereits in meinem Buch gegebenen Tabelle (sie enthilt die
deutschen Ostseehifen und giebt die Zahlen fiir 19oo) iiber den inneren
Ostseeverkehr folgen, soweit sie sich nach dem vorliegenden statistischen
Material!) aufstellen lie, unter Beriicksichtigung nur typischer Beispiele;

(Zahlen fiir 1910)

Gesamtverk. |Ostsee-Verkehr
Hafen Reg.-Ton. Reg.-Ton. %
netto netto

Stockholm . . , 7084 160 6 408 363 92
Uledborg 184 603 41176 22
Nikolaistad 135 815 86 074 63
Abo . . , 485 678 325 471 67
Helsingfors 588 706 400926 69
Kopenhagen . 7931 601 4820955 61
Aarhus I 209 Q9I 634 699 52
Aalborg 774 565 460 172 59
Ronne . 204 445 270 906

*) Die statistischen Tabellenwerke, aus denen die Zahlen dieses Aufsatzes
berechnet sind, sind mir in liebenswiirdiger Weise von Sveriges Statistiska Central-
byrad in Stockholm, der Handelskammer und der Exportvereinigung in Stockholm,
Statistiska Centralbyrd i Finland in Helsingfors, Statens statistiske Bureau in
Kopenhagen zur Verfiigung gestellt, wofiir auch hier gedankt sei.

VORGANGE AUF GEOGRAPHISCHEM GEBIET.

Europa. -

Uber die spanische Auswanderung gab A. Girard
jiingst einen zusammenfassenden Uberblick (Annales de Géographie XXI,
Nr. 120, S. 418—425) auf Grund der letzten amtlichen Publikationen Spa-
niens (Estadistica de la Emigracién espafiola 1900—06 und Boletin del
Consejo superior de Emigracion 19o9—11), die allerdings wie alle spa-
nischen statistischen Werke nicht immer zuverldssig und deshalb mit vor-
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sichtiger Kritik zu benutzen sind. Sie lassen jedenfalls ein Anwachsen der
Auswanderung erkennen (1885: 40 0ooo, 1889: 125 000, 1890: 65 000, 1896:
166 000, in den Kriegsjahren Stillstand oder gar Riickwanderung, 1903:
57 000, 1904: 87 000, 1905: 126 000, 1910: 16T 000). Zdhlt man dazu die-
jenigen, die ohne Erfiillung der gesetzlichen Formalititen oder in fremden
Hifen sich einschiffen, so kann man annehmen, daB rund 200 ooo Spanier
jahrlich ihr Land verlassen. Bei der geringen Volksdichte (ca. 20 Mill. Einw.,
40 pro gkm) gibt diese Zahl zu denken, die Zunahme der Beviélkerung ist
sehr gering, bei mehr als einem Drittel des Gebietes fast stationdr. Das
nirgends tibervolkerte, an Bodenschétzen reiche und bei rationeller Bewirt-
schaftung groftenteils sehr fruchtbare Land konnte eine viel groBBere Volks-
menge erndhren. Den groten Teil der Auswanderer, die sich hauptsich-
lich. in Mittel- und Siid-Amerika eine neue Heimat griinden, stellt dic
lindliche Bevdélkerung; ganze Dorfer wandern aus! Einer
groBeren Heimatliebe begegnete ich s. Z. bei der balearischen Bevélkerung,
die besonders nach Algerien wandert, aber nach einiger Zeit heimzukehren
pflegt. Die Ursachen der Auswanderung sind in den unei-
quicklichen Grundbesitzverhéltnissen, in den die drmeren Bewohner hart
_driickenden Steuerlasten und wohl auch in klimatischen Verhiltnissen,
Trockenheit und Uberschwemmungen zu suchen. So bildet die Auswan-
derung fiir Spanien eine ernste Lebensfrage, dhnlich wie bei Italien (vgl.
die Ausfithrungen A. Riihls in dieser Ztschr. 1912, S. 655—6%1), jedoch
bei den herrschenden politischen und wirtschaftlichen Zustinden des Landes
diirfte eine Besserung in nichster Zeit kaum zu erwarten sein.
Pracescnt,

Asien,

Die japanische geologische Landesanstalt hat in
den letzten beiden Jahren auBerordentlich wertvolle zusammen -
fassende Publikationen iiber Japan und seine Nachbarlinder
zum Abschlul gebracht, ganz zu schweigen von den laufenden Mitteilungen,
die ebenfalls vieles iiber Ost-Asien bringen. Vor allen Dingen ist hier an-
zufithren die neue ,,Geological Map of Japanese Empire’‘ 1 : 2 000 000
4 Blatt, 1910, die endlich auch Korea, Formosa und Siid-Sachalin geo-
logisch koloriert mit darstellt. — Die geologische Karte von Japan Teil II,
1 : 400 000 wurde 19II in zweiter Auflage publiziert. Sie zeigt den Mittel-
teil von Nippon mit der Fossa magna etc. Die Karte gibt die Isohypsen
von 100 zu 100 m, eine wertvolle Unterstiitzung fiir den Benutzer. Gegen-
iiber der in 1 : 1 000000 hat sich der geologische Inhalt nicht allzusehr
gedndert, wenn-man von der hier weitergehenden Unterteilung der Eruptiv-
gesteine absieht. Auch sei auf eine Anderung in der Umgegend von Tokyo
hingewiesen, wo frither lediglich Quartir angegeben wurde. Hier sind jetzt
an den Fliissen tertidre Schichten gefunden worden, iiberlagert von dilu-
vialen Bildungen.

- Hervorzuheben ist bei beiden Karten das iiberaus gefillige und doch
markante Kolorit. Im Farbendruck sind offenbar groe Fortschritte ge-
macht worden.

Weit groBeres Interesse auch fiir weitere Kreise diirfte aber die 1911
erschienene Karte: ,,Mineral Distribution of Japanese Empire’ 1 : 2 oco oco
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in 4 Blatt erwecken. Auf ihr werden die praktisch ausgebeuteten Erzlager-
stitten, die Arten der gewonnenen Erze sowie die jeweiligen jihrlichen
Produktionsziffern in japanischen und englischen Gewichtseinheiten zur
Darstellung gebracht.  Da ist z. B. das Bergwerk Asio mit dunkelrot —
das bedeutet Kupfer — bezeichnet innerhalb eines Farbenkomplexes, der
Palidozoikum, Andesit und Siparit andeutet. Die daneben stehende Ziffer 7
ergibt dann durch Einsehen der auf der Karte aufgedruckten Tabellen,
daB Asio nach der letzten Statistik eine jahrliche Kupferproduktion von
15 000 000—20 000 000 englischen Pfund hat.  Weitere Ausfithrungen
bringt der zugehorige Text. Hervorgehoben seien ferner die Angaben iiber
die Bergwerke und Erzlagerstitten in Korea, Siid-Sachalin und Kwantung
(Mandschurei), iiber die bisher nur recht unbestimmte Nachrichten vor-
lagen. _ ' .

Sdamtliche Kartenwerke sind mit japanischer Nomenklatur sowie
amtlicher (englischer) Transskription versehen, so daB sie auch auBerhalb
Japans benutzt werden konnen. Groll.

Afrika.

Topographische Aufnahmen der italienischen
Militdarluftschiffer und -Flieger im Tripolis-
Kriege sind das erste durchgefithrte Beispiel fiir die oft vorgeschlagene
Erforschung kolonialer Linder aus der Luft und versprechen deshalb, falls
ihre Verdffentlichung, wie zu hoffen, von einem ausfiihrlichen und kri-
tischen Bericht begleitet sein wird, wichtige praktische Anregungen. Alle
verschiedenen Flugprojekte fiir Afrika haben ja die Aufnahmetitigkeit in
ihren Diskussionen stark betont. Wie der bekanute G. A. Krause dem
,,Bln. Tgbl.*“ schreibt, haben die italienischen Luftschiffer die weitere Um-
gebung der Stadt Tripolis, soweit sie fiir den Vormarsch ins Innere zunéchst
in Betracht zu kommen schien, bis in die Einzelheiten mappiertl.) Im
Generalstab ist danach eine sechs Meter lange Karte in 1 : 40 000 bear-
beitet worden. Nach den lebhaften Klagen iiber die Mangelhaftigkeit der
sonstigen kartographischen Hilfsmittel hat es im iibrigen sehr den Anschein,
daB viel gedrucktes Material sowohl an Karten wie sonstigen militirgeo-
graphischen Daten, z. B. iiber Brunnen, deren Wasserlieferung, Marsch-
entfernungen, wie sie namentlich durch die dlteren deutschen Reisenden
in erstaunlicher Reichhaltigkeit gesammelt worden sind, den betr. Dienst-
stellen nicht zur Kenntnis gelangt ist. Struck.

_ Polargebiete.

Uber eine im Jahre 1911 unternommenc Expedition nach
Spitzbergen Seiner Hoheit des Herzogs Ernst von
Sachsen-Altenburg machte gelegentlich eines Vortrages in der
Geographischen Gesellschaft zu Jena Professor Penck in Gegenwart Seiner
Hoheit am 8. Dezember 1912 einige Mitteilungen.

Die Expedition hatte sich als Ziel das Nordostland gesetzt, konnte
aber wegen ungiinstiger Eisverhiltnisse nicht dahin vordringen; sie wihlte
daraufhin eine der Verzweigungen des Eisfjordes zum Ausgangspunkte, nim-

1) Oder vielmehr , Krokiert“. Vgl. auch die Bemerkung von Hauptmann
Dr. Weiss, Heft 7,-S. 550. .
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lich die Klaas Billen-Bai, und von hier unternahm der Herzog mit einigen
Begleitern einen 14 Tage wihrenden VorstoB in das Innere von Neu-Fries-
land. Am 7. August wurde auf der Siidseite des Astes, den die Klaas Billen-
Bai dem Nordenskiéld-Gletscher entgegenstreckt, und welcher den Namen
,Altenburg-Bai‘ erhielt, gelandet. Am 8. August wurden die Schlitten auf
die linke Ufermordne des groBen Nordenskiold-Gletschers gebracht, und
~dieser wurde dann am g. und 10. August in seiner ganzen Breite iiberquert.
Dann ging es an der rechten Flanke des Gletschers, am FuBle des de Geers-
Berges in nordéstlicher Richtung aufwirts, spiter wurde eine mehr nord-
liche Richtung eingeschlagen. Nebeliges Wetter hinderte mehrfach das
Vorwirtskommen, das auch durch die Beschaffenheit des Eises erschwert

Abbild. 39.

1:500.000
e 2 *Kkm
——= Anstiegsroute

Route der Expedition Seiner Hoheit des Herzogs Ernst von Sachsen-Altenburg.

wurde. Am 17. August befand man sich in etwa 1000 m Hohe und blickte
gegen NW herab in den Wejdefjord, gegen SW in die Klaas Billen-Bai,
wihrend man im NO gegen die hochste Erhebung von Spitzbergen, den
Chydenius-Berg sah. Von hier aus unternahm der Herzog am 18. August
noch einen VorstoB in nordostlicher Richtung; dann ging es wieder, und
zwar ziemlich rasch, zur Klaas Billen-Bai herab und auf der Nordseite der
Altenburg-Bai wurde das langersehnte schéne Wetter in der Erwartung
Seiner Hoheit Jacht ,Senta’ genossen; der Herzog unternahm wihrend-
dessen eine Besteigung des de Geers-Berges.
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Unser von Herrn Dr. Groll entworfenes Kirtchen gibt den unge-
fihren Verlauf der Expedition an und 148t erkennen, daB dieselbe eine
Richtung befolgt, welche bisher nicht eingeschlagen gewesen ist, namlich
in das bisher unerforschte Gebiet zwischen Klaas Billen-Bai und Wijde-
Bai; der Herzog ist durch seine Wanderung auf dem Eise aus dem Gebiete
des Eisfjordes bis in das der Wijde-Bai gelangt, ohne daB ein Gebirgsriicken
zu iibersteigen gewesen wire. Es teilt sich das von NO kommende Eis,
ein Ast flieBt ‘als Nordenski6ld-Gletscher zum Eisfjorde, der andere als
Leffler-Gletscher zur Klaas Billen-Bai. Die vom Eise iiberschrittene Scheide
ist nicht wie die von der Filchner’schen Vorexpedition zwischen der Tempel-
bai und der Ostkiiste iberschrittene tief eingesenkt, sondern liegt in ziem-
lich ansehnlicher Hohe von iiber 1000 m. Schon im Bereiche der Wijde-
Bai fanden sich einzelne, sehr flachkuppige Aufragungen aus dem Eise,
echte Nunatakker, und gegen NO hin sah die Expedition nichts als ein
auf- und abwogendes Meer von Schnee und Eis, wie ein solches weiter nord-
ostlich bereits durch die Russische Gradmessungs-Expedition festgestellt
worden ist, welche Neu-Friesland, das Nordosteck der Hauptinsel von
Spitzbergen, zwischen dem Nordenskiéld-Gletscher und der Hinlopen-
strafle quert. :

Es liegen hier also die Dinge wesentlich anders als an der Westkiiste,
wo durch die Aufnahme von Isachsen festgestellt worden ist, daB sich die
einzelnen groBen Eisstrome durch Gebirgsgrate ziemlich deutlich von ein-
ander scheiden und nur iiber Pédsse hinweg miteinander zusammenhéngen.
In Nordwest-Spitzbergen handelt es sich um ein typisches Eisstromnetz,
dhnlich demjenigen, welches wihrend der Eiszeit sich in den Alpen er-
streckte. Die Vergletscherung von Neu-Friesland hingegen ndhert sich
* bereits sehr dem Typus des Inlandeises. Allerdings geht die Verhiillung
des Landes durch die Vergletscherung nicht so weit, dal sein Relief génz-
lich verwischt wiirde. Das Eis breitet sich tiber das Land wie ein Tuch
iiber eine unebene Unterlage; es spannt sich iiber die Erhebungen hinweg
und senkt sich gegen die Vertiefungen sanft herab. Wir haben es also nicht
mit einem typischen Eiskuchen zu tun, welcher sich mit flacher Wélbung
iiber das Land hinwegspannt, wie dies als typisch fiir das Inlandeis ange-
sehen wird. Aber es scheint nach den neueren Untersuchungen, als ob
selbst Gronland diesen Typus des Eisgewdlbes nicht vollig erreiche, we-
nigstens entdeckte de Quervain bei seiner Durchquerung Gronlands ein
neues, das Inlandeis iiberragendes Gebirge, das Forel-Gebirge. Auch in
Antarktika kann man heute kaum noch von einer groBen Eiskalotte reden.
Zwar liegt der Siidpol selbst auf der fast ebenen Fliche des Kénig Haakon-
Plateaus, aber beiderseits des Plateaus, sowohl in der Richtung gegen
Australien hin — wie Shackleton gezeigt hat — als auch in der Richtung
gegen Siid-Amerika hin, wie Amundsen nachgewiesen, g?bt es erheblich
groBere Erhebungen. Hiernach ist der Unterschied zwischen ('ier Ver-
gletscherung von Neu-Friesland und den beiden groBen Inlandeismassen
erheblich geringer, als noch kiirzlich angenommen werden konnte.
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LITERARISCHE BESPRECHUNGEN.

Braun, G.,, Das Ostseegebiet. ,,Aus Natur und Geisteswelt*,
367. Bindchen. Mit 21 Textabbildungen und einer mehrfarbigen Karte.
Leipzig, B. G. Teubner, 1912. 108 S. 8°.

Bei der Pflege, der sich das Mittelmeer seit vielen Jahren seitens
deutscher Geographen erfreut, ist die Wiirdigung der Ostsee und ihres
Umlandes in den Hintergrund getreten. Was Theobald Fischer
und Alfred Philippson iiber das siidliche Meer Europas in so
bewunderungswiirdiger Weise dargestellt haben, sucht man vergebens fiir
das nordliche Meer, und die Kollegs und Ubungen, die an vielen deutschen
Hochschulen iiber das Gebiet des Mittelmeeres abgehalten wurden, wandten
sich nicht dem der Ostsee zu. Freilich fehlen dieser eine Reihe von Ziigen,
wodurch sie auf den ersten Blick als Studienobjekt weniger geeignet er-
scheint. Der Vulkanismus des Siidens findet kein Seitenstiick im Norden;
aber sind die Wirkungen einer Eiszeit auf Land und Besiedlung fiir einen
Geographen nicht mindestens ebenso beachtenswert? Oder, um ein anderes
Kapitel zu nennen, der historische Hintergrund von Rom und Athen um-
webt nicht die Gestade des Baltikums; aber ist das Reich der Hansa mit
seinen VerkehrsstraBen und Stidtegriindungen fiir den Geographen nicht
auch ein Gegenstand grofziigiger Darstellung? Hier liegt vor den Toren
unseres Vaterlandes noch ein fruchtbares Feld fiir geographische Be-
titigung!

Mit Freuden ist es daher zu begriilen, daB seit Ackermanns Buch
iiber das Ostsee-Gebiet jetzt von Braun eine knappe landeskundliche Be- °
handlung des Gegenstandes vorliegt. Sie ist aus Vorlesungen, die er in
Greifswald hielt, herausgewachsen und vermittelt in der herkémmlichen
Reihenfolge sowohl die Zweige der physischen Geographie wie die der
Anthropogeographie des Baltikums. Der ersteren ist der Hauptanteil
zugefallen, namentlich wird die Vereisung und die postglaziale Geschichte
eingehend dargestellt. Wohngebiet, Produktions- und Verkehrsgebiet sind
die Abschnitte der zweiten Abteilung, der sich eine sehr kurze landschaft-
liche Gliederung des Ostsee-Gebietes anschlief3t.

Im einzelnen sucht das Buch iiberall den neuesten Stand der For-
schung wiederzugeben. Wir werden iiber die Untersuchungen, die Gerard
de Geer in den letzten Jahren iiber die Chronologie des Eisriickganges
angestellt hat, ebenso unterrichtet wie {iber die neuen Auffassungen iiber
die Entwicklung des Ostseebeckens oder des Ganges der Besiedelung im
Rahmen des Kiistengebietes. Eine Reihe von Einzelbeobachtungen ist
geschickt dem ganzen eingeflochten, namentlich solche von der deutschen
Ostseekiiste. Ein kleiner Irrtum ist es, wenn in die Beltsee noch der Sund
und das Kattegat einbegriffen werden, eine Definition, die Kriimmel selbst
hat fallen gelassen. ;

Dem Buche sind eine Anzahl Abbildungen, meistens nach Karten,
beigegeben. Die angehidngte Literaturzusammenstellung ermdglicht den-
jenigen, die dem Gegenstand fern stehen, eine bequeme Einfiihrung in
die Materie. Vermift habe ich in ihr in dem Abschnitt iiber das Klima
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den Namen Hamberg, in dem Abschnitt {iber die Ostsee als Meer den Namen
Rolf Witting. Auch wiren Bangs Arbeit iiber den mittelalterlichen Sund-
verkehr wie die in Betracht kommenden Stromwerke der preuBischen
Landesanstalt fiir Gewédsserkunde wohl zu nennen gewesen.

Hans Spethmann.

Carp, Otto, Der Fehmarnbelt im August und September 19og.
Berlin 1912, Diss., 46 S., 4 Taf. 8°.

Die vorliegende Arbeit untersucht, ob die von O. Pettersson im
Gullmarfjorde beobachteten Bewegungen des Tiefseewassers wirklich als
ein Gezeitenphdnomen zu deuten sind, ob sich dieselben also auch an anderen
mit dem offenen Meere in Verbindung stehenden Stellen, z. B. im Fehmarn-
belt, feststellen lassen.

Um diese Frage zu 16sen, begab.sich Carp vom 13. August bis zum
10. September 1909 auf das Feuerschiff Fehmarnbelt und verschaffte sich
durch regelmidfige und gewissenhafte Arbeit ein streng verlidBliches Be-
obachtungsmaterial. Der fiir diesen Monat ermittelte Verlauf der Iso-
halinen, Isothermen und Isodensen liBt sich nun zwar mit der von Petters-

- son aufgestellten Theorie vereinigen, Apogdum und Perigium des Mondes
werden von steigendem Salzgehalt und Temperaturerniedrigung, also
cinem Vordringen des Nordseewassers begleitet. Aber die Schwankungen
sind nur gering, und sie sowohl, wie auch die beobachteten Strémungs-
erscheinungen stehen in augenfilliger Ubereinstimmung mit starken nord-
westlichen: Winden und barometrischen Depressionen iiber der Ostsee,
die ja gleichfalls ein vermehrtes Einstromen von salzreicherem und in dieser
Jahreszeit kiihlerem Nordseewasser bedingen. Durch Heranziehung déni-
scher Feuerschiffbeobachtungen aus derselben Zeit konnte der Autor nun
nachweisen, da3 Wind und Luftdruck die Faktoren sind, die Salzgehalts-
und Temperaturinderungen veranlassen, da die beobachteten Anschwel-
lungen wihrend der Beobachtungszeit aber nicht durch eine von der Nord-
see eindringende unterseeische Woge verursacht wurden. Auch O. Petters-
sons Beobachtungen werden daher wohl nicht als ein Gezeitenphinomen
anzusehen sein, sondern vielmehr, wie es schon durch Wedderburn ge-
schah, als stehende innere Wellen von langer Periode. Carp weist auch
fiir andere Punkte: Skagens-Rev, Laesoe-Rende und -Trindel derartige
langperiodische Schwingungen von 10%4, 9 und 8 tdgiger Periode nach.
Daneben lassen sich auch interne Seiches von weit kiirzerer Periode im
mittleren Teile des Kattegats festlegen (Anhold-Knob 681).

Allgemein lieB sich also fiir Skagerrak, Kattegat und die zur Ostsec
fithrenden StraBen ein Gezeitenphidnomen des Tiefenwassers nicht nach-
weisen, wohl aber innere stehende Wellen, die nicht nur in Buchten, sondern
auch in Becken, die zum Teil submarin abgegliedert sind, sich einstellen.

Fritz Wendicke.

Friederichsen, M, Vorpommerns Kisten und Seec-
bidder. Mit 27 Abbild. u. 2 Karten. Greifswald 1912, 89. 63 S.
In diesem vortrefflich ausgestatteten Heft behandelt der Verf. zu-
nichst die vorpommerschen Kiisten allgemein, indem er von der Litorina-
senkung ausgeht und die Umbildungen zur Gegenwart hin darstellt. Das
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zweite Kapitel bringt einige besonders interessante Kiistenstrecken zur
Erorterung, den DarB3, Usedom und Riigen. Im dritten Kapitel geht T. .
auf die Seebdder ein, deren Pflanzenwuchs, Klima und Entwicklung der
Betrachtung unterzogen werden. Ein letztes Wort wird dann schlieBlich
der Umgestaltung der Bevolkerungs- und Besiedlungsverhiltnisse der
Kiiste gewidmet. Beigegeben sind auBler vorziiglichen originalen Ab-
bildungen eine Photographie einer neuen geologisch-morphologischen Wand-
karte von Pommern und eine Ubersichtskarte I : 200 000.  Gustav Braun.

EINGANGE FUR DIE BIBLIOTHEK UND ANZEIGEN.

(November 1912.)
Biicher und Sonderabziige:

Europa.

Diwald, Karl: Osterreich unter der Enns. (Heimatk. Darstellungen
aus Osterreich.) Wien, A. Pichlers Witwe u. Sohn, 1912. 76 S. 8° (Verlag.)

Wahnschaffe, F., E.Zimmermann, F.Schiinemann, F. Soenderop
u.H.Menzel: Bericht iiber die Exkursionenim Anschlufl
an die Au8erordentliche Hauptversammlung der Deut-
schen Geologischen Gesellschaft in Berlin. (S.-A. aus:
Monatsber. d. Dtsch. Geol. Ges.) Berlin 1910. 17 S. 8° (Verfasser.)

Zimmermann, E.: Das Diluvium auf Blatt Saalfeld. (S.-A. aus:
Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. Landesanstalt.) Berlin 1909. 7 S., 1 Tf. 8°. (Verfasser.)

—, E.: Geologisches [vom Rennsteig]. (S.-A. aus: Der Rennsteig des Thiir.
Waldes.) Ruhla 1910. 6 S. 8° (Verfasser.)

Beobachtungen iiber Strandverschiebungen an der Kiiste des
Samlandes. II Briisterort. Von Dr. R. Briickmann. Leipzig, B. G.
Teubner, 1912. 15 S., 3 Tf. 8° (Verlag.)

Die Briisterovter Edee hat in den letzten 70 Jahven an dev Westkiiste ein
Stiick Land von 3 m Breite, an der Nordkiiste von 6 —5 m Breite verloven. Die
Edee ist in der gleichen Zeit um 6 m weiter landeinwdrts gevichiet.

Der Rhein-See-Kanal nach den Projekten von Josef Rose-
meyer, Ingenieur, Céln-Lindenthal Coln 1912. 47 S., 1 Tf,
1 Krt. 8°. (Verein zur Ford. d. Baues e. GroBschiffahrtsweges v. Rhein z. dtsch.
Nordsee.)

Asien.

Blanckenhorn, Max: Naturwissenschaftliche Studien am Toten
Meer und im Jordantal Appendix: Bericht des Zoologen der Ex-
pedition Aharoni. Berlin 1912. VII, 478 S., 6 Tf,, 1 Krt. 8° (Verfasser.)

Komarov, V. L.: Voyage en Kamtchatka. (Expédition & Kamtchatka,
organisée par Th. P. Riabouchinsky. Section de Botanique. ILivr. 1.) Moskau
1912. (In russ. Sprache.) VII, 456 S., 21 Tf. 4°. (v. Frau Riabouschinsky.)

v. Richthofen, Ferdinand: China. Fiinfter Band von Dr. Fritz Frech. Berlin,
D. Reimer (E. Vohsen), 1911. VII, 289 S., 31 Tf. 4°. (Verlag.)

Afrika.

Adolf Friedrich, Herzog zu Mecklenburg: Vom Kongo zum Niger und
Nil. 2 Bd. Leipzig, F. A. Brockhaus, 1912. X, 324 S., 72 Tf,, 4 Krt. — X, 398 S,,
62 Tf., 2 Krt. 8° (Verlag.)
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Carbou, Henri: La Région du Tchad et du Ouadai Tome premier.
Paris 1912. II, 380 S. 8° (Univers. Algier.)

Krause, Kurt: Die Portugiesen in Abessinien. Dresden 1912. 118 S,,
1 Krt. 8° (Verfasser.)

Schweinfurth, G.: Arabische Pflanzennamen aus Agypten,
Algerien und Jemen. Berlin, D. Reimer (E.Vohsen), 1912. XXIV,
232 S. 4°. (Verlag.)

Westermann, Diedrich: The Shilluk People, their Language and
Folklore. Berlin, D. Reimer (E. Vohsen). LXIII, 312 S., 8 Tf.,, 1 Krt. 8°
(Verlag.)

Amerika.

Bingham, Hiram: Vitcos, the last Inca Capital. (American Anti-
quarian Society.) Worcester, Mass., 1912. 64 S., 2 Tf. 8°. (Verfasser.)

Hennig, Rich.: Die Geschichte der mittelamerikanischen
Kanalunternehmungen. (S.-A. aus: Beitr. z. Gesch. d. Technik u.
Industrie.) 1912. 34 S. 8°. (Verfasser.)

Nordenskiéld, Erland: Indianerleben. Leipzig, Albert Bonnier, 1912. VIII,
343 S., 19 Tf. 8°. (Verlag.)

Actas del XVIIO Congreso Internacional de Americanistas.
Buenos Aires 1912. 76 S. — Schmid, Teophilus: Two Linguistic Trea-
tises on the Patagonian or Tehuelche ILLanguage. Buenos
Aires 1910. 38 S. — Schmid, Teophilus: Grammar of the Tsoneca
Language. 48 S. 8° (Herausgeber.)

Die Nayarit-Expedition. Textaufnahmen und Beobachtungen unter mexkianischen
Indianern. Unternommen u. herausgegeben von Konrad Theodor Preuss. 1. Band :
Die Religion der Cora-Indianer. Leipzig, B. G. Teubner, 1912. CVIII, 396 S.,
10 Tf,, 1 Krt. 4° (Verlag.) ) )

Tenth Report of the Geographic Board of Canada for year
ending June 30, 1911. Ottawa 1912. 198 S. 8°. (Behorde.)

Australien und die Siidsee.
Marshall, P.: Geology of New Zealand. Wellington 1912. VIII, 218 S,.
1 Tf, 1 Krt. 8°. (Behorde.)

Polargebiete.

Amundsen, Roald: Die Eroberung des Siidpols. 2 Bd. Miinchen, J. F.
Lehmann, 1912. XVI, 499 S., 20 Tf, 1 Krt. — 480 S., 24 Tf., 2 Krt. 8°. (Verlag.)

Wunder, L.: Beitrdge zur Kenntnis des Kerlingarfjoll-
gebirges, des Hofsjokulls und des Hochlandes zwischen
Hofs- und Langjokull in Island. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner,
1912. 39 S., 3 Tf. 8° (Verlag.)

Die Meere.

Schott, Gerhard: Geographie des Atlantischen Ozeans Ham-
burg, C.Boysen, 1912. XII, 330 S., 28 Tf. 8°. (Verlag.)

Annales de 1’Institut Océanographique. Tome IV. — Fasc. VI
Etude Bathylithologique des Cétes du Golfe du Lion-Carte. Par M. J. Thoulet.
Paris 1912. 67 S., 5 Krt. 4° (Verfasser.)

The Danish Ingolf-Expedition. Vol II, Part 5: Jensen, Ad. S,
Lamelli-branchiata, Part I. Vol. V, Part 3 : Carlgren, Oskar, Ceriantharia. Copen-
hagen 1912. 119 S., 4 Tf. — 76 S., 5 Tf. 4°. (Zool. Mus. in Copenhagen.)’
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VERHANDLUNGEN DER GESELLSCHAFT.

Allgemeine Sitzung vom 30. November 1912

Vorsitzender: Herr Penck.

Die Wahl des Beirates fiir das Jahr 1913 wird nach

§ 19 der Satzungen vollzogen. Durch Stimmenmehrheit werden die nach-

benannten Herren gewihlt:

Dr. von Auwers, Wirkl. Geheimer Ober-Regierungsrat, Professor.

Dr. Beyschlag, Geheimer Bergrat, Direktor der Koniglichen Geo-
logischen Landesanstalt.

Dr. Brauer, Professor, Direktor des Koniglichen Zoologischen
Museums.

Dr. Conwentz, Geheimer Regierungsrat, Professor, Staatlicher Kom-
missar fiir Naturdenkmalpflege in Preuf8en.

Dr. Engler, Geheimer Ober-Regierungsrat, Professor, Dircktor des
Koniglichen Botanischen Gartens und Museums.

Dr. P. D. Fischer, Exzellenz, Wirklicher Geheimer Rat, Unter-
Staatssekretdr a. D.

Grapow, Exzellenz, Vize-Admiral, Direktor des Nautischen Departe-
ments des Reichs-Marine-Amts.

Dr. Helmert, Geheimer Ober-Regierungsrat, Professor, Direktor des
Koniglichen Geodidtischen Instituts.

Dr. R. Jannasch, Professor.

Dr. Kronfeld, Justizrat, Rechtsanwalt und Notar, Rechtsbeistand
der Gesellschaft fiir Erdkunde.

Dr. von Luschan, Geheimer Regierungsrat, Professor.

Matthiass, Exzellenz, Generalleutnant z. D.

Dr. Karl von den Steinen, Professor.

Dr. H. Struve, Geheimer Regierungsrat, Professor, Direktor der Konig-
lichen Sternwarte.

Dr. F. Wahnschaffe, Geheimer Bergrat, Professor, Abteilungs-
Dirigent an der Kéniglichen Geologischen Landesanstalt.

Seit der letzten Sitzung hat die Gesellschaft die Mitglieder Herrn
Geh. Sanitdtsrat Dr. W. Delhaes (Mitglied seit 1887) und Herrn Bank-
direktor Geh. Reg.-Rat S. Samuel (1896) durch den Tod verloren.

Der Vorsitzende teilt mit, daB die Gesellschaft die Herausgabe der
sKartographischen Ergebnisse von Dr. Tafels Reise



Verhandlungen der Gesellschaft. 799

inChinaund Tibet 1905—1908‘ libernommen hat. Der erste Teil
(China) dieses groBen Kartenwerks im MaBstabe 1 : 200000 ist fertig-
gestellt und im Sitzungssaal zu einem groBen Tableau vereinigt; er um-
faBt 31 Karten. Der zweite Teil (Tibet) wird voraussichtlich im Jahre
1914 erscheinen. Der Vorsitzende ladet die Mitglieder zur Subskription
auf den ersten Teil ein, dessen fiir die Mitglieder auf die Hilfte des Buch~
hindlerpreises ermdBigter Preis etwa 30—35 M. betragen wird.

Von den Einsendungen fiir die Bibliothek (s. S. 796)
gelangen zur Vorlage die Werke von: Adolf Friedrich Herzog
zu Mecklenburg, Amundsen, Davis-Rihl, Preu8},
v. Richthofen, Schott, Schweinfurth u. a m.

Nach einer Mitteilung des Herrn Admiralititsrat Prof. Dr. E.
Kohlschitter iber die ,,Internationale Zeitkonferenz in Paris"
folgt der Vortrag des Herrn Ejnar Mikkelsen aus Kopenhagen
(als Gast) iiber ,,seine Expedition nach Nordost-Gronland. (Mit Licht-
bildern.)

In die Gesellschaft wurden aufgenommen:

als ansdgssige ordentliche Mitglieder

Dezernat des Reichs-Marine-Amts fiir Seekarten-
wesen,

Dezernat des Reichs-Marine-Amts fir Vermes-
sungen.

Frau Geheimrat Jula Brandl

Herr Fedor Encke, Portritmaler.

Adalbert von Falk, Exzellenz, Generalleutnant und Inspek-

teur der Kriegsschulen.

,, Eduard Fiirstenau, Geh. Baurat.

., v.Hanstein, Exzellenz, Generalleutnant z. D.

, Alfred Herz, Kontreadmiral a.D.

,,-Adolf Heydenreich, Kaufmann.

,, Daniel Heydenreich, Kaufmann.

, Dr.phil. Ernst Hiidepohl

, Georg Kollokowsky, Stadtverordneter.

Krause, Exzellenz, Generalleutnant z. D.

, Emil Kriickmann, Professor, Direktor der Kgl. Univer-
sitdts-Augenklinik.
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Herr Walter Laas, Professor an der Kgl. Technischen Hochschule.
,> Dr. Th. A. MaaB.
Frau Luise Merz.
Herr Dr. Herbert Munk.
,, Dr. phil. A. Piischel
Frau Anitha Ruge.
Herr Adolf C. Schomburg, Rentner.
Frau Generalkonsul Siri Schuchardt.
Herr Christen Smith, Kgl. Norwegischer Vize-Konsul.
, Karl Wendt.

als auswdrtige ordentliche Mitglieder

Herr Dr. Friedrich Glockner, Gera.

Walter Hanus, cand. phil, Leipzig.

,  Dr. phil. K. Krause, Chemnitz.

Adolf N. Krug, Missionar, Gro-Batanga, (Kamerun).
, Dr. W. A . Lamborn, Littlemore-Oxford (England).
, Dr. P. Michotte, Professor, Léwen (Belgien).

Friulein Franziska Spindler, Zehlendorf.

Herr Tholens, Regierungsbaumeister, Hannover.
., Harry Waldbaur, cand. geogr., Leipzig-Plauen.

Fach-Sitzung vom 16. Dezember 1912.

Vorsitzender: Herr Hellmann.

Vortrag des Herrn Geh. Ober-Reg.-Rat Prof. Dr. R. Helmert
iiber ,,Geoid und Erdellipsoid“. An der sich anschlieBenden Diskussion
beteiligen sich die Herren Ewald, K. Fischer, A.Schmidt und
der Vortragende. '

Mitteilungen des Herrn Geh.-Rat Prof. Dr. A. Penck iiber ,Die
Beschliisse des Deutschen Ausschusses fiir den mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterricht betreffs des Geographie-Unterrichtes an
héheren Schulen. In der Diskussion sprechen die Herren Ewald,
H. Fischer, K. Fischer, Fox, F. Miiller, Thom und der Vor-
tragende. :

SchluB der Redaktion am 28, Dezember 1912.



Gesellschaft fir Erdkunde zu Berlin
1912

Vorstand und Beirat

Vorstand.

Vorsitzender'. < . w s « o« o & 55 o5 5 5 & 3 s w8 . Herr Penck

. ,» Hellmann.
Stellvertretende Vorsitzende . . . . . . . . . . . . ...

ellvertreten { ,» Wahnschaffe.
General-Sekretir . . . . . . . . . . .. e e e e e e .. » G.Kollm.
SChriftfEhIer . o . « v v v v e e e e e { » G. Wegener.
» Jaeger.
Schatzmeister . . . . . T N TN W ,» Behre.
Bibliothekar . . . . .. . . .. ... T » G.Kollm.,
Beirat.

Die Herren: Auwers, v. Beseler, Beyschlag, Grapow, Brauer, Conwentz,
Engler, P. D. Fischer, Helmert, Jannasch, Kronfeld, v. Luschan, Matthiass,

K. von den Steinen, Struve.

Verwaltungs-Ausschufs der Karl Ritter-Stiftung.

Die Herren: Penck, Hellmann, Behre; Engler, Giissfeldt, K. von den
Steinen, Frhr. v. Thielmann.

Zeitschr. d. Ges, f. Erdkunde zu Berlin. 1912. (1)
W



Verzeichnis der Mitglieder.

Die beigedruckten Ziffern beziehen sich auf das Jahr der Aufnahme. Die lebenslinglichen ordentlichen
Mitglieder sind durch ein * gekennzeichnet

A. Ansassige ordentliche Mitglieder.

Abel, Gcorge W., General-Konsul, 1909. W 30, Heilbronner StraBe 2.

Ademeit, Wilhelm, Dr., Oberlehrer, 1908. Friedenau, Biisingstr. 13.

Adolf Friedrich Herzog zu Mecklenburg, Hoheit, 1901. Rabensteinfeld in
Mecklenburg.

Albers, Hermann, Fabrikbesitzer und Verlagsbuchhindler, 1901. W 335, Pots-
damer Strafle 110.

Alterthum, M., Architekt, 1889. W 8, Taubenstr. 23.

Ammerlahn, Georg, Professor, 1910. Steglitz, Filandastr. 10.

Andree, J., Professor, 1909. GrofB-Lichterfelde O, Wilhelmstr. 3.

Ankermann, Bernhard, Dr., Kustos am Konigl. Museum fiir Voélkerkunde, 189S.
Steglitz, Grunewaldstr. 26.

Arnold, A., Dr., Kaiserl. Bankdirektor, 1903. SW 11, Dessauer StraBe 33.

v. Arnswald, Bertha, Frau Baronin, 1910. W 30, Nollendor{-Platz ;.

Arons, Barthold, Bankier, 1895: W 8, Charlottenstr. 56.

Aschenheim, Lcopold, Stadtrat, 1873. W 15, Fasanenstr. 7o0.

Ascher, Hugo, Kaufmann, 1895. W 50, Rankestr. 6.

Ascher, Sicgfried, Architekt, 1910. Wilmersdorf, Hohenzollerndamm 26.

Ascherson, P., Dr., Geh. Regierungsrat, Professor an der Kgl. Universitit, 1864.
W 57, Biilowstr. so.

Aschoff, Albert, Dr., Sanititsrat, 1894. SW 48, Friedrichstr. 1.

Aschoff, L., Dr., Geh. Sanititsrat, 1876. SW 61, Belle-Alliance-Platz 11 a.

Aschrott, P. F., Dr., Landgerichts-Direktor a.D., 1897. W 10, Hildebrandstr. 8.

Aschrott, Siegmund, Geh. Kommerzienrat, 1909. W 9, Bellevuestr. 12.

Assmann, Arnold Ph., Dr., Rechtsanwalt, 1910. W g, Kénigin-Augusta-StraBe 7.

Assmann, Ernst, Dr.,, Geh. Sanititsrat, 1884. W 50, Passauer StraBe 5 I.

Auerbach, Richard, Rentner, 1897. Wilmersdorf, Nassauische StraBe 1.

Auhagen, Otto, Dr., Professor an der Kgl. Landwirtschaftlichen Hochschule, 1906.
Steglitz, Arnim-Allee 12/14.

Auwers, A., Dr., Wirkl. Geh. Ober-Regierungsrat, Professor, Stidndiger Sekretar
der Kgl. Akademie der Wissenschaften, 1885. SW 68, Lindenstr. g1.

(2)



Ansidssige ordentliche Mitglieder.

Axster, August, Justizrat, Rechtsanwalt und Notar, 1909. Charlottenburg 2, Harden-
bergstr. 2o.

Baehr, W., Dr., Oberlehrer, 1908. Halensee, Markgraf-Albrecht-StraB8e 13.

Baginsky, Adolf, Dr., Geh. Medizinalrat, Professor an der Kgl. Universitit, Direktor
des Kaiser und Kaiserin Friedrich-Krankenhauses, 1900. W 62, Kurfiirsten-
StraBe 98.

Bahn, Ernst, Dr., Professor; 1911. Grof-Lichterfelde-W. Enzianstr. 4.

Bang, Ferdinand, Rentner, 1909. Charlottenburg 4, Weimarer StraBe so.

Bannow, Adolf, Dr., Professor, Chemiker, 1909. W 3o, Bamberger StraBe s.

Bardey, Ernst, Dr., Professor, 1900. Charlottenburg 2, Bismarckstr. 114.

Baschin, Otto, Professor, Kustos des Geographischen Tnstituts der Koniglichen
Universitat, 1888. W 15, Pariser StraBc 14 a.

Bauke, Walter, Kaufmann, 1883. C 2, Breite StraBe 21.

Baumann, Otto, Dr., Oberlehrer, 1911. Steglitz, Berlinickestr. 3.

Becher, Herm., Wirkl. Geh. Ober-Regierungsrat, Eisenbahn-Direktions-Prisident a. D.,
1879. W 10, Tiergartenstr. 2.

v. Beck, C., Direktor der Neu-Guinea-Kompagnie, 1897. NW 52, Alt-Moabit 129.

Becker, Hermann, Dr., Professor, 1884. Charlottenburg 2, Knesebeckst~. 29.

Becker, Richard, Rentner, 1896. Wilmersdorf, Brandenburgische StraBe 25.

Behre, Otto, Professor, Schatzmeister der Gesellschaft fiir Erdkunde, 1907. SW 47,
Grof3beerenstr. 67.

Behrend, Adolf, Verlagsbuchhindler, 1880, W 8, Unter den Linden 1o0.

Behrendt, Gustav, Kaufmann, 1900. W 15, Lietzenburger StraBe 48.

. 'Behrendt, Gustav, Wirkl. Geh. Ober-Regierungsrat, Direktor im Ministerium fiir
Offentliche Arbeiten, 1910. W 15, Meinekestr. 16/17.

Behrens, Friedrich, Professor, Oberlehrer am Realgymnasium, 1909. Lankwitz bei
Berlin, Luisenstr. 7.

Belowsky, Max, Dr. phil., Professor, Privatdozent, Kustos am Kgl. Mineralogisch-
Petrographischen Institut und Museum, 1902. Nieder-Schonhausen, Linden-
StraBle 19.

Berg, Georg, Dr., Geolog an der Kgl. Geologischen Landesanstalt, 1905, N 4, Invaliden-
StraBe 44.

Bergemann, Emil, Kaufmann, 1900. Zehlendorf, Burggrafenstr. 4.

Berger, Arthur, Dr. phil., 1907. Westend, Reichsstr. 1.

Bergmann, Alfred, Kommerzienrat, 1900. W 50, Achenbachstr. 15.

Berliner, Hans, Dr. med., prakt. Arzt, 1904. Wilmersdorf, Gieselerstr. 25.

Berner, Ulrich, cand. phil.,, 1908. NW 5, Stephanstr. 4.

Bernhard, Eduard, Ingenieur, 1904. Grunewald, Winklerstr. 11.

Bernhard, Karl, Regierungs-Baumeister, Privatdozent an der Kgl. Technischen
Hochschule, 1904. NW 23, Flotowstr. 12.

Bernhard, Paul, Bankdirektor, 1897. W 50, Rankestr. 16.

v. Bertrab, Hermann, Generalmajor, Ober- Quartiermeister und Chef der Kgl. PreuBi-
schen Landesaufnahme, 1909. Halensee, Kurfiirstendamm 136.

v. Beseler, Hans, Exzellenz, General der Infanterie z. D., 1900. Charlottenburg 2,
Fasanenstr. 77.

(3) a*



Mitglieder-Verzeichnis.

Beyer, Rudolf, Professor, 1879. O 27, Raupachstr. 13.

Beyschlag, Franz, Dr., Geh. Bergrat, Direktor der Kgl. Geologischen Landesanstalt,
Professor an der Konigl. Bergakademie, 1895. Wilmersdorf, Nassauische
StraBe 51.

Beyschlag, Kithe, Frau Geheimrat, 1909. Wilmersdorf, Nassauische StraBe s1.

Bierbach, Karl, Dr., Oberlehrer, 1910. Rixdorf, Anzengruberstr. 27.

Bilharz, O., Ober-Bergrat a.D., 1894. W 30, Haberlandstr. 7.

Bing, Simon, Kaufmann, 1909. W 50, Tauentzienstr. 12 a.

Bittkau, Gertrud, Friulein, Stidtische Lehrerin, 1911. O34, Konigsberger StraBle 26/27.

Bloch, Friedrich, Apothekenbesitzer, 1908. W 8, Friedrichstr. 173.

Bockenheimer, Philipp, Dr., Professor an der Kgl. Universitit, 1907. Charlotten-
burg 2, Kantstr. 10.

Boedeker, J., Dr. med., Professor, 1911. Zehlendorf (Wannseebahn), Margaretenstr. 8.

Boehme, Paul, Kommerzienrat, 1909. SW 11, Tempelhofer Ufer 36.

Boeninger, Moritz, Rentner, 1881. W 62, Landgrafenstr. 18.

Boer, Gustav Alfred, Rentner, 1885. W 15, Ludwigskirchstr. 6.

Bornstein, Richard, Dr., Geh. Regierungsrat, Professor an der Konigl. Landwirt-
schaftlichen Hochschule, 1906. Wilmersdorf, Landhausstr. 10.

Boerschmann, Ernst, Kgl. Regierungs-Baumeister 1909.  Halensee, Kiistriner
StraBe 17.

Boettcher, Ernst, Dr., Professor, 1908. Dahlem, Post GroB-Lichterfelde W, Ehren-
bergstr. 27.

Bolke, Georg, Dr., Oberlehrer, 1909. Charlottenburg 5, Schlofstr. 16.

Boller, Hans, Fabrikbesitzer, 1897. S 42, Oranienstr. 139.

Bolten-Baeckers, Heinrich, Theater-Direktor, 1907. W 15, Meinekestr. 22.

Bolten-Baeckers, Margaret, Frau Direktor, 1911. W 15, Meinekestr. 22.

Bombe, Theodor, Professor, 1904. SW 47, GroBbeerenstr. 73.

Booss, A., Dr. phil., Assistent am Berliner Wetter-Bureau, 1907. N 4, Invalidenstr. 42.

Born, Amandus, Dr., Professor, 1886. S 61, Urbanstr. 9.

Bornemann, Karl, Dr., Arzt, 1905. Charlottenburg 2, Kantstr. 4.

Bornhardt, W., Geh. Bergrat, Direktor der Kénigl. Bergakademie, 1907. N 4, In-
validenstr. 44.

Boschann, Paul, Kartograph, 1900. SW 47, GroBbeerenstr. 27 a.

Bowman, Ludwig, Kaufmann, 1911. W 50, Niirnberger Platz 6.

Brass, Emil, Kaufmann, Konsul a.D., 1878. W 30, Goltzstr. 21.

Brauer, August, Dr., Professor, Direktor des Kgl. Zoologischen Museums, 1893.
Charlottenburg-Westend, Ebereschen-Allee 26,

Braun, Gustav, Dr., Privatdozent an der Kgl. Universitit, Abteilungsvorstand am
Institut und Museum fir Meereskunde, 1903. Niederschonhausen, Bismarck-
strafe 27.

v. Bredow-Bredow, Hedwig, Frau Rittmeister, 1909. W 35, Magdeburger StraBe 4.

Brehm, Franz, Geh. Rechnungsrat im Koniglichen Kultus-Ministerium, 1894. Zehlen-
dorf (Wannsee-Bahn), Machnower StraBe 26.

Brenner, Otto, Rentner, 1897. W 15, Uhlandstr. 167/168.

(4)



Anséssige ordentliche Mitglieder.

v. Breska, Hermann, Dr., Professor, Oberlehrer, 1885. Grof-Lichterfelde, Holbein-:
StraBe 22.

Breslauer, Alfred, Regierungs-Baumeister, 1901. W 35, Magdeburger StraBe 4.

Breslich, Wilhelm, Dr., Professor, Direktor des Falk-Realgymnasiums, 1go8. W 33,
Liutzowstr. 84 c.

Brix, O., Oberst z. D., 1890. Charlottenburg 2, Berliner StraBe 4o.
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Scholz, Paul, Dr., Professor am Friedrichs-Realgymnasium, 1875. Steglitz, Fichte-
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(20)



Ansassige ordentliche Mitglieder.
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Sobernheim, Moritz, Dr., Professor, 1897. Charlotienburg 2, Steinplatz 2.
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1877. Giiltz i. Pommern.

Mann, Oskar, Dr., Professor, Bibliothekar an der Kgl. Bibliothek, 1887. Charlotten-
burg 2, Grolmanstr. 58.

Mansfeld, Dr., Stabsarzt a. D., Kais. Bezirks-Amtmann, 1903. Ossidinge (Kamerun).
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Meyer, Herrmann, Dr., Konsul, 1893. Leipzig, Karl Tauchnitzstr. 43.
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dorf, Kr. Lauban (Schlesien).
Pflug, Heinrich, Lehrer, 1910. z. Z. Friedenau, Sponholzstr. 49.
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1911. Greifswald.
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Prietze, Walter, Pfarrer, 1901. Kb®nigerode (Stid-Harz).

Priifer, Friedrich, stud. phil., 1908. Leipzig, Emilienstr. 44.

Quaas, A., Dr., Geolog, 1907. z. Z. Berlin N 4, Invalidenstr. 44.

Quelle, Otto, Dr. phil., Assistent am Geographischen Seminar der Universitit, 1903.
Bonn, Koénigstr. 3, vom 1, April Loéstr, 31.

de Quervain, A., Dr. phil,, 1909. Zirich (Schweiz), Meteorologische Zentralanstalt.

Radicke, Ernst, Oberlehrer am Realgymnasium, 1909. Forst (Lausitz), Berliner
StraBle 14.

Rady, Gustav Adolf, Hoflieferant, 1904. Norden (Ost-Friesland), Norddeicher
StraBe 36.

de Rainville, Franz, Hauptmann und Kompagniechef im Infanterie-Regiment 75, 1908.
Stade, Prov. Hannover.

Ramann, E., Dr., Professor an der Kgl. Universitit, 1896. Miinchen, Amalienstr. 67.

Range, P., Dr., Kaiserlicher Geolog, 1906. Kuibis (Deutsch-Siidwest-Afrika).

v. Rauch, Friedrich, Exzellenz, General der Kavalleric z. D., 1899. Schwerin i. Mecklen-
burg, Regentenstr. 18. .

Frhr. Rausch v. Traubenberg, Exzellenz, Kaiserlich Russischer Hof-Stallmeister,
1888. St. Petersburg, Kamenno Ostrowski, Prospekt 24.

Regel, Fr., Dr., Professor an der Universitit, 1886. Wiirzburg, Uhlandstr. 12.

Rehbock, Th., Oberbaurat, Professor an der GroBherzoglichen Technischen Hoch-
schule, 1896. Karilsruhe in Baden, Weberstr. 4.

Rein, J. J., Dr., Geh. Reg.-Rat, Professor an der Universitit, 1876. Bonn, Busch-
StraBe 63.

v. Reinhard, A., 1909. Charkow (RuBland), Wsjechswjatskaja 3.

Reinhardt, Ernst, Major im Kgl. Wirttembergischen Kriegs-Ministerium, 19r10.
Stuttgart, Landhausstr. 76.

Reiss, Karl, Dr., Geh. Kommerzienrat, General-Konsul, 1882. Mannheim, E. 7. 20.

Rengel, C., Dr., Professor, Oberlehrer, 1902. Friedenau, Stierstr. 19.

(35) - c*



Mitglieder-Verzeichnis.

Rentel, Walter, Dr., prakt. Arzt, 1903. Basdorf, Bez. Potsdam, z. Z. Berlin SW 61,
GroBbeerenstr. 78.

Prinz Heinrich XXXII. Reuss, Durchlaucht, 1899. Trebschen, Kr. Zillichau.

Richter, Albrecht P. F., Dr., Marine-Oberstabsarzt, 1911. Kiel, Wrangelstr. 48.

Richter, Julius, Pfarrer, 1894. Schwanebeck bei Belzig.
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Schwarzenberg-Platz 15.
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v. Rohr, Moritz, Dr., 1895. Jena, Talstr. 34.

Rohrbach, Karl, Dr., Professor, Realschul-Direktor, 1888. Gotka, Galberg 6.

Rose, Wilhelm, Direktor der Aktien-Gesellschaft ,,lLauchhammer‘‘, 1897.
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hof 10.

Ruge, Reinhold, Dr., Professor, Marine-Generalarzt, 1886. Kiel, Feldstr. 66.

Ruppricht, Frau Elfriede, 1909. Potsdam, Spandauer StraBe 26.

Said-Ruete, Rudolf, 1901. London SW, 39, Bramham Gardens, South Kensington.

Sandler, Christian, Dr., 1890. Mdiinchen, Maria Theresiastr. 8.

Sapper, Karl, Dr., Professor an der Kgl. Universitit, 1896. Strafburg i. Els.,
Herderstr. 28.

Sarasin, Fritz, Dr., 1886. Basel, Spitalstr. 22.

Sarasin, Paul, Dr., 1886. Basel, Spitalstr. 2z.

v. Schab, Dr., Professor, Leiter der Deutschen Medizinschule, 1910. Shanghai
(China).

v. Schack, Eduard, Assessor im Auswartigen Amt, 1910. Schoneberg, Wartburgstr. 23.

Schiffer, E., Oberstleutnant in der Kaiserlich Ottomanischen Armee, 1891.
Konsgantinopel.

Schanz, Moritz, 1896. Chemnitz, Weststr. 54.
Scheffer, Wilhelm, Dr., Professor, 1909. Wilmersdorf, Kaiser-Platz 18.
Schenck, A., Dr., Professor an der Universitit, 1887. Halle a. S., Schillerstr. 7.
Schenk, Max, Justizrat, 1909. Fiirstenwalde (Spree). Promenadenstr. 7.
Scheu, Erwin, Dr., Assistent am Geographischen Seminar der Universitit, 1g10.
Leipzig.
Schickendantz, Georg, stud. phil., 1909. Zehlendorf, Lessingstr. 16.
Schillings, C. G., Professor, Gutsbesitzer, 1897. Weierhof, Giirzenich bei Diiren.
' Schlaginhaufen, Otto, Dr., Professor, Vorstand des Anthropologischen Instituts
der Universitat, 1911. Zdrich V, Dufoustr. 47.
Schlubach, H. A., General-Konsul a. D., 1877. Hamburg, Alstertor 21.
Schliiter, Otto, Dr., Professor an der Universitit, 1898. Halle a. S., Ulestr. 3.
Schmeisser, Karl, Kgl. Berghauptmann und Ober-Bergamts-Direktor, 1900. Breslau 18.
Schmidt, Adolf, Dr., Professor an der Kgl. Universitit Berlin, Abteilungs-Vorsteher
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am Kgl. Meteorologisch-Magnetischen Observatorium, 1897.  Potsdam,
Telegraphenberg.

Schmidt, Erich Ludwig, Dr., Oberlehrer an der Germania-Schule, 1907.
Aires (Argentinien), Calle Ecuador 1162.

Schmidt, Geo A., Kaiserl. Regierungsrat, Referent beim Kaiserl. Gouvernement, 1906.
Daressalam (Deutsch-Ost-Afrika).

Schmidt, Karl, Dr., Professor, 1902. Basel, Miinsterplatz ;.

Schmidt, Martin, Dr., Professor. Kénigl. Wiirttemberg. Landesgeolog, 1895. Stuttgart,
Biichen-StraBe 56.

Buenos-

Schmidt, Max, Dr., Direktorial-Assistent am Kgl. Museum fiir Vélkerkunde, 1900.
Steglitz, Rotenburgstr. 25.

Schmidt, Samuel, Dr. med., 1901. z. Z. Berlin N G5, Seestr. 69 II.

Schnauder, M., Professor, Observator am Kgl. Geoditischen Institut, 1897. Potsdam,
Telegraphenberg.

Schneider, Karl, Dr., Geh. Regierungsrat und Schulrat, 1884. Frankfurt a. O.,
Bahnhof-StraBe 5.

Schnitzler, Arthur, Rittergutsbesitzer, 1885. Klink bei Waren in Mecklenburg.

Schomburgk, Hans, 1911. Hamburg-Bergedorf.

Schott, G., Dr., Professor, Abteilungs-Vorsteher an der Deutschen Seewarte, 1894,
Hawmburg 9.

Schottldnder, Paul, Dr., Rittergutsbesitzer, 1904. Breslau 5, Tauenzien-Platz 2.

Schrader, Max, 1895. London NW, 26, Chatsworth Road, Brondesbury.

- Schrameier, W., Dr., Geh. Admiralititsrat, 1902. 2z.Z. Halensee, Halberstadter

StraBe 7.

Schréer, Adolf H., 1908. Nicolassee, Libellenstr. 12.

Schréer, Frau Margarete, 1909. Nicolassee, Libellenstr. 12.

Schubart, H., Hauptmann a. D., 190o1. Marburg . H., Roserstr. 23 b

Schubring, F., Dr., Professor, 1880. z. Z. Halensee, Hobrechtstr. 1o.

Schiitt, R., Dr., Professor, Vorsteher der Hauptstation fiir Erdbebenforschung am
Physikalischen Staats-Laboratorium, 1903. Hamburg 24, Papenhuder Str. 8.

Schulenburg, Max, Major und Bataillons-Kommandeur im Garde-FuBartillerie-
Regiment, 1897. Spandau, Freiheit 2.

Schultze, F., Major im Infanterie-Regiment No. 150, 1895. Allenstein (Ostpr.),
Bahnhofstr. 74.

Schwabe, Kurt, Majo} a.D., 1897. GroB-Lichterfelde, Holbeinstr. 23.

Schwalbe, G., Dr., Professor, Observator am Kgl. Meteorologischen Institut, 1903
Zehlendorf, Konigstr. 13.

Schwartz, Rudolf, Hof- und Verlagsbuchhindler, 1888. Oldenburg i. GroBh.

Scobel, Albert, Professor, Direktor der Geographischen Anstalt von Velhagen & Klasing,
1895. Leipzig, Elisenstr. 147.

Frhr. v. Seefried auf Buttenheim, Adolf, Hauptmann, 1903. Sansanne Mangu,
Post Sokode (Togo), West-Afrika.

Seegner, Karl, Kaiserl. Deutscher Konsul, 1903. Aukland (Neu-Seeland).

Seelheim, Heinrich, Dr., 1910. Schineberg, Konigsweg 23,111.
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Seligmann, Moritz, Kommerzienrat, 1884. Koln a. Rh., Kasinostr. 12-14.
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vom 1. April Lichtenberg bei Berlin, Weichselstrasse 26 a.

Speiser, Felix, Dr. phil., 1908. Basel (Schweiz), Freiestr. 31.

Stahlberg, Walther, Professor, Kustos am Institut fiir Meereskunde der Konigl.
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Wendland, Wilhelm, Dr., Oberlehrer am Arndt-Gymnasium, 1909. Daklem, Post
Steglitz, Konigin Luisestr. 100.

Wendroth, A., Mitglied des Hauses der Abgeordneten, 1907. Adlig Gut Miifen bei
Wensin (Schleswig-Holstein).

Wentzel, Major z. D., Kommandeur des Landwehrbezirks I1, 1897. Trier, Suidallee 4.

Werner, H. B., 1904. Rio de Janeiro (Brasilien), Caixa 866.

Werth, E., Dr., Botaniker, 1906. Wilmersdorf, Binger StraBe 17.

Werther, Waldemar, Hauptmann a. D., Rittergutsbesitzer, 1902. Schlofi Walters-
hausen, Post Saal a./Saale.

Frhr. v. Werthern, S., Hauptmann z. D., 1897. Koburg, Bergstr. ;.

v. Wesendonk, Karl, Dr., Privatdozent, 1904. p. Adr. Stuhrsche Buch- und Kunst-
handlung, W 8, Unter den Linden 17/18.

Westmann, F., Okonomierat und Rittergutsbesitzer, 1883. Greisitz bei Sagan in
Schlesien.

Westphal, Karl, 1910. z. Z. Berlin W 50, Ansbacher StraBe 32.

Weule, K., Dr., Professor an der Universitit, Direktor des Museums fiir Vélkerkunde,
1891. Leipzig-Gohlis, Erfurter StraBe 5.

Wickenhagen, Bertha, Friulein, Oberlehrerin, 1912. Dessau, Kaiserplatz 4.

Wiedemann, Max, Dr., Redakteur, 1890. z. Z. W 62, Courbiérestr. 2/3.

v. Wiese und Kaiserswaldau, Oberleutnant, 1910. (z. Z. auf Reisen.)

Wi iessner, Karl, Dr., Oberlehrer, 1911. Lauban in Schlesien, Moltkestr. 4.

Winkler, Hubert, Dr., Privatdozent, Assistent am Kgl. Botanischen Garten, 1902.
Breslauw 1X, Martinistr. 3 I.

Winter, Max, Oberlehrer, 1906. Neumiinster, Farberstr. 39.

Winter, Otto, Verlagsbuchhindler, 1904. Heidelberg.

Witt, N. H., GroBkaufmann, 1908. Wannsee, Bismarckstr. 36.

Witte, E., Gymnasial-Professor a. D., 1909. Liwenberg (Schlesien).

Witte, Theodor, Kaufmann, 189y. Steglitz, Grunewaldstr. 3.

Wittmer, Rudolf, Kapitin z. See a. D.; Vorstand der Reichs-Marine-Sammlung am
Museum fiir Meereskunde, 1906. Grof-Lichterfelde, Ringstr. 24.

Woerpel, Heinrich, Oberlehrer, 1910. Friedenau, Rubensstr. 33.

v. Wolff, Ferdinand, Dr., Ordentlicher Professor an der Technischen Hochschule,
1897. Danzig-Langfuhr, Hermannshéfer Weg 5.

Wollert, Paul, Professor, Direktor des Kaiser Wilhelm-Gymnasiums, 1906. Osferode
in OstpreuBen.
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Auswirtige ordentliche Mitglieder.

Wollfahrt, Minnie, Friulein, Oberlehrerin, 1911.

v. Wrochem-Gellhorn, Generalmajor z. D., 1904.
Wunderlich, Erich, stud. phil., 1910.
v. Ysselstein, P., Regierungsrat a. D., 1891.
v. Zahn, G. W., Dr., Professor an der Universitit, 1901.

Rittergut Oppin (Saalkreis).

v. Zakrzewski,
Graf v. Zedlitz

Moritz, 1897.
und Triitzschler, Otto, 1910.

Leipzig, Kronprinzenstr. 57.

Post Schonowitz, Kreis Ratibor.

z. Z. Berlin NW 21, Bredowstr. 22.
Murnau (Qberbayern), Villa Simet.

Jena, Marienstr. 8.

Schweninig bei Zobten, Bz. Breslau.

*, Graf v. Zeppelin, Ferdinand, Exzellenz, Dr. Ing., General der Kavallerie z. D.,
General 4 la suite Seiner Majestit des Konigs von Wiirttemberg, 1901.
Friedrichshafen am Bodensee, Kurgartenhotel.

Zintgraff, Justin, Rentner, 1888.

Bibliothek der Koniglichen Landesschule, 189s.

Detmold.

Pforta bei Naumburg a. S.

Bibliothek der Stiddtischen Handels-Hochschule, 1905. Kdln a. Rh., Claudiusstr. 1.

Konigliche Universitidts-Bibliothek, 1911.
Konigliche Universitédts-Bibliothek, 1910.
Universitits-Bibliothek, 1904.
Stadtbibliothek, 1g902.

Tiibingen.

Kiel.
Marburg i. H.

Kiln a. Rh., Gereonskloster 12.

N Geographische Anstalt von Velhagen & Klasing, 1911. Leipzig, Hospitalstr. 2.

Geographischer Apparat der Universitdt, 1907.

Geographisches
Geographisches
Geographisches

Platz 2.

Geographisches
Geographisches

Institut der Universitdt, 190s5.
Institut der Universitdt, 19ro.
Institut der Universitdt, 1906.

Institut der Universitdt, 1906.
Institut der K. K. Deutschen

markt 7 111,

Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches
Geographisches

Allee.

Institut der Universitdt, 1906.
Institut der Universitidt, 1904.
Institut der Universitidt, 1910.
Seminar der Universitit,
Seminar der Universitit,
Seminar der Universitét,
Seminar der Universitit,
Seminar der Universitit,
Seminar der Universitit,
Seminar der Universitét,
Seminar der Universitét,
Seminar der Universitit,

Universitdt, 1908.

1906.
1906.
1904.
1905.
1910.
1907.
1902.
1901.
1909.
Geographisches Seminar des Kolonial-Instituts, 1909.

Miinster i. Westf.

Freiburg i. Br., Hebelstr. 4o0.
Giefen.

Graz (Osterreich), Universitits-
Jena.

Prag, Obst-

Rostock i. M.

Tiibingen.

Utrecht (Niederlande).
Bonn.

Breslau.

Gottingen.

Halle a. S.

Heidelberg.

Leipzig, Paulinum, B. II.
Marburg i. H.

Miinchen.

Wity zburg.

Hamburg, Edm. Siemers

Kartographische Abteilung des Bibliographischen Instituts, 1911. Leipzig
Taubchenweg 17.

Museum fiir Vélkerkunde, 1902.

Leipzig, Konigs-Platz 1o/r1.

Zahl dev auswdrtigen ordentlichen Mitglieder : 529.
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W

Mitglieder-Verzeichnis.

C. Korrespondierende Mitglieder*).

Amdrup, G. C., Kapitin, 1903. Kopenhagen, Odensegade 18.

Beccari, Cav. Odoardo, Professor, 1878. Florenz, R. Museo, Via Romana.

Binger, L. G., Directeur des Affaires d’Afrique au Ministére des Colonies, 1893. Paris,
9. Avenue de 1'Ouest, Parc St. Maur (Seine).

Boothby, J., 1878. Adelaide (Siid-Australien).

Borchgrevink, Carsten, 1903. Slemdal bei Kristiania, Villa Blagdon.

Buchanan, John Young, Christ’s College, 1900. Cambridge (England).

Cagni, Umberto, Fregatten-Kapitin, 1903. Spezia (Italien), Via Principe Amadeo 16.

Charcot, Jean, Dr., 1908. Neuilly-sur-Seine, Rue St. James 29. (Frankreich.)

Cora, Guido, Professor, 1878. Rom, Via Nationale 181.

Cvijié, Jovan, Professor, 1908. Belgrad (Serbien).

Dall, W. H., Professor, Smithsonian Institution, 1882. Washington, D.C., U. S. A.

Deasy, H. H. P., Captain, 1903. London SW, 24 Evelyn Gardens.

v. Déchy, Moriz, Dr., Mitglied der Kgl. Akademie der Wissenschaften, 1893. Buda-
pest VI, Aradi-utca o.

Frhr. v. Drasche, Richard, Dr., 1878. Wien I, Heinrichshof s.

Forrest, Sir John, Right Hon., K. C. M. G., 1879. Perth (West-Australien).

Freshfield, Douglas W., 1908. London W, Airliegardens 1, Campden Hill.

Gallois, Lucien, Maitre de Conférences de Géographie a la Sorbonne, 1893. Paris V,
Rue Pierre Nicole prolongée No. 7.

Galton, Francis, F. R. S., London SW, 42 Rutland Gate.

Frhr. de Geer, Gerard, Professor an der Hochschule, 1900. Stockholm, Radmans-
gatan 67.

de Gerlache, Adrien, Commandant, 1903. Briissel, 14 Boulevard Charlemagne.

Giglioli, Enrico Hillyer, Dr., Professor, 1880. Florenz, 19 Via Romana.

Hegemann, Fr., Kapitin, Assistent der Deutschen Seewarte a. D., 1870. Hamburg 20,
Tarpenbeckstr. 114.

Ritter v. Hohnel, Ludwig, K. u. K. Kontreadmiral d. R., 1893. W4ien 111, Reisnerstr.61.

Irminger, Otto, Kapitian zur See a. D., 1900. Kopenhagen, Gothersgade 129.

Isachsen, Gunnar, Rittmeister, 1908. Kristiania (Norwegen), Lyder Sagensgade 22.

Johansen, Fredrik Hjalmar, Kapitin, 1898. Kristiania (Norwegen).

R Keltie, J. Scott, LL.D., General-Sekretir der Royal Geographical Society, 18953.

London W, 1. Savile Row.
Ritter v. Lorenz-Liburnau, Jos., Dr., K. K. Ministerial-Rat, 1868. Wien III,
Reisner-Strafle 28.
Lyons, Henry George, Captain, 1908. 5. Heathvien Gardens, Rochampton.
Mackinder, Halford John, M. A., 1903. London SW, 25, Cadogan Gardens.
de Margerie, Emmanuel, 1893. Paris VI, Rue de Fleurus 44.
Marinelli, Olinto, Professor, 1908. Florenz (Italien), Via San Gallo 31.

*) Fur diejenigen korrespondierenden und Ehren-Mitglieder, bei deren Namen
keine Jahreszahl steht, konnte das Jahr der Ernennung nicht festgestellt werden.
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Ehren-Mitglieder.

de Martonne, Emmanuel, Dr., Chargé de Cours de Géographie & la Sorbonne, 1908.
Paris, XIV, Boulevard Raspail 248.

Massari, Alfonso Maria, 1880. Rom, Via Clementi 18.

Mill, Hugh Robert, Dr., 1885. London NW, 62 Camden Square,

Modigliani, Elio, Dr., 1893. Florenz (Italien), Corso Vittorio Emanuele 16.

Moreno, Francisco, Dr., Direktor des La Plata-Museums, 1898. La Plata (Argentinien).

Obrutschew, W., Professor, 1898. Tomsk (West-Sibirien), Technologisches Institut.

" Olufsen, Ole, Professor, General-Sekretir der Kgl. Dinischen Geographischen Gesell-
schaft, 1908. Kopenhagen, Gothersgade 135.

Baron v. d. Osten-Sacken, Th. R., Mitglied der Kaiserl. Akademie der Wissen-
schaften, 1870. St. Petersburg, Gr. Stallhof-StraBe 1, Quart. 13.

Pumpelly, Raphael, Geologist, 1908. Newport, N. J., U.S. A.

Radloff, W., Dr., Professor, Mitglied der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften.

" St. Petersburg, Wassili Ostrow, 7, Linie No. 2, Quart. 17.

Ravenstein, Ernest G., Dr. phil., 1895. London SW, 2, York Mansions, Battersea Park.

" Rogers, Arthur W., Direktor of the Geological Commission, 1908. Kapstadt.

de Rosny, Léon, Professor, Membre de I’Institut, Directeur & I’Ecole de Hautes Etudes.
Paris, Rue Mazarine 28.

Ryder, Karl, Fregatten-Kapitan in der Konigl. Danischen Marine, 1903. Kopen~-
hagen, Haregade 1.

Sand, M. J., Oberstleutnant, Chef der Topographischen Abteilung des Kénigl. Dinischen
Generalstabes, 1908. Kopenhagen.

Sarasin, Fritz. Dr., 1898. Basel, Spitalstr. 22.

Sarasin, Paul, Dr., 1898. Basel, Spitalstr. 22.

de Schokalsky, Jules, Général-Major de la Marine Impériale, Président de la Section
de Géographie physique de la Société Impériale Russe de Géographie, 1900.
St. Petersburg, Rue Torgovaia 27.

Thayer, Nathanael. Boston, Mass., U.S. A.

Thoroddsen, Th., Dr., Professor, 1893. Kopenhagen W., Aaboulevard 27.

Thoulet, Julien, Professor an der Universitit, 1900. Nancy, 65, Rue de Metz.

Vambéry, Hermann, Professor, 1868. Budapest 1V, Ferencz Jozsef-Quai 19.

Vélain, Charles, Chargé du Cours de Géographie physique & I'Université, 1900. Paris,
Rue Thénard 9.

Werthemann, A., Ingenieur, 1880. Lima (Peru).

Willis, Bailey, Geologist in Charge, 1908. Washington D.C., U. S.A., Carnegie
Institution.

Wolf, Th., Dr., frither Staatsgeolog der Republik Ecuador, 1880. Plauen-Dresden,
Hohe StraBle 62.

Zahl der korvespondievenden Mitglieder . 58.

D. Ehren-Mitglieder.

Seine Kaiserliche und Kénigliche Hoheit Ludwig Salvator Erzherzog von Oesterreich,
1874. Abbazia bei Fiume.
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Mitglieder-Verzeichnis.

Seine Konigliche Hoheit Ludwig Amadeus Prinz von Savoyen, Herzog der
Abruzzen, 1903. Rom.

Seine Durchlaucht Albert Fiirst von Monaco, 1908. Monaco.

v. Brandt, Maximilian, Exzellenz, Wirklicher Geheimer Rat, ehemal. Kaiserl. Deutscher
Gesandter in China, 1874. Weimar, Cranachstr. 35.

Bruce, William S., 1908. Edinburgh (Schottland), Morton St. Joppa.

 Buchner, Max, Dr., Direktor des Ethnologischen Museums a. D., 1883. Miinchen,
Gallerie-StraBe 15 a.

Curzon of Kedleston, The Right Hon. Lord, 1903. London SW., 1. Carlton House
Terrace.

Dalla Vedova, Giuseppe, Professor an der Universitit, 1908. Rom, Via Varese 12.

- Davidson, George, Professor, Head of Departement of Geography, University of
California, 1903. 2221. Washington Street, San Francisco, Cal., U.S. A.

Davis, William Morris, Professor der physischen Geographie am Harvard College
1898. 17. Francis Avenue, Cambridge, Mass., U S. A.

Forel, F. A., Honorar-Professor an der Universitit Lausanne, 1893. Morges am
Genfer See.

Foureau, Fernand, Gouverneur des Colonies, 1903. Paris, Place de Batignolles 24.

Geikie, James, Professor an der Universitit, 1900. Edinburgh, 83, Colinton Road
(Schottland).

Gilbert, Grove Karl, Geolog, U. S. Geological Survey, 1898. 1919 Sixtheenth Strect,
Washington-City, U. S. A.

Gosselet, J., Professor an der Faculté des Sciences, 1893. Lille, 18, Rue d’Antin
(Frankreich). '

Grandidier, Alfred, Membre de !'Institut, 1878. Paris, Rue Goethe 2.

Greely, A. W., Brigadier-General und Chief Signal Officer of the U. S. Army, 1900.
Washington, D. C., U. S. A.

v. Hann, Julius, Dr., K. K. Hofrat, Professor an der Universitit, 1888. Wien XIX 1,
Cottage, Prinz Eugengasse 11.

v. Hedin, Sven, Dr., 1903. Stockholm, Norra Blasieholmshamnen 5.

Heim, Albert, Dr., Professor am Eidgenéssischen Polytechnikum, 1893.  Ziirich
(Schweiz).

Hooker, Sir Joseph, G. C. S. 1., 1893. The Camp, Suningdale, Bergshire (England).

Kozlow, Peter K., Kapitin, 1908. St. Petersburg.

Lenz, Oskar, Dr., K. K. Hofrat, Professor, 1880. Baden-Soos bei Wien.

v. Léczy, Ludwig, Dr., Professor, 1908. Budapest VIII, Baross utca 13.

MacGregor, Sir William, G. C. M. G., C. B, Governor of Queensland, 1903. Brisbane
(Australien).

Markham, Sir Clements R., C. B., F. R. S., London SW, 21 Eccleston Square.

Mohn, Henrik, Direktor des Norwegischen Meteorologischen Instituts, 1898. Kristiania,
Nordal Bruns Gade 8.

Molengraaff, G. A. F., Dr., Professor an der Technischen Hochschule, 1903.
Delft, (Niederlande), Voorstraat Go.

Murray, Sir John, Dr., F.R. S., 1893. Edinburgh (Schottland), Challenger Lodge,
Wardie.
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- Nansen, Fridtjof, Dr., Professor, 1897. Lysaker bei Kristiania (Norwegen).

Mitgliederzahl.

Nares, Sir George, K. C. B, F.R. S., Admiral, 1878. Surbiton (England), Clermont

Road 11.

Nathorst, Alfred Gabriel, Professor, 1903.
™ Nordenskjold, Otto, Dr., Professor, 1908.
Palander af Vega, Louis, Vize-Admiral in der Koniglichen Schwedischen Marine,
1880. Stockholm, Skeppsholmen 2.

v. Payer, Julius, Dr., 1874.

Rockhill, William Woodville.
v. Semenow-Tian-Chansky,

Stockholm, Riksmuseum.
Gotenburg (Schweden), Linnégatan 76.

Wien 111, Bechardgasse 24.
Peary, Robert E., Commander, C. E., U. S. N,, 1903. South Harpswell (Maine), U. S. A.
Pettersson, Sven Otto, Professor, 1908.

1903, Washington D.C., U. S. A.

Stockholm, Drottninggatan go.

P., Exzellenz, Wirkl. Geheimer Rat, Mitglied des
Kaiserl. Reichsrats, Senator, Vize-Prasident der Kaiserlich Russischen Geo-

graphischen Gesellschaft, 1863.

Graf Széchenyi, Béla, 1893.

Zinkendorf in Ungarn.

St. Petersburg, Wassili Ostrow 8, Linie 39.
Suess, Eduard, Dr., Professor, Prisident der Kaiserlichen Akademie der Wissen-
schaften, 1888. Wien II, 2, Afrikaner Gasse 9.

“- Sverdrup, Otto Neumann, Kapitin, 1903.

Kristiania.

Tietze, Emil, Dr., K. K. Hofrat, Direktor der K. K. Geologischen Reichsanstalt,

1903. Wien 111 2, Rasumoffsky-Gasse 23.

Toula, Franz, Dr., Professor an der K. K. Technischen Hochschule, 1908. Wign VII,

Kirchengasse 19.

Vidal de la Blache, P. M. J., Membre de I'Institut, Professor der Geographie an der
Universitit, 1900. Paris, Rue de la Seine 6.

Ritter von Wieser, Franz, Dr., K. K. Hofrat, Professor, 1908.

gasse 5.

Innsbruck.
- Graf v. Wilczek, Hans, Exzellenz, K. K. Wirkl. Geheimer Rat, 1883. Wien I, Herren-

) Woeikoff, Alexander, Dr., Wirkl. Staatsrat, Professor an der Universitit, 1888.
St. Petersburg, Ligovskaja 3.
Zahl der Ehven-Mautglieder: 48.

Bewegung in der Mitgliederzahl wihrend des Jahres 1911.

Ordentliche Mit- Korre-
glieder - spon- Ehren- Zu-
dierende|  Mit- sammen
an- | aws | ol | elieder
sassige wartige
Bestand im Januar 1911. . 821 510 58 48 1437
Zugang 191 . . . . .. . ... 60 40 — — o 1
Abgang rori durch Tod 12 6 — — 18
,, Austritt 54 15 — — 69
Bestand im Januar 1912 . .. 815 529 38 48 1450
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Auszeichnungen.

Die Gesellschaft flir Erdkunde
hat die nachfolgenden Auszeichnungen verliehen:

Die Nordenskiold-Medaille:

(in Gemeinschaft mit den iibrigen deutschen geographischen Gesellschaften)

1885 Adolf Erik Freiherr von Nordenskiold +.

Die Humboldt-Medaille:

1878 Nikolai von Przewalsky t.
1893 Challenger-Expedition zu Hinden von John Murray.
1897 Fridtjof Nansen.
1909 Sven von Hedin.

Die goldene Karl Ritter-Medaille:

1900 Peter von Semenow.
1908 Hermann Wagner.

Die silberne Karl Ritter-Medaille:

1881 Oskar Lenz. 1895 Adolf Graf von Goétzent.
1883 Hermann von Wissmann t. 1896 Paul Sarasin.

1885 Wilhelm Koner t. 1896 Fritz Sarasin.

1886 Karl von den Steinen. 1897 Sven von Hedin.

1886 Otto Clauss. 1898 Erich von Drygalsky.
1887 Paul Reichard. 1899 Alfred Philippson.
1888 Wilhelm Junker f. 1900 Hans Steffen.

1889 Fridtjof Nansen. 1901 Karl Sapper.

1890 Richard Kund f%. 1903 Theobald Fischer t.
1891 Bruno Hassenstein t. 1903 Gerhard Schott.

1892 Ludwig Ritter von Hdohnel. 1908 Wilhelm Filchner.
1892 Franz Stuhlmann. 1908 Albert Tafel.

1892 Oskar Baumann t. 1908 Gottfried Merzbacher.
1894 Ludwig von Léczy. 1908 Richard Kiepert.
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Auszeichnungen.

Die goldene Nachtigal-Medaille:

1898 Georg Schweinfurth 1903 Otto Neumann Sverdrup.
1900 Wilhelm Bornhardt. 1904 Erich von Drygalski.
1903 Sven von Hedin. 1907 Roald Amundsen.
1903 Ludwig Amadeus Prinz 1908 Robert F. Scott.
von Savoyen, Herzog der 1910 Sir Ernest Shackleton.
Abruzzen. 1910 Robert E. Peary.

Die silberne Nachtigal-Medaille:

1898 Hans Ramsay. 1908 Georg von Prittwitz und
1899 Siegfried Passarge. Gaffron.

1900 Hans Meyer. 1908 Adolf Freiherr von Seefried
1903 Carlo Frhr. von Erlanger f. auf Buttenheim.

1903 Oskar Neumann. 1908 Paul Sprigade.

1908 Max Moisel.

Die Georg Neumayer-Medaille:

1900 Karl N. J. Borgen t.
1906 Karl Koldewey t.
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Clemens Riefler

Fabrik mathematischer Instrumente
Nesselwang u. Miinchen.

rrazisions-  Reisszeuge,
§;§§g§;ﬁ;endel- Uhren’
Kompentations-  Lendel.

Paris, St. Louis, Liilti:h Grand Prix.
Briissel 1910 zwei Grand Prix,

Illustrierte Preislisten gratis.

Reiseuniversale

sowie kompl. Ausriistungen fiir
wissenschaftliche Expeditionen
liefert als Spezialitit

Max Hildebrand
frither August Lingke & Co.
Freiberg-Sachsen
Gegr. 1791. Paris 1900 Grand Prix
Man verlange Liste ] 220.

Verlag von DIETRICH REIMER (Ernst Vohsen) in Berlin

Soeben erschienen:

VERHANDLUNGEN
ACHTZEHNTEN

DEOTSCHEN GEOGRAPHENTAGES

zu Innsbruck vom 28. Mai bis 2. Juni 1912.

Herausgegeben von dem Geschiftsfithrer des Zentralausschusses
des Deutschen Geographentages

GECRG KOLLM, Hauptmann a. D.

Preis geheftet 8 Mark.
Mit 16 Abbildungen im Text.

Soeben wurde die

9. Auflage von

Wagner's Lehrbuch der Geographie

ausgegeben

Bd. I. Allgem. Erdkunde.
Lex. 8°. XII, 1022 S. 14 M. brosch,
16 M. geb.

Einer Empfehlung dieses bedeu-
tendsten Lehrbuchs der Geographie
bedarf es nicht. Die neue Auflage ist
vermehrt und sorgfiltig durchgearbeitet
und ist den Besitzern fritherer Auflagen
unentbehrlich. Bd. II. 1. erschcint im
Herbst 1913 mit Lfg. 1 des Atlas fiir
Lianderkunde.

Hahnsche Buchhandlung in Hannovge.

Die Umschau und das Handlexikon der
Naturwissens haften und Medizin (Verlag der
Umschau, Frankfurt a. M., Bethmannstr. 21) ge-
hoien in die Bibliothek eines jeden hoher Gebil-
deten. — Die Umschau ist eine Wochenschrift,
die ihre Lsser iiber alle wichtigen Vorginge in
Wissenschaft und Technik in durchaus allgemein
verstindlichen, fesselnden Aufsitzen auf das
schnellste unterrichtet. Die neuesten Erfindungen,
Entdeckungen, Untersuchungen und Forschungs-
reisen werden durch ausgezeichnete Abbildungen
erliutert. Da dJie Umschau die fiilhrenden Geister
zu ihren Mitarbeitern zihlt, hat sie sich in den
17 Jahren ihres Bestehens den ersten Platz unter
allen zhnlichen Zeitschriften erworben.

Das Handlexikon der Naturwissen-
gchaften und Mediz n (Herausgeber Prof. Dr.
Bechhold, welches soeben zu erscheinen beginnt,
behandelt alle Gebiete der Naturwissenschaften und
Medizin, sowie deren Anwendung in Industrie,
Technik, Bergbau, Lan i-Forstwirtsehaft und Garten-
bau. Es gibt in ca 80 oco Stichworten, erliutert
durch ca. 3000 Abbildungen eine Erklirung fiir alle
Fachausdriicke, die in den genannten Gebicten vor-
kommen. (Niheres vgl. den der heutigen Nummer
beiliegenden Prospekt.)



EXPORT IMPORT

Hoflieferanten Sr. Hoheit des Herzogs
Adolf Friedrich zu Mecklenburg

DINGELDEY & WERRES

frither v. Tippelskirch & Co.
Haupt-Geschift: . Filiale:
Potsdamerstr. 127/128. Berlln W C. 15. Jugerstr. 1.
Altestes und groBtes Spezial-Geschift Deutschlands

fiir komplette Tropen-Ausriistungen
und zeitgemiiBe ReisezAusriistungen.
€igene Fabrik mit elektrifchem Betrieb.
Eigenes Atelier im Hause fiir Bekleidung jeder Art.
NEU! Regenmintel aus Ballonstoff NEU!
Reschillustrierte Kataloge und ausfiihriiche Kostenanschlage kostenlos und portofres.
Eigene Sattlerei < Eigene Tischlerei < Eigene Zeltmacherei

hotographische Lehranstalt

Gegr. 1898 =
BERLIN Wso, Mgl der G * Jens Liitzen

Passauerstr. 13.
Sorgfiltigste Entwicklung wertvoller Relse- und wissensohaftlicher Aufnahmen.

Specialitit: Arbeiten fiir Forschungsreisende.
Anfertigung kolorierter Diapositive in japanischer Manier.
Silberne Medaille.

Photogr. Ausriistung wissenschaftlicher Expeditionen.

Die Anstalt riistete u A. die Kgl. preufs. Turfan-Expedition und die Filchnersche Siidpolar-Expedition aus.
Photographische Unterrichtskurse fiir Forschungsreisende.

' Die reich illustrierte Broschure von Dr M. Andresen '
. »Uber Magnesium-Blitzlicht* (40 Seiten stark) gratls

Wichtige Neuheit fiir die Blitzlichtphotographie:

wAgra'-Havselblits

(Name geschiitzt. — D R. G. M. angem)

Zum Postversand 3vgelassen!

j Diese Packung enthilt das fiir eine Amateuraufnahme geniigende
. Quantum ,,Agfa‘-Blitzlicht und dient zugleich als Blitzlampe, ver- |
- einigt also in idealer Weise Ik

| : bequeme, saubere, gefahrlose Behandlung, |

| geringes Volumen, 6konomischen Verbrauch,
i vielseitige Verwendbarkeit mit der

| geringen Rauchbildung, der des
enormen Lichtstirke und dem p
| } ~Agfa Bhtzhchtes |

- rapiden Abbrennen

Bezug durch PI'CIS per Karton zu 10 .,Agfa“-Kapselblitzen M. 2.50 '
Photohindler ———— per einzelnen »Agfa‘“-Kapselblitz . . . .., -.30 |

Actien-Gesellschaft ftir Anilin-Fabrikation, Berlin SO. 36 (Agfa)

Belbstverlag der Gesellschaft fir Erdkunde. Druck von W. PORMETTER, Berlin.
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