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nicht, im Gegenteil, das Land war recht diinn bevélkert und die wenigen
Leute durch die verschiedensten Krankheiten, wie Schlafkrankheit, Ele-
fantiasis, Lepra u. s. w., verseucht. Da bereits die groBe Regenzeit einsetzte
und tédglich der Himmel seine Schleusen 6ffnete, so war der Weitermarsch
nichts weniger als erfreulich. Nach Uberschreitung der Wasserscheide
zwischen den FluBsystemen des Kongo-Ubangi und des Nil gelangte die
Expedition in den siidlichen Bahr el Ghazal und damit zu den interessanten
Stimmen der Pambia, Bellanda, Gollo u. s. w. Weiter westlich begannen
die Gebiete, wo einst Professor Schweinfurth seine Forschungen betrieben
hatte. Von Tamburu aus, wo ebenfalls ein Zande vungura als Sultan sitzt,
ging es nun weiter nach Norden durch die Uberschwemmungsgebiete
des Wau- und Sueh-Flusses, und man kann diesen 16 tdgigen Marsch bis
zur Station Wau mehr als eine Wasserpartie, wie als einen Landmarsch
kennzeichnen. Sténdig gingen in den reiBenden Fliissen, welche durch-
schritten oder durchschwommen werden muBten, Lasten verloren, und
nach anstrengendstem Marsch war es am Abend oft unmaglich, ein trockenes
erhohtes Plidtzchen zu finden, um das Lager aufzuschlagen. Zweimal muBte
auf Baumen iiber dem Wasser iibernachtet werden. Als jedoch Wau, eine
Station der englisch-dgyptischen Sudan-Verwaltung, erreicht war, hatten
die Hauptschwierigkeiten ein Ende, und durch das liebenswiirdige Entgegen-
kommen der englischen Offiziere war das Weiterkommen gewdahrleistet.
Von Wau ging es zunichst mit Booten den Wau-FluB entlang, allerdings
auch hier nicht ohne gr68te Schwierigkeiten, da die 5—6 m breite Fahrrinne
meist durch Grasbarren verstopft war. Oft ist es schon vorgekommen,
daB auf diese Weise Boote monatelang in diesen Siimpfen steckenblieben
und nicht vor- noch riickwirts konnten. Nach 14 tigiger Fahrt gelangte
von Wiese auf offenes Wasser am Lake No und bestieg einen auf ihn warten-
den kleinen Gouvernementsdampfer, welcher ihn auf dem Bahr el Ghazal-
FluB weiter zum WeiBen Nil brachte, und damit waren die Schwierigkeiten
des Transportes und der Weiterfahrt behoben. Auf dem Weien Nil ging
es nunmehr in ununterbrochener Fahrt iiber Faschoda nach Khartum,
wo auch Dr. Schubotz von Lado aus wohlbehalten eintraf. Uber Wadi
Halfa, Assuan, Luxor, Kairo traten Oberleutnant von Wiese und Dr. Schu-
botz im November die Heimreise an.

Lateritbildung und Tropen-Klima*.
Von P. Vageler, Konigsberg i. Pr.
Das von Buchanan urspriinglich zur Bezeichnung roter, als
Bausteine geeigneter Lehme und Tone Indiens gewdhlte Wort , Laterit

*) Autoreferat nach dem Vortrag, gehalten in der Fachsitzung vom 18. Mirz
1912, Vergl. meinen erweiterten Vortrag in Mitt. d. D. L. G. 1912: Die Ent-
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(later = Ziegelstein) wurde in der Folgezeit ohne scharfe Begrenzung des
Begriffs fiir alle Roterden benutzt, die man zwischen den Wendekreisen
antraf. Die Beobachtung, daf diese eisenreichen Béden heute nur da ent-
stehen und sich weiter bilden, wo tropische Klimabedingungen
herrschen, lieBen den , Laterit“ sehr bald als die typische Bodenart der
Tropen iiberhaupt erscheinen und damit als eine der verbreitetsten Boden-
arten der Erde. Wird doch nach Tillo Afrika zu 499, seiner Ausdehnung,
Asien zu 169, Siid-Amerika zu 439%,, die ganze Erde zu 259%, von Roterden
bedeckt.

Der Einzelcharakter der so allgemein als Laterite bezeichneten Vor-
kommen schwankt dabei vom festen, zum Hausbau und StraBenschotter
geeigneten Gestein bis zur fruchtbaren Ackererde. Die Bezeichnung hat
damit ihre urspriingliche ihr von Buchanan beigelegte Bedeutung verloren
und wird, da sie sich zum Sammelbegriff nicht eignet, besser durch den
Ausdruck Roterde fiir diesen Zweck ersetzt.

Diese ,,Roterden’ erscheinen dann auf Grund des vorhandenen
reichen Analysen- und Beobachtungsmaterials als mehr oder weniger rot
gefirbte, sesquioxydreiche Bodenarten mit #uBerst wechselndem Gehalt
an sonstigen Verbindungen, besonders Pflanzennihrstoffen, die auf
dem verschiedensten Gestein im humiden tro-
pischen Klima als Neubildung auftreten, sich mithin schon dadurch
als echte Klimabildung dokumentieren. Der Name Laterit wird prak-
tisch auf Grund der Arbeiten von Bauer auf das SchluBglied des klima-
tischen “Roterde-Bildungsprozesses beschrinkt, das durch seine Zusammen-
setzung aus Aluminium- und Eisenhydroxyden als Hauptbestand-
teilen, neben welchen alle anderen Stoffe, auch die Kieselsdure, nur
Nebenbestandteile sind, chemisch charakterisiert und durch das Auftreten
von Hydrargillit, fiir grobere Einschidtzung auch schon durch niemals
fehlende schlackige Limonitkonkretionen petrographisch kenntlich ist.
Der fundamentale Unterschied dieses tropischen Verwitterungs-
produktes gegeniiber den Verwitterungsprodukten des gemiBigten und
kalten Klimas liegt chemisch im Fehlen der Silikate und Alkalien, die
in den gemiBigten und kalten Breiten im Boden die Hauptrolle spielen,
physikalisch in der hochkolloidalen Form der Hauptbestandteile des Bodens,
die veranlaBBt wird durch das Vorwiegen (Roterde) bzw. das alleinige Vor-
handensein (Laterit) von kolloidalen zur Klasse der Allophantone Str.eu-
mes zu rechnenden Gelgemischen gegeniiber den in gemiBigten Breiten
vorwiegenden krystalloiden Feldspatresttonen. Die Verwitterung unter
humid-tropischen Verhiltnissen, die Roterde und Lateritbildung, ist

stehung des Laterits und der sonstigen tropischen Béden in Abhingigkeit vom
Klima und ihre wirtschaftliche Bewertung,
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trotz dieser Verschiedenheit des SchluBproduktes doch nur die héchste
Steigerung der allgemeiner bekannten Bodenbildungsprozesse unserer Breiten.

Der Grund dieser Steigerung ist nicht in der Mitwirkung von Sduren
oder niemals gefundenen Bakterien usw. zu suchen, scndern einzig im
humiden Tropen-Klima; d. h. in hoher Feuchtigkeit und einer
Jahrestemperatur von mehr als 15° die vollkommen zum Verstindnis
der tropischen Bodenbildungsprozesse auf Grundlage der Kolloidchemie
hinreichen.

Als Produkt der hydrolytischen Spaltung der Gesteinslésungen,
die sich im Boden bilden, entstehen bei starker Auswaschung und damit
geringer [Elektrolytkonzentration neben echten (molekularen) Losungen
Sole der Sesquioxyde (des Al (O H);, Fe (O H); und der Kieselsdure (Si O,).
Erstere sind als Suspensionskolloide durch Temperaturerhéhung leichter
fillbar als das sehr stabile Sol der Si O,. Sie fallen daher gleich nach
ihrer Entstehung wieder als amorphe rote Massen aus und bilden die
Roterde, wihrend die Kieselsiure weggefithrt wird und sich oft
als Chalcedon rein in Spalten u. s. w. niederschlédgt oder die unterliegenden
Sande verkittet. Die Schnelligkeit der Fillung, die die Sesquioxyde an
den Ort bannt, ruft in den primdren Roterden (und Lateriten) die be-
kannten Pseudomorphosen nach ihrem Muttergestein hervor.

Ist die Auswaschung, wie @s in exponierten Lagen und bei besonderer
Niederschlagshohe oft der Fall ist, so weit vorgeschritten, daB die Kon-
zentration der Elektrolyte im Boden den Schwellenwert der Féllung der
Sesquioxyde unterschreitet, so werden diese wieder beweglich,  und es
kommt zur Bildung von schlackigen Eisenkonzentration und Anhdufungen
von Al (O H,), das vielfach in die Form des Hydrargillits iibergeht: Die
Roterde ist zum Laterit geworden.

Wirtschaftlich ist der Wert der Roterden je nach dem Grade
der Auswaschung sehr verschieden. Je mehr unzersetzte Gesteinsreste sie
enthalten, also je jiinger (Koert) und reicher sie sind, desto bessere
Ackerboden bilden sie. Je stirker die Zersetzung in ihnen fortge-
schritten ist und je mehr sie, dem Laterit ahnlich werdend, an Pflanzen-
néhrstoffen erschopft sind, desto geringer ist ihr Wert. Der Laterit selbst ist
stets vollkommen wertlos, da er bei seinen ungiinstigen physikalischen
Eigenschaften und seinem oft vélligen Néhrstoffmangel selbst nicht das
kiimmerlichste Gras zu erndhren vermag. Erfreulicherweise sind die
echten Laterite stets, wie schon betont, auf exponierte Lagen beschrinkt
und daher selten von nennenswerter Ausbreitung.

Der Beweis fiir die Richtigkeit der auseinandergesetzten Anschauung
ist in den Grenzgebieten der Roterdebildung zu suchen, die einmal solche
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der Temperatur und in zweiter Linie der Feuchtigkeit sein
miissen.

Niedrige Temperatur ist theoretisch insofern als ein Hemmnis der
Roterdebildung zu betrachten, als es zur Ausbildung einer die kolloiden
Dispersions- und Fillungsvorginge hindernden S#urereaktion im Boden
durch Anhdufung saurer Humusstoffe bei zu langsamer Zersetzung kommen
kann. Wenn also Roterden im Temperatur-Grenzgebiet zu erwarten sind,
miissen sie auf Gesteinen, deren Zersetzung unter alkalischer Reaktion
verlauft, zu suchen sein. In der Tat findet man Roterden in Istrien u. s. w.
nur auf Kalken.

Im Feuchtigkeits-Grenzgebiet muB, im Gegensatz zum Zentrum
der Roterdebildung, wo der Gesteinscharakter hochstens fiir den zeitlichen
Verlauf des Vorgangs von Wichtigkeit ist, insofern als ein Gestein leichter
und damit schneller Roterde liefert als ein anderes, nicht nur wie im Tem-
peratur-Grenzgebiet der Gesteinscharakter, sondern auch die ortliche
Lage von ausschlaggebender Bedeutung werden. Denn nur dort, wo
durch den einen oder andern Faktor eine geniigende Auswaschung gewéhr-
leistet ist, konnen sich die kolloidalen Reaktionen abspielen und kann
sich Roterde bilden. In der Tat findet man in der Wiiste nur die armen
Quarzsande mit Eisenhydroxydschichten iiberzogen, die als primitive
Roterdebildung aufzufassen sind, wihrepd im ariden und semiariden
Gebiet sich die Roterdebildung in ebener Lage auf eisenreiche und
alkaliarme Gesteine beschrinkt. An exponierten Hingen, besonders
in den gut drainierten Schuttkegeln der Berge, wo gleichzeitig
der WasserzufluB} ein starker ist, entsteht auch aus Granit und seinen Ver-
wandten, wenn auch vielfach unter Einschaltung von Zwischenbildungen,
Roterde, wiahrend der geschichtete und damit leichter auswaschbare Gneis
sich an solchen Stellen direkt in Roterde umwandelt. DaBl die Wetterhinge
dabei bevorzugt sind, ergibt sich aus der ganzen Sachlage von selbst und
1aBt sich iiberall mit voller Schirfe feststellen.

Es wire eine dankbare Aufgabe, von der so gewonnenen Grundlage
aus eine Roterdekarte der Erde zu entwerfen, zu welcher freilich bei der
vielfach unzureichenden bodenkundlichen Schulung der Reisenden heute
noch an vielen Stellen der Erde die Materialien fehlen. Allerdings lieBen
sich die Klimakarten bei vorsichtiger Abwigung aller Umstdnde im Verein
mit den geologisch-petrographischen Karten weitgehend zur Aushilfe
heranziehen, so daB die Aufgabe nicht unlésbar erscheint.
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