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246 Diskussion iiber Bodenflu8.

Vorginge einsetzen, die wir besonders im Winter beokachten, wenn beim
Gefrieren feuchten Bodens einzelne darauf befindliche Steine durch einen
Sockel stengeligen Eises emporgehoben werden. Nun miissen sich die
Polygone beim Wiedergefrieren wegen der Ausdehnung des Eises empor-
wolben; die auf ihnen befindlichen Steine werden daher durch die Eis-
schifte, welche senkrecht zur Oberfliche stehen, zur Seite geschoben
und fallen schlieflich in die Grenzrisse der Polygone. DaB in der Tat ein
AusstoBlen von Steinen und ein Hineinschieben in Vertiefungen statt-
findet, sieht man auch an den seichten Wasserrinnen an den flachen Ge-
hingen: in sie sind die groberen Felsstiicke hineingeschoben und stehen
hier vielfach wie in den Steinsetzungen rings um die Polygone auf der
hohen Kante. Diese Wasserrinnen sind jedoch ganz wesentlich anderer
Entstehung als die Grenzrisse des Polygonbodens. *

Die zweite Art des von mir beobachteten Polygonbodens kniipft
sich an Stellen, wo der Erdboden weniger reich an eingeschlossenen Ge-
steinsbrocken ist, wo also ein AusstoBen und Zurseiteschieben derselben
nicht eintritt, so da} die Risse offen bleiben und fiir die spérliche arktische
Vegetation geeigneten Boden darbieten.

Die Form des Polygonbodens, welche Kollege Miethe beschrieben hat,
habe ich nicht beobachtet, und ich kann mich nicht iiber deren Entstehung
dufern.

H. Spethmann: Uber Bodenbewegungen auf Island.

Bodenbewegungen sind auf Island weit verbreitet. Scheidet man
die durch Erdbeben verursachten aus, kann man sie in zwei Gruppen sondern,
in solche, die sich in Gebieten abspielen, die von einer mehr oder minder
einheitlichen Pflanzendecke iiberzogen werden, und zweitens in solche,
die sich in Arealen vollziehen, die bar jeglicher Vegetation sind cder nur
s e hr spirlich und liickenhaft von einzelnen pflanzlichen Wesen bestanden
werden. Diese letzte Gruppe von Bodenbewegungen 148t sich fiir Island
wieder in zwei prinzipiell verschiedene Arten klassifizieren, in Boden-
bewegungen an Gehdngen einerseits und auf horizontalem cder nur sehr
wenig geneigtem Terrain anderseits.

Auf horizontalen unbedeckten Flichen sind die islindischen Bcden-
bewegungen von nur geringem AusmafB. Sie werden durch ein AufreiBlen des
Erdbodens verursacht, das kurz als ,,ErdreifBBen’ bezeichnet werden
moge. Der Boden wird von Rissen durchzogen, die bei einer Breite von
der Dicke eines Fingers und einer Tiefe von nur wenigen Zentimetern
mehrere hundert Meter in gerader oder leicht gekriimmter Richtung lang
sein konnen. Scheinbar regellos ziehen sie dahin, sich vielfach querend,
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so dall Polygone ganz regelloser Seitenentwicklung und mit einem mittleren
Durchmessér von vielleicht 50—100 m in die Erscheinung treten. Ihre
Entstehung habe ich einmal auf einer Ebene in den nordostlichen Dyngjufjoll
etwas genauer verfolgen kénnen. In der Nacht vom 18. auf den 19. August
1910 bemerkte ich morgens 4 Uhr bei —2° den Boden in der weiteren
Umgebung des Zeltplatzes von derartigen Frostrissen durchzogen, die am
Abend vorher nicht vorhanden gewesen waren. Die niedrigste Temperatur
wihrend der Nacht hatte ungefihr —10° betragen. Besonders verbreitet
fand ich das Phdnomen in den groBen Grundmorinengebieten, die sich am
West- und Nordrande des Odddahraun hinziehen. Es liegt die Vermutung
nahe, daB3 es auch in anderen Teilen der Insel auftritt, sofern die geneti-
schen Bedingungen die gleichen sind.

Es handelt sich bei dem Erdreilen nur um ganz geringe Verschiebungen
von Erdpartikelchen, immerhin aber fillt der Vorgang unter die Kategorie
der Bodenbewegungen. Er beruht hier auf einer Kohésion; wahrscheinlich
iibt die Feuchtigkeit, die dem Boden innewohnt, im Verein mit der starken
Abkiihlung des festen Materials den Hauptantrieb bei der Auslésung von
Spannungen aus.

Sog. Karreeboden, wie er vorstehend von Geheimrat Miethe geschildert
worden ist, habe ich vielfach auf Islard wahrgenommen, aber bei weitem
nicht in der prichtigen Entwicklung wie sie soeben aus Spitzbergen vor-
gefithrt wurde. Es waren vergleichsweise nur Ansitze, statt der Stein-
wille nur diinne und niedrige Streifen eckiger Steinchen in Kreisen und
Ellipsen, die sich in die Tiefe fortsetzen; das Innere der Kreisstiicke
bestand nicht aus feinem Lehm, sondern aus korniger Erde. Derartige
Gebilde, deren Entstehung ich nicht genau verfolgt habe, sind mir - na-
mentlich vom Kistufell, von der Vadalda und der sog. Ketildyngja
bekannt.

AnschlieBend sei hier die Bemerkung gestattet, dal ich den gleichen,
in die Tiefe sich fortsetzenden Steinstreifen, aber in Reihen geordnet
dem groBten Gefille folgend, im August 1911 auf den Nordhidngen des
Snowdon in Wales in auffilliger Zahl und RegelinéiBigkeit begegnet bin.

Polygonfelder im Sinne der Besetzung der Erdoberfliche mit
zahlreichen, bis etwa handspannengroBen Polygonen sind mir aus dem
oOstlichen Inner-Island in groBerer Verbreitung nicht bekannt. Wohl aber
sah ich sie sehr schoén in den Umgebungen von Akureyri und Reykjavik
entwickelt. Sie traten dort deshalb besonders markant in die Erscheinung,
weil in die Fugen staubiges Material geweht war, in dem einzelne Pfldnzchen
Whurzel zu fassen versucht hatten, wihrend die Fliche der Polygone nackt war.
Die Entwickelung der Inhomogenitit des Bodens ist bei dieser Form also
auch vorhanden, wenn sie auch sekundirer Natur ist; denn primédr war
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der Boden im groBen und ganzen gleichartig. Uber die Entstehung der
Formen habe ich keine spezielle Untersuchungen angestellt, doch scheint
mir, daB sie nicht lediglich auf Austrocknen zuriickgehen, sondern daf
auch starke Frostwirkungen in bereits aufgetautem Boden mit hinein-
spielen. Wird zwar durch das Gefrieren eine Ausdehnung der Masse durch
das ausgeschiedene Eis hervorgerufen, so anderseits durch die Abkiihlung
alles festen Materials eine Zusammenziehung, womit wohl ein AufreiBlen
des Bodens dhnlich wie bei Trockenrissen verbunden sein kann.

Die Bodenbewegungen auf geneigten Fldachen ohne Vegetation voll-
ziehen sich auf Island ebenso wie sie aus anderen polaren Lindern geschil-
dert werden. Die oberste Krume des Erdbodens taut auf (in den Dyngjufjoll
maB ich im August 1910 bis zu 40 cm), wahrend die tieferen Partien noch
gefroren sind. So springt die Oberfliche in eckigen Triimmern los, sie
schuppt gleichsam ab und rutscht auf dem festeren Untergrunde wie auf
einer Schmierbahn langsam bergab. Vielfach nimmt man ein derartiges
allmihliches Hinabkriechen der Gehinge wahr, der Lage jeden Steines
ist die langsame Bewegung anzusehen.

Dieses Gekriech besitzt auf Island eine groBe morphologische Be-
deutung. Fiihrt doch die Fortsetzung des Vorganges zu einer Landschaft,
die in ihrem eigenen Schutte ersticken muB, sofern nicht das Wasser das
Fortrdumen des losen Materials am FuBe der Gehénge iibernimmt. In der
Tat begegnet man Bergen, die sich zum groBen Teil oder ginzlich in einen
Schuttmantel eingehiillt haben. Aus der Ferne durch ihre Gehidngewinkel
lebhaft an regelmdBig aufgeschiittete Vulkane erinnernd, erkennt man
erst in der Nihe ihre wahre Naturl).

-Die groBe Verinderung, die ein vegetativer Uberzug in die Boden-
bewegungen hineintrigt, ist der Zusammenhalt der einzelnen erdigen
Partikelchen. Hierdurch wird dem Gekriech ein groBer Widerstand ge-
leistet, den es iiberwindet, indem nicht die einzelnen Partikelchen wandern,
sondern groBere Klumpen, die durch die Pflanzenwurzeln verbunden sind:
Oft kann man wahrnehmen, wie an den Gehidngen die Pflanzendecke in
reihenartig angeordnete Hiigel geworfen ist, und ein Teil dessen, was der
Islinder mit ,,Thufa‘“ bezeichnet, geht sicherlich auf solchen ErdfluB zuriick.
Es sind das kleine Vegetationshiigel, die dicht aneinander zu Hunderten
die Oberfliche besetzen und die in den besiedelten Gebieten den Farmern
auBerordentlich hinderlich sind. Hat er sie kiinstlich beseitigt, so pflegen
sie sich vielfach nach einigen Jahren wieder einzustellen. Wenn zwar auch
nicht jedes Thufa auf polaren Erdflul zuriickgehen mdge, so werden doch
viele diesem Vorgang ihre Entstehung zu danken haben.

1) H. Spethmann, Vulkanologische Forschungen im Ostlichen Zentral-Island.
Neues Jahrb, f. Min., Geol. und Pal. Beilageband 26, p. 396. Siuttgart 1g908.
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