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flachliche Schicht von Globigerinenschlamm. 52 ist aber, wie das den
Globigerinenschlamm von 51 und 53 unterlagernde Material, ein kalk-
armer, rotgefarbter Ton. Ich bin vorldufig nicht klar dariiber, ob ich ihn
als roten Ton oder allerfeinsten roten Schlick zu bezeichnen habe, weich
letzterer an den Kiisten Brasiliens siidlich des Aquators in so typischer
Ausbildung auftritt. Es wire ja immerhin moglich, daB der allerfeinste
Detritus des Orinoco bis in jene Gegenden verfrachtet wiirde und bei der
groBen Tiefe des Ablagerungsgebietes (fast 5000 m) als globigerinen-freies
bzw. armes Sediment zum Absatz gelangte. Nun ist aber Probe 51 in
schirfster Abgrenzung noch von einem fetten, durch FeS tiefblau gefirbten
Ton unterlagert. Die Abgrenzung des blauen und des braunen Tons ist
so scharf, daf ich nicht wage, die 12 cm des letzteren nur als Oxydations-
schicht des ersteren aufzufassen. Ob die Probe auf eine ehemals gréBere
Verfrachtungsfiahigkeit des Orinoco, oder auf gréBere Kiistennihe des
amerikanischen Kontinents, oder auf eine Absenkung des betreffenden
Gebietes direkt westlich der Schwelle schlieBen 1aBt, wird vielleicht die
definitive Bearbeitung der Proben ergeben.

Die Blauschlicke sind am typischsten in Landnédhe und im Schwemm-
gebiete des La Plata ausgebildet. In der Breitenzone der Bucht von Rio
de Janeiro konnte beobachtet werden, daBl mit wachsender Entfernung
vom Lande die braune Oberschicht dieses Schlickes immer machtiger wird;
das mag wohl im allgemeinen mit einer geringeren Zufuhr organischer,
reduzierender Substanzen und einer groferen Beteiligung der Globigerinen
zusammenhingen. Doch sind Proben, bei denen mehr als 40 cm eines
braunen, globigerinenreichen Schlickes von einem typischen kalkarmen,
tonigen Blauschlick unterlagert werden, immerhin auffallend. Lassen wir
die Deutung dieses braunen Sedimentes als Oxydationsschicht des Blau-
schlickes nicht zu, so gestatten uns diese Proben vielleicht Schliisse, wie
sie Probe 51 aus der Mulde vor dem Orinoco zuliBt, in erster Linie auf
eine Anderung der Sedimentationsbedingungen, vielleicht durch tektonische
Vorginge am Rande des amerikanischen Kontinentes.

Bericht iiber die biologischen Arbeiten auf der Fahrt

nach Buenos-Aires.
Von Prof. Dr. H. Lohmann.

Es war beabsichtigt, die Arbeiten im .wesentlichen auf die Unter-
suchung des Planktons zu konzentrieren, daneben aber zu beobachten,
was an groBeren Tieren wihrend der Fahrt iiber oder im Wasser gesehen
wurde. Die Plankton-Untersuchungen sollten dabei nicht auf die An-
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wendung von Netzen beschrinkt bleiben, sondern durch Anwendung
feinerer Methoden gerade auch diejenigen Organismen betreffen, welche
den Netzen entgehen und iiber deren Verbreitung auf hoher See wir daher
erst sehr wenig wissen. Es war daher aufler einer groBeren Zahl von Plankton-
netzen ein 210 m langer Schlauch von 25 mm lichter Weite und Spiraldraht-
Einlage mitgenommen, um Wassersdulen von 200 m Hohe aus dem Meere
herauszuheben und das so geschopfte Wasser durch dichte Filter aus ge-
hirtetem Papier zu filtrieren; ferner war eine elektrisch getriebene Zentrifuge
von Runne-Heidelberg im Laboratorium aufgestellt, um Wasserproben
aus verschiedenen Tiefen zu zentrifugieren und so die zartesten und kleinsten
Planktonorganismen zu gewinnen, die auch noch den Filtrationen entgehen.
In alle diese Arbeiten suchte ich den Arzt Herrn Dr. Kohl einzufiithren,
damit er nach meinem Fortgange in Buenos Aires die Untersuchungen,
soweit moglich, von da ab weiter fortfithren konne. Leider ist dieser
Plan durch die Erkrankung des Arztes, infolge deren er von Siid-Georgien
aus die Heimreise antreten mubBte, vereitelt.

Die Arbeiten zerfielen in tdgliche Untersuchungen vom fahrenden
Schiff aus und in die Arbeiten auf den Stationen, wihrend welcher die
Fahrt unterbrochen werden mufte.

Die ersteren hatten den Zweck, das Leben der Meeresoberfliche
fortlaufend zu kontrollieren. Es wurde daher dreimal tédglich, moglichst
am Morgen, Mittag und Abend, zunichst mit zwei Apsteinschen Plankton-
rohren Plankton gefischt und die Finge mikroskopisch untersucht. Wihrend
die Rohren hinter dem Schiff im Wasser herschleppten, wurde vom' Bug-
spriet aus auf Vogel, Wale und andere groBere Tiere, treibende Pflanzen
und mit bloBem Auge sichtbare Planktonorganismen  Ausschau gehalten,
und zwar Y4 Stunde lang auf Vogel, 14 Stunde lang auf die iibrigen Tiere.
Uber diese drei Parallelbeobachtungen wurde ein besonderes Journal
gefiihrt. AuBerdem waren alle Teilnehmer gebeten, ihre Beobachtungen
groBerer Organismen mir sofort mitzuteilen, damit ich womdglich mich
von dem Tatbestande iiberzeugen konnte. Diesem Wunsche wurde in aus-
gezeichneter Weise von allen Seiten entsprochen, und diese Ergidnzungen
der Ausguckbeobachtungen wurden gleichfalls notiert.

Weit umfassender waren naturgemifl die Stationsarbeiten. In der
Regel wurde dreimal jede Woche Station gemacht, gleichzeitig mit dem
Ozeanographen, Herrn Dr. Brennecke. Die Hauptaufgabe war hier, die
Bevolkerung der verschiedenen Wasserschichten zu erforschen und fest-
zustellen, was fiir Pflanzen und Tiere in der ganzen Wassermasse von der
Oberfliche an bis zu Tiefen von mindestens 200 m, aber auch bis 500, 1000
und 1500 m Tiefe vprhanden waren. Zu diesem Zwecke wurden Plankton-
netze verschiedener Konstruktion vertikal in das Meer hinabgelassen und .



96 Deutsche Antarktische Expedition.

wieder emporgezogen, so daB alles gefangen werden mufBte, was in der
durchfischten Wassersdule an Plankton enthalten gewesen und nicht
von den Maschen des Netzzeuges durchgelassen war. Helgoldnder
Brutnetze aus grobem Beuteltuch, Apsteinsche Plank-
tonnetze und das erste Exemplar eines ganz neuen Netztypus,
des Hensenschen Ringnetzes wurden hierzu verwandt. AuBer-
dem wurden SchlieBnetze gebraucht, die wihrend des Aufzuges in beliebiger
Tiefe durch Herabfallen eines durch Fallgewicht auslosbaren Deckels ge-
schlossen werden konnten, um ausschlieBlich Tiefenplankton zu erhalten.
Mit diesen Netzen wurden an den 42 Stationen 175 Fange ausgefiithrt und,
in Formol konserviert, zur spiteren Analyse mitgenommen. Einmal durch-
schnittlich in der Woche wurde der oben erwdhnte Schlauch iiber die Reeling
ausgelassen und das mit ihm geschopfte Wasser mit Formol vermischt in
vier groBe, je 25 Liter fassende Schwefelsiureballons gefiillt, um am néchst-
folgenden Tage durch Filter aus gehdrtetem Papier (Schleicher und Schiill
in Diiren) filtriert zu werden. Im ganzen wurde 17 mal auf diese Weisc
gearbeitet und der Filterriickstand. aufbewahrt, um spater zum Nachweisc
derjenigen Organismen zu dienen, die den' Netzfingen ihrer Zartheit und
Kleinheit halber, den Zentrifugenfingen aber ihrer Seltenheit wegen entgehen
miissen. Endlich wurden auf jeder Station Wasserproben von der Ober-
fliche und aus verschiedenen Tiefen entnommen und sofort in Isolier-
flaschen gefiillt, die in doppelwandige, mit Kieselgur ausgefiillte Asbest-Hiilsen
eingesetzt und so vor schnellem Temperaturwechsel moglichst geschiitzt
wurden. Diese Proben von etwa 15 Liter Umfang wurden noch am gleichen
Tage zentrifugiert und vollstdndig quantitativ auf ihren Gehalt an Pflanzen
und Tieren unter dem Mikroskop durchgearbeitet. Da regelmiBig fiinf
solcher Proben, ab und zu aber noch mehr zu untersuchen waren, so dehnte
sich die Stationsarbeit fiir mich stets bis tief in die Nacht hin aus, ins-
besondere wenn neue Formen auftraten, die erst genauer untersucht und
gezeichnet werden muBten. Die Ruhetage waren daher dringend notwendig,
um die Zentrifugen-Untersuchungen zu protokollieren, die Journale auf
dem Laufenden zu erhalten und die Schlauchfidnge zu filtrieren. Von Zentri-
fugenfingen wurden 226 aus Tiefen von 0—3000 m gemacht und analysiert.
Ihre Ergebnisse geben in 41 Tiefenserien ein sehr wertvolles Bild von der
vertikalen und horizontalen Verbreitung und Zusammensetzung des Klein-
planktons. Wahrend das Schiff still lag, wurde ferner so viel wie moglich,
mit den Kitschern gefischt, woran sich auch die Mannschaft mit groBem
Eifer beteiligte. Die geringe Bordhohe der ,,Deutschland* war fiir diese
Art des Fanges sehr giinstig.

Wie es in der Natur der Sache liegt, kann iiber die Ergebnisse der
meisten dieser Arbeiten erst berichtet werden, wenn die jetzt beginnende
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Verarbeitung beendet sein wird, die aber bei dem Reichtum des Materiales
lingere Zeit erfordern wird. Nur iiber die tdglichen Beobachtungen und
iiber die gleich wiahrend der Fahrt im Laboratorium verarbeiteten Zentri-
fugenfdnge 148t sich bereits jetzt berichten. Da ein ausfiihrlicher Bericht
bereits in allernidchster Zeit in den Veroffentlichungen des Instituts fiir
Meereskunde erscheinen wird, mag hier nur kurz auf einige allgemein
interessante Resultate hingewiesen werden.

Die Fahrtlinie, die in erster Linie nach ozeanographischen Gesichts-
punkten bestimmt war, hatte biologisch den groBen Vorteil, daB sie den
Atlantischen Ozean vom 50.° n. Br. bis zum 40.° s. Br. durchschnitt und
uns nicht nur wihrend 2% Monate durch das ganze Tropengebiet fiihrte,
sondern an ihren beiden Endpunkten fiir je 15 Monat auch noch in das
Mischgebiet kalten und warmen Wassers eintrat. So war es moglich, ein
vorziigliches Vergleichsmaterial zwischen der Organismenwelt der Tropen
und der kiithlen Meeresgebiete zu gewinnen und zugleich die Entwickelung
beider Gebiete auf der Nord- und Siidhemisphdre mit einander zu ver-
gleichen.

Die Grenze zwischen Tropen und Mischgebiet war im Norden wie
im Siiden deutlich ausgeprdgt; dort umfallte das kiihle Gebiet zur Zeit
unserer Fahrt (zweite Hilfte des Mai) die Strecke vom Kanalausgange
bis zu den Azoren; hier begann dasselbe vom 25.° s. Br. ab. Weder Tempe-
ratur noch Salzgehalt des Wassers bezeichneten die Grenze; die Wasser-
farbe jedoch und vor allem die Menge und die Zusammensetzung des
Planktons lieBen den Ubergang von einem Gebiet zum anderen ohne
Schwierigkeit erkennen. In den ganzen Tropen war die Farbe des Meeres
gleich O der Forelschen Farbenskala; nur ausnahmsweise, im Guinea-Strom
und vor der brasilianischen Kiiste war dies prachtvolle Blau einer anderen
Farbe gewichen. In den Mischgebieten dagegen ging die Farbe sofort in
2—v iiber, und nur selten kehrte fiir kurze Zeit, als Anzeichen wirmeren
Wassers, das Blau der Tropen wieder. Die Organismenwelt ferner war im
Mischgebiet durch exzessive Wucherung einzelner Pflanzen- und Tier-
gruppen charakterisiert, die eine dichte Bevolkerung der ganzen durch-
lichteten Wasserschichten bedingte, wihrend in den Tropen solche Wuche-
rungen fehlten, und die Planktonorganismen weit sparlicher das Wasser
besiedelten. Die Ubereinstimmung zwischen dem nérdlichen und siidlichen
Mischgebiet war #uBerst interessant. Die dominierenden Organismengruppen
waren in beiden Meeresabschnitten die gleichen; nur machte sich deutlich
der Unterschied der Jahreszeit bemerklich, da die ,,Deutschland‘‘ im Norden
Ende des Friihlings, im Siiden hingegen im Ausgang des Winters sich auf-
hielt. So fanden wir nérdlich der Azoren die Diatomeen auf der Héhe ihrer

Wucherung und in iippigster Dauersporenbildung, wihrend im siidlichen
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1912. No. 2. R
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Mischgebiete die Wucherung erst eben begonnen hatte und die Sporen

noch sehr selten waren.
In 1 Liter Wasser waren nach den Zentrifugenfingen in den Misch-

gebieten des Nordens und Siidens und in den Tropen durchschnittlich
nachstehende Organismen enthalten:

In 1 Liter Wasser i Mischgebiete im | Tropen- ‘ i
der Wassersdule von o—200 m: i Norden u. Siiden | gebiet |;
1. Diatomeen . . . . . | 2600 | 60 ‘! 43
2. Peridineen . . _— 950 500 1 2
3. Coccohthophonden - 1200 600 2
4. Nackte Phytoflagellaten 1100 : 5 | 220
5. Trichodesmium . . . . 1 ‘ 75 |o,01
1. Pflanzen alle: | 6000 | 1200 ' 5
6. Nackte Flagellaten ! 500 L 40 12
7. Andere Protozoen. . . 24 i II 2
II. Protozoen alle [ 500 .50 | 10
III. Metazoen alle . . .| 6 | 3 ¢ 2
Organismen alle | 6500 . 1250 5

Man sieht, wie die Mischgebiete in erster Linie durch den Reichtum
an Diatomeen, nackten Phytoflagellaten und nackten tierischen Flagellaten
charakterisiert werden, wihrend in den Tropen diese Gruppen ganz und gar
zuriicktreten und Coccolithophoriden und Peridineen die Hauptmasse des
Planktons bilden. Neu tritt in den Tropen die Oscillarie Trichodesmium auf.

Es ergibt sich ferner aus dieser Zusammenstellung, daB das Meer
in den Tropen des Atlantischen Ozeans zur Zeit unserer Fahrt fiinfmal
sparlicher bevolkert war als in dén beiden Mischgebieten. Dieser
Wert diirfte sich jedoch zu anderer Jahreszeit erheblich niedriger stellen,
da wir annehmen miissen, daB in den Tropen im wesentlichen das ganze
Jahr hindurch die Besiedelung des Meeres die gleiche bleiben wird, wihrend
in den kiihlen Gebieten sehr bedeutende jahreszeitliche Schwankungen
vorkommen. Die ,,Deutschland durchfuhr beide Mischgebiete zur Zeit
der Diatomeenwucherung, die ,,National“ fand dagegen im Oktober 1889
das Meer zwischen den Azoren und dem Kanal ganz diatomeenarm!). Im
Jahresdurchschnitt wird also das Ubergemcht der Mischgebiete gegen-
iiber den Tropen sicherlich kleiner sein.

1) Die Netzfinge der Plankton-Expedition brachten nur 1—i1 Diatomeen im
Liter herauf, wihrend sie in der damals sehr diatomeenreichen Irminger See allein
von Chactoceras mehr als 1ooco Zellen im Liter fing.



Bericht tiber die biologischen Arbeiten. Von. Prof. Dr. H. Lohmann. 99

Vergleicht man mit den auf der ,,Deutschland‘‘ erhaltenen Werten
aus dem Ozean die Zahlen, welche ich mit den gleichen Methoden vor sechs
Jahren in der Flachsee (Kieler Bucht) erhielt, so ergibt sich. nachstehendes
Verhiltnis zwischen dem Kiistenwasser einer Bucht und der Hochsee:

In 1 Liter der durchlichteten Wassersiule (Ozean 0—200 m, Kiiste
0—I15 m (Boden)) waren nach dem Zentrifugenfinger enthalten:

H Zahl der Organismen |Nr. 4=11?)
I
1. Bei Laboe im reichsten Monat (VI) i 2 800000 Organismen , 2240

2. Bei Laboe im drmsten Monat (XII) ' 80 000 . 60
3. Im Atlantischen Ozean, Mischgebiete ’

des kalten und warmen Wassers (Ende -

des Winters u. Ende Friihjahr). . . ' 6 500 5
4. Im Atlantischen Ozean, Tropengebiet I 250 I

Der Absturz, den die Bevolkerungsdichte des Meeres erleidet, wenn
man von den Buchten der Flachsee aus nach dem Ozean hinausgeht, ist
also kolossal und bringt auf das deutlichste die Abhiéingigkeit der Besiede-
lung von der Zufuhr von Nahrungsstoffen vom Lande aus zum Ausdruck.
Diesem Absturz gegeniiber tritt der Unterschied
zwischen Tropen und kihlem Mischgebiet ganz
zurick, vor allem, wenn wir beriicksichtigen, daB der hier eingesetzte
Wert fiir die Mischgebiete zu hoch ist. Von hohem Interesse ist ferner,
daBl der Unterschied zwischen der Besiedelung der Flachsee im plankton-
reichsten und planktondrmsten Monat noch siebenmal grofler ist als die

| | *
I. in om. . 21 000 Organismen | 2 500 Organismen )
2 wi B0 4 ow s 5 600 i “ 2 300 o 2
3. ,, 100 ,, . . 1 800 ‘ 800
4., 200 ,, . . 300 . % 200 . :
5 . 400 ,, . . 100 W \ 75 s T:5
| .

1) Dic Organismenzahl in den Tropcn wurde gleich 1 gesetzt und danach
wurden die iibrigen Werte umgerechnet.

%) Es ist hier eine Serie aus dem nérdlichen Mischgebiet (14. V. 11) fortgelassen,
da in ihr durch in die Tiefe sinkende Dauersporen von Chaetoceras cine abnorm
hohe Bevolkerungszahl der Tiefenzonen herbeigefiihrt war und dadurch dic Durch-
schnittswerte gleichfalls cinen abnormen Charakter erhalten haben wiirden.

7#
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Differenz zwischen Tropen und Mischgebieten. Der Ozean ist also im Ver-
gleich zur Flachsee ganz auBerordentlich gleichmiBig besiedelt.

Die Vertikalverteilung der Planktonorganismen zeigt ebenso wie
die horizontale Verteilung eine weitgehende Unabhangigkeit von Tempe-
ratur und Salzgehalt. Im allgemeinen war das Oberflichenwasser am
dichtesten besiedelt und mit der Tiefe sank die Bevolkerungszahl rapide. '
Ich gebe hier die Durchschnittszahlen aus den Zentrifugenfingen
fiir die Mischgebiete und Tropengebiete gesondert (S. gg).

In den kiihlen Gebieten ist also der Reichtum der Oberfliche sehr
gro und der Absturz bis zu 50 m auBlerordentlich stark; in den Tropen
dagegen ist die Oberfliche nur ganz unbedeutend dichter besiedelt als
die 50 m Zone. Der Hauptunterschied zwischen den
kiihlen Gebieten und den Tropen liegt also in der
Besiedelungsdichte der oberen 50 m, die in jenen Meeres-
teilen neunmal hoher ist. Es ist jedoch bemerkenswert, dafl im einzelnen
die maximale Bevolkerung nicht immer an der Oberfliche liegt, sondern
oft in 25 oder 50 m, selten bei 75 oder gar 100 m Tiefe angetroffen wird.
Diese verschiedene Lage des Maximums scheint wesentlich durch biolo-
gische Faktoren bedingt zu sein, ist aber von Fall zu Fall noch schwer ver-
stdandlich. Auch hier zeigt sich, daB in den kiihlen Gebieten das Maximum
in mehr als zwei Drittel der Serien im Oberflichenwasser gelegen war,
wiéhrend es in den Tropen in zwei Drittel der Serien in tieferen Schichten lag.

Die Zentrifugenfdnge ergaben, abgesehen von diesen allgemeinen
Resultaten, sehr interessante Aufschliisse iiber die vertikale und horizontale
Verteilung der verschiedenen Arten des Nanno- und Mikroplanktons und
fithrten auBerdem zur Entdeckung einer Reihe neuer Formen. Diese letzten
wurden nach Siiden hin zahlreicher und scheinen zum Teil fiir den Strom-
zirkel der Siidhemisphdre charakteristisch zu sein; doch koénnen natiirlich
jahreszeitliche und rdumliche Unterschiede vorldufig nicht ausgeschaltet
werden.  Voraussichtlich werden die ausgezeichneten Untersuchungen
Grans auf der Michael-Sars-Expedition 1910 im Nord-Atlantik, der
gleichfalls Zentrifugenfdnge ausfithrte, hier noch manchen AufschluB geben.

Eine sehr merkwiirdige Beobachtung wurde in dem kiihlen Gebiete
nordlich der Azoren gemacht. Vom 18. bis 24. und dann wieder am 28. und
29. Mai trieben im Meer zahllose Seenadeln (Nerophis); gleichzeitig traten
zahlreiche groBe Salpen, Pelagien und andere Makroplanktonten auf.
Wihrend aber die wirbellosen Tiere alle wohl und munter waren, waren
nicht weniger als drei Viertel der Seenadeln’tot. Bedenkt man, daB wir
neun Tage lang durch dieses Gebiet fuhren und bei den Ausguckbeobach-
tungen in einer Viertelstunde bis zu 30 Stiick gesehen wurden, so kann
man einen Uberschlag iiber die Menge der toten Seenadeln gewinnen, die
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