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Der weitere Verlauf seiner Expedition fithrte den Herzog zu den
Stimmen der Kada, der Gaberi und schlieBlich zu den heidnischen, nun
deutsch gewordenen Mundang, die einem michtigen Sultan unterstehen.
Sein von einer méchtigen Mauer umgebener Palast bildet eine kleine Stadt
fiir sich. Besitzt doch der Sultan 500 Frauen, deren jede ein eigenes Haus
mit mehreren Riumen bewohnt. Meist gehen sie fast nackt, wenn sie sich
aber zum Tanze in ihre hiibschen bunten Gewinder kleiden, dann erinnert
das Bild fast an manche oberbayrische Trachten. : M.

Seenstudien in Nord-Kamerun.
Von Prof. Dr. Kurt Hassert in Koln.

1. Allgemeines.

Durch Nord-Kamerun zieht sich von Siidsiidwest nach Nordnordost
eine breite Zerriittungszone, die als ein Gebiet starker tektonischer Stérungen
ein wahrer Tummelplatz vulkanischer Krifte geworden ist. Vielerorts
sind jungvulkanische Gesteinsmassen emporgequollen und haben sich
zu ausgedehnten Basalt- und Trachytdecken, zu méchtigen Vulkangebirgen
und vielen kleinen Kraterkegeln und Vulkandomen aufgehduft. Diesem
eigentiimlichen Giirtel, der im ganzen iibrigen Schutzgebiete seinesgleichen
nicht zu haben scheint, gehoren auch zahlreiche Seen vulkanischen Ursprungs
an, die entweder echte Kraterseen sind oder zu den kraterdhnlichen Bildungen
der Maare gerechnet werden miissen. Da jedoch beide durch zahlreiche
Uberginge miteinander verbunden sind, so ist eine scharfe Unterscheidung
zwischen ihnen oft schwierig, und bei manchen kann man im Zweifel sein,
ob man sie besser als Kraterseen oder als Maare bezeichnen soll. Stets
aber sind ihre trichterformigen Vertiefungen die erweiterten Miindungen
der zylindrischen Eruptionskanidle. Werden diese zur Tiefe fithrenden
Zuginge verstopft, so fiillen sich die Trichter, wenn ihr Untergrund und
ihre Wande undurchlissig sind, mit Wasser. Weil die zahlreichen parasitischen
Kegel des Kamerun-Gebirges aus sehr durchlidssigem Auswurf‘smateriél.
aufgebaut sind, so konnten sich in ihnen keine Seen ansammeln. Weiter
landeinwirts dagegen sind sie nicht gerade selten, und zwar kennt man
heute — abgesehen von dem nur zum kleinsten Teil in unsere Grenzen
fallenden Tsad-See — in Nord-Kamerun folgende Seebecken: 1. und 2.
zwei kleine Kraterseen, namens Valdau- und Debundja-See am Kap De-.
bundja; 3. Rickards-See; 4. Elefanten-See; 5. Soden-See; 6. Diadia-See
bei Mundame!); 7. Toten-See bei Nssapké; 8. Edimesab; 9. und 10. die

1) G.Conrau, Von Mundame nach dem Berge Diungo. Mtlgn. v. Forschungs-'
reisenden 11 (1898), S. 204—208. — C. Stolz, Im Nordosten von Kamerun. Nach:
Mitteilungen von Missionar Autenrieth, Mtlgn. Ostschweiz. Geogr.-Kommerz.- :
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beiden Seen des Epocha-Kraters; 11. Bambulue-See; 12. Moniin-See am
Niin-FluB beim Ubergange der StraBe Bamum-—Bagam!); 13. Mfu
im Bapit-Gebirge; 14. Reiher-See am linken Ufer des oberen Mbam;
15. Mauwe-See; 16. GroBer Ndii-See in der Landschaft Njos; 17.
. Kleiner Ndii oder Glauning-See bei Kuk; 18. Kratersee im Gebiet westlich
von Kuk, neuerdings von Hauptmann Menzel entdeckt; 19. Sa-, Ossa-
oder Lungasi-See am unteren Sanaga, der einzige auBBerhalb Nord-Kameruns
bekannte See. Von diesen Seen, deren Zahl sich mit der fortschreitenden
Erforschung des Schutzgebietes noch vermehren diirfte, sind nur der
Tsad, Sa, Reiher-See und Toten-See nicht vulkanischen Ursprungs?).

Zu den besonderen Aufgaben, die innerhalb des Rahmens der landes-
kundlichen Kamerun-Expedition 1907/08 des Reichs-Kolonialamtes mir
zugefallen waren, gehoérte auch die Untersuchung der Binnenseen des
Forschungsgebietes. Zu diesem Zwecke habe ich acht Wasserbecken aus-
gelotet (Nr. 3, 4, 5, 9 und 10, 11, 15, 16) und drei andere besucht, ohne
sie auszuloten (Nr. 8, 13, 17). Da sie simtlich vulkanischer Entstehung
sind, so0 weisen sie bei allen Verschiedenheiten im einzelnen eine Reihe
gemeinsamer Ziige auf, die im folgenden kurz zusammengefaBt werden
sollen. Bemerkt sei, da8 diese Untersuchungen nichts weniger als ab-
schlieBend sein kénnen. Wer die Schwierigkeiten von Seenstudien in Ge-
genden zu wiirdigen weif}, in denen alle topographischen, geographischen,
geologischen, klimatischen und sonstigen Unterlagen fast noch vollstindig
tehlen und nur zum Teil beschafft werden konnen, der wird die Liicken

Ges. St. Gallen 1897, S. 27—29. — F. Autenrieth, Ins Innerhochland von
von Kamerun. Stuttgarto. J. (1900), S. 23—25.—Christ, InsInnere von Kamerun.
Baselo. J., S. 11—13. — A. Plehn, Reise zum Studium einer lepraartigen Krank-
heit. Dtsch. Kol.-Bl. 13 (1902), S.125. — C. Guillemain, Beitrige zur Geologic
von Kamerun. Abh. Kgl. PreuB. Geol. Landesanstalt, N. F. Heft 62 (1909), S. 34---36. —-
Jentsch und Biisgen, Forstwirtschaftliche und forstbotanische Expedition
nach Kamerun und Togo. Beihefte zum Tropenpflanzer 10 (1909), Heft 4/5, S. 235—236.

1) In der Nachbarschaft des Moniin-Sees sollen die Kraterkuppen beiderseits
des Nun noch einige Kraterseen bergen. Auch nérdlich vom Moniin und nordéstlich
von Galim Bagam sollen noch cinige Kraterseen vorhanden sein. Guillemain,
a. a. O. S. 152,

2) Der von Frhr. v. Stein eingehend beschriebene Ossa-Sec (Mtlgn. v.
Forschungsreisenden 10 [1897], S. 155—164, mit Karte) ist nach v. Stein und
Guillemain (a. a. O. S. 25) wahrscheinlich ein Rest des fritheren Mindungs-
astuars des Sanaga, das durch die vorgelagerten Anschwemmungsmassen allmahlich’
vom offenen Ozean  abgeschniirt wurde. Der von Mansfeld entdeckte Toten-See
bei Nssapké (Mtlgn. v. Forsch. 21 [1908], S. 12—14) scheint ein Auslaugungs- oder
Einsturzsee im Sandstein zu sein. Der von Guillemain (a. a. O. S. 202) ent-
deckte Reiher-See bildet eine 11, km lange, schmale Mulde im Granitgebiet von Tibati.
Im folgenden sind nur die von mir besuchten 11 Binnenseen eingehender beschrieben.
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und Mingel, die diesem ersten Versuche notwendig anhaften miissen,
nachsichtig beurteilen.

Weil der Vulkanismus kreisformige Vertiefungen erzeugt, so haben
weitaus die meisten Seen Nord-Kameruns eine rundliche oder ovale Gestalt
und weisen auch nur eine verhiltnismiBig geringe Gliederung und Umfangs-
entwickelung auf. BloB der groBe Ndii hat infolge seiner etwas abweichenden
Entstehung eine linglich-rechteckige Gestalt. Im einzelnen freilich steht
bei keinem See der Umrif genau fest. Zwar lagen mir fiir die meisten Wasser-
backen handschriftliche Originalzeichnungen vor, die jedoch auf Grund
zuhlreicher Peilungen und einiger kleinen Basismessungen unter Zubhilfe-
nahme von Photographien und besonderen Angaben wihrend des Auslotens?)
zum Teil erhebliche Umgestaltungen erfuhren. In die so gewonnene UmriB-
zeichnung wurden die Lotungslinien in folgender Weise eingetragen: Weil
es sich meist um kiirzere Fahrstrecken handelte, so wurde vom jeweiligen
Ausgangspunkte der einzuschlagenden Lotungsreibe mittels des Diopter-
Kompasses ein markanter, leicht im Auge zu behaltender Punkt am gegen-
tiberliegenden Ufer bestimmt?). Dann richtete das Faltboot, in dem nur
ich zur Bedienung des ﬁotapparates und mein des Ruderns kundiger Soldat
Tommi Platz nahmen, seinen Kurs genau auf den gewihlten Punkt.
Vor Ausfithrung der Lotungen, die — je nach der GroBe und Tiefe des
Sees — meist in Abstidnden von 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 75 und 100 Ruder-
schligen erfolgten, wurde durch Einvisierung wiederholt festgestellt, ob
wir uns noch in der eingeschlagenen Fahrtrichtung befanden. Zu groBerer
Sicherheit wurde oft auch am Ende der Lotungsreihe der Abfahrtspunkt
nochmals angepeilt. MuBten die Messungen aus irgendeinem Grunde,
z. B. infolge ReiBlens der Drahtlitze, mitten auf der Wasserfliche ab-
gebrochen werden, so wurde durch Anvisieren von mindestens drei be-
kannten Punkten der Standort festgelegt, um ihn spiter durch Riickwirts-
cinschneiden wiederfinden zu konnen. Einige Male konnten diese Arbeiten
allerdings nicht ausgefiihrt werden, weil plotzlich hereinbrechende Tornados
mit ihrem starken Wellenschlage das leichte Boot ins Schwanken brachten
und weil dichte Wolken- und Regenmassen in kiirzester Zeit jede Orien-
tierung unmoglich machten. Nach einem bestimmten Plan wurden zahlreiche

1) Ofters wurde z. B. verzeichnet, ob sich die Lotungsreihe vom Ufer entfernt
oder ob sie sich ihm nahert, in welcher Entfenung sie am Strande entlang
fiihrt, ob sie mitten durch den See geht, ob eine kleine Bucht abgeschnitten, ein Vor-
sprung berithrt wird u. s. w., um daraus Anhaltspunkte beim Entwurfe der UmriB-
zeichnung zu gewinnen. ' o

?) Z. B. ein BachriB, die ZusammenstoBlinie zwischen dunklem Walde und
hellem Grasland, ein auffallender Baum oder Felsblock, eine wohl erkennbare Berg-
spitze, vine schroffe Felswand, eine kleine Halbinsel u. s. w.
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Lotungslinien kreuz und quer durch die Seen gelegt, um eine méglichst
gleichmiBige Verteilung der Lotungspunkte zu erzielen.

Die Tiefenmessungen selbst wurden mit einem Bello cschen Lot-
apparat (Sondeur Belloc) ausgefiihrt, der mir durch freundliche Vermittelung
von Herrn Prof. Dr. W. HalbfaB zur Verfiigung gestellt ward und
sich ausgezeichnet bewihrt hat. Bei ihm fillt das lastige Zdhlen der Um-
drehungen weg, die sich, in Metern und Zentimetern ausgedriickt, un-
mittelbar auf ein Zihlwerk iibertragen und so jederzeit die Ablesung ge-
statten. Leider ging bei den Lotungen so viel Drahtlitze verloren, dals
es trotz reichlich mitgenommener Reservevorrite und trotz Zuhilfenahme
diinnen Bindfadens nicht moglich war, die groften Tiefen des Ndii fest-
zustellen. Die gewonnenen Zahlen wurden in der Weise in die auf Millimeter-
papier entwortenen UmriBkarten eingetragen, daB zundchst an der Hand
der Peilungen der Verlauf der Lotungslinien eingezeichnet wurde. Dann
wurde die Linge der Linie abgemessen, die auf sie entfallende Gesamizahl
der Ruderschlige bestimmt und iiber die ganze Strecke verteilt und danach
die Festlegung der Lotungspunkte vorgenommen!). Bestimmte mittlere
Entfernungen lieBen sich hierbei nicht auifstellen. sondern fiir jede Lotungs-
reihe muBten die Abstiande besonders berechnet werden, weil sie sehr ver-
schieden ausfielen, je nachdem wihrend der Fahrt Windstille, schwacher
Wind oder eine frischere Brise herrschte und je nachdem der Wind von
vorn, von hinten oder von der Seite kam. VerhiltnismiBig gro waren
die Entfernungen zwischen den einzelnen Lotungspunkten, wenn der von
riickwirts wehende Wind das Boot rasch vorwirts trieb. Dagegen ver-
kiirzten sie sich erheblich, wenn entgegengesetzt wehender Wind die Fahrt-
geschwindigkeit beeintrichtigte. Durch iibermiBig starken Wind wurden
die Lotungen nie behindert, wohl infolge der geschiitzten Lage der von .
hohen Steilufern umrandeten Wasserbecken. Immerhin war die Brise
manchmal so kriftig, daB vor der Tiefenmessung das abgetriebene Boot
wieder in den richtigen Kurs gebracht werden mubBte.

Zwischen den so gewonnenen und auf den Karten angegebenen Lotungs-
punkten wurden unter moglichster Anlehnung an die allgemeine Relief-
gestaltung oder unter genauer Verteilung der wahrscheinlichen Tieten

- 1) Weil die vielen Lotungslinien und Lotungszahlen das Kartenbild sehr beladen
und undeutlich gemacht haben wiirden, so wurden sie auf Wunsch der Schriftleitung
weggelassen und im Text tabellarisch zusammengestellt. Die Bezeichnung der Lotungs-
linien a—Db, b—c u. s. w. deckt sich mit den entsprechenden Bezeichnungen der Karten.
Auf letzteren wurden blo8 die Lotungspun k te eingetragen, deren Tiefe aus den
Tabellen leicht festgestellt werden kann. Ein kleiner Kreis bezeichnet die Stelle, wo
die Oberflichentemperatur, ein Kreuzchen die Stelle, wo die Sichttiefe des Wassers
gemessen wurde.



Seenstudien in Nord-Kamerun, 11

auf die Zwischenstrecke zwischen je zwei Lotungen die Isobathen entworfen.
Tragen sie auch, wie bei allen Tiefenkarten, immerhin einen subjektiven
Charakter, zumal die UmriBgestalt der Seen noch nicht sicher feststeht,
so diirfte doch das allgemeine Bild keine erheblichen Anderungen mehr
erfahren. Bei der groBen Zahl der Lotungen konnten die Tiefenlinien in
Abstdnden von 10 zu 10 m, ja bei dem iiberaus seichten Rickards-See sogar
von I zu I m mit einiger Genauigkeit gezogen werden. Sie zeigen, daB
das Relief der Seen verhiltnism@Big einfach ist. Durch Explosionswirkungen
entstanden, bilden sie mehr oder minder tiefe Kessel mit schmaler oder
auf grofBe Strecken hin ganz fehlender Seichtuferzone. Die schon oberhalb
der Wasserfliche meist sehr steilen Uferboschungen fallen auch unter
Wasser mit schroffem, ja bei den beiden Epocha-Seen mit geradezu abnorm
jahem Absturz zu einer breiten, ebenen Tiefenfliche, einem sogenannten
Schweb, ab. Lediglich der seichte Rickards-See weist geringe Neigungen
der Uferwinde auf. Er ist aber auch das einzige Wasserbecken, das inmitten
einer ziemlich flachen Umgebung liegt. Alle anderen sind Gebirgsseen,
bei denen die groBen Tiefen in solchem MafBe iiberwiegen, dafl der groBe
Epocha-See, obwohl seine Oberfliche elfmal kleiner als die des Rickards-
Sees ist, doch ein betrichtlicheres Wasservolumen besitzt, weil er 27 mal
tiefer ist als dieser.

Hand in Hand mit den Tiefenlotungen ging die Bestimmung der
sehr wechselnden Farbe und Durchsichtigkeit des Wassers. Die Wasserfarbe
zeigt die mannigfachsten Abstufungen zwischen Griin und Blau, und auch
die Dufchsichtigkeit, die mittels der weilen Secchischen Scheibe ermittelt
wurde, ist sehr verschieden. Am geringsten ist sie beim seichten, durch
feinste Schlammteilchen stark verunreinigten Rickards-See, am groB8ten
beim Soden-See. Messungen der Tiefentemperatur des Wassers muBten
leider unterbleiben, weil die zu diesem Zwecke mitgenommenen Casellaschen
Minimum-Thermometer in Unordnung geraten waren und nicht wieder
benutzungsfihig gemacht werden konnten. Dagegen wurde die Ober-
flichentemperatur des Seewassers wiederholt bestimmt. So kurz und
lickenhaft die Beobachtungen sind, so lassen sie doch die Wirme auf-
speichernde Wirkung der Seen gut erkennen. In den meisten Féllen war
die Wassertemperatur ebenso hoch oder héher als die Lufttemperatur, und
das Wasser scheint auch bis in groBe Tiefen hinab ziemlich warm zu sein.
Da die Wasserwirme von der Luftwidrme und von der Héhenlage abhingt,
so sind die Oberflichentemperaturen der Seen des Grashochlandes niedriger
als die der Wasserbecken des Urwaldstieflandes. Zu letzteren gehoren:
der Rickards-, Elefanten- und Soden-See, zu ersteren die iibrigen Seen.
Im einzelnen sind die Hohenangaben noch sehr schwankend, weil sie meist
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mit dem Aneroid und nur in w emgen Fillen mit dem Slede-Thermometcr
ermittelt wurden.

Wie bei vulkanischen Seen nicht anders erwartet werden kann, ist
thr Einzugs- oder ZufluBgebiet sehr klein. Meist ist der unmittelbar um
den See herumlaufende Kraterwall zugleich die Wasserscheide, und selbst
wenn er an mehreren Stellen von Bidchen durchbrochen ist, erfdhrt sein
hydrographisches Gebiet nur eine geringfiigige Erweiterung. Auch die
Zahl der einmiindenden ZufliiBchen ist nicht bedeutend, und ihre meist
nicht erhebliche Wasserfithrung schwankt je nach Regen- und Trockenzeit
hin und her. Die Hauptwasserlieferanten sind wohl die unmittelbar auf
die Seefliche fallenden Niederschlige. Sie erkliren auch die bei einigen
Seen durch Strandmarken kenntlich gemachten Wasserstandsunterschiede
zwischen Regen- und Trockenzeit, neben denen noch stark verwischte
iltere Spuren eines offenbar seit langer Zeit nicht wieder erreichten Héchst-
standes zu beobachten waren. Da ich die Seen zur Trocken- und Ubergangs-
zeit besuchte, so waren die Wasserstandsmarken gut zu erkennen. AuBer
den Niederschlidgen spielt auch unterirdischer WasserzufluB eine Rolle,
sel es, daB die Seen in den Bereich des Grundwassers hinabgehen oder daf3
sie unterseeische Quellen haben oder da8 unmittelbar benachbarte Sumpi-
und Moorgebiete die aufgespeicherte Feuchtigkeit durch Sickerwasser
oder Wasserfdlle an die Seen abgeben. Kiimmerlich wie der ZufluB ist
gewohnlich auch der AbfluB. Die Abzugsrinnen stellen ebenfalls Durch-
brechungen der Kraterwidnde dar. Sie sind aber so wenig tief eingekerbt,
daB sie bloB die obersten Schichten des Seebeckens zu entwissern vermogen.
Zur Trockenzeit schrumpft obendrein der AbfluB zu einem iiberaus diirftigen
Rinnsal zusammen oder tritt ganz auler Tatigkeit, so daB die Seen zeitweilig
abfluBlos sind, weil dann die Verdunstung groBer ist als die Zufuhr. Die
beiden Epocha-Seen, die beiden Ndii-Seen und der Mfu sind iiberhaupt
oberirdisch abfluBllose Blindseen. Sie werden jedoch auf verborgenen Wegen
entwissert, weil ihr Wasser sonst brackig oder salzig sein miiBte.

BloB die kleinere Hilfte der Seen enthilt Fische. Die anderen entbehren
threr vollstindig und sind dafiir reich an Blutegeln und Wasserinsekten.
Immerhin wire die Frage der Priifung wert, ob die fischlosen Wasserbecken
nicht der kiinstlichen Fischzucht nutzbar gemacht werden konnten. Wasser-
vogel und Raubvogel sind an allen Seen hiufig; auch dem v1erfuBlgen
Wild dienen sie gern als Trinkplitze.

Zum Schlusse seien die w1cht1gsten morphometrischen Werte, deren
Berechnung ich Herrn Prof. Dr. HalbfaB verdanke in’ nachfolgender
Tabelle zusammengestelit:
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Y ] 1 [ [ [

i i Um-
| Areal Tiefe in m  Volumen Mittlere| o Zahl
in ha in | Bé- Um- | fangs- i der Lotungen
N g ag . i f: i -
Name des Sees (200 ha Mill, schung | fang | e'nt -
[ e I ! in m | wick- | tiber- auf
:1qkm); grofste . mittlere cbm | : ! 1 | h ) k
l 1 | { Grad ! ung 1‘ aupt ‘ I gkm
f ! t 1 z |
i i i i !
Rickards-See . | 330 6,2 | 3,8 ' 12,48' 0,9 ‘ 72,00 ! 1,12 310 . 94
Elefanten-Sec . . ’ 453 | IIT 69 312 8,8 | 8300 ! 1,10 ' 124 27
Soden-See . . . .| 133 80,9 | 53 70,5 | 12,0 | 4200 1,02 65 | 48

|

\

Grofser Epocha-See5 29,3 168,2‘ 63,5 | 18,6 | 35,5 2000 | 1,04 49 | 168

Kleiner Epocha-See|; 6,0/ 92,9 ! 56,7 | 3,4 | 49,5 | 9oo ' 1,50 41 | 790
(

Bambulue-See . .| 37,5/ 58,5 | 38,4 ' 14,4 17,8 | 2300 1,06 74 19§

Mauwe-See . . .| 313 52,4 | 30,5 | 95,4 5,3 | 7500 1,20 239 76

Grofser Ndii-Sec . | 370 iiber | 108 (?)' iiber 19--20; 8400 123 120 | 32
‘ 208 | . 4000 | 3 .

2. Der Rickards-See!).

Der erste Weille, der 1877 den Sec erreichte, war der englische Missionar
Comber. Er besuchte ihn in jenem Jahre zweimal und nannte ihn nach
dem Rechte des ersten Entdeckers den Rickards-See. Diese Bezeichnung
findet sich auch im Texte seines Reiseberichtes und auf der zugehorigen
Karte, und darum ist — worauf Langhans schon 190z aufmerksam
machte — der heute iibliche Name Richards-See nicht richtig. Bei Com -
bers erster Anwesenheit waren die Bewohner der mitten im See gelegenen
Insel, obwohl sie noch niemals ecinen Weillen gesehen hatten, furchtlos
und zutraulich, wihrend von seinen eigenen Leuten niemand den Missionar
auf die Insel begleiten wollte. Erst bei seinem zweiten Besuche konnte
Comber sie betreten, wobei er wiederum eine gastliche Aufnahme fand.
Inzwischen war noch in demselben Jahre der Reverend Thomson
am See und auf der Insel gewesen, und 1878 lernte als dritter Weiler der

) T. J.Comber, Explorations inland from Mount Cameroons, and journev
through Congo to Makuta. Proc. R. Geogr. Soc. London 1879, S. 232—234. Vgl.
Globus 35 (1879), S. 346—347. — St. v. Rogozinski, Reisen im Kamerun-
gebiete. Geogr. Mtlgn. 1884, S. 132. — St.v. Rogozinski, Sotto all’ Equatore.
Bull. Soc. Afric. Ital. 9 (1890), S. 214, 217—219, 271—273. — G. Valdau, Eine
Reise in das Gebiet nordlich vom Kamerungebirge. Decutsche Geogr. Bliatter 9 (1886),
S. 38—43. — P. Dusén, Om nordvastra Kamerunomradets geologi. Geol. Foren.
Foérhandl. 16 (1894), S. 44. — Zintgraff, Nord-Kamerun. (Berlin 1895), S. 34. —
E. Stromer v. Reichenbach, Die Geologie der deutschen Schutzgebiete
in Afrika. (Miinchen und Leipzig 1896), S. 170. — G. Spellenberg, Ein Bei-
trag zur Land- und Voélkerkunde von Kamerun-Hinterland. Ztschr. f. Kolonialpolitik,
Kolonialrecht und Kolonialwirtschaft 3 (19o1/2), S. 186—187. — P. .anghans,
Vergessene Reisen in Kamerun. Geogr. Mttlgn. 1902, S. 76. — Esch, Solger,
Oppenheim und Jikel, Beitrige zur Geologie von Kamerun (Stuttgart 1904),
S. 17. ’
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Missionar Ro B das Wasserbecken kennen. Da er von seinen beiden
Vorgingern keine Kunde hatte und den See fiir namenlos hielt, so taufte
er ihn nach einer um die Missionssache verdienten Familie Paton-See.
Als Rogozinski am See weilte, zeigten sich die Eingeborenen anfangs
kiibl und zuriickhaltend, wiahrend sie Zintgraf{f in ihren Einbiumen
auf die Insel brachten. Sie wollten ihn allerdings nur gegen Zahlung eines
iibermiBig hohen Geschenkes wieder frei geben, lieBen sich jedoch rasch
einschiichtern. In der Folge ist der See von WeiBen 6fters besucht worden.
Ich selbst kreuzte ihn mit meinem Reisegefihrten Thorbecke am 21. De-
zember 1907 und hielt mich vom 19. bis zum 22. Januar wiederum dort
auf. Die Eingeborenen machten einen etwas scheuen Eindruck; im iibrigen
waren es gute Leute, die mir einen freundlichen Empfang bereiteten.

Nach der im See befindlichen Insel Kotto und nach der ethnischen
Zugehorigkeit ihrer Bewohner zum Barombi-Stamm heiBit das Wasserbecken
mit seinem einheimischen Namen Barombi ba Kotto oder einfach Barombi
(Balombi). Daneben hat sich die nicht ganz zutreffende europiische Be-
zeichnung Richards-See eingebiirgert.

Der am NordostfuBe des Kamerun-Gebirges in 110 m Meereshéhe
gelegene Seel!), fiir dessen UmriBzeichnung mir eine ziemlich brauchbare,
wenngleich in Einzelheiten mannigfach verinderte Skizze zur Verfiigung
stand, hat 7200 m, nach Ro8 9700 m, nach Comber und Rog o-
zins ki 12 km Umfang. Die Fliche, fiir die Zintgraff schitzungs-
weise 2 qkm annahm, betrigt 3,3 qkm. Die UmriBgestalt erscheint nahezu
kreisférmig, verlingert sich jedoch nach Nordnordost zu einem zipfel-
formigen Ausldufer, so daB die Lingsachse etwa 3000 m lang ist, wiahrend
der mittlere Durchmesser — einschlieBlich der Insel — zwischen 2000 und
2200 m schwankt. o

Der Barombi ba Kotto, der von den Hohen des Kamerun-Gebirges
aus wie ein blitzender Spiegel aus dem dunkelgriinen Urwaldstiefland
hervorleuchtet, hat eine landschaftlich prachtige Lage und ist ein Kratersee.
Nach Dusén ist es allerdings nicht sicher, ob er ein Maar oder einen
mit Wasser gefiillten Krater darstellt. Aber schon Valdau betont,
daB ihm der See wie ein ehemaliger, jetzt mit Wasser erfiillter Krater vor-
komme, und die meisten Besucher haben dieselbe Ansicht ausgesprochen.
Die Wasserfliche iiberragt etwa 30 m hoch eine kleine Felsinsel, die bei
ungefahr 700 m, nach Ro B 540 m Durchmesser nicht genau in der Seemitte

liegt, sondern 600—1200 m vom Festlandsrand entfernt ist. Sie ist mit

1) Da ich den See zur Trockenzeit besuchte, so war wegen der stark dunstigen
Atmosphire das Kamerungebirge nie sichtbar. Selbst die Seeufer waren nicht immer
klar. zu erkennen.
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losen Basaltschlacken iibersiet, die zum Teil den Charakter von Auswiirf-
lingen tragen, und besteht aus blasenreicher, im Innern feinporéser, schwarzer
‘Basaltlava und aus gelb- bis rétlichbrauner, erdig zersetzter Basaltlava,
die einen jiingeren Eindruck macht. Die rundliche Gestalt der Insel, die
flachschiisselférmige Eintiefung ihrer Oberfliche und die Auswiirflinge
weisen darauf hin, da8 man es hier mit einem Kraterkegel zu tun hat.
DemgemidB ist der Barombi ba Kotto ein zusammengesetzter Vulkan,
dessen ringférmiges Atrium zwischen dem #uBeren Kraterwall und dem
jetzt als Insel erscheinenden Zentralkegel sich mit Wasser fiillte. In un-
mittelbarer Nachbarschaft der Insel und wohl nur einen losgeldsten Teil
derselben bildend, liegt nordlich eine kleine, nicht sehr hohe, aber schroff-
wandige Klippe. Der schmale Kanal, der beide Eilande trennt, ist nicht
iber 1 m, ja meist noch nicht 3/ m tief. Erst am AuBenrande der Klippe,
die ebenfalls aus Basalttuff und Basaltlaven aufgebaut ist, nimmt die
Tiefe schneller zu. Angeschwemmte Stdmme erschweren die Landung
an dem mit Olpalmen und mit iippiger tropischer Baum- und Buschvegetation
bedeckten Inselchen. Einige FuBpfade fiihren zu einer Feuerstelle. Im
iibrigen ist die Klippe menschenleer; sie dient aber Scharen von Papageien
zum Aufenthalt, fiir deren Fang zahlreiche Schlingen und Leimruten an-
gebracht sind.

Der duBere Kraterwall des Rickards-Sees ist schon stark zerstért
und von den einmiindenden Bichen zerschnitten; seine Gestalt und sein
Verlauf sind indes trotz des alles verhiillenden Waldkleides noch deutlich
erkennbar. Der steil zum See einfallende Rand ist namentlich an der Ostseite
nur niedrig, indem er hier nicht viel iiber 5 m hoch zu sein scheint. An
den anderen Seiten dagegen erreichi er 10—30 m und an der Siidostecke,
wo der Weg nach Bobea abzweigt, etwa 50 m Hohe. Lings des Strandes
und im Seichtwasser der Ufefzone, sowie um die Inseln herum sind Blécke
eines dichten, dunklen Basaltes zerstreut. Am Ostufer wurde auch stark
blasige Basaltschlacke verschiedener Farbung und typische Gekréselava
jugendlichen Aussehens beobachtet. je niher man dem See kommt, um
so mehr geht endlich nach Esch der gelbe Lehm des Urwaldstieflandes
unter Abnahme des Quarzgehaltes und unter Zunahme verwitterter Basalt-
stiickchen in wohlgeschichtete, leicht zerstérbare vulkanische Tuffe iiber,
die ebenfalls wesentlichen Anteil am Aufbau des Kraterwalles haben?).

Zur Ermittelung der Tiefenverhdltnisse wurden insgesamt 37 Lotungs-
reihen mit 310 Lotungen in Abstinden von 10, 20, 25, 30 und 40 Ruder-

1) Daher entspricht die Behauptung, daB der See keine Kraterwinde und
keine Tuffe bLesitze und daB somit seine vulkanische Natur ungewiB seci, nicht den
Tatsachen. :
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schligen ausgefiihrt, die fiir ein vulkanisches Explosionsbecken auffallend
geringe Werte ergaben und deutlich die Gestalt des Kraterbeckens wider-
spiegeln. Die groBte Tiefe betridgt nicht mehr als 6,2 m, so daBl Isobathen

von I zu I m entworfen werden konnten.

An den Bachmiindungen ist

der See so seicht, daB selbst flache Boote nicht mehr bis ans Ufer gelangen
konnen, sondern daB3 man das letzte Stiick durch den Schlamm waten mu8.
Den auBerordentlich geringen Tiefen entsprechen auch die sehr geringen
Béschungsverhéltnisse.

Zusammenstellung der Lotungen:

Reihe a—b:
, c—d:
,, d—e:

e—i:
t-—g:
g—h:
h—c:
c——a:

a—I:

., 1—k:
k—1:
]—m:
n—a:

, a-—o:
. 0—p:
p—q:
,—T:

,,  Tr—=S:
,  s—t:
t—u:

., V—T:
T L
,, X—T:
, I—y:
v Y-
, o Qq—Z:
,  I—a:
,, P
, =7

5 52 4,5 28 2 1m.

51 4,4 2,4 Im

5.

7

s 3 43 45 48 42 1,5 m.

51 43 37 28 1,5m.

37 41 45 46 51 2 Y m

49 5I 45 38 31 I.4 %3 m

L7 39 42 42 49 51 5 41 2m
1.4 5 4 38 4 4 08 m.

32 43 48 48 51 42 m

45 5 5I 51 52 52 35I 51

41 43 42 52 5 25 m

3.8 4 25 1,3m.

1,7 2 1,3 0/ m.

03 09 34 46 54 54 54 58 57
52 5 43 L5m :

42 47 49553 66,252 5452 48 46 41 2,5 m.
53 58 6,2 61 56 406 24 13 3, m
33 5 58 6 61 61 6,2 6 5 28 m.
57 6,2 58 56 57 52 16 07 m.

2 4:7 4)9 5 5’5 4!5 4)4 4)9 5'7 514 5’5 5‘2 4'9 2’7 1'3 1l

5,2
3.9
27
3.1
3.3
5.1

47 49 5 47 42 43 47 5 53 49 5 59

4)9 5’2 5 5)3 5’3 J

3 m.

52 55 45 52 5 55 56 52 52 22 L5

5 55 53 49 48 43 35 m
43 48 48 48 49 49 40 41
41 52 5 44 5 44 12 m
51 51 5 49 42 °f m

5’9 5’4 5:4 4;8 I m.

5

4.7

»5 53 5

5.5

1,9 m.

52 53 5 49 46 26 m
53 54 53 32 54 5I 32m
48 54 353 5 46 35

2,2 m.

54 49 m
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Reihe y—¢: 4 4.7 52 48 48 49 49 1,5 m.

., O0—g 52 56 53 5 49 42 3,7 L3 09 m.

. &8 24 4 47 49 53 53 55 1,6 m

, C¢—¥: 51 51 5I 4,4 38 23 0,4 m.

, M—t: 2 35 47 5I 52 5 22m

L t—x%: 31 48 47 46 44 38 4 37 16 1I,I m.
. o#x—A 23 25 38 5I 49 49 I0Qm.

., A—a: 1,4 4,3 4,2 3,4 m.

Fast bei allen Lotungen wurde schwarzbrauner cder ganz schwarzer
Schlamm von flockiger, feiner, weicher Beschaffenheit mit heraufgebracht.
Er hat als eine méichtige Schicht, in der das Ruder tief einsinkt, den ur-
spriinglich tieferen Krater grofitenteils zugeschiittet und verhiillt aus-
gleichend alle Bodenunebenheiten. Hailt die Schlammzufuhr an, die wohl
darauf zuriickzufithren ist, daBl die Seeumgebung sehr humusreich ist,
wihrend die anderen Wasserbecken in festes, humusarmes Gestein ein-
gebettet sind, so diirfte der Barombi ba Kotto iiber kurz oder lang dem
Erléschen entgegengehen. Auch die lippige Ufervegetation, deren Wurzeln
den Schlamim und Sand festhalten, férdert die Beschleunigung des Ver-
landungsprozesses. Ein Teil des Schlammes sinkt zu Boden, ein anderer
schwebt in {einst verteiltem Zustande im Wasser und macht es triibe und
wenig durchsichtig, zumal es wegen sciner Seichtigkeit vom Winde bis
auf den Grund aufgeriihrt wird. Daher hat der Rickards-See unter allen
Seen Nord-Kameruns die geringste Sichttiefe, die noch nicht 114 m erreicht?).
R o B bezeichnet das Wasser als lehmfarbig, mir erschien es hell flaschengriin
mit triitbem Einschlag. Entsprechend sciner tropischen Lage hat der See

Y ‘ ‘i .
Tag Lotungs- y \Vajsser- Sl_Cht-
Stunde ‘h ; tiefe tiefe
(1908) reihe |
i m m
19. I. » 4P e—f 5,1 1,2
D) \ 4.55Pp g_h 5,1 i 1,2
20. L. i I1.20Q q,—T 6,2 1,3
» : 1.35Pp t—u | 5 : 1,3
i3] f 45p r—y S)I ' I,Z
21. 1. 10.5a : e—¢ 5,3 1,2
i '
II.20a | t—x | 3,8 : 1,2
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auch ein sehr warmes Wasserl), das wegen seiner geringen Tiefe von der
Sonne bis auf den Grund erwarmt wird. Vielerorts steigen zahlreiche Luft-
blasen aus ihm auf.

Durch bald schmilere, bald breitere Liicken des Kraterrandes miinden
einige kleine Biche in den See. Sie erweitern jedoch sein hydrographisches
Gebiet nur wenig und sind so diirftig, daB das von ihnen zugefithrte Wasser
kaum mehr auszumachen scheint als was an der Seeoberfliche wieder
verdunstet. Zur Trockenzeit liegen die schlammigen Rinnsale ganz oder
fast ganz trocken. BloB ein 3 m breiter Bach, der einen kleinen Schuttkegel
‘aus feinem, eckig-kornigem Sande etwa 10 m weit vorgeschoben hat, war
so wasserreich, da man auf ihm unter dem dichten Dache der iiberhingenden
Buschvegetation wie in einem natiirlichen Tunnel ein Stiickchen aufwirts
fahren konnte. Ein anderer Bach an der Mesambe-Seite ist unter der griinen
Laubhiille so versteckt, daB man nur sein munteres Rauschen hort. Das
ist vielleicht der Wasserfall, der nach Comber am Siidostufer iiber eine
steile Felswand stiirzen und den See hauptsichlich nahren soll. Die Wasser-
zufuhr diirfte aber in erster Linie durch die Niederschlige und durch die
in der sumpfigen Umgebung aufgespeicherten Wassermengen erfolgen.

Die Abflulverhdltnisse des Barombi ba Kotto standen anfangs nicht
sicher fest. Comber berichtete nach den Aussagen der Eingeborenen,
daB der See durch einen kleinen, aus der Nordnordostecke austretenden
Bach zu einem Orte namens Memi und dann in den Mungo abflieBen sollte.
Mit dem Orte Memi ist jedenfalls der nahe FluBl Meme gemeint. Valdau
dagegen, der den See zur Trockenzeit besuchte, fand ihn abfluBlos und wurde
in seiner Ansicht durch die einstimmige Erkldrung der Barombi-Leute
bestdrkt, daB der See keinen Abflu3 habe. Er fiihrte Com bers Angabe
darauf zuriick, daB der englische Missionar das Wasserbecken am Ende

1) ‘ ' 0 T l

. i Wasser- Oberflichen- | Luft-
Tag | Lotungs- | . j
Stunde \ . | ticfe temperatur | temperatur
1908) | rethe ;
o | T e | e
| % | | |
19. L. 335p | d—e | 43 | 30,8 ;}zp 32
" ~ 4.40p . g—h = 42 . 31,5 J7p 26
20. I. | 104 i a-—o | 6,2 j 29 L 7a 22
’ - Ir.25a | (,—T ; 5,8 ! 29 l
» Ip ‘ s—t 53 } 29,3 i
”» 3.40p ; X—r 1 4,4 i 29,7 ﬁ [
” 445p | y—4 | 59 | 296 " 8p 25
21. T. 7.0a ' B—r | 52 28,6 1 9a 20,5
” 102 Loe=C 1 49 | 29 ; I
. T2 20D ‘ i—a 42| 29,7 1 6p 26,3
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der Trockenzeit besuchte, und gab die Moglichkeit zu, daBB der See dann
seinen UberschuB in einem Abflusse abgibe. Tatsichlich tritt aus der
Nordnordostspitze durch eine Bresche der Kraterumwallung ein etwa
1 km langes Bdchlein aus, das von Dusén als Manatunge bezeichnet wird
und 1n den wasserreichen Nkundung Kotto, einen Zuflu3 des Meme, miindet.
Damit gehort der Barombi ba Kotto hydrographisch zum Meme-Strom,
der auch den Wasseriiberschull des Soden-Sees aufnimmt. Allerdings
war das unscheinbare Rinnsal, als ich es zur Trockenzeit besuchte, fast
wasserlos und stark verschlammt, und die ganze, einen dreieckigen Zipfel
darstellende Abflulstelle war so seicht und versandet und obendrein durch
angeschwemmte und abgestorbene Stimme, Zweige und Wurzeln verstopft,
dafB die Boote nicht bis zum Ufer gelangen konnten. Durch Vertiefung
und Reinigung des Ausflusses lieBe sich wohl nur eine unerhebliche Tiefer-
legung und Verkleinerung des Seespiegels herbeifithren, weil die Isobathen
bis zu 4 m rasch abfallen, so daBl der weitaus grofite Teil der Seefliche unter
4 m Tiefe liegt.

Da der See hauptsichlich durch die Niederschlige gespeist wird,
<o bedingt der Wechsel zwischen Regen- und Trockenzeit einen Unterschied
zwischen Hoch- und Niederwasser, der jedoch, wie graue Marken an den
Gesteinen der Insel und des Festlandsufers und Schlammspuren an der
Vegetation andeuten, kaum 15 cm betrdgt. Denn einmal flieBt nur zur
Regenzeit der UberschuB im Manatunge-Bach ab, andererseits wird in
dem  Schwemmlande der Seeumgebung ein groBerer Wasservorrat fir
die Trockenzeit aufgesammelt und dadurch ein gewisser Ausgleich bewirkt.

Weil der Barombi ba Kotto dem Urwaldstiefland angehort, so sind
seine Ufer mit dichtem, strotzendem Urwald bedeckt, aus dessen immer-
grinem Laubmeer sich die weiBrindigen Stiamme als willkommene Orien-
tierungsmarken fiir die Lotungsreihen deutlich abheben. Zu den Woll-
biumen, den Riesen des Kameruner Urwaldes, gesellen sich die afrikanischen
Eichen (Momangi), dic Esamba-Biume und die Olpalmen, wihrend der
Wald der Insel zahlrciche Kokospalmen birgt, die trotz ihres zum Teil
wenig stattlichen Aussehens gute, groBe Niisse liefern. Da im iibrigen
die Insel fiir Farmen viel zu wenig Raum bietet, so sind sie rund um den
See herum angelegt. Infolgedessen ist der Uferwald vielerorts gelichtet
oder wird von sekunddrem Buschwald erfiillt, der auf verlassenem Acker-
boden heranzuwachsen pflegt. Das iippige Unterholz, dessen lange, biegsame
Zweige weit liber den Seespiegel herabhdngen, ist reich an kleinen, aber
wohlschmeckenden Zitronen. Stellenweise war die Wasserfliche mit hellem,
schwefelgelbem Bliitenstaub bedeckt. Haufiger aber ist die seichte Uferzone
des Insel- und Festlandsstrandes mit einem vielverzweigten Gewirr von
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Wurzeln und Biumen erfiillt, die vom schlammigen Grunde festgehalten
werden und allméhlich verfaulen.

Im Urwalde um den See hausen Gorillas und Schimpansen, deren
Gerippe Rogozinski wiederholt fand, ohne jedoch die Tiere selbst
zu Gesicht zu bekommen. Zu seiner und zu Combers Zeit waren auch
die Elefanten so hdufig, daB die Eingeborenen den von ihnen unsicher
gemachten Wald bloB in kleinen Trupps zu durchziehen wagten. Bei Val -
d aus Anwesenheit dagegen war die Zahl der ungefiigen Dickhiuter schon
erheblich geringer geworden, wenngleich die Wege stellenweise von ihnen
zertreten waren. Obwohl das Seewasser wegen seines Schlammgehaltes
und wegen der Anreicherung verwesender organischer Stoffe als halbfaul
und ungenieBbar bezeichnet wird — die Bewohner der quellenlosen Insel
miissen das Trinkwasser von den einmiindenden Bichen holen —, ist es
reich an Schildkréten und Fischen, deren Fang die Hauptbeschiftigung
der Eingeborenen bildet. Das Fleisch und die Eier der Schildkréten sowie
die Fische, deren es vier Arten geben soll, werden gegessen. Was man nicht
selbst an Fischen verbraucht, wird getrocknet und gerduchert an die Nachbarn
verkauft. Krokodile fehlen, wahrend sie im unteren Meme heimisch sind.
Die Fische sind klein. Sie sollen sehr griatenreich sein und ein loses, schlechtes
Fleisch haben. Doch fand ich einige groBere Fische, die mir die auf der
Insel ansidssigen Duala-Hédndler verkauften, recht wohlschmeckend.

Der Reichtum an Fischen und Wasserinsekten lockt Wildenten,
Reiher und andere Wasservigel an, denen schwarzbraun gefdirbte Adler
und andere Raubvdgel folgen. Oft schallt aus den Zweigen auch das lustige
Zwitschern von Singvégeln herab. Vor allem aber bilden die hohen Biaume
der Insel und der benachbarten Klippe das Stelldichein und Nachtquartier
fiir unzdhlige Scharen rotschwinziger Graupapageien. Ungefdhr eine Stunde
vor Sonnenuntergang treffen sie dort von allen Seiten her in dichten
Schwirmen ein, und bald sind alle Zweige so vollstindig von ihnen besetzt,
daB kein Vogel mehr Platz finden kann, ohne Verwirrung anzurichten.
Unter durchdringendem Liarmen und Kreischen zanken sich die Végel
um den miihsam eroberten Ruhesitz, und erst lange nach Einbruch der
Dunkelheit tritt Stille ein. Allein beim Morgengrauen beginnt das mil-
tonende Konzert von neuem, bis sich eine d<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>