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Die deutsche Siid-Kalahari.

Von Dr. Paul Range.

(Hierzu Tafel 3.)

Passarge?) hat zuerst den Begriff Kalahari geographisch scharf gefalst.
Er versteht darunter das grofse Stid-Afrikanische Becken, das mit jugend-
lichen Sedimenten angefiillt ist. Frither war Kalahari ein Landschaftsname
fiir die Gegend siidlich des Ngami-Sees ohne feste Grenzen. Als geographi-
sches Kennzeichen ist anzufithren: Neigung des Gelindes nach dem Innern
des Beckens, als geologisches: Bedeckung des Bodens mit jiingeren Se-
dimenten. Diese Kennzeichen beider Wissenschaften morphologischer
und geognostischer Natur ergdnzen sich und ermoglichen auf grofse Strecken
die Festlegung einer genauen Grenze des als Kalahari im wissenschaftlichen
Sinne zu bezeichnenden Gebietes. Zumal in dem Teil, welchem nach-
tolgende Schilderung gewidmet ist, ist die Grenze zwischen Kalahari und
eigentlichem Nama-Land auf hunderte von Kilometern ganz scharf und
wird von dem Abfall des Kalkplateaus — der Urinanib (Weisfliche) der
Hottentotten gebildet. Der ganze Osten unseres siidwestafrikanischen
Schutzgebietes gehort zur Kalahari. Das Etoscha-Becken, das Sandfeld,
der Distrikt Gobabis fallen in ihren Bereich. Mit Siid-Kalahari soll der Teil,
welcher vorzugsweise von Diinen erfiillt oder mit jungem Oberfldchenkalk
bedeckt ist und sich nach Siidosten abdacht, bezeichnet werden; unter
Verbindung beider Faktoren erhalten wir als Nordgrenze der deutschen
Siid-Kalahari dann etwa die Linie Oas, Hoachanas, Aminuis. Die West-
grenze fillt mit dem Abfall des Kalkplateaus zusammen und verlduft von
Oas bis Tses etwas dstlich der grofsen Stralse nach dem Siiden, auf der man
iiber Narib, Mariental, Orab, Gibeon, Tses nach Keetmanshoop zieht. Ostlich
Gibeon hat ein schon von Rohrbach?) erwihntes weitverzweigtes Revier-
system die Grenze kompliziert. Dort, wo der Weg nach Daberas den Kalk-
rand ersteigt, biegt dessen Verlauf nach Siidosten und bei Vahlgas nach

1) Passarge, Die Kalahari. 1904. s. d. Einleitung. — Siidafrika. 1907.
S. 132.
%) Rohrbach, Deutsche Kolonialwirtschaft. Bd. I. Deutsch-Sidwest-
Afrika. S. 177.
Zeitschr. d. Gesellsch, f. Erdkunde zu Berlin rgri. Nr.s. 21
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Osten um, um bei Koes wieder siidlich nach Geiaub zu verlaufen. Hier
finden sich zwei wohl ausgeprigte, generell ostwest verlaufende Kalkabstiirze,
der nordliche zieht von Kleinaub bis Blumpiitz, der siidliche von Kareibib
nach Hannapan. Weiter im Siiden finden sich nur noch einzelne
Kalklappen. Meist tauchen aber die Gesteine der dlteren Formationen
unter die ostwest streichenden Diinen, so dafs hier die Grenze weniger
deutlich ist. Zur deutschen Siid-Kalahari gehoren demnach die Osthilfte
des Bezirks Gibeon, der Nordosten des Bezirks Keetmanshoop, der ganze
Distrikt Hasuur und ein kleiner Nordostteil des Bezirks Warmbad. Einzel-
heiten wolle man aus der beiliegenden Karte ersehen. Bei Ukamas tritt
die Kalahari-Landschaft iiber die deutsche Grenze und mag etwa bei Area-
chap ihren siidlichsten Punkt erreichen. Auch das britische Land siidlich
des Molopo und etwa bis zum Nossob ist zur Siid-Kalahari zu rechnen,
denn auch dieser Teil ist meist von Diinen angefiillt.

Das Auob-Tal war zur Regenzeit friiher, als noch die grofsen Vieh-
transporte vom Damara-Land nach der Kap-Kolonie gingen, eine ziemlich
belebte, besonders von Bastards aus Rehoboth benutzte Strafse. Die
besten Kenner des Gebietes waren der Englinder Duncan und seine zahl-
reichen Nachkommen, die in Persip ihr Standquartier hatten und von dort
aus die Kalahari durchstreiften. Ihrer bediente sich die Truppe gern als
Fiihrer. 1907 wurde Robert Duncan von Simon Kopper-Leuten erschossen.
Im iibrigen ist aber die deutsche Siid-Kalahari erst in diesem Jahrhundert
durch den Hottentotten-Feldzug ndher bekannt geworden. Vorher war
Major von Frangois 1893 den Nossob abwirts bis Geinab gedrungen und
hatte sich dann nach Lehutitu gewandt. Auch Gouverneur Leutwein
kam gelegentlich eines politischen Besuchs einmal bis Gochas. Joachim
Graf von Pfeil ist auf der Kalkhochfliche iiber Koes nach Hasuur gezogen.
Auf der grofsen Stralse entlang dem Molopo reiste Leonhard Schulze 1905
von Osten kommend nach Keetmanshoop. Wihrend des Krieges hatten
viele Offiziere unserer Schutztruppe Gelegenheit, Randgebiete der Kalahari
besonders siidlich der genannten grofsen Strafse kennen zu lernen. Aber
erst, als nach Unterwerfung der Bondelzwarts sich das Interesse auf den allein
noch im Felde stehenden Simon Kopper konzentrierte, drang die Schutz-
truppe tiefer in die wasserlose Siid-Kalahari ein. Der leider zu frith ge-
fallene Hauptmann von Erckert organisierte diese Vormérsche. Durch
Uberweisung von Kamelen waren unsere Mannschaften instand gesetzt,
lingere Zeit in den wasserlosen Gebieten zu verweilen; die dem sechsten
Heft des Generalstabswerkes iiber den Krieg in Siidwest-Afrika beigegebene
Karte der Kalahari-Expedition basiert auf den unter Erckerts Leitung
vorgenommenen Routenaufnahmen. Die diesem Aufsatz angeschlossene
Karte auf Vervollstindigung der Aufnahmen unter Hauptmann Griiner,
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die geologischen Eintragungen und einzelne Nachtrige rithren vom Ver-
fasser her (Tafel 3). Der Siidteil ist der ,,Kriegskarte* entnommen und
etwas korrigiert. Ich habe das Gebiet 1907 und 1908, am eingehendsten
aber 1909 bereist und bin dabei bis Goab unterhalb Akanous am Auob
und bis Kowisekolk am Nossob vorgedrungen. Die seither fertig gestellten
erfolgreichen Bohrungen sind gleichfalls eingezeichnet.

Zur Darstellung der Topographie soll die Siid-Kalahari in den un-
besiedelten Nordteil und die besiedelte Stidwestecke gegliedert werden. Wirt-
schaftlich liegt der Hauptunterschied beider Teile darin, dals im Nordteil
bisher nur so spirlich Wasser vorkommt, dals eine Farmbesiedelung ohne
grofseren Aufwand fiir Wassererschlielsung nicht moglich sein wird, topo-
graphisch darin, dals die Leitlinien des Gelindes im Norden von Nordwest
nach Siidost verlaufen, wihrend in der Siidhdlfte die Ostwestrichtung
vorwiegt. Generell von Nordwest nach Siidost laufen die grolsen Reviere,
die diesen Teil der deutschen Siid-Kalahari durchziehen. Von Nordwest
nach Siidost streichen die Diinen, die den grofsten Teil ihrer Oberfliche
bedecken, in Reihen von Nordwest nach Siidost sind die Kalkpfannen
angeordnet, die fiir lingere Zeit oder immer Wasser fiihren. Von Nordwest
nach Siidost verlduft im allgemeinen der Steilabfall des Kalkplateaus. Eine
weitere Gliederung dieses Gebietes erfolgt am besten nach den Revieren.
Unter Revier verstehe ich ein zeitweilig wasserfithrendes, im allgemeinen
aber trockenes Flufsbett, das mehr oder weniger tief ins Geldnde einge-
schnitten ist. Viele unserer siidwestafrikanischen ,,Fliisse’ sind solche
Reviere. Bei geringer Neigung des Gelidndes fliefst das Wasser in diesen
Senken nicht mehr, sondern bildet zur Regenzeit eine Kette von Seen,
und die Gehédnge derselben sind flach. Ein solches Flufsbett bezeichnet
man im Herero-Land als Omuramba (Plural: Omiramba). Reviere und
Omiramben' sind demnach die beiden Arten von periodischen Fliissen,
welche im trockenen Teil Siid-Afrikas die Erscheinungsformen des ober-
irdisch zum Abfluls gelangenden Wassers bilden. Die Flufsbetten in der
Kalahari gehéren zu den Revieren, sie sind 20 bis 50 m tief in die Deck-
schichten eingeschnitten. Das grofste Revier ist der Nossob. Seine beiden
Quellreviere sind der weifse und schwarze Nossob. Sie entspringen weit
nordlich des Gebietes der Siid-Kalahari, nordostlich Windhuk. Beide
Nossobs vereinigen sich bei Aeis und fliefsen dann nach Siidosten. Westlich
Geinab verldlst der vereinigte Nossob das deutsche Gebiet, nachdem er
bei Akanous noch ein unbedeutendes, etwa 60 km langes Flufsbett, den
kleinen Nossob, aufgenommen hat. Nach einem weiteren Verlauf von
160 km vereinigt sich der Nossob mit dem Auob bei Tweerevieren. Beide
treffen das Trockenbett des Molopo 70 km weiter siidlich, der nach
kurzem Laufe auch den Kuruman aufnimmt und dann in der Achse der Ka-

21*
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lahari-Senke von Nord nach Siid zum Oranje verlduft, den er 14 km &stlich
der Siidostecke des deutschen Schutzgebietes erreicht. Der Unterlauf
des Molopo ist vielfach von Sand verschiittet und wird Hygap genannt.
Der Nossob ist eine gewaltige Hohlform von 2 bis 3 km Breite mit sanften
Hingen, an denen die Tagewisser in die Kalahari-Schichten vielfach kleine
Kuppen und Schluchten hineinmodelliert haben. In gewGhnlichen Regen-
jahren flielst der Nossob bis etwas iiber Arahoab hinaus. Grundwasser
ist gleichfalls bis zu diesem Platz, dem am weitesten nach Osten vorgescho-
benen Militirposten der Kalahari, in geringer Tiefe zu finden. Das zweite
grofse Revier ist der Auob. Er entspringt in einem Quellsumpf bei Lid-
fontein, der in dem Austreten eines Grundwasserhorizonts an dem Schicht-
wechsel zwischen Mandelstein und Sandstein seine Ursache hat, und flielst
gleichfalls in Siidostri.chtung am Gochas vorbei bis Gasis, biegt hier scharf
nach Ostnordost um, nimmt den Elefanten-Flufs bei Akanous (Akanous
ist Nama und heilst Zusammenfluls) auf und geht dann wieder in seiner
alten Richtung nach Siidosten weiter. Die Gesamtldnge seines Laufs auf
deutschem Gebiet ist etwa 300 km, dazu kommen dann noch rund 100 km
in der englischen Kalahari bis Tweerevieren. Der Auob ist steiler ein-
geschnitten als der Nossob. Seine Hinge sind auch 20 bis 40 m hoch, aber
die Seitenerosion hat an ihnen nicht so betrichtlich gewirkt als die in der
Richtung des Flufslaufs. Die Breite des Revierbetts ist von der Talober-
kante gerechnet 1 bis 1,5 km. Er ist wasserreicher als der Nossob. Uberall
ist in geringer Tiefe brauchbares Wasser bis Kowes, 29 km siidlich Gochas,
vorhanden. In normalen Regenjahren flielst es etwa bis Gasis. Ihm pa-
rallel geht der Elefanten-Fluls, der auch noérdlich der Siid-Kalahari unweit
Hohewarte 6stlich Windhuk entspringt; in dessen Flufsbett ist bis Swart-
modder Grundwasser vorhanden. Der Elefanten-Flufs (Koaeib auf Nama)
ist in seinem Unterlauf viel unbedeutender als Auob und Nossob, meist
nur 100 bis 300 m breit und oftmals von einem Diinental kaum zu
unterscheiden. Von Westen miindet bei Kalkfontein-Nord der Uriab
oder Weils-Fluls nach einem 40 km langen Lauf in den Auob, er fiihrt gleich-
falls in geringer Tiefe Grundwasser. Diese Reviere miissen zu- einer Zeit
ausgefurcht sein, als bedeutendere Wassermengen in ihnen zu Tal gingen;
denn auch dem geologisch geschulten Blick ist die Entstehung dieser grofsen
Hohlformen bei den jetzigen schwachen Wassermengen unerkldrlich. Ver-
gessen darf aber nicht werden, dals ab und zu nach starken Regenjahren
auch diese Reviere heute noch viel weiter fliefsen als gewdhnlich ange-
nommen wird. So flofs der Molopo 1894 bis Abiquaspiitz!), dort einen grofsen

1) Rogers, Geological Survey of Parts of Vryburg, Kuruman, Hay and
Gordonia. XII. Annual Report of the. Geol. Commission. Capetown 1908. S. 117.
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See bildend, nachdem er seit Menschengedenken nicht weiter als bis Kuis,
etwa 150 km oberhalb, geflossen war. Das unausgebildete oberirdische
Entwiserungssystem hat weniger in geringen Niederschldgen, die in diesen
Gebieten fallen, seine Ursache; denn die sind weit betrichtlicher als im
westlichen Nama-Land, wo wohlausgebildete Reviersysteme vorherrschen.
Die Griinde liegen vielmehr in der Durchldssigkeit der Bodenschichten,
die die Wassermengen der Regenzeit schnell aufsaugen, in der reichlichen
Vegetation, die einen grofsen Teil derselben verbraucht, und in den geringen
Hoéhendifferenzen.

Diese letzteren haben vorzugsweise auch zur Bildung der Pfannen
Veranlassung gegeben. In flachen Senken des Geldndes ist durch die Nieder-
schldge Kalk und Ton zusammengeschwemmt, auf denen das Wasser oft
monatelang nach der Regenzeit als allmdhlich verschwindender Teich
steht. Manche dieser Pfannen fiihren in den Kalktuffschichten stindig
Grundwasser.

Die Leitschicht der deutschen Siid-Kalahari ist der ,,Kalk‘. Dals
diese Bezeichnung petrographisch unrichtig ist, wird weiter unten gezeigt
werden. Er bildet die Weilsfliche und dehnt sich von der schon skizzierten
Westgrenze fast tischeben 60 bis 80 km weit nach Osten bei einer Lings-
erstreckung von etwa 400 km. Weiter ostlich schliefsen sich dann die
den Revieren parallel streichenden endlosen Diinenziige an. Unter den
Diinen tritt der Kalk vielorts, z. B. an den meisten Pfannen und vor allem
an den Revierufern, wieder zutage. Er ist also als zusammenhingende
Decke unter der ganzen Siid-Kalahari vorhanden.

Die Diinen ziehen sich als lange, durchschnittlich 8 bis 12 m hohe
Wille entlang den Revieren. Der Giirtel westlich des Auob ist in der
Hohe von Gibeon meist 30 km breit, darauf reiht sich vom Auob bis
zum Nossob eine Diine an die andere, und jenseits des Nossob zieht
noch ein 20 bis 30 km breiter Streifen gleichfalls parallel diesem Revier.
Erst dann folgt das flachwellige Sandfeld der Mittel-Kalahari, das
von Passarge so ausgezeichnet geschildert ist. Der Kalk nimmt etwa
1/, der deutschen Siid-Kalahari ein, wihrend das iibrige Gelinde mit
Ausnahme der Reviere und Pfannen von Diinen erfiillt ist. Im be-
siedelten Teil der Siid-Kalahari sind die Verhiltnisse etwas anders.
Der Kalahari-Kalk bildet eine zusammenhingende Decke unter den
Diinen bis zu den oben angegebenen Abstiirzen von Blumpiitz und
Hannapan. Sonst liegt der Sand direkt auf dem Grundgebirge. Die Diinen
streichen hier Ostwest, sie sind meist hoher, kiirzer und unregelmifsiger
als im Nordteil. In geringerer Tiefe ist im Grundgebirge an vielen Stellen
Wasser erschlossen, so dals dieser Teil der Kalahari bereits voll besiedelt
ist. Mehrere tausend Stiick Grolsvieh und zehntausende von Kleinvieh
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stehen im Distrikt Hasuur, und es steht nichts im Wege, dafs sich diese
Zahl noch vermehrfacht.

Die ganze Siid-Kalahari ist eine grofse Ebene. Der hochste Teil
liegt am Steilabfall des Weilsrands und in dem an die Mittel-Kalahari grenzen-
den Streifen, nach Siiden fillt das Land allmidhlich. Folgende Hohenzahlen
mogen das erldutern:

Pfanne

Polizeistation Mariental 1185 m  *Aminuis 1182 m

* Kalkplateau ostlich Gibeon 1235 m  *Naossonabis 1230 m

* 'y ostlich Tses II00 m *Arahoab 1180 m

- bei Koes 1005 m *Kowise Kolk II20 m

* " ,, Hasuur 940 m Ukamas 815 m
Hoachanas 1260 m
*Gochas (Feste) 1153 m
*Akanous am Auob 1020 m

Die Hohenzahlen wurden zum Teil den vorhandenen Karten entnommen;
die mit einem Stern bezeichneten sind durch Barometer bzw. Hypsometer
von mir selbst ermittelt.

Eine Hauptaufgabe meiner Reisen war, das von den Deckschichten
fast vollig verhiillte Grundgebirge zu entschleiern. Gingen die im Westen
beobachteten Glieder der Karoo- und Nama-Formation weiter nach Osten,
so war ein durchgehender Grundwasserhorizont zu erwarten und mit Er-
schlief[sung desselben die Besiedelung des Landes ermdglicht. Die Unter-
suchungen haben diese Vermutung bestdtigt. Die Sandsteine der oberen
Karoo-Schichten, welche anstehend bei Mariental und Goamus 6stlich
Gibeon schon frither beobachtet waren, zeigen sich im Auob, Elefanten-Fluls
und Nossob. Die Bohrungen wurden anschliefsend an diese Feststellung
sofort unternommen und haben im gesamten Unterlauf des Auob bereits
ein positives Ergebnis gezeitigt. In der besiedelten Siid-Kalahari war
die Feststellung des Grundgebirges leichter. Hier sind auf den Farmen
- zahlreiche Schachtbrunnen niedergebracht, deren Haldenmaterial die ge-
wiinschten Anhaltspunkte bot. Meist sind es rotliche, glimmerreiche Sand-
steine und Schiefer der Fischflulsschichten der Nama-Formation, die das
Grundwasser fiihren, das teilweise brakig ist. Bei Koes, Hasuur, Kiriis-Ost
sind die grofsen Pfannen in diese Horizonte eingesenkt. Im siidlichsten
Teil bildet wieder der Glazialtillit, der dlteste Horizont der Karoo-Formation,
den wasserfiihrenden Horizont. Lokal durchragen Diabas-Kuppen die
Deckschichten. Altere Nama-Schichten und Granit treten zwischen Kheis
und Fettkluft nahe an den Westrand der Kalahari. Es bilden also folgende
Schichtensysteme den Untergrund der deutschen Siid-Kalahari:

1. Nama-Formation, Fischfluls-Schiefer und -Sandsteine.
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2. Karoo-Formation, Glazialtillit,
Jiingere Sandsteine und Schiefer,
Diabas-Durchbriiche.

Das Grundgebirge wird fast liickenlos von einer Ablagerung bedeckt,
die vielfach als ,,Kalahari-Kalk‘‘ bezeichnet worden ist. Aufschliisse, welche
am ganzen Westabfall der Weilsfliche sowie in den Revieren und den einzel-
nen Schachtbrunnen zu beobachten sind, zeigen aber, dals kein Kalk, sondern
ein Kalksandstein mit hdufig groben Gerdllen vorliegt. Dieser Kalksandstein
reicht als zusammenhingende Decke vom Abfall des Weilsrandplateaus
bis tief ins englische Betschuana-Land hinein. Seine Michtigkeit ist am
Westrand 8 bis 20 m. Die Téler des Auob und Nossob sind in ihrem siidlichen
Lauf 30 bis 50 m tief in denselben eingeschnitten, ohne ihn zu durchsinken.
Die jiingst vorgenommenen Bohrungen zeigen, dals seine Michtigkeit
im unteren Auob reichlich 60 m betrigt. Da er vollig wasserdurchlissig
ist, muls das Grundwasser durch ihn hindurch bis auf das niachste weniger
durchlissige Gebirge sickern und wurde hier,. wie schon erwihnt, auch
erschrotet. Infolge der Trockenheit der Luft findet nach Regengiissen
eine starke kapillare Ansaugung des verdunstenden Wassers nach der Ober-
fliche zu statt. Das Wasser 16st vornehmlich Kalk und schliagt ihn
dann an der Oberfliche nieder, so dals sich an derselben eine harte Kruste
von Kalk bildet. Die Oberflichenkruste wird als Kalahari-Deckkalk
bezeichnet. Auf dem Oberflichenkalk liegen angereichert Gerélle in grolser
Menge umber, die héufig in die sekundir gebildeten Kalkkrusten wieder
eingebettet worden sind und so ein eigenartiges Konglomerat bilden. Oft
sind die Kalkkrusten wieder sekunddr verkieselt. Diese Vorginge hat
Kalkowski beschrieben?).

In geringen Vertiefungen der Kalkoberfliche finden wirdie Pfannen
eingesenkt. Bohrungen und Aufgrabungen in denselben zeigen in der
Regel zu unterst einen grauen Mergel, dann Kalktuff. In der Mitte der
Pfannen liegt dariiber hdufig eine diinne Schicht von humosem Mergel.
Wenn das Liegende des grauen Mergels wasserundurchldssig ist und das
Zuflufsgeblet der Pfannen geniigende Grofse hat, konnen sie das ganze
Jahr iiber Wasser fithren. Hidufig aber ist der Wasservorrat derselben
schon nach wenigen Monaten zu Ende. Das in den Pfannen an der
Oberfliche stehende Wasser wird durch die hineingeschwemmten und
wieder gelosten Salze bald dermalfsen brakig, dals es fiir Mensch und
Tier gesundheitsschddlich wird; das hat so manche Patrouille wahrend
des letzten Feldzuges erfahren miissen. Gutes Wasser findet sich in

1) Kalkowsky, Uber die Verkieselung.der Gesteine in der nérdlichen
Kalahari. Dresden 1903. . :
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der Regel nur am Rande grofser Pfannen. Diese Pfannen stellen
demnach einen oberen unvollstindigen Grundwasserhorizont dar. Dalfs
bei Entstehung der Hohlformen, in welchen die Pfannen liegen, die
grofsen Wildmengen, welche die Kalahari frither beherbergte, durch Zer-
treten des Bodens zu Staub, der dann ausgeweht wurde, oder durch
mechanischen Transport mitgewirkt haben, ist wohl nicht zu bezweifeln;
doch gibt es in der Siid-Kalahari nur wenige Pfannenkrater, deren Ent-
stehung Passarge zoogener Erosion zuschreibt!). Die Pfannen westlich
Gochas — Noib und Karaam — mdgen auf diese Weise ihre tiefen Kolke,
an deren Grund das ganze Jahr iiber Wasser steht, erhalten haben. Der
Begriff Pfanne ist hdufig ungeeignet angewandt worden und ist nicht immer
scharf von der Bezeichnung Vley zu trennen; mir scheint es daher zweck-
malsig, letzteren Ausdruck im wissenschaftlichen Sprachgebrauch ganz
auszuschalten und alle abflufslosen Senken des inneren Hochlandes, welche
zur Regenzeit zeitweilig mit Wasser gefiillt sind, allgemein als Pfannen
zu bezeichnen?). Aulserdem werden die kiistennahen, salzausscheidenden
Lagunen, die zur Springflut hdufig von Meerwasser iiberflutet werden,
in Siid-Afrika Pfannen genannt. Die meisten Pfannen sind in den Ober-
flachenkalk eingesenkt und daher als Kalkpfannen zu bezeichnen. Reichen
sie durch den Kalk hindurch in das unterlagernde Gestein, so ist in ihnen
in der Regel vorwiegend lehmiges Material zusammengeschwemmt, das
hédufig einen aulserordentlich steifen Lehm bilden kann, welcher zur Regen-
zeit ein Passieren der Pfannen unmoglich macht. Solche Pfannen sind
als Lehmpfannen zu bezeichnen; sie liegen meist aufserhalb der eigentlichen
Kalahari, innerhalb derselben sind die grolsen Pfannen von Koes, Kiriis-Ost
und Hasuur solche Lehmpfannen. Als Sandpfannen kann man flache
Einsenkungen, in denen sandiger Detritus zusammengeschwemmt ist, be-
zeichnen. Ein weiterer Unterschied liegt darin, ob das Wasser der Pfannen
siifs oder brakig ist. In letzterem Falle werden die Pfannen als Brak-,
oder falls Kochsalz iiberwiegt, als Salzpfannen bezeichnet. Lehm- und
Kalkpfannen konnen natiirlich Brak- bzw. Salzpfannen sein. Zur Trocken-
zeit sehen die Salzpfannen wie ein gefrorener und mit Schnee bedeckter
Seeaus. Ein Beispiel fiir eine Salzpfanne ist die grolse Pfanne von Aminuis
mit 9X 5 km Durchmesser, von der die dort wohnenden Betschuanen und
die benachbarten Farmer nicht unbetrichtliche Mengen Salz gewinnen.
Weitaus die meisten Pfannen der Siid-Kalahari sind Brakkalkpfannen.

) Passarge, Die Kalahari. S. 307 ff.

?) Uber die Pfannen der Kalahari und die Unterschiede zwischen Omiramben
und Revieren vergl. auch Her mann, Beitrige zur Geologie von Deutsch-Siidwest-
Afrika. Z. f. prakt. Geol. XVII. 1909. S. 372ff., und Michaelsen, Die Kalk-
pfannen des dstlichen Damaralandes. Mitt. a. d. Deutschen Schutzgebieten. 1970, H. 3.
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Thre Verbreitung wolle man aus der beiliegenden Karte ersehen. In die-
selbe sind natiirlich nur die bekannteren eingezeichnet, wihrend noch
eine grofse Anzahl besonders kleinerer unentdeckt geblieben ist. Auf-
fillig ist die Anordnung einer grofsen Anzahl der Pfannen parallel den
Revieren. Man gewinnt den Eindruck, als ob ein Flufssystem im Entstehen
begriffen gewesen und dann durch verdnderte klimatische Faktoren nicht
zur Ausbildung gelangt sei. Die geologische Natur der Pfannen wird an
anderer Stelle eingehender behandelt werden. Hier mogen diese ‘kurzen
Ausfithrungen geniigen.

Uber dem Kalahari-Kalksandstein liegt in mehr oder weniger be-
deutender Michtigkeit der Kalahari-Sand, welcher in meist langen, den
Revieren parallel gehenden, im Siiden des Gebietes unregelmifsig Ostwest
streichenden Diinenziigen angehduft ist. Die Rotfirbung des Sandes
rithrt von einem Hiutchen von Eisenoxyd her, das die einzelnen Quarz-
korner umgibt, und ist eine allgemeine Erscheinung im trockenen Klima
Siid-Afrikas; an Stellen, wo linger Wasser steht, wird das Eisenhdutchen
wieder gelost und der Sand gebleicht. Die Koérner des Sandes sind ganz
vorwiegend Quarz, nur vereinzelt findet sich Feldspat. Die Korner sind
wohlgerundet. Die Michtigkeit des Sandes wechselt. Die Diinen sind
4 bis 12 m hoch, vereinzelte Randdiinen auch wesentlich hoher. Besonders
an der Siidseite einiger Pfannen in der inneren Siid-Kalahari sollen sich
Sandberge bis 80 m Héhe befinden?), doch habe ich sie nicht selbst gesehen.
In vielen Diinentdlern tritt der Kalk zutage oder sind wenigstens einzelne’
Kalkbrocken im Sand verstreut. In dem sich ostlich an den Nossob an-
schliefsenden ebenen Sandgelinde diirfte die Méchtigkeit des Sandes kaum
mehr als 3 bis 5 m im Mittel betragen; denkt man sich die 'Dunenzuge ein-
geebnet, so erhdlt man hochstens dieselbe Méachtigkeit.

Die Deckschichten der deutschen Siid-Kalahari bestehen also aus einem
durchschnittlich etwa 40 m maichtigen Kalksandstein, der ‘'von einer im
Mittel 5 m machtigen Sanddecke iiberlagert wird. Diese Ablagerungen
miissen nach der Bildung der Karoo-Formation, der die Sandsteine am Auob
und Nossob angehoren, entstanden sein. Sie sind eine einheitliche Bildung
einer relativ kurzen geologischen Epoche. Der Kalahari-Kalksandstein
mit seinen grofsen Geré6llen, die hdufig ein Kalksandstein-Konglomerat
bilden, verdanken vermutlich der Pluvialperiode ihre Entstehung. Eine
Untersuchung der Gerélle zeigte, dafs dieselben teils Granite und Gneilse
der Primirformation sind, teils zu Gesteinen der Nama-Formation, besonders
den Fischflufs-Sandsteinen, gehoren. Diese Gesteine stehen aber nérdlich
und westlich der Fundpunkte an. Die Neigungsverhiltnisse werden dhnliche

1) Schultzc, Aus Namaland und Kalahari, S. 611,
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wie zur Jetztzeit gewesen sein. Derartig grofse wohlgerundete Gerolle
konnen nur durch starkstromendes Wasser transportiert werden. Mir ist
es daher am wahrscheinlichsten, dafs zur Pluvialzeit grolsere Wasser-
massen Sand, Kalk und Gerdlle von den westlichen und noérdlichen hoher-
gelegenen Gebieten herabfiihrten bzw. die Karoo-Sandsteine und Nama-
Schichten aufarbeifeten und unter haufiger Verlegung ihres Laufes in dem
Becken der Kalahari ablagerten. Dieser Periode der Aufschiittung folgte
dann eine Zeit grofserer Trockenheit, wihrend welcher der Sand ausgeblasen
und teilweise zu Diinenziigen angehduft wurde, wihrend die noch vor-
handenen Wassermengen die Reviere des Auob und Nossob weiter ver-
tieften und die heutigen grofsen Hohlformen schufen. Das Material der
Diinen ist demnach gleichzeitig mit dem des Kalksandsteins herbeigefiihrt
bzw. aus dem anstehenden Gebirge aufbereitet, wihrend die Anhédufung
des Sandes zu Diinen und die Erosion der Flufsbetten der nichsten Periode
angehort. Vegetationslose Flugsanddiinen nehmen die typische Barchan-
form an. Stellt sich Bewachsung ein, so scheinen sich aus diesen regellosen
Sicheldiinen langgestreckte Wiille, deren Verlauf spitzwinklig zu den herr-
schenden Windrichtungen streicht, zu bilden. Die vorherrschenden Wind-
richtungen wiren demnach Nord bis Nordost und Siid bis Siidwest gewesen,
was noch heute einigermalsen der Fall ist. Heute wandern die Diinen
nicht mehr, sondern sind durch reichliche Vegetation festgelegt. Die Re-
viere fliefsen nicht mehr stindig, sondern fithren nur noch ab und zu einen
"schmalen Wasserfaden zutage. Die die Landschaftsformen schaffenden
Faktoren sind zur Ruhe gekommen, und die Kalahari ist gleichsam erstarrt.

Uber das Klima der deutschen Siid-Kalahari sind wir erst in der letzten
Zeit orientiert. In Gochas werden seit 1908 regelmifsige Temperatur-
Ablesungen seitens des Oberarztes der Kaiserlichen Schutztruppe, Dr. Wilde,
vorgenommen; die rohen Mittelwerte habe ich berechnet, sie sind in der
nebenstehenden Tabelle wiedergegeben.

Am Rande des in Betracht kommenden Gebietes liegt ferner Hoachanas,
wo der verdiente Missionar Judt 1883 bis 1884 Beobachtungen iiber Wind
und Niederschlag anstellte. Diese hat Ottweiler!) in seiner Arbeit iiber
die Niederschlagsverhiltnisse Deutsch-Siidwest-Afrikas verwertet; sie zeigen,
dals die Ostwinde die Regenbringer sind. Uber Himmelsbedeckung fehlen
noch Aufzeichnungen. Im allgemeinen lifst sich sagen, dafs der Winter
(Mai bis August) grofsenteils wolkenfrei ist, und dafs nur die eigentlichen
Regenmonate (Dezember bis Mérz) stirkere Bewolkung aufweisen, die aber
5 bis 6 Zehntel im Monatsmittel kaum erreichen diirfte. Barometerbeob-

) Ottweiler, Die Niederschlagsverhdltnisse von D. S. W. Afrika. Mitt.
aus den Deutschen Schutzgebieten. XX. (1907.) H. 1. S. 79.
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Temperaturbeobachtungen und Niederschlags-
mengen in Gochas.

1153 m Meereshohe.
Oktober 1908 bis September 1909.

| T [ N — '

! Temperatur yé g !E’) E i_; g liv:’ § ' N;eder-_ | Mo-_

| £d|3 5 S 2 '3 2 || schlags im'zts

| 7a  2p | op g‘giggt - Igg menge in‘ui:tel

] ; 0 !
Oktober 1908 | 15,1 29,7 | 22,4 — — — ' 38,0 i 0,0 mm’ 22,4
November ,, 19,I - 33,6 | 24,8 — — — 38,0 102, | 25,6
Dezember |, 24,9 36,7271 — ' — ' — 400! 1,7 ,, | 29,0

| | ‘ :

Januar 1909 | 24,3'33,91268| — — ° — .39,0(49,5 .. | 28,0
Februar ,, | 2283500258/ —  — [ — 139,00(843 ,, |27.3
Mirz . —  — | — 16,9315 — |345]303 . | 241
April - — ' — | — [|14,1]29,5]| — |345| 00 ,, |21,3
Mai . — | — | — 1 9,4|246| 40/|300] 48 ,, |19,0
Juni . — l SR [ }' 55| 23,0 — (285 0,0 ,, |1I40
Juli . — | — | — | 40]|235||—=20|275] 0,0 ,, |I35
August . | — | — | — \] 551|250 —4,0|31,0] 0,0 . |155
September ,, — | — | — | 95|290| o0]|380]| 08 ,, |190

Jahresmittel 21,6
Absolutes Minimum —4,0

" Maximum 40,0
Niederschlagssumme 171,6 mm.

achtungen fehlen noch ginzlich. Am zahlreichsten sind die Regenmessungen,
sie liegen mehr oder weniger vollstidndig fiir Aminius, Hoachanas, Gochas,
Hasuur und Ukamas im dufsersten Siiden vor. Die nachstehende Tabelle
(S. 302) gibt dariiber Auskunft. :

Die Regenmenge nimmt demnach nach Siiden betrichtlich ab, ist aber
im allgemeinen erheblich grofser als im Nama-Land weiter westlich. Der
Stiden der Kalahari wird aber bisweilen von furchtbaren Diirren heim-
gesucht; so fielen im Regenjahre 1. VII. 1907 bis 30. VI. 1908 in Hasuur
nur 8,8 mm Regen. Immerhin liels die durchschnittliche Regenmenge er-
warten, dafs ein Grundwasserhorizont in der inneren Kalahari vorhanden
sein miisse, zumal der mit geringeren Niederschligen ausgestattete Siiden
des Gebiets reichlich Wasser in Brunnen aufwies. Passarge hat die Ansicht
ausgesprochen, dals die Niederschlége nicht hinreichen, um einen Grund-
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i T

| 1. 1808 | | | |

" bis 1899/1900? 190ofor | 190102 | 1902/03 | 1903/04

30.VL. 1899 I , 1 | ,

T T | ‘ [
Aminuis © (259,5) 263,3 200,8 219,60 163,7 | 343,9
Hochanas 299,9 215,3 53,2 82,5 157,8 | 389,8
Gochas — 144,3 224,4 86,3 95,7 326,9
Hasuur — — I41,4 77,6 126,4 ' (348,6)
Ukamas 208,0 | 306,5 83,1 76,2 31,8 | (129,0)

= ——————

: . Rohes |Ottweilers
1904/05 | 1905/06  1906G/o7 = 1907/08 | Mittel der | Normal-
! Periode | Mittel

|
| RN
| | !
:

N

Aminuis 273,6 223,1  324,0 113,3 237,5 = 307,4
Hochanas - 1874 133,6  (263,6) — 197,0 219,9
Gochas - — . (283,2) — 193,6 2427
Hasuur : — (134,2) 653,0 88 2129 = 2300
Ukamas i — . = (1513 22,9  145,5 139,2

Eine Klam;ner bedeutet, dals die Beobachtungen des Zeitraumes ‘nicht voll-
stindig vorliegen.
wasserhorizont zu schaffen, und darauf hingewiesen, dals die soeben ge-
fallenen Regenmengen sofort wieder verdunsteten und dann zu neuen
Niederschligen Veranlassung giben, dals also dieselbe Regenmenge sozu-
sagen mehrmals fiele. Diese Ansicht scheint mir nicht richtig; denn die
Regen fallen meist bei Nordostwinden, die Feuchtigkeit wird also aus den
mehr tropischen Gebieten des Nordens herbeigefiihrt, und aufserdem ist
die Luftbewegung in der Kalahari selbst so lebhaft, dals die Kondensation
des- Wasserdampfes wohl fast nie wieder iiber dem Gebiet, auf dem der
Regen fiel, statt hat. Die viel geringeren Regenmengen im eigentlichen
Nama-Land schaffen in den meisten Fillen auch in mehr odef weniger
grofser Tiefe Grundwasser, wobei noch ein recht betrichtlicher Teil des
Wassers in den Revieren zum Abflufs gelangt, wihrend in der Kalahari
kein Wasser sichtbar abfliefst. Allerdings ist die Vegetation in derselben
erheblich reicher und verbraucht ein gewisses Quantum von Feuchtigkeit.
Trotzdem schien mir bei der grofsen Durchlissigkeit der Deckschichten,
und da diese von horizontal oder wenig geneigt liegenden Sandsteinen
und Schiefern unterlagert werden, in letzteren das Auftreten eines regional
verbreiteten Grundwassethorizonts wahrscheinlich. Die bisherigen Bohr-
ergebnisse - haben das vollauf bestitigt. '

A\l
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Das Klima ist nach der oben gegebenen Tabelle ziemlich kontinental
und zeigt diese Eigenschaft um so mehr, je weiter man nach Siidosten
kommt. Die Jahresamplitude der Monatsmittel diirfte 6stlich Hasuur iiber
20° C betragen, doch liegen aus diesen Gebieten noch keine exakten
Messungen vor. Die Winterfroste konnen recht kriftig werden; so be-
obachtete Oberleutnant Effnert in Kowes siidlich Gochas im Juni 1908
bis —10°. Auch in Koes kommen sehr derbe Froste vor, nach Angabe
Hauptmann Ritters gleichfalls bis —10°. Ebenso zeigt Hasuur sehr tiefe
Winterminima. ‘- Nach heifsen Tagen konnen noch spét im Friihjahr kalte
Nichte auftreten; Mitte September 19og hatte das Maximum tagelang 35°
bis 39° erreicht, trotzdem sank in Guigamdis am 28. 9. die Temperatur
frithmorgens bis —2°.

Der jihrliche Witterungsverlauf in Gochas ist etwa folgender: Ende
April oder Anfang Mai setzt die Trockenzeit ein. Das wihrend der Regen
in den Pfannen gesammelte Wasser verdunstet rasch. Auf schone, sonnige,
klare Tage folgen windstille, kalte Nachte. Hiufig sinkt das Minimum
der Temperatur gegen Morgen unter o°. Die Windbewegung ist im all-
gemeinen schwach. Siidwinde bringen auch hier Kilte. Nordostwinde
bedingen wirmeres Wetter. Schnee wurde bisher nicht beobachtet. Im
September nimmt die Warme rasch zu. Der Himmel bewdlkt sich, einzelne
Regenschauer fallen unter Gewittererscheinungen. Dann wird es meist
auf lange Wochen wieder klar, die Hitze wichst mehr und mehr. Die Tages-
maxima erreichen regelmilfsig 35°, an heilsen Tagen bis 40°. Der Oktober
und noch mehr der November sind ungleich wéirmer als weiter westlich
im Nama-Land. Unbarmherzig strahlt vom klaren Himmel die Sonne
auf das trockene Feld. Im Dezember setzt die Sommerregenzeit ein. Ge-
wohnlich fallen die Regen bei elektrischen Entladungen in heftigen Giissen,
auf die wieder Abkiihlung und klare Tage folgen. Schnell sprolst iiberall
griines Gras. Dieses Sommerwetter dauert bis Ende April, wo dann gewohn-
lich nach einem starken Regen erhebliche Abkiihlung und dauernd klarer
Himmel das Einsetzen der kalten Jahreszeit anzeigen. Die Kalahari hat
demnach drei Jahreszeiten: die kalte Trockenzeit vom Mai bis August,
die warme Trockenzeit vom September bis November, die Regenzeit vom
Dezember bis April. .

Auf allen englischen Karten ist die zentrale Depression als ,,Kalahari
Desert’ bezeichnet, und dieser bose Name hat sich bis auf den heutigen
Tag erhalten. Wenn man andere Wiisten kennt, versteht man die Bezeich-
nung nicht. Sie kann nur von der Wasserlosigkeit zur Trockenzeit herriihren
und beruht auch wohl auf iibertriebenen Schilderungen der Gefahren des
Wassermangels. Im Landschaftsbild bietet die Kalahari viel Anziehendes.
Das wellige Diinengelinde mit seinem parkartigen Akazienwuchs und dem
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hohen Gras wirken auf den, der aus den kahlen Felshochebenen des mittleren
Nama-Landes oder aus den Karoo-Hochflichen des britischen Siid-Afrika
kommit, direkt erfreuend. Es ist das einzige Gebiet im Siiden der deutschen
Kolonie, wo man einen geschlossenen Vegetationsbestand vorfindet. Reich-
liches Gras ist iiberall vorhanden, Futtermangel tritt fast nie ein. In den
siidlichen, jetzt schon besiedelten Teilen kommen 4llerdings schwere Diirren
vor, die dem Landwirt Sorge bereiten; aber schon bei Gochas und noch
mehr bei Arahoab und Aminuis kennt man Futtermangel infolge von Diirren
kaum mehr. Die westlich an das Sandgebiet anschliefsende Hochebene
des Weilsrandes hat gleichfalls reichliche Futterbiische und viel kleines
Buschmanngras, so dals sie beispielsweise von den Farmern, die an ihrem
Westrand sitzen, als Futterreserve in schlechten Jahren ausgenutzt wird.
Die Flora des Gebiets gliedern wir am besten in folgende vier Pflanzen-
bestandgruppen:

1. die westliche Kalkhochebene,

2. die grofsen Reviertiler,

3. das Diinengeldnde,

4. die Sandfldche der Mittel-Kalahari.

1. Die westliche Kalkhochfliche zeigt noch am meisten Ahnlichkeit
mit der Vegetation des mittleren Nama-Landes. Typisch fiir diese fast
horizontalen Hochebenen ist vor allem Boscia Pechuelii, ein bis 6 m hoher
Baum mit dichter Krone, der einzige Schattenspender in der weiten Fliche.
An Biischen finden sich grofse Exemplare von Cafaphractes Alexandri;
Rhigozum trichotomum bildet gleichfalls weitausgedehnte Bestinde. Die
ibrigen kleineren teils wertvollen Futterbiische sind noch nicht bestimmt.
Von Gridsern tritt besonders eine kleine Aristida-Art auf, das schon erwihnte
Buschmanngras, dessen Futterwert sehr hoch geschitzt wird. Um die
Pfannen stellt sich in der Regel ein dichtes Gebiisch einer Akazie ein, die
als 2 bis 3 m hoher Busch mit langen weilsen Dornen und hellgelben Bliiten-
biischeln einer Zwergform der Acacia horrida dhnlich sieht. Dann folgen
nach dem Innern Sauergridser, wihrend die Pfannenmitte meist ganz vege-
tationslos ist.

2. Die Reviertiler haben an den Hingen Kalkboden und deshalb
eine dhnliche Vegetation wie die westliche Hochfliche. Dieselben kalk-
liebenden Biische wie dort treten auf, nur ist das Pflanzenkleid infolge
der wechselnden edaphischen Bedingungen der Gehinge reicher. Aloe
hereroensis zeigt sich hdufig. Die Sohlen der Téler haben meist einen
reichen Brakbuschbestand (Salsola sp.) und sind dadurch fiir die Viehzucht
sehr wertvoll; denn Brakbiische fehlen auf dem Sandboden der Kalahari
sonst ginzlich. Schoéne grofse Exemplare von Acacia giraffae- stehen im
unteren Auob und Nossob; ein besonders anziehender Platz im unteren
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Nossob wurde von Hauptmann von Erckert seines prachtvollen Baum-
wuchses halber Rominten benannt. Wo wihrend der Regenzeit lange Wasser
steht, hat sich dichte Gras- und Schilfvegetation eingestellt; die unteren
Liufe der beiden Reviere haben dadurch Ahnlichkeit mit den Omiramben
des Herero-Landes.

3. Der grofste Teil der deutschen Siid-Kalahari ist von Diinen erfiillt.
Ihre Vegetation ist ziemlich gleichartig. In den Diinentdlern findet sich
Acacia giraffae in teilweise prachtvollen Exemplaren. Dazwischen steht
bis 15 m hohes Gras verschiedener Arten, die Kdmme der Diinen sind oft
mit Stechgras bestanden. Boscia Pechuelii fehlt fast nie. Cataphractes
Alexandri und Rhigozum trichotomum sind in den Diinentélern stellenweise
hdufig, ab und zu tritt auch Parkinsonia africana auf. Auf den Diinen-
kimmen habe ich in der Nihe von Gochas hiufig Albizzia anthelmintica
beobachtet, die im September mit ihren weilslich gelben Bliitenbiischeln
von weitem blithenden Kirschbdumen dhnlich sehen. Die meist strauchige,
bisweilen aber auch Baumgrolse erreichende Acacia haematoxylon mit
zahlreich gefiederten grauen Blittern ist fiir das Diinengeldnde der Kalahari
sehr charakteristisch und geht bis in den dufsersten Siiden. Acacia horrida
fehlt dagegen durchaus und tritt erst wieder im Nossob bei Naossonabis
und bei Hoachanas sowie im Siiden am Ostrand der Kharas-Berge auf. Inter-
essant war mir, ostlich Gochas Terminalia sericea in einigen kréftigen Exem-
plaren zu beobachten; sie wird nach Nordosten haufiger und ist bei Arahoab
teilweise der vorherrschende Baum im Diinengeldnde. Im Siiden sind die
Diinen oft nur mit Gras und kleinen Biischen bestanden, wihrend zwischen
Auob und Nossob in der Breite von Gochas schon Baumsavanne vorherrscht.
Acacia-Arten und Griser sind demnach die Hauptbestandteile des Diinen-
sandfeldes; daneben muls vor allem noch der Familie der Cucurbitaceen
gedacht werden, die in mehreren Arten auftritt. Bei weitem die wichtigste
Pflanze dieser Familie ist die Tsamma (Cétrullus caffer). Sie ist wahrschein-
lich die Urform der Wassermelone, hat dhnliche Bldtter und etwa kegel-
kugelgrolse, weilslich marmorierte griine Friichte. Das Fleisch ist hellgelb,
der Same dunkelbraun. Die Tsamma schmeckt kiihl erfrischend und kann
als Salat oder mit Zucker genossen werden. Ihr Hauptwert besteht aber
in dem aufserordentlichen Saftreichtum, der es ermdoglicht, so viel Fliissigkeit
zu gewinnen, dals man damit Tee oder Kaffee kochen kann. Schén schmeckt
er ja nicht; aber man kann doch einige Tage damit auskommen, wie unsere
Patrouillen wihrend des Krieges wiedérholt bewiesen haben. Auch Pferde
und vor allem Ochsen und Kleinvieh lassen sich an Tsamma gewohnen,
besonders letztere konnen dann wochenlang ohne Wasser gedeihen. Die
Tsamma erméglichte in der Trockenzeit den Buschleuten das Leben, auch
die Simon Copper-Hottentotten haben monatelang nur von Tsammas
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ihren Durst gestillt. Andere kleine Gurkenarten dienten den Einge-
borenen und dem Wild gleichfalls zur Nahrung.

4. Das ebene Sandfeld 6stlich Arahoab und bei Aminuis ist Baum-

savanne. Vorherrschend sind Terminalia sericea, Acacia hereroensis und
andere Acacia-Arten, die weiter im Siiden nicht vorkommen. Elephantorrhiza
suffruticosa und Bauhimia esculenta sind hiufig. Hohes Gras bedeckt
dicht den roten Sandboden. Im Siiden auf englischem Gebiet soll die
Triiffel oft zu finden sein, ebenso wird ihr Vorkommen von Rehoboth berich-
tet. Im Bereich der eingangs umgrenzten Siid-Kalhari kommt sie zweifellos
auch vor. V :
Aus allen vier soeben kurz charakterisierten Gebieten wurde eine grolse
Anzahl Pflanzen gesammelt und wird durch die Zentralstelle fiir die Kolo-
nien des Botanischen Gartens in Dahlem bei Berlin bearbeitet. An Hand
dieses umfangreichen Materials wird es mdglich sein, an anderer Stelle eine
eingehende Charakteristik der Flora der Siid-Kalhari zu geben.

Der Wildreichtum des Landes war berithmt. Alle Reisenden, besonders
die, welche zu Anfang oder in der Mitte des 19. Jahrhunderts die Kalahari
bereist haben, wie Livingstone, Chapman, Alexander preisen sie als Eldorado
des Jdgers. Von dem immensen Reichtum an Wild ist nicht mehr viel
geblieben. Die Feuerwaffen haben ihn stark dezimiert. Immerhin ist
die deutsche Siid-Kalahari heute noch ein Gebiet, wo der Reisende darauf
rechnen kann, stets geniigend Wildpret zu seinem und seiner Leute Unter-
halt zu erlegen. Einzeln kommt auch hier im Siiden noch der Lowe vor,
1892 wurde er unmittelbar bei Aminuis erlegt. 1907 erbeuteten die Simon
Copper-Leute zwei. 1908 wurde ein Lowe bei Koes geschossen. Von andern
katzenartigen Raubtieren ist der Leopard hiufig; er hat unsere nichtlichen
Feuer wiederholt umschlichen und mir einmal einen erlegten kleinen Bock
auf fiinf Schritt Entfernung vom Lager geraubt, leider entkam uns der
Geselle. Der Gepard ist gleichfalls oft zu finden, ebenso der rote Luchs.
Graukatzen und Genettkatzen sind bisweilen zu sehen. Hy#nen und Schakale
hért man oft nachts lachen. Der wilde Hund soll auch vorkommen. Der
Erdwolf (Profeles cristatus Sparrm.) ist stellenweise nicht selten; ein Erd-
wolf wird wohl auch die gestreifte Hydne des Herero-Landes sein, die
z. B. Passarge!) erwdhnt. Kleinere Raubtiere gibt es in grofser Zahl. Von
diesen Raubtieren verfertigen die Eingeborenen, vor allem die Betschu-
anen, bei Aminuis sehr schone Decken, welche als Karosse weithin ge-
handelt und gut bezahlt werden; am hiufigsten sind Decken des Scha-
brackenschakals, des Loffelhundes, der Graukatze, der Genettkatze.
Erdwolfdecken sind seltener. Als sehr wertvoll gilt der Luchskarols. An

) fassarge, Siidafrika. S. 83.
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Ort und Stelle werden die Decken mit 60 bis 80 M bewertet. In Kapstadt
oder in Liideritzbucht erzielen sie natiirlich weit hohere Preise. Die Tiere
werden von den Eingeborenen, um ihr Fell unbeschddigt zu erhalten, meist in
Schlingen gefangen oder mit einer Keule geschlagen oder geworfen. Paviane
gehen zuweilen in Herden bis in die Kalahari, wihrend ihre eigentliche
Heimat das Felsgeldinde des Nama-Landes ist. Das Erdschwein und das
Stachelschwein sind oft zu sehen. Ob die Giraffe noch in der deutschen
Siid-Kalahari vorkommt, ist mir zweifelhaft; ich habe nie davon gehort.
Die Freude des Jidgers sind die Antilopen. Der Gemsbock tritt noch in
Rudeln zu 30 bis 40 Stiick auf. Das Wildebeest durchstreift einzeln die
entlegeneren Teile, ebenso zeigt sich das Hartebeest ab und zu. Am hiufig-
sten sind die kleineren Bécke, Steinbock und Deuker. Fast in jedem Diinen-
tal sieht man einige oder mehrere verschwinden, wenn die Reittiere lang-
samen Schritts den Kamm der Diine erstiegen haben. Springb6cke kommen
in manchen Jahren vor, wihrend sie in anderen wieder génzlich fehlen.
Straulse sind noch in grofser Menge zu finden, der Pau und andere Lauf-
vogel sind hiufig. So beobachtete ich ein grofses Volk Perlhithner am
unteren Auob iiber 80 km vom nichsten Wasser entfernt in einem Tsamma-
feld, ein Zeichen dafiir, dals auch sie sich von der Tsamma gendhrt hatten.
Alle Antilopen, Vogel und wohl auch die Raubtiere stillen jhren Durst
an den wilden Melonen; ohne dieselben wire das Tierleben in diesem Teil
der Kalahari undenkbar.

Ebenso reich wie die hohere Tierwelt ist die niedere Fauna. Reptilien
sind in grofser Anzahl vertreten. Cobras, Puffottern, Hornvipern sind die
hiufigsten Giftschlangen, aufserdem gibt es viele andere harmlose Arten.
Verschiedene Lacertiden huschen durchs Gras. Der Dornkopf, das Cha-
maeleon, Geckoarten und kleine Landschildkréten sind weitere Vertreter
dieser artenreichen Ordnung. Amphibien gibt es nur wenige. Ein grolser
Frosch soll in einzelnen Pfannen vorkommen ; ich habe ihn selbst aber nicht
gesehen. Fische fehlen natiirlich génzlich.

Die sehr artenreiche Insektenfauna ist ncch so gut wie unbekannt
ebenso die iibrigen Stdmme des Tierreichs. Hier ist fiir spitere Detail-
forschungen noch iiberreichlich Arbeit.

Die deutsche Siid-Kalahari ist ein typisches Riickzugsgebiet fiir
verschwindende Vélkerstimme. In dem uniibersichtlichen Diinengeldnde
konnte der fliichtige Buschmann sich leicht verbergen und lebte dort meist
ungestért. Nur am Rande sind Hottentottenstimme in die Kalahari vor-
gedrungen; jetzt ist durch den grolsen Eingeborenenaufstand 1904 bis 1906,
dessen letzte Kimpfe in der Expedition gegen Simon Copper im Mirz 19o8
ihren Abschluls fanden, das Bild ginzlich verdndert. Mit Ausnahme des be-

siedelten siidlichen Teiles ist das ganze Gebiet menschenleer, erst wieder
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1911. No. 5. 22
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ganz im Norden bei Aminuis finden wir Eingeborene, die dort eingewanderten
Betschuanen. Bei Hoachanas und Zwartmodder am Elephanten-Fluls
beginnt das besiedelte Farmgebiet.

1904 war die Verteilung der Eingeborenenstimme etwa folgende:
Von Norden kommend schweiften bis ins Gebiet von Aminuis die rduberischen
Khauas-Hottentotten, denen aber schon 1896 das Handwerk so ziemlich
gelegt war; Reste von ihnen lebten bei Naossonabis. Am Rande der Kalahari
sals in Hoachanas die rote Nation unter ihrem Kapitin Manasse Noroseb.
Das anstofsende Gebiet bis Kalkfontein-Nord wurde von den Wittbois
als Weidefeld benutzt. Siidlich schlossen sich die Franzmann-Hottentotten
unter Simon Copper, mit dem Hauptsitz in Gochas am dort wasserreichen
Auob an!). Das Weidefeld der Berseba-Hottentotten reichte bis Daberas
auf dem westlichen Kalkfeld. Die siidliche Kalkhochfliche betrachteten die
Feldschuhtriger als ihr Gebiet, die meisten von ihnen safsen in Koes. Be-
sonders bei den Copper-Leuten lebten viele Klipp-Kaffern in einer Art
von Sklaverei; sie hatten grofse Werften am Auob. Im Siiden gab es schon
damals viele Farmer, besonders Buren, zum Teil untermischt mit Riet-
fonteiner Bastards. Den &dufsersten Siidwesten betrachteten die Bondel-
zwarts als ihre Einflufssphidre. Teils unabhidngig von den Hottentotten
salsen einzelne Buschmannhorden verstreut im Diinengelidnde.

Das Bild ist jetzt etwa folgendes: Die Wittbois, die rote Nation
und die Feldschuhtriger sind vernichtet. Die Khauas-Hottentotten waren
bereits frither griindlich geschlagen und sind als Stamm gleichfalls ver-
schwunden. Die Bersebaner haben den Teil des Landes, der auf den Kalk-
rand fillt, grofsenteils verkauft, die Bondelzwarts sind in ihr Reservat
zuriickgedringt. Siidlich der Linie Vahlgras, Koes, Hasuur ist das Land
in Farmen aufgeteilt, meist von Buren besiedelt und schon stark bestockt.
Die vor dem Aufstande dort noch sitzenden Rietfonteiner Bastards haben
sich ins britische Gebiet zuriickgezogen und sind meist verarmt. Im Norden
sitzen bei Aminuis noch etwa 300 Betschuanen, welche 1892 von Osten her
eingewandert sind. Sie bieten im angenehmen Gegensatz zu den nur
nomadisierenden Stimmen der Hottentotten das Bild sefshafter Acker-
bauer und Viehziichter. Saubere Hiitten stehen am Westrand der Pfanne.
Auf den Diinen schliefsen sich grofse Acker mit Mais, Kaffernkorn und
Betschuanenbohnen an. Reichliches Vieh kehrt jeden Abend zur Werft
zuriick. Die dort wirkende katholische Mission arbeitet mit gutem Erfolg
unter diesem selshaften Kaffernstamm. Ermoglicht wird das erfreuliche
Bild durch den bei Aminuis schon erheblich grofseren Regenfall, der

1) Uber das Leben der Franzmannhottentotten vergl. auch Geibel im
Deutsch, Kolonial-Blatt. 1909. S. 824 ff.
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Ackerbau eine nur kurze Vegetationsperiode beanspruchender Feldfriichte
ohne kiinstliche Bewisserung gestattet. Zweifellos lassen sich die genannten
Feldfriichte aber auch noch weiter nach Westen und Siiden in gleicher
Weise anbauen.

Simon Copper zog sich mit seinem Stamm, als das Geschick die
iibrigen Hottentotten Schlag auf Schlag ereilte, immer weiter in die bis
dahin den Deutschen ginzlich unzugingliche Kalahari zuriick. Die teil-
weise bis tief in den Winter hinein wasserhaltenden Pfannen, die nur ihm
bekannt waren, ermoglichten die Mitnahme der ganzen Werft und des
Viehs. Seine ILeute waren bereits vorher durch ihre Streifziige in die
Kalahari an den Genuls von Tsamma gewohnt und daher auf lange Zeit
vom Wasser unabhingig. So hat er mit seinem ganzen Stamm 1906 und
1907 monatelang in Tsammafeldern gesessen und von dort aus das west-
liche Nama-Land beunruhigt und in Atem gehalten. Mit den Franzmann-
Hottentotten waren meist unfreiwillig die frither im deutschen Teil der
Kalahari hausenden Buschleute gezogen. Um den unbequemen und eine
dauernde Gefahr fiir die Besiedelung des Landes bildenden Gegner zu ver-
nichten, organisierte die Schutztruppe eine grofse Expedition, mit deren
Vorbereitung und Ausfithrung der verdiente Hauptmann von Erckert be-
traut wurde. Erckert erkannte, dals sein Erfolg in der Unabhingigkeit
unserer Truppen vom Wasser liege. Er machte daher das ganze Expeditions-
korps auf Kamelen beritten und liels durch Kamelstaffeln das notige
Wasser nachschleppen. Der Vormarsch wurde im Mirz 19o8 angetreten.
Am 16. Mdrz wurde Simon Copper mit seiner ganzen Werft bei Seatzub
umzingelt und so griindlich geschlagen wie kaum vorher ein Hottentotten-
Stamm. Der tapfere deutsche Fiihrer fiel gleich zu Anfang des Gefechts, als
er die Siegespalme schon in Hédnden hielt. Sein Nachfolger im Kommando,
Hauptmann Griiner, liefs dann sofort zum Sturmangriff iibergehen. Ein
Teil der Hottentotten entkam durch Uberrennen einer schwachen stelle
in dem Ring, der um die Werft geschlossen war, aber iiber 50 Tote lie[sen
sie auf dem Platz. Seitdem ist der Copper-Stamm im englischen Gebiet
angesiedelt und hat nie wieder gewagt, deutsches Land zu betreten.

Wir haben die Kalahari als ausgezeichnetes Grasland kennen gelernt,
das in friitheren Zeiten enorme Mengen von Wild erndhrte. Wir haben ferner
gesehen, dals die Durchldssigkeit der Bodenschichten den Wassermangel
in der Trockenzeit bedingt. Der geologische Bau hat gezeigt, dafs horizontal
gelagerte Sandsteine und Schiefer der Karoo- und Nama-Formation diese
Deckschichten unterlagern. Dals die Siid-Kalahari in diesen Horizonten
reichlich Wasser birgt, auf die sich eine nicht unbetrichtliche Viehwirt-
schaft hat griinden konnen, wurde erwdhnt. Nordlich der Linie Aminuis—
Kalkfontein-Nord ist der Grundwasserhorizont gleichfalls meist in geringer
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Tiefe nachgewiesen. Es kam nun darauf an, festzustellen, ob der Wasser-
mangel auch im mittleren Teil der deutschen Kalahari wiirde behoben
werden konnen. Zu diesem Zweck wurde das in Frage kommende Gebiet
in mehrmonatlichen Ritten zu Kamel und zu Pferde durchstreift. Die
Tage und Wochen, welche ich in der grofsartigen Einsamkeit der Diinen-
gefilde und der unendlichen Hochiliche des Weiflsrandes zugebracht habe,
werden mir immer in unvergelslicher Erinnerung bleiben. Thnen verdankt
auch die vorliegende Studie ihre Entstehung. Bei den Bereisungen wurde
die Uberzeugung gewonnen, dafs unter den Deckschichten der Kalahari
ein ausgedehnter Wasserhorizont vorhanden sein mufs und darauf seitens
der Regierung mit Bohrungen begonnen. Die bisher fertiggestellten Rohren-
brunnen am unteren Auob bis 100 km siidostlich des letzten bekannten
Wassers bei Kowes haben die Untersuchung im vollsten Umfang bestitigt ;
anfserdem ist bei Jacalsvley und am Weg Swartfontein—Arahoab Wasser
erschlossen. In den Sandsteinschichten der Karoo-Formation wurde 30
bis 40 m unter Tage reichlich gutes Wasser erschlossen. Wenn die weiteren
Bohrungen, deren Ansatzpunkte bereits bestimmt sind, dasselbe Ergebnis
zeitigen, ist damit fiir unsere Kolonie ein Areal der Farmwirtschaft er-
schlossen, dessen Grolse die des Konigreichs Sachsen nahezu um das Doppelte
iibertrifft.

Freilich kostet das Anlegen von Brunnen und Wasserhebevorrich-
tungen immerhin mehr als im westlichen Nama-Land und Herero-Land,
dafiir ist aber auch das Weidefeld ungleich reicher und gestattet stidrkere
Bestockung. Die nun bewilligte Nordsiidbahn kommt bei Mariental nahe
an das zu erschliefsende Gebiet heran. Die Kalkhochfliche kann direkt
nach Westen, etwa nach Tses, ihre Produkte an den Markt bringen, so dals
auch beziiglich der Bahnverbindungen giinstige Bedingungen vorliegen.
So ist zu hoffen, dals der deutsche Teil der Kalahari dereinst ein wert-
volles Bestandteil unserer siidwestafrikanischen Kolonie werde.

(Abgeschlossen 1. 7. 1910.)
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