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tung bestimmt wird, sie stehen dem von Martonne aufgestellten trans-
sylvanischen Typus nahe!), nur dals die faltenden Vorginge ebenso wie
die spitere Emporwé6lbung in den Transsylvanischen Alpen weit friiher
erfolgten. Der landschaftliche Charakter ist in den Abruzzen aus dem
Grunde ein ganz anderer, weil hier der sich morphologisch ganz anders
verhaltende Kalkstein so weite Flichen einnimmt. Was wir jedoch an
alpinen Formen sehen, ist in beiden Gebirgen ausschliefslich das Werk
der eiszeitlichen Vergletscherung.

Das Abflulsgebiet des Nil.
Von Dr. Walter Pietsch in Berlin.

Seitdem England das Gebiet des Nil seinen Interessen unterworfen
hat, ist fiir die Erschliefsung der Hydrographie dieses Stromes zwecks
geeigneter Bewidsserungsanlagen fiir Agypten aulserordentlich viel geschehen.
In erster Linie ist hier das ,,Survey Department, Egypt‘ zu nennen. Sein
erster Direktor, H. G. Lyons, sucht in seinem Buch: ,,The Physiography
of the river Nile and its basin‘‘ alle neuen und alten Erkenntnisse iiber
den Strom zusammenzufassen, Meteorologie und Hydrographie stehen
bei ihm im Vordergrunde. Dieses Werk sowie die alljdhrlich in Kairo
erscheinenden Berichte: ,, The Rains of the Nile basin, 1904 u. s. w. er-
moglichen eine zusammenhingende Betrachtung iiber die Niederschlags-
und Abflulsverhéltnisse, iiber ihre Beziehungen zu einander und iiber die
Abtragung im Abflulsgebiet des Nil?).

Der Niederschlag: Die jahreszeitliche Verteilung und Stirke des
Niederschlags zeigen im Gebiete des Nil eine deutliche Abhingigkeit vom
Zenitstande der Sonne, von der Verteilung der Winde und von der Orographie
des Landes. Am Aquator bilden sich zur Zeit der Zenitstinde im Friihling
und Herbst zwei Regenzeiten aus; weiter im Norden verschmelzen beide
zu einer Sommerregenzeit; diese ist jedoch nicht direkt durch die Stellung
der Sonne hervorgerufen, sondern erscheint im Gefolge von feuchten Siid-
winden, die in monsunartigem Wechsel die trockenen Nordwinde der Winters-
zeit ablosen.

Abbildung 7 versucht, die Verteilung und Stirke des Niederschlags durch
ein Diagramm wiederzugeben. Auf der Abszissenachse sind die Monate

1) Sur la position systématique de la chaine des Karpates. C.-R. du 9. Congrés
Intern. de Géogr., Genéve 1908, Bd. 2.

) Walter Pietsch, Das Abﬂu[sgel}iot des Nil. Dissert. Berlin, Ebering,
1910.
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Abbild. 7.

ﬁ)w‘.m:argm 15%se'.
reders In mm
. 2504

X Gonder 123N, (L

Xl Roseires 12°0'N.

103

Abbild. 8.

N, Assvan

XI.Doleib Hilke 3" N o<,
X Adis Ababa 92N

" Wau7eH.

vilt 6423 Shambe 77N

Vi Gandoknro 4°se'N. Z\/\/\/\/‘——L

Vi Nimule 3°ar'N.

V. Wadela! 2°asN.

.
IV Fort Portal 07eoN. bei™. o oo

1. Lotebbe 0°5S.

I Muansa 24°S.

N, Wadi Halfa.

Atbare, Khashm el Girds.
7000 cbm in 1sec
6000

15000

4000

{3000

12000

1000

500
0 8laverNil, Khartum

Werbier Nil, Taufikia

C——
L\‘—/’\.

——1Bahr of Gebel, M

—
\J Bahr el Gebel, Gondokorv.

Sobat, Doterd Nilla

1. Tabora 5°S. "

x Zenitstinde der Sonne

Jahrliche Verteilung des Nieder-
schlags
in meridionaler Anordnung.

— |

Albertsee, Wadelsi

[ ] Viktoriasee, Ji
b N S e N v S S A S R N R el

AbfluBkurven der Zuflisse
fdles Nil.



104 Walter Pietsch:

eingetragen. Auf der Ordinatenachse sind die Regenstationen im wahren
Verhiltnis ihrer Breitenabstinde voneinander eingezeichnet. Diese Punkte
stellen die Nullpunkte fiir die Niederschlagskurven der einzelnen Stationen
dar. Mit Kreuzen (*) sind die Zenitstinde der Sonne bezeichnet.

Abbild. g,
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Verteilung der Niederschlige, 1902—1908.

Die siidlichste Station, Tabora, zeigt noch siidhemisphirische Ver-
hidltnisse, eine Winterregen- und Sommertrockenzeit. Die folgenden Sta-
tionen in der Nihe des Aquators lassen ziemlich klar den Zusammenhang
der Regenzeiten mit den Zenitstinden erkennen. Schon von 3° n. Br.
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verwischt sich diese Abhingigkeit, und von 7° n. Br. bildet sich immer
schirfer eine einheitliche Regenzeit aus, die ihr Maximum im Sommer
zwischen den beiden Zenitstinden erreicht. Die nordlichsten Stationen
zeigen, abgesehen von Adis Ababa und Gondar (in Abessinien), recht deutlich
ein Zusammenschrumpfen der Regenzeit in bezug auf Dauer und Stirke;
wir befinden uns am Rande der Wiiste.

Die Grofse des Niederschlags ldfst sich jedoch noch besser aus Abbil-
dung 9, der Niederschlagskarte, entnehmen.

Wir kénnen mit voller Klarheit die Bedeutung der Berglinder Abessmlens
sowie des zentralafrikanischen Hochlandes erkennen; beide empfangen
verhdltnismilsig starken Regen, die iibrigen Gebiete weisen einen fiir die
Tropen ziemlich geringen Niederschlag auf.

Der Abflufls: An fast allen Zufliissen des Nil sind in der Zeit von
1900 bis 1904 Pegelstationen eingerichtet. Die Ablesungen ermdglichen
zusammen mit Messungen der Wasserfilhrung eine mehr oder weniger
genaue Bestimmung der Abflufsmengen. Die Resultate sind in Tabelle I
und Abbild. 8 wiedergegeben.

Der Abfluls des Viktoria-Sees, bestimmt nach dem Pegel von Jinja
beim Austritt des Viktoria-Nil aus dem See, zeigt eine iiberraschende Gleich~
mifsigkeit der monatlichen Wasserfilhrung. Die Ursache liegt in dem
\1_i_ng¢heueren Seespiegel, den die dem See zustromenden Fliisse kaum merklich
zu heben imstande sind; eine viel bedeutendere Rolle hierfiir spielen die
Verdunstung und der Niederschlag auf dem See. Der Abflufs (die genauen
Zahlen sind hier der Anschaulichkeit halber beibehalten) zeigt im Mai
ein Maximum entsprechend der Friihjahrsregenzeit. Die Herbstregenzeit
ist in manchen Jahren, wenn sie nicht besonders kriftig ist, von einem
Sinken des Seespiegels begleitet.

Um __ggkehrt ist es am Albert -See, dessen Abfluls nach dem Pegel
von Wadelai am Bahr el Gebel bestimmt ist. Hier ist die Herbstregenzeit
die bedeutendere; sie bewirkt ein Abflufsmaximum am Ende des Jahres.
Die schwache Friihjahrsregenzeit macht sich fast nie bemerkbar. .Die
Schwankungen des Seespiegels und somit des Abflusses sind bei diesem
See bedeutend grofser als beim Viktoria-See, da das den Ausgleich be-
wirkende Areal viel kleiner ist. Die Zunahme des Abflusses um 4,5 cbkm
ist geringer, als man erwarten sollte. Es wird dies durch die Siimpfe des
Choga-Sees, die der Viktoria-Nil durchmessen muls, bedingt. Bei verhiltnis-
mailsig geringem Niederschlag ist ein starker Wasserverlust die notwendige
Folge.

Die nichste Station, an der die Wasserfithrung bestimmt ist, Gondo-
koro, liegt am Bahr el Gebel dicht bei dem bekannteren Lado, wo das zentral-
afrikanische Hochland und das Alluvialgebiet des Bahr el Ghasal-Beckens
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aneinander grenzen. Der Abflufs trigt hier ein ganz anderes Geprige
als bei den iquatorialen Seen. Di€ Pegelkurven zeigen schroffe Zacken,
beweisen also die unmittelbare Einwirkung heftiger Regen, die einen schnellen
Abflufs finden. Demgemils ist auch die Zunahme des Jahresabflusses
recht bedeutend; es findet fast eine Verdop_pelung statt.

Tabelle I. Mittlerer monat-

Jan. Febr. Mairz April

Viktoria-See, 1902—08 . . . . . . . . . . . .. 593 595 595 607
Albert-See, 1902—08. . . . . . . . . . . . ... 790 740 710 700
Bahr el Gebel, Gondokoro, 1902—1906, 1908 . . . 12I0 1150 1110 1130
Bahr el Gebel, Miindung, 1904—1908 . . . . . . . 250 250 230 220
Sobat, 1904—08 . . . . . . . . b T T 500 250 200 170
Weilser Nil, 1904—08 . . . . . . . . . . . . .. 750 500 430 380
Blauer Nil, 1902—08 . . . . . . . . . . . . .. 340 230 190 170
Atbara, 1903 . . . . . . . . . . .. ..o .. o o o 0
Nil, Wadi Halfa, 1902—08 . . . . . . . . . . .. 1490 1130° 870 750
Nil, Assuan, 1go2—o08 . . . . . . . . . . . . .. 1200 870 630 530

Der Wert von 42,5 cbkm wird aber wohl auch die starkste Wasser-
fihrung im Laufe des Bahr el Gebel darstellen. In seinem weiteren Verlauf
durchfliefst er vollig ebenes Land, und seine Ufer liegen fast gar nicht iiber
dem gewohnlichen Wasserstand erhaben. Die Folge davon ist, dals der
Fluls bei jeder kleinen Anschwellung aus seinen Ufern tritt. Das Wasser
fiillt dann die Altwisser und Siimpfe, die in nach Norden immer wachsender
Ausdehnung den Flufs begleiten. Nur ein kleiner Teil des Wassers findet
seinen Weg in das Strombett zuriick, das meiste stagniert in den Siimpfen
und fillt der Verdunstung zum Opfer. Ein Teil findet in dem Nebenarm,
dem Bahr el Zeraf, einen Abflufs. Je hoher die Flut ist, desto grofser ist
der Verlust. Der unterste Teil des Bahr el Gebel um den See No herum
stellt zur Zeit des Hochwassers ein weites Uberschwemmungsgebiet dar,
in das von links der Bahr el Ghasal einmiindet, dessen Wasserfithrung
ganz unbedeutend zu sein scheint; doch lilst sich Bestimmtes hieriiber
infolge der auch im ganzen Unterlauf dieses Flusses auftretenden Uber-
schwemmungen nicht sagen.

Fast alles Wasser, das aus dem Becken des Bahr el Ghasal und vom
Bahr el Gebel herabgebracht wird, verliert sich in diesen Siimpfen. Nur
ein ganz kleiner Teil, durchschnittlich 4,2 cbkm jéhrlich, findet seinen Abflufs
zum Weifsen Nil. Dieser Wert lifst sich aus der Wasserfithrung des Sobat
an seiner Miindung in den Weifsen Nil und der des Weifsen Nil bestimmen.

Im Sobat haben wir zum ersten Male einen abesssinischen Strom
vor uns. Er zeigt jedoch die Eigentiimlichkeit der Stréme, die dem Regenfall
in Abessinien ihre Entstehung verdanken, nur in abgeschwichtem Malse.
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" Wie die Regenkurven fiir Gondar und Adis' Ababa (Abbild. 7) zeigen, fillt
der Regen hier in den Sommermonaten, im Winter herrscht Trockenheit.
Die starke Periodizitit wird durch ein Uberschwemmungsgebiet, in dem
sich zahlreiche Gebirgsfliisse zum Sobat verejen, vermindert; die weitere
Folge der Uberschwemmung ist eine Verringerung des Wassers durch Ver-

licher Abfluls, cbm in der Sekunde Jahrlicher
s Abflufs
Mai  Juni Juli Aug. Septb. Oktb. Novb. Dezb. jpn cbkm
618 615  Gog Goq 597 594 596 597 19,0,
710 710 720 730 760 770 800 820 23,5
1260 1310 1440 1690 1780 1630 1730 1480 42,5
220 220 140 8o 10 o —1I0 20 4,2
180 330 570 770 940 1020 1050 950 18,3
410 550 710 840 950 1020 1040 970 22,5
190 590 2010 6910 7580 3300 1350 710 62,2
o o 300 2250 1960 140 o o 10,5 (1903—08)
700 800 1740 6760 9500 6070 2900 2030 90,23
530 590 1170 4980 7620 5210 2540 1570 72,3

dunstung und eine Verspitung des Abflufsmaximums bis in den November,
da die Hochwasser zunichst das halb ausgetrocknete Sumpfgebiet unter
Wasser setzen und dann erst eine verstirkte Wasserabgabe an den Unterlauf
hervorrufen.

Der Bahr el Gebel ist bei seinem Zusammenfluls mit dem Sobat der
schwichere Strom. Er wird vom Sobat, wenn dieser anschwillt, aufgestaut,
so dafs im Oktober und November (wenigstens den Berechnungen nach)
iiberhaupt kein Abflufs stattfindet. Nur in der ersten Hilfte des Jahres
findet ein ungehinderter Abfluls statt. Und in dieser Zeit, wo der Wasser-
reichtum des Blauen Nil ziemlich gering ist, hat der Bahr el Gebel auch |
einen geringen Einflufs auf die Wasserfilhrung des Nil in Agypten, wird
aber in seiner Bedeutung meistens noch weit iiberschitzt.

Der Weilse Nil verdankt somit den grofsten Teil seines Wasserreichtums
dem Sobat. Bemerkenswert ist, dals er die Stirke des Bahr el Gebel bei
Gondokoro bei weitem nicht erreicht. Im iibrigen stellt seine Wasser-
fithrung, abgesehen vom Tiefstand, eine Wiederholung der des Sobat dar.

Beim Zusammenflufs des Blauen mit dem Weilsen Nil zeigt sich
dieselbe Erscheinung wie an der Miindung des Sobat. Der kriftigere Blaue
Nil staut den Weifsen Nil in der Sommerszeit auf. Die Pegelablesungen
am unteren Weilsen Nil sind deshalb zu Bestimmungen des Abflusses nicht
zu verwerten.

Die Wasserfithrung des Blauen Nil bei Khartum lifst sich aus einer
Konsumptionskurve (Abbild. 10) einigermalsen genau bestimmen. Die
hieraus gewonnenen Werte fiir 1902 und 1903 weichen von denen, die aus
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73 Messungen der Wasserfithrung durch Interpolation bestimmt sind, um
1,80 und 2,30 cbkm ab, wihrend nach einer Tabelle bei Willcocks: ,,The
Nile in 1904‘‘ die entsprechenden Fehler 3,33 und 4,04 cbkm betragen
wiirden.

Der Blaue Nil ist der eigentliche Strom Abessiniens. Er entwissert
den grolsten Teil dieses Gebirgslandes, ist daher bei weitem der kraftigste
" Fluls und spiegelt klar die eigentiimlichen klimatischen Verhéltnisse dieses
Landes wieder. Infolge seiner grofsen Erosionskraft hat er sich in die

Abbild. 10.
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weiten Alluvialebenen, die sich vom Gebirgsrand Abessiniens nach Westen
erstrecken, so tief eingeschnitten, dals nambhafte Uberschwemmungen
hier nicht vorkommen. Darum finden die starken Regengiisse, die sich
in den wenigen Sommermonaten iiber Abessinien entladen, einen schnellen
Abflufs; dals im Winter und Friihjahr, wenn absolute Regenlosigkeit herrscht,
iiberhaupt noch ein Abflufs stattfindet, scheint die Folge von Uberschwem-
mungen auf dem abessinischen Plateau zu sein; wieweit die Grundwasser-
Verhiltnisse des Alluvialgebietes mitsprechen, ist noch unbekannt.

In der Flut des Blauen Nil, die in wasserreichen Jahren oft mehr als
10 000 cbm 1i. d. Sek. liefert, lernen wir den Faktor kennen, der fast einzig und
allein das Anschwellen des Nil in Agypten hervorruft. Es ist jetzt so gut
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wie sicher, dals Aristoteles schon diese Kenntnis besessen hat, wie aus
seinem Buch ,,Uber das Steigen des Nil‘ hervorgeht, an dessen Echtheit
jetzt, nach den Untersuchungen von Partsch, nicht mehr zu zweifeln ist.
Englischen Ingenieuren blieb es vorbehalten, im 20. Jahrhundert diese
Erkenntnis zu erneuern; doch hat noch keiner von ihnen klar ausgesprochen,
um wieviel grofser die Bedeutung des Blauen Nil in bezug auf den Jahres-
haushalt gegeniiber dem Weilsen Nil ist: er iibertrifft ihn an Wasserreichtum
rund um das Dreifache.

Eine nicht zu gering zu veranschlagende Unterstiitzung empfingt
die Flut des Nil durch den Atbara. Er bildet ein getreues Abbild des Blauen
Nil, nur ist sein Abflufsgebiet kleiner und von schwicherem Regen benetzt ;

darum ist auch sein Wasserreichtum geringer. Von Juli bis Oktober liefert

er zwar eine bedeutende Wassermenge, in der iibrigen Zeit ist aber seine
Wasserfithrung so schwach, dals er bald nach dem Austritt aus dem Ge-
birge oberflichlich zu fliefsen aufhért und nur noch einen Grundwasser-
strom aufweist, der gelegentlich in Pfuhlen und Teichen zutage tritt.

Die Wasserfithrung bei Wadi Halfa am zweiten Katarakt zeigt die end-
giiltige Gestaltung des Abflusses fiir den Nil, im wesentlichen das Produkt
des abessinischen Abflulsgebietes.

Betrachten wir zundchst die Jahressumme des Abflusses, 9o,23 cbkm,
so fithrt uns ein Vergleich mit dem gesamten Abfluls des Blauen und Weilsen
Nil und Atbara zu der Erkenntnis, dals inzwischen ein Verlust von 515 cbkm
(Mittelwert fiir 1903—o08) eingetreten ist, der uns erklirlich und noch dazu
ziemlich gering erscheint gegeniiber der Abnahme des Bahr el Gebel bis

zu seiner Miindung hin. In wasserreichen Jahren, in denen der Hauptflufs

seine meist seichten Ufer ziemlich weit liberschwemmt, sind die Verluste
viel grolser als in wasserarmen Jahren.

Lenken wir nun einen Blick auf Abbild. 8, so zwingt sich unwiderleglich
unseren Augen die grofse Bedeutung des Blauen Nil fiir die Gestaltung
des Gesamtabflusses auf. Der Einfluls des Weifsen Nil erscheint fast allein
auf die Zeit des Niedrigwassers beschriankt, zumal auf die Zeit von November
bis Anfang Januar, wo das wihrend der Flut des Blauen Nil aufgestaute
Wasser zum Abflufs gelangt (Abbild. 8, Weilser Nil, Taufikia, zeigt diese
Stauerscheinung nicht); doch wird seine Bedeutung von den Englindern
im allgemeinen noch iiberschitzt. Denn sieht man genauer zu und ver-
gleicht die Zahlenwerte des Nil bei Wadi Halfa von Februar bis Juni mit
dem Abfluls des Blauen und Weifsen Nil von Januar bis Mai (etwa. einen
Monat braucht das Wasser, um vom Sudan bis Wadi Halfa zu gelangen),
so ergibt sich das iiberraschende Resultat, dafs in allen fiinf Monaten eine
Zunahme des Abflusses um 140 cbm i. d. Sek. stattfindet, wihrend man doch
einen vielleicht ebenso grofsen Verlust erwarten sollte. Dies ldlst sich nur
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erkliren, wenn man eine Speisung des Flusses durch Grundwasser an-
nimmt. Bei einer Nachpriifung des Niedrigwassers in den einzelnen Jahren

~ergibt sich nun, dafs der tiefste Wasserstand in deutlichem Zusammen-
" hang mit der H6he der Flut des Vorjahres steht. Auf das Jahr 1894 mit

146,38 cbkm folgt das hochste bekannte Niedrigwasser Mai 1895 mit

‘1410 cbm i. d. Sek. Wasserfiihrung, auf 1892 mit 135,15 cbkm folgt Mai

1893 mit 1060 cbm i. d. Sek., auf 1903 mit 103,93 cbkm Mai 1904 mit
810 cbm i. d. Sek., auf 1goz mit 77,71 cbkm Mai 1903 mit 600 cbm i. d.
Sek. Da nun der Jahresabflufs von der Hohe der Flut und diese wieder
vom Blauen Nil abhingig ist, wird niemand leugnen koénnen, dafs der
entscheidende Faktor fiir das Niedrigwasser nicht der Weilse Nil, sondern
die vorjahrige Flut des Blauen Nil ist. Die einzige Bedeutung, die der
Weilse Nil noch behilt durch seine Wasserfithrung von November bis
Anfang Januar, erhilt er durch den Sobat, nicht durch den Bahr el
Gebel, der, bisher fiir den Hauptstrom angesehen, sich als ein fiir den Nil
in Agypten hydrographisch fast belangloser Fluls erweist.

Die letzte Station, an der die gesamte Wasserfithrung des Nil unbeein-
flufst durch kulturelle Anlagen sich messen ldfst, ist Assuan. Auffillig
ist, um wieviel bedeutender der Verlust von Wadi Halfa bis Assuan ist
als der vom Sudan bis Wadi Halfa. Es liegt dies an der zunehmenden
Trockenheit des Klimas und an dem Umstande, dafs das Niedrigwasser
hier keine Verstirkung mehr, sondern eine erhebliche Verminderung er-
fahrt. Im ibrigen ist die Wasserfilhrung von Assuan eine Wiederholung
der von Wadi Halfa, woran auch der grofse Staudamm nichts dndern kann.

Um iiber die hier aufgestellten Werte des Abflusses einen Gesamt-
iiberblick zu geben, ist in Abbild. 11 jeder Fluls in der Breite eingezeichnet,
die ihm nach seiner mittleren Wasserfiilhrung zukommt. Diese Skizze
hebt die Hauptresultate deutlich hervor: die Stirke des Bahr el Gebel
bei Gondokoro und die Vernichtung seines Wasserreichtums im Unter-
lauf, die Bedeutung des Sobat fiir den Weilsen Nil, die Uberlegenheit des
Blauen Nil, das Zusammenschrumpfen des Nil bis Assuan.

Betrachtet man von diesen neu gewonnenen Gesichtspunkten aus
die englischerseits projektierten Flulskorrektionen, so muls ein Regulator
am Viktoria-See als absolut zwecklos erscheinen; auch eine Stauanlage
am Albert-See wire nicht angebracht ; denn der grolse Wasserreichtum
des Bahr el Gebel setzt erst spiter bei Gondokoro ein. Nur die Projekte,
unterhalb dieses Ortes Flufskorrektionen vorzunehmen, konnen den ge-
wiinschten Erfolg haben, das Niedrigwasser am Weifsen Nil und in Agypten
zu verstirken. Mag man aber nicht vergessen, dals bisher der grofsere Teil
des Niedrigwassers im Blauen Nil wurzelt.
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Die Beziehungen zwischen Niederschlag und Abflufs:
Um Niederschlag und Abflufs absolut unter sich vergleichbar zu machen,
muls man sie beide auf die gemeinsame Basis, das Einzugsgebiet, beziehen,

d. h. man mufls der mittleren Niederschlagshéhe die mittlere Abflufshdhe
Abbild. 11.
!,A _ o - - ,5_,,._ﬂ

72 cbkmy

%
n C\v‘\ :

Wasserfidthrung des Nil
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gegeniiberstellen. Man steht hier indes der Schwierigkeit gegeniiber, dals
die zum Nil hin sich abdachenden Gebiete oft Trockengebiete, also keine Ab-
flufsgebiete sind. Aus diesem Grunde ist fiir die Zwecke dieser Arbeit nur
die Grolse der , Abflufsgebiete‘‘, d. h. der Gebiete des tatsichlichen, nicht
des moglichen Abflusses, bestimmt. Auf diese Weise stellt sich die Grofse
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der ‘Flufsgebiete viel kleiner heraus, als sie z. B. von Lyons berechnet sind.
{ Die Grolse der einzelnen Gebiete und der mittlere Niederschlag, die plani-
metrisch ermittelt sind, sind in Tabelle II zusammen mit der Abflufs-,
Verdunstungshéhe und dem Abflufsfaktor wiedergegeben.

Tabelle IIL
Fliachen- Nieder- Abflufs- Ver- Abflufs-
inbalt schlagshhe hishe dunstungs- faktor
qkm mm mm l:’:: %
Spiegel des Viktoria-Sees . . 68 000 1180 -—230 1410 0
Bahr el Gebel, von Gondokoro
bis Mindung . . . . . . 493 000 890 —79 9069 0
Bahr el Gebel . . . . . . . 951 000 1060 + 4 1056 0,4
Weilser Nil, Taufikia 1 123 000 1050 20 1030 1,9
Albert-See, Wadelai . . . . 40T 100 1220 59 1161 4.8
Viktoria-See, Jinja . . . . . 253 300 1240 75 1165 6,0
Bahr el Gebel bis Gondokoro 457 600 1240 93 1147 7,5
Sobat . « + ¢ & ¢ w . . . 172 000 1000? 106 8947 10,02
Atbara . . . . . . . .. 98 ooo 1210 107 1103 8,0
Blauer Nil . . . . . . . 237 800 1300 261 1039 20,1
Bahr el Gebel, Wadelai bis
Gondokoro . . . 56 500 1390? 330 10547 222
Bl. Nil, W. Nil u. Atbara. zus. 1 458 800 1100 05 1035 5,9
Nil, Wadi Halfa . . . . . " . 62 1038 5,6
Nil, Assuan . . . % i 50 1050 445
Abessinien (Sobat, Bl le u.
W.Nil) . ... 507 800 1180 179 1001 15,2

 Verwundern kénnte auf den ersten Blick die sehr grofse Verdunstungs-

hohe, die sich mit nur geringen Abweichungen um 1100 mm bewegt; doch

ist dies dieselbe Zahl, die von A. Merz (A. Merz, Beitrige zur Klimato-

logie und Hydrographie Mittelamerikas. M. d. V. f. Erdkunde, Leipzig

1906) fiir Mittel-Amerika festgestellt ist. Diese Verdunstungshéhe bringt

[ uns zum Verstindnis der  so eigentiimlich anmutenden hydrographischen
Verhiltnisse des Nil.

Der Spiegel des Viktoria-Sees und der Bahr el Gebel von Gondokoro
bis zur Miindung weisen eine negative / Abflu[shohe auf, d. h. es findet ein
Wasserverlust statt. Und doch miissen diese Gebiete zu den Abflufsgebieten
gerechnet werden, da sie zur Regenzeit noch einen betrichtlichen Abflufs
zustande bringen; ‘nur lifst diesen die im Rest des Jahres am Wasser-
reichtum zehrende Trockenzeit nicht hervortreten.

Sehr bemerkenswert ist die geringe Abflulsh6he des gesamten nicht-
abessinischen Nil. Mit 4 mm Abflufshohe gehort er fast zu den abflufs-
losen Gebieten. Trite nur eine geringe Klimadnderung ein, so wiirde sie
den Nil auf sein abessinisches Abflufsgebiet beschrinken. Die ungeheuren
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Verluste des dquatorialen Nil kann man sich klar machen, wenn man seine
Wasserfithrung von 4,2 cbkm an der Miindung auf das Abflufsgebiet von
Gondokoro iibertrigt. Es ergibt sich dann fiir dieses Gebiet eine Abfluls-
héhe von g mm, also ein Verlust von 84 mm der urspriinglichen H&he.
Viel kleiner ist diese Verlustziffer beim gesamten Nil, indem vom Sudan
bis Wadi Halfa nur 3 mm, bis Assuan nur 15 mm der urspriinglichen Ab-
flufshéhe eingebiifst werden. Dies ist um so bemerkenswerter, als der
Bahr el Gebel gegeniiber dem Nil der Katarakte noch klimatisch be-
giinstigt ist.

Die wichtigste Zahl der Tabelle II ist die Abflufshéhe des Blauen Nil.
Mit 261 mm besitzt dieser Strom einen hoheren Abfluls als durchschnittlich
die mitteleuropdischen Strome. Der Abfluls von ganz Abessinien, 179 mm,
kommt ihnen etwa gleich. o

Vergleicht man die Niederschlags- mit den Abflufshéhen, so sieht
man zwar, dals beide etwa gleichmélsig ansteigen; doch sind fiir die Nieder-
schlagsintervalle von goo bis 1250 mm die Verhidltnisse recht unregelmifsig,
worin in erster Linie der Unterschied der Hochlinder und Flachlinder
zum Ausdruck kommt. Hieraus erhellt, dafs es nicht méglich ist, fiir die
Grenzen der Abflufs- und Trockengebiete eine Kurve zu entwerfen, die
die Abflufshohe bei steigendem Niederschlag angibt.

Die Abtragung: Zahlreiche Messungen der im Wasser enthaltenen
festen und gelésten Stoffe verschaffen uns einen recht interessanten Uber-
blick iiber die Abtragung im Gebiete des Nil und die Beteiligung der ein-
zelnen Flissse. Da der Bodentransport nicht melsbar ist, miissen wir
wenigstens fiir den Blauen Nil annehmen, dafs die Gesamtabtragung etwas
zu gering berechnet ist. Eine zweite Schwierigkeit erwichst daraus, dafs
die Fliisse aufserhalb ihres Abflulsgebietes noch erodieren und vom Winde *
verwehten Wiistensand mit verfrachten. Es sind darum fiir die ,,Ab-
tragungsgebiete’* des Blauen Nil und Atbara die von Lyons berechneten
Einzugsgebiete benutzt, fiir den Weissen Nil und den gesamten Nil ist
nur eine geringe Erhéhung des Abflulsgebietes vorgenommen. (Wir lernen
hiermit einen Unterschied kennen zwischen Einzugs-, Abfluls- und Ab-
tragungsgebiet.)

Die Hauptresultate iiber die Abtragung sind in Tabelle III zusammen-
gestellt. Es fillt sofort wieder die grofse Bedeutung des Blauen Nil auf. -
Er transportiert fast 12 mal soviel Material als der Weilse Nil und fast
dreimal so viel als der Atbara. Bemerkenswerterweise stehen bei ihm diet
festen Materialien bei weitem im Vordergrund, was bei diesem jugendlichen '
Gebirgsflufs nicht weiter wundernimmt. Und die Verfrachtung dieses:
Materials, das den berithmten Nilschlamm Agyptens liefert, findet fast
ausschliefslich wihrend der Hochflut des Stromes im August und September
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Tabelle III. Die Abtragung im Gebiet des Nil

Abtragungs- ‘ Jahrliche Abtragung E
gebiet in Mill. cbm {
in gkm gesamt : fest | gelost |
g , '

Weifser Nil . . . . . . . .. 1200000 | 2,1 ’ 0,6 ' 1,5
Blauwer Nil .. . . . . . .. . 331 500 24,1 | 21,0 | 3,1
Athara, « . « « « & & & ¢ ‘ 220 700 8,5 i 7,5 i 1,0?
W. N, Bl. N., Atb. zusammen 13 1 800 000 34,7 ’ 29,1 7 5,6
Nil bei Sarras . . . . . . . t ? ) ? 33,3 | ?
Nil bei Nag Hamadi . . . . | R 23,0 18,3 ! . 47

Jihrliche Abtragung | Abtragung von 1 m

in Mikromillimetern | in Jahren:

gesamt! fest | geldst || gesamt I fest I geldst

' | |

Weifser Nil . . . . . . .. 1.8° 0,3 1,3 || 571 000 |2000000| 800000
Blauver Nil . . . . . . .. 73 | 63 10 13 800 I 15 800 | 106 400
Atbara . . . . . . . . .. 39 | 34 52 26 o000 I 29 000 | 220 000?
W. N., Bl. N,, Atb. zusammen 19 ' 16 3 51 800 ! 61 700 { 323 000
Nil bei Sarras . . . . . . . — 4= = —_ ., — —
Nil bei Nag Hamadi . . . . = ] = — — — —

statt. Auf diese beiden Monate entfallen 869, auf Juli und Oktober zu-
sammen 13%, auf die iibrigen acht Monate insgesamt 19 der Arbeits-
leistung.

Ein dhnliches Bild wie der Blaue Nil weist der Atbara auf. Nur steht
seine Gesamtleistung gemils seiner geringeren Wasserfiihrung hinter der
des stirkeren Bruders zuriick, wiewohl er diesen in bezug auf die in 1 cbm
Wasser enthaltenen Sedimente weit zu iibertreffen scheint. Der Gehalt an
gelosten Stoffen ist beim Atbara nicht bekannt, die Werte sind nach denen
des Blauen Nil interpoliert.

Ganz anders als die abessinischen Strome ist der Weilse Nil geartet.
Nicht nur, dals sein Gesamttransport weit hinter dem der Gebirgsstrome
zuriicksteht, unterscheidet er sich von ihnen auch dadurch, dafs die ge-
losten Stoffe bei ihm iiberwiegen. Er ist eben ein typischer Flachland-
strom. Die Sumpigebiete im Unterlauf des Bahr el Gebel und im Mittel-
lauf des Sobat fangen schon die meisten Sedimente auf, und was hier noch

1) Die Grofse des Abtragungsgebietes wegen des Einflusses des Wiistenwindes
unbestimmbar.
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seinen Weg hindurch gefunden hat, das lagert der tridge dahinflielsende
Weifse Nil in seinem von langgestreckten Inseln durchzogenen Bette ab.

Wie gering die Leistung des Weilsen Nil ist, zeigt sich erst recht
durch die Berechnung der in einem Jahr sich vollziehenden Erniedrigung
des Abtragungsgebietes. Danach geht bei diesem Fluls die Abtragung|
bei weitem am langsamsten von allen bekannten Flissen der Erde vonif
statten. Wir erkennen hierin auch den Grund, warum die Abtragung des
gesamten Nil, nur 19 Mikromillimeter jihrlich, so weit hinter den iibrigen
Fliissen gleicher Breiten (siidasiatische Fliisse 220 Mikromillimeter jahr-
lich)!) und selbst hinter den mitteleuropdischen Fliissen (30 Mikrom.
jahrlich)) zuriicksteht. Der Blaue Nil und Atbara heben sich durch diese
Berechnung noch weit stirker von dem Weifsen Nil ab; es findet bei diesen
Fliissen eine 40 mal, beziehungsweise 20 mal stirkere Abtragung statt.

Die Bestimmung der Zeit, die bis zur Abtragung von 1 m der Erd-
oberfliche vergeht, beleuchtet denselben Gegenstand von anderen Gesichts-
punkten. Fiir das Verstindnis der Erdgeschichte und die Morphologie
der Erdoberfliche muls es von &dufserster Wichtigkeit sein, feststellen zu |
konnen, dals es ein Gebiet von iiber 1 Million gkm auf der Erdoberfliche
gibt, das, wenn keine anderweitigen Stérungen eintreten, iiber einhalb,
Million Jahre gebraucht, um um 1 m erniedrigt zu werden.

Die Bestimmungen des Schlammgehalts bei Sarras am zweiten
Katarakt und bei Nag Hamadi (am Knie des Nil unterhalb Keneh, Ober-
Agypten) sind die einzigen Zahlen fiir die Schlammablagerung in Agypten,
die einigermafsen der Kritik standzuhalten vermogen. Wir konnen ihnen
entnehmen, dals zundchst im Kataraktengebiet eine Steigerung der
Leistungsfahigkeit eingetreten ist, wie sie uns erklirlich erscheint in einem
Gebiete verstirkter Erosionskraft. Auf dem Wege von Sarras bis Nag
Hamadi hat der Flufs schon wieder fast die Hélfte seines Schlammes,
15 Millionen cbm, verloren. Da die Katarakte erst hinter Assuan aufhoren,
konnen wir annehmen, dals fast die gesamten Sedimente zwischen Assuan
und Nag Hamadi, also in Ober-Agypten, zur Ablagerung gelangen.

) Penck, Morphologie der Erdoberfliche. Bd. I, S. 381, 382.
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