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Die Zeppelin-Studienfahrt nach Spitzbergen und ins nérdliche
Eismeer im Sommer 1910%
Von Professor Dr. Erich v. nygalski in Minchen.

Im letzten Sommer ist mir die erfreuliche Gelegenheit zuteil geworden,
die deutsche Zeppelin-Studienfahrt nach Spitzbergen und ins nérdliche
Eismeer begleiten zu diirfen.

Schon frither haben Projekte bestanden, das Nord-Polargebiet mit
einem Luftschiff zu erforschen. so die von Andree und Wellmann.
Beider Schicksale sind bekannt. Andree hat im Jahre 1896 angesetzt,
und im Jahre darauf, am 11. Juli 1897, ist er mit einem nicht lenkbaren
Ballon von Spitzbergen aufgestiegen und dann im noérdlichen Eismeer
verschollen. Sein Unternehmen ist so gut vorbereitet gewesen, als es damals
sein konnte. Weniger ernst waren dagegen wohl die Pline Well-
manns, die in unserem Jahrzehnt zur Entwicklung kamen. Auch er
hat im ersten Sommer nicht aufsteigen konnen. Im zweiten hat er es von
derselben Stelle wie Andree getan, doch nur zu einem kurzen Flug von
wenigen Kilometern. Er ist dann auf einem Gletscher Spitzbergens ge-
landet und in die Heimat zuriickgekehrt. Sein Polar-Unternehmen
gleicht nach Anlage und Durchfiihrung dem, welches er vor wenigen
Wochen zur Durchquerung des Atlantischen Ozeans geplant und voll-
fithrt hat.

Seit diesen Fahrten ins nordliche Eismeer sind nun die denkwiirdigen
Fortschritte erzielt worden, welche das Luftschiff zu einem lenkbaren
gemacht haben, so da’s ein neuer Plan, den Ballon zur Polarforschung
zu benutzen, jetzt auf gesicherterer Grundlage steht. Trotzdem hat es
iiberrascht, als Graf Zeppelin 1909 mit einem solchen hervortrat. Die
nihere Betrachtung zeigt jedoch, dafs er reiflicher Erwigung entsprang,
vor allem dem Streben, das lenkbares Luftschiff weiter zu entwickeln.
Hierfiir diirften drei Punkte wesentlich erschienen sein, nimlich erstens
und vor allem die technische Weiterbildung des Ballons; zweitens, nicht
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weniger wichtig, die Erprobung desselben durch moglichst verschieden-
artige Fahrten, und nicht mehr allein iiber dem Lande, wie bisher, sondern
auch iiber den Meeren, wo andere Fahrtbedingungen herrschen, und drittens
die Verwendung des Ballons auch fiir andere Zwecke als fiir den Verkehr oder
fiir militdrische Interessen, z. B. im Dienst der Wissenschaft.!

Von den ersten beiden Punkten habe ich hier nicht zu sprechen, da
sie selbstverstandlich sind, sondern nur von dem dritten. Er fiihrt zu der
Frage, welche wissenschaftlichen Aufgaben denn dem Ballon gestellt werden
konnten. Gewils liefse sich zunichst manche denken, die néher liegt, als
die Erforschung des Nord-Polargebiets. Doch was uns in der Heimat
von solchen Fragen umgibt, lifst sich einfacher und besser noch mit anderen
Mitteln bearbeiten. Dem Lenkballon miissen Aufgaben gestellt werden,
die er allein férdern kann. Er mufs daher iiber die Heimat hinausgehen
und Aufgaben oder Gebiete aufsuchen, die heute noch anders nicht zu-
ganglich sind. Fragt man, wo das der Fall ist, so koénnte man Wiisten-
gebiete nennen, die den Verkehr nicht durchlassen, z. B. das fiir die Orient-
forschung hochwichtige Arabien, desgleichen Urwaldgebiete in Siid-Amerika,
oder, was uns niher liegt, in unseren Siidsee-Kolonien, zum Beispiel in
Neu-Guinea; man kann schliefslich an die Polargebiete denken, die mit
unseren heutigen Verkehrsmitteln wohl bis zu einem gewissen Grade, aber
lange nicht so weit zuginglich sind, dafs man sie iiberall erforschen kann.

Von solchen sonst unzuginglichen Gebieten eignen sich manche aber
auch nicht fiir die Erforschung durch den Ballon, vor allem die nicht, welche
grolse Hohendifferenzen haben, da ein Auf- und Absteigen mit dem Ballon
dessen Kraft der Natur der Sache nach bald erschopft. Ferner sind die
Gegenden ungiinstig, welche klimatische Uberraschungen erwarten lassen,
z. B. hidufig und schnell auftretende Stiirme, wie sie in manchen Tropen-
gebieten vorkommen. Aus solchen Griinden wiirden Arabien, Neu-Guinea
und manche Urwaldgebiete fiir die Ballonforschung ausscheiden
miissen, nicht aber das Nord-Polargebiet. Hier sind keine Niveau-
differenzen, soweit es ein Meeresraum ist und von Meereis bedeckt
wird. Hier haben wir, wenigstens im Sommer, keine wesentlichen
klimatischen Uberraschungen zu erwarten, da es nach allem, was wir
wissen, wenn nicht frei, so doch arm an Stiirmen ist, die im Sommer nur
nahe den Kiisten der Nord-Polarlinder vorkommen diirften. Im Sommer
sind dort auch keine wesentlichen Niederschlige und somit keine
schweren Schneebelastungen des Ballons zu befiirchten. Kurz, das
Nord-Polargebiet ist vielleicht nicht das beste Feld, wo der Ballon sich
fiir die Wissenschaft einsetzen kann, aber doch ein gutes; seine sonst empfun-
denen Schwierigkeiten liegen wesentlich im Eise, und dieses hindert wohl
alle anderen menschlichen Verkehrsmittel, aber nicht den Ballon.
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So ungefihr mogen die Erwigungen derer gewesen sein, welche die
neue Ballon-Expedition geplant haben. Naturgemils war man sich auch
der Schwierigkeiten bewulst, die z. B. darin liegen, dals es schon ein weiter
Weg ist, um mit dem Ballon bis zum Nord-Polargebiet hinzukommen,
und dafs dieser von Deutschland iiber Norwegen, also iiber ein hohes Gebirgs-
land fiihrt. Alle Landpunkte, vondenen man dann ins Eismeer selbst ausfliegen
kénnte, liegen sehr isoliert, und man mufsalle notwendigen Hilfsmittel erst von
ferne dort hinschaffen. Eine weitere Schwierigkeit liegt in der Schutz-
losigkeit solcher Ausgangspunkte, die immerhin gewisse Vorkehrungen
n6tig machen diirfte, um den Betrieb des Lenkballons von dort aus zu sichern.
Dieser und anderer Schwierigkeiten war man sich natiirlich bewuBt; und
eben daraus entstand der Plan einer Studienfahrt, wie sie der letzte Sommer
gebracht hat. Dieselbe ist auch als Vorexpedition bezeichnet worden,
doch ist dieser Name weniger zutreffend. Denn er setzt voraus, dals eine
Hauptexpedition gleich oder doch bald darauf folgt. Es handelte sich
aber zunichst nur darum, zu sehen, wie die Verhiltnisse fiir den Ballon
liegen und Material zu sammeln, um einen sicheren Plan bilden zu kénnen,
wenn der Ballon technisch so weit ist.

Die Organisation der Studienfahrt beriihre ich nur kurz. Staatliche
Mittel standen dafiir nicht zur Verfiigung. Ihre finanzielle Sicherung
ist wesentlich Herrn Geheimrat von Friedldnder-Fuld zu ver-
danken und demnichst dem Entgegenkommen des Norddeutschen
Lloyd, der durch die ausgezeichnete Bereitstellung seines gerade
aufliegenden Dampfers ,,Mainz‘‘ der Expedition die denkbar beste Grund-
lage schuf.

Der Leiter der Expedition war Seine Konigliche Hoheit Prinz
Heinrich von Preulsen. Teilnehmer im Anfang bis Norwegen
war Herr Ministerialdirektor Dr. Lewald vom Reichsamt des Innern,
der sein fiir die Wissenschaft im allgemeinen und die Polarforschung im be-
sonderen oft so dankenswert betétigtes Interesse auch hier bekundet hat,
und Herr Geheimrat von Friedlidnder-Fuld, dann, natiirlich fiir
den ganzen Verlauf der Fahrt, Graf Ze p pelin und sein wissenschaftlicher
Berater Geheimrat He r g e s e 1l mit seinem Assistenten, Herrn Leiber,
die noch im besonderen meteorologische und photographische Arbeiten
ausfithrten. Die laufenden Geschifte der Expedition fithrte Herr Kapitéin-
leutnant Hilmers, und als Adjutant Sr. Kénigl. Hoheit nahm Herr
Kapitinleutnant vondem Knesebeck teil. Ferner hatte Herr Geheim-
rat Miethe von der Charlottenburger Technischen Hochschule mit
seinem Assistenten, Herrn Dr. Seegert, seine Meisterschaft in der
Betitigung wissenschaftlicher Photographie in den Dienst des Unternehmens
gestellt; er hat aufserdem physikalische Arbeiten, iiber die Linge des Sonnen-
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spektrums im Polargebiete, ausgefiihrt. Teilnehmer war des weiteren Herr
Grafvon Zedlitz-Triitzschler, um seine und unserer heimischen
Museen wertvolle Vogelsammlungen durch Beibringungen aus der Vogel-
fauna Spitzbergens zu bereichern. Als Arzt und zur Vornahme geographisch-
geologischer Studien nahm Herr Professor Dr. Reich teil, endlich ich
selbst, ebenfalls fiir geographische und ozeanographische Forschungen.
Der Dampfer , Mainz“ wurde von Herrn Kapitin Dietrich ausge-
zeichnet gefiihrt, dem ein ausgewihlter Stab von Offizieren und Ingenieuren
des Norddeutschen Lloyd zur Seite stand.

Aulser der ,Mainz‘ stand der Expedition noch ein norwegisches
Fangschiff , Phonix“ zur Verfiigung, da der Lloyddampfer mit seinen
beiden, nicht weit unter der Wasserlinie gelegenen Schrauben selbst-
verstiandlich nicht in das Eis eindringen konnte, was fiir die Zwecke der
Expedition andererseits natiirlich erforderlich war. Der ,,Phonix‘ war fiir
die Zwecke der Expedition ausgebaut und zweckmilsig eingerichtet, auch
mit drahtloser Telegraphie versehen, um sich stets mit der ,,Mainz‘‘ ver-
stindigen zu konnen. Er stand unter der Fithrung eines jungen, sehr ener-
gischen Kapitdns, Herrn Svensen, und hatte norwegische Besatzung,
auch einen Eislotsen, der aber wenig in Funktion trat, nicht weil es an
Eissituationen mangelte, als weil er sie nicht liebte und ihre Bewiltigung
deshalb anderen iiberlie[s. Endlich wurde die Expedition von der Kieler
Stationsyacht ,,Carmen‘ begleitet, welche ihre sommerliche Ubungsfahrt
in die Spitzbergen-Gewisser verlegt hat und durch Beibringung von Post,
doch auch durch schnelle Beférderung hierhin oder dorthin der Expedition
wesentliche Dienste leisten konnte.

Es mag viel erscheinen, dals dieser kurzen Expedition drei Schiffe
zur Verfiigung standen. Es waren in der Tat besonders reiche Hilfsmittel
damit gegeben. Es darf aber ausgesprochen werden, dafs durch diese
reichen Mittel sich auch die Zwecke der Expedition in reichem Malse er-
fiillen liefsen. Tatsdchlich ist alles dauernd gebraucht worden, zumal
der Leiter der Expedition, Seine Kénigliche Hoheit Prinz
Heinrich von Preulsen, in dankenswertester Weise jeden
Wunsch, wenn er sich erfiillen liefs, auch bereitwilligst erfiillt hat.
Wenn ich diese Fahrt mit meinen f{ritheren Reisen vergleiche und
mich erinnere, dals ich z. B. in Gronland zunichst ganze Tage rudern
mufste, um an die Orte meiner wissenschaftlichen Arbeiten zu kommen,
wiahrend mich jetzt ein Motorboot in kurzer Zeit dorthin brachte, wo
es etwas zu tun gab, dann sehe ich eben, wie die reichen Hilfsmittel dieser
Spitzbergen-Fahrt bei ihrer zweckmilfsigen Disposition eine grolse Zeit-
ersparnis bedeutet haben,

Was den dufseren Verlauf der Expedition betrifft, so erfolgte die
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Abfahrt Anfang Juli von Kiel; die Reise ging zuerst an der norwegischen
Kiiste entlang iiber Bergen nach Troms6. In den Fjorden Norwegens
wurden verschiedene Stationen gemacht, um die dortigen Verhiltnisse
kennen zu lernen. Da der Lenkballon.auf der Fahrt nach Norden ja Norwegen
passieren muls, so galt es auch hier Erfahrungen zu sammeln. Die letzte
Station war Tromsd, wo notwendige Ergdnzungen der Ausriistung vor-
genommen wurden, wo die Vereinigung der ,,Mainz“ mit dem ,,Phonix*
erfolgte und uns noch eine bemerkenswerte Personlichkeit zustiels, nim-
lich der Norweger Paul Bj6rvig. Er ist unter allen Menschen heute
wohl derjenige, welcher am lingsten und hdufigsten in den Polargebieten
geweilt und gearbeitet hat, ein norwegischer Fanger, von klarem natiir-
lichem Verstande und unermiidlicher Arbeitskraft, stets bereit, alles an-
zufassen. Bjorvig hatte auch mich auf der deutschen Siidpolar-Expedition
(1go1—o03) begleitet, doch seit deren Riickkehr hatte er schon zwei neue
Uberwinterungen in Spitzbergen gehabt und wollte den kommenden Winter
wieder im Polareis zubringen. Vorher hat er nun noch die Mainz-Expedition
begleitet und ihr vortrefflich gedient.

Von Tromsé ging die Fahrt nach Norden. Das erste Ziel war Biren-
Eiland, eine kleine Insel, die etwa halbwegs zwischen Spitzbergen und
Norwegen liegt, ein steiles, brandungumtostes Felseneiland und eine alte
Walfangstation, 1596 von Barents entdeckt und seit der Zeit von Fangern
und Fischern besucht. Im letzten Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts
ist dort auch eine deutsche Station zur Foérderung der Hochseefischerei
angelegt gewesen, doch nicht mehr in Betrieb.

Biren-Eiland hat ganz brauchbare Hifen, die im Siiden freilich etwas
bewegt sind durch lebhaften Strom, und auch darin ungiinstig, dals der
Zugang von ihnen zum Lande nicht leicht ist. Der Siid-Hafen, in dem wir
gewesen sind, hat so steile Winde, dals man nur auf einer Leiter auf die
Insel gelangen kann. Auf der Hohe findet man iiberaus 6de, verlassene
Flichen; nur die Steilwinde an der Kiiste sind von zah]reichen Végeln be-
lebt. Wenn man dieses Eiland mit anderen unbewohnten Inseln vergleicht,
wie sie z. B. das Siidpolar-Gebiet umgeben, die weit schwieriger zugéng-
lich sind und von der Natur noch weniger begiinstigt, so macht doch kaum
eine der siidlichen Inseln einen derartig 6den und tristen Eindruck wie
Biren-Eiland.

Es besteht niamlich aus kalkigem Gestein, das steil zum Meere ab-
fallt und oben wellige Flichen bildet, die durch starke Verwitterung in
Schutt zersprungen sind. Bisweilen sieht man aus diesem weifse Streifen
hervorragen, Kalkspatginge, die in dem Gestein liegen. Der Schutt selbst
hat durch die Tétigkeit des Wassers und zum Teil wohl auch durch eigene
Bewegungen eine merkwiirdige Anordnung erfahren, wie man sie dhnlich,
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wenn auch nicht ganz in der gleichen Weise, auf den Inseln der hohen siid-
lichen Breiten sieht. Die Ode derOberflichen wird aber namentlich auch durch
das Verschwinden der organischen Natur bedingt. Wéihrend man auf siid-
lichen Inseln ein iiberreiches Tierleben findet, das den Menschen nicht kennt
und sich vorihmnichtscheut, ist eshiernahezu vernichtet; nur viele Knochen
liegen umher. Die Tétigkeit des Menschen, nun schon durch Jahrhunderte,
hat dazu beigetragen, aus den ehemals wohl reicher belebten Flichen diese
unendlich triste Eindde zu schaffen.

Die Krifte, welche dem Eiland seine Formen geben, sind an der
Kiiste die Brandung und auf den Hohen Nebel und Wind. Man sieht die
Felsen oben durch den Wind, der eigentlich stidndig das Eiland umbraust und
den Nebel dagegen treibt, ausgezackt und zerfressen. Die Fugen des Gesteins
werden so allmahlich erweitert und verbunden, so dals die urspriinglich
zusammenhidngenden, meist horizontal liegenden Gesteinstafeln in einzelne
Pfeiler aufgelost sind, in Zeugenberge oder Inselberge, wie man sie nennen
konnte; zwischen ihnen geht man bisweilen in engen Pissen wie durch ein
Felsenlabyrinth. Unten am Strand schligt die starke Brandung gegen
die Felsen, schleift die am Strand umbherliegenden Steine und Knochen und
unterhohlt die Wande zu Grotten und Giéngen, so dafs die dariiber ge-
legenen Teile nachstiirzen. Ich habe noch niemals eine derart gewaltige
Brandungswirkung an der Kiiste gesehen wie auf Biren-Eiland. Und
wenn der Sinn dann von der heutigen Tétigkeit dieser Brandung weiter-
dringt, dann kann man die Vorstellung fassen, dafs dieses Eiland immer
mehr und mehr an Raum verliert und dals es vielleicht nicht ausschliels-
lich tektonische Kréfte gewesen sind, welche es von Spitzbergen und von
Norwegen, mit denen es frither zusammengehort hat, getrennt haben,
sondern dafls auch die Brandungswirkung durch Erweiterung von Trennungs-
linien dabei geholfen hat.

Eine Landung auf dieser Insel ist selten moglich, und auch uns war
sie nicht auf dem Hinweg, sondern erst auf dem Riickweg vergdnnt; die
Eindriicke, die ich hier schilderte, sind auf dem Riickweg gewonnen. Auf der
Ausreise war die Insel durch Nebel verhiillt, und wir konnten ihr deshalbnicht
nahen. Nebel liegen hier sehr hiufig, da ein kalter Polarstrom von Nordosten
her und der warme Golfstrom bei der Insel aufeinander treffen und sich
durchdringen. Die Mischung dieser warmen und kalten Wassermengen bedingt
die Nebel, welche dann durch die Winde wie ein nasses Tuch um die Insel
geschlagen werden. Wir haben in der Umgebung von Biren-Eiland ozeano-
graphische Studien ausgefiihrt, Wasser aus verschiedenen Tiefen des Meeres
gesammelt und gemessen von der Oberfliche bis zum Boden hin, und durch
Untersuchung von dessen Temperatur, Salz- und Gasgehalt Aufschliisse
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iiber die Beschaffenheit und die Herkunft der sich dort durchdringenden
verschiedenen Wassermassen gewonnen.

Dann ging es nordwirts nach Spitzberg en hiniiber. Ein Blick
auf die Karte lehrt, dals diese Inselgruppe im grofsen die Form eines Keils
hat, die darauf beruht, dals sich nordost-siidwestlich und nordwest-siidost-
lich ziehende Bruchlinien am Siidkap kreuzen. Spitzbergen ist der Resteiner
grofsen, frither zusammenhéngenden Tafel, die etwa wie eine machtige Eis-
scholle aussah und dann an einzelnen Linien kreuz und quer zerbarst. Ihre
Teile haben sich an diesen Linien auf und nieder gegeneinander verschoben.
Einzelne sind ganz zur Tiefe gesunken, andere aufgestiegen. Die zur Tiefe
gesunkenen wurden vom Meer iiberflutet und einige von ihnen dann mit
dem Schutt der iiber dem Wasser stehengebliebenen Teile bedeckt, so dals
sie durch Aufschiittung Land wurden. So kommt es, dafs nun verschieden
gebaute und beschaffene Gesteinsstreifen nebeneinander liegen, von Meer
umgeben, und dals die Insel einem Mosaik gleicht. Die Streifen ver-
laufen vielfach ungefdhr parallel zur Westkiiste, die selbst eine Bruchlinie
ist, an der der westliche Teil zur Tiefe sank und unter dem Meere blieb.

Der Mosaikbau, also dieser Wechsel stehengebliebener und neuver-
landeter Streifen in der Insel bestimmt auch ihre wechselvollen
Oberflichenformen, da die Gesteinsstreifen verschieden be-
schaffen und verschieden hart sind und daher durch Verwitterung, Wasser
und Eis auch verschieden angegriffen werden. Die Wes t ki s t e wird bis
nordlich vom Eingang der Kreuz-Bai von einem Streifen der sogenannten
Hekla Hook-Formation gebildet, die aus alten Glimmerschiefern, Dolo-
miten und anderen stark verwitternden Gesteinen besteht. Infolge der
Verwitterbarkeit sind aus ihnen jene spitzen, kithnen Formen ent-
standen, welche der Insel Spitzbergen den Namen gegeben haben, und die
man bei der Anseglung von Westen her sieht. Geht man aber in den Fjorden,
die diesen Weststreifen durchschneiden, z. B. in dem langen Eis-Fjord, durch
ihn hindurch, so kommt man 6stlich vonihm zu ganzanderen Formen, da man
dort andere Gesteinsstreifen trifft. Dort liegen Sandsteine, und zwar junge
tertidre im mittleren Teil der Insel, siidlich vom Eis-Fjord, alte devonische
imnordlichen Teil. Beide bilden Plateauformen, doch haben diealten devoni-
schen Sandsteine einheitlich steile, die jungen tertiéren abgestufte Winde
am Meer. Und geht man noch weiter 6stlich, z. B. an der Nordkiiste ent-
lang, dann kommt man wieder auf einen anderen Streifen, der aus Gneis
und Granit besteht und massige, klotzige Formen mit welliger Oberfliche
bildet, die dem dortigen Inselteil wieder eine vollkommen andere Physio-
gnomie geben.

Mit diesen und anderen Formen der Oberflichen, die auf dem
Gesteinscharakter beruhen, hingt auch der verschiedene Grad der
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Vereisung der Insel zusammen. Dieselbe setzt nidmlich
wesentlich dort an, wo in den Felsen viele Hohlformen vor-
kommen, in denen der Schnee Schutz findet, so dafs er liegenbleiben kann
und nicht verweht wird. Solche Hohlformen gibt es am meisten in der
Hekla Hook-Formation, weil sie am stirksten verwittert ist, und so ist
das Land iiberall, wo das Hekla Hook auftritt, vom Eise vollig durchzogen
und durchdrungen und an seinen Gipfeln umhiillt. Kommt man aber zu
den Sandsteinformen, sieht man die Hochflichen zuweilen ginzlich frei
von Eis, weil der Schnee sich auf den Plateaus, welche die Sandsteine
bilden, nicht zu halten vermag. Der junge Sandstein am Eis-Fjord
bildet dagegen an seinen abgestuften Talwidnden, wo die Stufen
Schutz bieten, Vereisungen, die ich Stufenvereisungen nennen mochte.
Sie umgiirten die Winde der Plateaus und haben sich bisweilen so weit
vermehrt, dals sie dieselben ganz iiberkleiden. Der alte devonische
Sandstein im Norden hat diese scharfe Abstufung nicht und hat infolge-
dessen weder auf seinen Hochflachen, noch an seinen Winden starke Ver-
eisung. Auch im Innern der Insel, wo einzelne alte Sandsteinreste auf-
treten, tragen sie kein Eis, wie mir Herr A. Hoel berichtete, was wieder mit
ihren Formen zusammenhingen diirfte, wie es an der Nordkiiste der Fall
war. So hingen also Landformen und Eismengen eng zusammen, und riick-
wirkend bestimmen die Eismengen wieder die Form des Landes.

Die heutige Vereisung ist fiir Spitzbergen zu grofs und augenscheinlich
aus fritheren Zeiten gesammelt. Sie entsteht aus den Wasserdimpfen,
die durch den warmen Golfstrom hinauigetragen, dem kalten Land
durch die Winde zugefiihrt und dort als Schnee niedergeschlagen werden.
Wir konnten den Golfstrom noch in den nérdlichen Fjorden von Spitz-
bergen, z.B. in der Roten-Bai, nachweisen. Wo der Schnee Schutz findet,
kann er sich im Laufe der Zeiten sammeln und dann Gletscher er-
zeugen, die in die Téler hinabstromen und sich darin halten. Ein In-
landeis aber, welches das ganze Land verhillt, hat Spitzbergen nicht,
denn seine Vereisung ist von den Landformen abhingig, entsteht
wesentlich auf den Hoéhen und dringt von dort zur Tiefe, wo sie
sich hdlt. Durch Sammlung von vielen Seiten her werden
manche Tiefenziige allerdings ganz erfiillt. Sie haben dann
eine Form der Vereisung, die man eher als Vorlandvereisung be-
zeichnen konnte, nicht als Inlandeis, da sie sich nach oben an den Land-
formen auflést und diese nicht iiberdeckt.

Heute ist die Vereisung fiir das Land zu grofs und zieht sich zuriick.
Wir haben viele Anzeichen dafiir gesehen in den Strukturlinien der Gletscher
und in den Mordnen, in welchen die Gletscherenden und Seiten vielfach
ersticken. Es liegen von dem schwedischen Geologen de Geer und von der
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Norwegischen Expedition unter der Leitung Isachsens auch direkte Messungen
iiber den Riickzug des Eises vor.

Unsere Untersuchungen galten den verschiedenen Buchten und
Fjorden, welche in die Westkiiste hineinschneiden. Wir fuhren zuerst
in den Eis-Fjord hinein und ankerten in dem sogenannten Griinen Hafen,
einer kleinen Bucht, die nahe der Aulsenkiiste in das Siidufer des Eis-
Fjords einschneidet. Sie fithrt den Namen ,,Griiner Hafen mit einem ge-
wissen Recht, weil an ihren Ufern grofse, niedrige Vorldnderliegen, wie
sie in Spitzbergen hidufig vorkommen, die zum Teil versumpft sind und
eine reiche Tundra-Vegetation tragen. Uber die Entstehung dieser Vor-
lander ist viel diskutiert worden; sie sind niedriges Kiistenland zwischen
dem Meer und den hochaufsteigenden Felsen. Man hat ihre Bildung zum
Teil auf tektonische Vorginge zuriickgefiihrt, also auf Briiche, an denen
sie von den Hohen der anliegenden Felsen abgesunken sind. Das mag an
einzelnen Stellen zutreffen, an anderen aber nicht, denn namentlich in
den nérdlichen Teilen sind die Vorldnder unstreitig Strandlinien, also durch
Tétigkeit des Meeres, die Meeresbrandung, in die Felswinde geschnitten.

Im Innern des ,,Green Harbour liegt eine kleine Hiusergruppe,
eine Fangstation, die noch heute benutzt wird, und daneben Kesselanlagen
mit Schornsteinen zum Kochen des Tranes. Wale werden durch Dampfer
von aufsen hierher geschleppt und dann weiter verarbeitet, was natiirlich
zu erheblichen Gertichen Anlafs gibt. Das Auskochen des Walspecks riecht
noch ertriglich, schlimmer schon das Auskochen der Walknochen, um
Fischleim zu gewinnen. Das Schlimmste war aber der Geruch eines alten
verwesenden Wals, der dort schon sechs Wochen ldngsseits eines Wal-
dampfers lag. Die Mannschaft hatte in ihm eine Harpune verloren und
grub nun, wenn sie freie Zeit hatte, in dem Walkoérper umher, um sie zu
finden. Er verbreitete einen der schlimmsten Geriiche, die man haben
kann, so dals wir die nihere Beriihrung mit ihm gern einer gewaltigen
Menge von Eissturmvogeln iiberliefsen, die den Green Harbour in unge-
zdhlten Scharen belebten und, nicht gerade zu unserer Freude, die Fetzen
des Wals durch den ganzen Fjord verschleppten.

Die Ufer des Eis-Fjords sind bemerkenswert durch die Kohlenfunde,
die dort gemacht sind und in einzelnen Bergwerkseinrichtungen ausgebeutet
werden. Die grofste, heute im Betrieb befindliche, liegt in der Advent-
Bai, einer 6stlich vom ,,Green Harbour“ in das Siidufer des Eis-Fjords
einschneidenden Bucht, wo ein Amerikaner den Betrieb leitet. Es waren
jetzt iiber 120 Arbeiter dort titig, die acht verschiedenen Nationen an-
gehorten. Meist waren es Norweger und Finnen. Bisher wurde nur im
Sommer gearbeitet, doch war geplant, den Betrieb nun auch im Winter
aufrecht zu erhalten. Es wird dort eine junge, tertiire Kohle gewonnen,
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die gut ist, wie uns allgemein versichert wurde. Der Betrieb ist natur-
gemils teuer, weil das Absatzgebiet beschrinkt ist. Es umfalst nur das
nordliche Norwegen etwa bis Trondhjem hin, da weiter siidlich englische
und deutsche Kohlen schon niher erreichbar sind. Der Transport wird
auch dadurch verteuert, dals die Schiffe, welche von Spitzbergen Kohle
holen, keine oder nur geringe Riickfracht dorthin haben.

Die Forderung der Kohle ist verhdltnismilfsig leicht, da die Schichten
horizontal oder wenig geneigt liegen. So werden lange Stollen in die Felsen
hineingestofsen — der lingste war etwa 700 m lang —, aus denen die Kohle
geholt wird. Im Grunde dieses lingsten Stollens herrschte noch eine
Temperatur von —--1° obwohl der Berggipfel nahezu 200 m dariiber lag.
Der Frost festigt den lockeren Sandstein, in dem die Kohle liegt, so dals die
Absteifung der Winde wenig Schwierigkeit macht. Die Arbeiter waren
zufrieden und hatten guten Verdienst, etwa 5 bis 7 Kronen pro Tag. Ihre
Verpflegung lag in den Handen des betriebsamen Amerikaners, welcher
dafiir auch Haustiere hielt.

In der Advent-Bai gelang es bereits auch den Hauptzwecken des
Grafen Zeppelin wirksam nidher zu treten. FEine der wichtigsten
Fragen, wenn man mit seinem Lenkballon das Polargebiet erforschen will,
liegt ndmlich darin, wie derselbe sich auf das Polareis ohne dufsere Hilfe
niederlassen und dort stundenlang halten kann, damit wahrend dessen
wissenschaftliche Arbeiten ausgefithrt werden. Das ist nur bei einer
leicht, mit geringen Kriften, schnell und doch sicher anzubringenden
Verankerung mdoglich. Da wir im Eis-Fjord Schollen zur Verfiigung
hatten, die hineingetrieben waren, stellte Graf Zeppelin und sein
Ingenieur Herr Lau Verankerungsversuche an, wund, wie ausge-
sprochen werden darf, ohne dals ich mich hier auf Einzelheiten einlassen
kann, mit iiberraschendem Erfolg, sowohl was die Schnelligkeit der Ver-
ankerung betraf — durch eiserne Bolzen, die mit Hilfe eines Bohrers in
das Eis getrieben wurden —, wie die Haltbarkeit. Sie ist mit dem Fessel-
ballon und auch mit den kriftigen Schiffswinden der ,,Mainz‘ gepriift
worden und dann umgerechnet in Windkréfte, die bei dem Zeppelin-Ballon
in Wirksamkeit treten kénnen, und es ergab sich, dals sie fiir einen Ballon
von der Grofse des Zeppelin-Ballons auch bei starkem Sturme geniigt.
Die Verankerung hatte ferner den Vorteil, dals sie durch einen Mann
in einer halben Stunde angelegt und dann durch Einfithrung weiterer Bolzen
noch beliebig verstirkt werden kann. So ergaben schon diese Versuche
befriedigende Grundlagen fiir die einstige Ausfithrung eines grofseren Plans.

Vom Eis-Fjord ging es weiter nach Norden, um die Insel Prinz Karl-
Vorland aufsen herum und dann in die Kreuz-Bai hinein, deren Verzweigun-
gen, die Konigs-Bai, die Méller-Bai und die Lilliehook-Bai befahren und
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untersucht wurden. Es sind dieses wohl die schnsten Gebiete Spitzbergens,
die man aufsuchen kann. Sie liegen fast ganz in den Hekla-Hook-Schiefern
und haben infolgedessen eine Fiille des Eises wie kein anderes Gebiet,
sodals wir hier auch eine Reihe von Studien iiber die Gletscher Spitz-
bergens gewinnen konnten.

Diese Gletschergehen hidufig bis ans Meer und werden von ihm unter-
spiilt. Einzelne strémen auch noch iiber das Ufer hinaus und in tieferes
Meer hinein, z. B. der Nordenskjold-Gletscher in der Klaas-Billen-Bai.
Er ist deshalb einer der wenigen, welcher wirkliche Eisberge bildet,
wihrend andere Gletscher, die schon am Meer endigen, dieses nicht tun; sie
bilden wohl Eisklotze und Brocken, doch keine Eisbefge von den Dimen-
sionen, wie man sie bei Gronland oder bei der Antarktis sieht. In der
Moller-Bai gelang es uns, auch iiber die Bewegungsverhiltnisse der
Gletscher einige Anhaltspunkte zu gewinnen. Thre Geschwindigkeit ist
gering, weil sie nicht dick sind und nicht bis in tieferes Meer hinein-
reichen. Auch sind sie zum gréfsten Teile im Riickzug begriffen, wie ich
schon sagte. Diese und andere Momente vereinigen sich zu dem
ferneren Resultat, dals sie verhidltnismilsig leicht begehbar sind, wenn
man sie mit anderen polaren Gletschern vergleicht. Das liegt auch daran,
dafs das Eis sich von den Hohen her in den Tiefenziigen zusammendringt.
Spalten sind freilich stellenweise reichlich, doch nicht so zahlreich und
grofs wie m anderen Polargebieten.

Die f{rithere Vereisung Spitzbergens war grofser als die heutige,
wie man namentlich auf den erwihnten Vorlindern sah, und reichte iiber
die Grenzen der Insel ins Meer hinaus,. Spitzbergen war aber auch in der
Vorzeit, die wir Eiszeit nennen, nicht v6llig vereist, denn man sieht die Grenzen
der fritheren Vereisung an den Hoéhen markiert. Die Gipfel und Grate
waren auch damals frei und sind deshalb heute besonders stark verwittert.
Die Fjorde waren dagegen friither mit Eis erfiillt, wie man an geschliffenen
Inseln und Schiren darin erkannte. Es lielse sich hieriiber noch viel sagen,
doch die Zeit ist zu kurz.

Von der Kreuz-Bai ging die Fahrt weiter nach Norden, um
in das Packeis nordlich von Spitzbergen einzudringen und darin Ballon-
versuche zu machen. Zunichst verfolgten wir mit dem Lloyddampfer
,»Mainz*, den ,,Phénix‘‘ im Schlepptau, die Eiskante, die wir bald nérdlich
von Spitzbergen trafen, nach Westen hin. Zuerst hatten wir das Packeis
nur im Norden, bald aber auch im Westen vor uns und dann auch im Siiden.
Wir waren in eine Eisbucht geraten, mulsten umkehren und gingen nach
der schénen Magdalena-Bai Spitzbergens zuriick. Hier stiegen wir zum
Teil auf den Eisdampfer ,, Phonix‘‘ iiber und drangen nun mit diesem
allein nordwiirts zum Packeis vor, von der Magdalena-Bai durch den
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Smeerenburg-Sund und hier am Virgo-Hafen voriiber, von dem Andree
und Wellmann aufgestiegen sind, wie zahlreiche Ausriistungsstiicke,
die dort umherliegen, noch erkennen lassen. Dann ging es direkt nach
Norden zur Kante des Packeises und in dieses hinein.

Das Geschick war uns giinstig. Wir hatten aus dem Eise heraus,
uns entgegenstehenden Wind, der das Packeis aufgelost hatte. So
konnten wir einige Stunden im Eise vordringen in einer wunderbar
schonen Fahrt. Nebel lagen iiber den Schollen, doch dazwischen gab es
weitere Ausblicke iiber Waken und Eis und wir sahen viele Vogel und
Robben. Bald stielsen wir auf grofsere Eisschollen, an denen der ,,Phonix‘‘
verankert werden konnte. Er wurde an einer besonders grolsen angelegt
und auf dieser dann die schon geschilderte Verankerung fiir den Ballon
geschaffen. Dann griffen alle mit an, Seine Konigliche Hoheit voran, um
die Fiillung eines Fesselballons zu besorgen. Gegen 3 Uhr morgens — des
Abends waren wir in das Eis eingedrungen — war diese beendet, so dals
zwei Aufstiege erfolgen konnten, an denen Prinz Heinrich, Graf Zeppelin
und Geheimrat Hergesell teilnahmen. Sie hielten iiber die Eislandschaft
Umschau und priiften, wie man sich vom Ballon aus darin orientieren
konnte, und die Untengebliebenen priiften zugleich, wie die Verankerung
hielt.

Schon beim zweiten Aufstieg war der Wind so heftig, dals der Ballon
stark seitlich getrieben wurde und sich nur wenig erhob. Es wurde des-
halb eine kurze Ruhepause gemacht, in der es nach wenigen Stunden auch
wieder stiller wurde. Mittlerweile war jedoch die Scholle, in welcher die
Verankerung angelegt war, zerbrochen und diese dadurch geschwicht,
auch eine lehrreiche Erfahrung, denn man wird im Polareis in der Regel
nur mit kiirzeren Zeiten fiir die Verankerung eines Ballons und damit fiir
wissenschaftliche Arbeiten dabei rechnen diirfen.

Dann begann der Wind von Siiden her zu wehen und trieb das Eis
fest um unser Schiff zusammen, so dals der Ausweg scheinbar versperrt
war. Kapitin Svensen versuchte es trotzdem, herauszukommen,
und mit vollem Erfolg. Er fiihrte diesen Versuch mit einer Tatkraft und
einer Gewandtheit durch, dafs alle Zuschauer aufs hochste davon gefesselt
wurden. Er kommandierte seinen ,,Phonix‘‘ bald von der Aussichtstonne
am Mast, bald, behend herunterkletternd, von der Kommandobriicke, bald
von Eisschollen aus, auf die er hinabsprang, um mit der Axt selbst anzugreifen
und Wege zu 6ffnen. Man sah eine Vertrautheit und ein Geschick in der
Bewiltigung des Eises mit dem Schiff durch diese norwegische Besatzung,
wie sie vorbildlich war, und so gelang das Gewiinschte, wenn auch nach
stundenlangem hartem Kampf. Das Schiff wurde bald mit dem Steuer
dirigiert, bald mit Tauen und Winden durch Waken und Rinnen gezogen.
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Gegen die dulsere Kante hin wurde das Eis lockerer, da infolge der Wellen,
die dort herunterdrangen, die Schollen sich in rhytmischem Tanz hoben und
senkten. So kamen wir heraus und nach Spitzbergen zuriick, wo wir in
die Rote Bai einliefen.

Hier traf die Maschine des ,,Phonix‘, vielleicht weil sie vorher
iiberanstrengt gewesen war, ein Unfall, indem eine Kolbenschieberstange
brach, doch wurde der Defekt nach den Weisungen Sr. Koniglichen Hoheit,
der hier allein den technischen Rat wulste, soweit beseitigt, dals wir einige
Meilen langsam fahren konnten, bis wir am Virgo-Hafen mit unserem Haupt-
schiff ,,Mainz‘‘ zusammentrafen, mit dessen Mitteln die endgiiltige Reparatur
vorgenommen wurde Dann ging es mit der ,,Mainz‘‘ noch einmal zum
Packeis zuriick und an dessen Kante nach Osten entlang, so weit es
moglich war, und dann nach Siiden. In der Konigs-Bai erfolgten noch
Fesselballonaufstiege, bei denen Verankerungen auf Land probiert wurden,
dieebenfallsgeniigend hielten, doch schwerer anzubringen waren, wie vorher
die auf dem Eis. Sie fanden bei schénstem Wetter statt und wurden schliels-
lich zu einem Volksfest. Graf Zeppelin hatte allen Teilnehmern der
Expedition versprochen, dals sie einmal aufsteigen sollten und fiihrte das
nun hier durch. Er blieb selbst fast die ganze Nacht in der Gondel und
fiihrte eine Gruppe nach der anderen um 100 bis 200 m empor.

Nach diesen letzten Arbeiten ging es heimwirts zunéichst an der Kiiste
Spitzbergens entlang. Es wurden dabei noch manche meteorologische
Arbeiten mit Pilotballons sowie Lotungen und andere ozeanographische
Untersuchungen ausgefiihrt, die gute Resultate brachten; es wurde z. B.
eine unterseeische Fortsetzung des Prinz Karl-Vorlandes nérdlich vom
Eingang der Kreuz-Bai gefunden. Dann ging es iiber Biren-Eiland, wo
nun eine Landung gelang, zum Nordkap, nach Troms6é und nun zwischen
den Schiren der Kiiste Norwegens siidwirts. Ende August sind wir in
Kiel wieder angelangt.

Eine iiberaus interessante Fahrt war gliicklich beendigt. Man hatte
viel gearbeitet, gesehen und gesammelt in schonster Natur. Vor allem
waren natiirlich die Aufgaben der Luftschiffahrt, ihr heutiger Stand und
ihre Zukunft viel bearbeitet und diskutiert und zwar von denen, die dazu am
berufensten waren. Es war eine Zeit der angenehmsten und erfreulichsten
personlichen Beziehungen der Teilnehmer untereinander, sowie zum Leiter
der Expedition, der freundlichst jedem zur Hilfe bereit war, und zu
der warmherzigen' Person des Grafen Zeppelin. Zum vierzigsten
Male jihrte sich die Erinnerung an den grofsen Krieg und damit auch
an die Tage seines Patrouillenritts. Es gelang einmal, ihn zur Erzdhlung
davon zu bewegen, so dafs uns dort im Polareis die Erinnerung an die
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