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Die Zeppelin-Studienfahrt nach Spitzbergen und ins nérdliche
Eismeer im Sommer 1910%
Von Professor Dr. Erich v. nygalski in Minchen.

Im letzten Sommer ist mir die erfreuliche Gelegenheit zuteil geworden,
die deutsche Zeppelin-Studienfahrt nach Spitzbergen und ins nérdliche
Eismeer begleiten zu diirfen.

Schon frither haben Projekte bestanden, das Nord-Polargebiet mit
einem Luftschiff zu erforschen. so die von Andree und Wellmann.
Beider Schicksale sind bekannt. Andree hat im Jahre 1896 angesetzt,
und im Jahre darauf, am 11. Juli 1897, ist er mit einem nicht lenkbaren
Ballon von Spitzbergen aufgestiegen und dann im noérdlichen Eismeer
verschollen. Sein Unternehmen ist so gut vorbereitet gewesen, als es damals
sein konnte. Weniger ernst waren dagegen wohl die Pline Well-
manns, die in unserem Jahrzehnt zur Entwicklung kamen. Auch er
hat im ersten Sommer nicht aufsteigen konnen. Im zweiten hat er es von
derselben Stelle wie Andree getan, doch nur zu einem kurzen Flug von
wenigen Kilometern. Er ist dann auf einem Gletscher Spitzbergens ge-
landet und in die Heimat zuriickgekehrt. Sein Polar-Unternehmen
gleicht nach Anlage und Durchfiihrung dem, welches er vor wenigen
Wochen zur Durchquerung des Atlantischen Ozeans geplant und voll-
fithrt hat.

Seit diesen Fahrten ins nordliche Eismeer sind nun die denkwiirdigen
Fortschritte erzielt worden, welche das Luftschiff zu einem lenkbaren
gemacht haben, so da’s ein neuer Plan, den Ballon zur Polarforschung
zu benutzen, jetzt auf gesicherterer Grundlage steht. Trotzdem hat es
iiberrascht, als Graf Zeppelin 1909 mit einem solchen hervortrat. Die
nihere Betrachtung zeigt jedoch, dafs er reiflicher Erwigung entsprang,
vor allem dem Streben, das lenkbares Luftschiff weiter zu entwickeln.
Hierfiir diirften drei Punkte wesentlich erschienen sein, nimlich erstens
und vor allem die technische Weiterbildung des Ballons; zweitens, nicht
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weniger wichtig, die Erprobung desselben durch moglichst verschieden-
artige Fahrten, und nicht mehr allein iiber dem Lande, wie bisher, sondern
auch iiber den Meeren, wo andere Fahrtbedingungen herrschen, und drittens
die Verwendung des Ballons auch fiir andere Zwecke als fiir den Verkehr oder
fiir militdrische Interessen, z. B. im Dienst der Wissenschaft.!

Von den ersten beiden Punkten habe ich hier nicht zu sprechen, da
sie selbstverstandlich sind, sondern nur von dem dritten. Er fiihrt zu der
Frage, welche wissenschaftlichen Aufgaben denn dem Ballon gestellt werden
konnten. Gewils liefse sich zunichst manche denken, die néher liegt, als
die Erforschung des Nord-Polargebiets. Doch was uns in der Heimat
von solchen Fragen umgibt, lifst sich einfacher und besser noch mit anderen
Mitteln bearbeiten. Dem Lenkballon miissen Aufgaben gestellt werden,
die er allein férdern kann. Er mufs daher iiber die Heimat hinausgehen
und Aufgaben oder Gebiete aufsuchen, die heute noch anders nicht zu-
ganglich sind. Fragt man, wo das der Fall ist, so koénnte man Wiisten-
gebiete nennen, die den Verkehr nicht durchlassen, z. B. das fiir die Orient-
forschung hochwichtige Arabien, desgleichen Urwaldgebiete in Siid-Amerika,
oder, was uns niher liegt, in unseren Siidsee-Kolonien, zum Beispiel in
Neu-Guinea; man kann schliefslich an die Polargebiete denken, die mit
unseren heutigen Verkehrsmitteln wohl bis zu einem gewissen Grade, aber
lange nicht so weit zuginglich sind, dafs man sie iiberall erforschen kann.

Von solchen sonst unzuginglichen Gebieten eignen sich manche aber
auch nicht fiir die Erforschung durch den Ballon, vor allem die nicht, welche
grolse Hohendifferenzen haben, da ein Auf- und Absteigen mit dem Ballon
dessen Kraft der Natur der Sache nach bald erschopft. Ferner sind die
Gegenden ungiinstig, welche klimatische Uberraschungen erwarten lassen,
z. B. hidufig und schnell auftretende Stiirme, wie sie in manchen Tropen-
gebieten vorkommen. Aus solchen Griinden wiirden Arabien, Neu-Guinea
und manche Urwaldgebiete fiir die Ballonforschung ausscheiden
miissen, nicht aber das Nord-Polargebiet. Hier sind keine Niveau-
differenzen, soweit es ein Meeresraum ist und von Meereis bedeckt
wird. Hier haben wir, wenigstens im Sommer, keine wesentlichen
klimatischen Uberraschungen zu erwarten, da es nach allem, was wir
wissen, wenn nicht frei, so doch arm an Stiirmen ist, die im Sommer nur
nahe den Kiisten der Nord-Polarlinder vorkommen diirften. Im Sommer
sind dort auch keine wesentlichen Niederschlige und somit keine
schweren Schneebelastungen des Ballons zu befiirchten. Kurz, das
Nord-Polargebiet ist vielleicht nicht das beste Feld, wo der Ballon sich
fiir die Wissenschaft einsetzen kann, aber doch ein gutes; seine sonst empfun-
denen Schwierigkeiten liegen wesentlich im Eise, und dieses hindert wohl
alle anderen menschlichen Verkehrsmittel, aber nicht den Ballon.
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So ungefihr mogen die Erwigungen derer gewesen sein, welche die
neue Ballon-Expedition geplant haben. Naturgemils war man sich auch
der Schwierigkeiten bewulst, die z. B. darin liegen, dals es schon ein weiter
Weg ist, um mit dem Ballon bis zum Nord-Polargebiet hinzukommen,
und dafs dieser von Deutschland iiber Norwegen, also iiber ein hohes Gebirgs-
land fiihrt. Alle Landpunkte, vondenen man dann ins Eismeer selbst ausfliegen
kénnte, liegen sehr isoliert, und man mufsalle notwendigen Hilfsmittel erst von
ferne dort hinschaffen. Eine weitere Schwierigkeit liegt in der Schutz-
losigkeit solcher Ausgangspunkte, die immerhin gewisse Vorkehrungen
n6tig machen diirfte, um den Betrieb des Lenkballons von dort aus zu sichern.
Dieser und anderer Schwierigkeiten war man sich natiirlich bewuBt; und
eben daraus entstand der Plan einer Studienfahrt, wie sie der letzte Sommer
gebracht hat. Dieselbe ist auch als Vorexpedition bezeichnet worden,
doch ist dieser Name weniger zutreffend. Denn er setzt voraus, dals eine
Hauptexpedition gleich oder doch bald darauf folgt. Es handelte sich
aber zunichst nur darum, zu sehen, wie die Verhiltnisse fiir den Ballon
liegen und Material zu sammeln, um einen sicheren Plan bilden zu kénnen,
wenn der Ballon technisch so weit ist.

Die Organisation der Studienfahrt beriihre ich nur kurz. Staatliche
Mittel standen dafiir nicht zur Verfiigung. Ihre finanzielle Sicherung
ist wesentlich Herrn Geheimrat von Friedldnder-Fuld zu ver-
danken und demnichst dem Entgegenkommen des Norddeutschen
Lloyd, der durch die ausgezeichnete Bereitstellung seines gerade
aufliegenden Dampfers ,,Mainz‘‘ der Expedition die denkbar beste Grund-
lage schuf.

Der Leiter der Expedition war Seine Konigliche Hoheit Prinz
Heinrich von Preulsen. Teilnehmer im Anfang bis Norwegen
war Herr Ministerialdirektor Dr. Lewald vom Reichsamt des Innern,
der sein fiir die Wissenschaft im allgemeinen und die Polarforschung im be-
sonderen oft so dankenswert betétigtes Interesse auch hier bekundet hat,
und Herr Geheimrat von Friedlidnder-Fuld, dann, natiirlich fiir
den ganzen Verlauf der Fahrt, Graf Ze p pelin und sein wissenschaftlicher
Berater Geheimrat He r g e s e 1l mit seinem Assistenten, Herrn Leiber,
die noch im besonderen meteorologische und photographische Arbeiten
ausfithrten. Die laufenden Geschifte der Expedition fithrte Herr Kapitéin-
leutnant Hilmers, und als Adjutant Sr. Kénigl. Hoheit nahm Herr
Kapitinleutnant vondem Knesebeck teil. Ferner hatte Herr Geheim-
rat Miethe von der Charlottenburger Technischen Hochschule mit
seinem Assistenten, Herrn Dr. Seegert, seine Meisterschaft in der
Betitigung wissenschaftlicher Photographie in den Dienst des Unternehmens
gestellt; er hat aufserdem physikalische Arbeiten, iiber die Linge des Sonnen-
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spektrums im Polargebiete, ausgefiihrt. Teilnehmer war des weiteren Herr
Grafvon Zedlitz-Triitzschler, um seine und unserer heimischen
Museen wertvolle Vogelsammlungen durch Beibringungen aus der Vogel-
fauna Spitzbergens zu bereichern. Als Arzt und zur Vornahme geographisch-
geologischer Studien nahm Herr Professor Dr. Reich teil, endlich ich
selbst, ebenfalls fiir geographische und ozeanographische Forschungen.
Der Dampfer , Mainz“ wurde von Herrn Kapitin Dietrich ausge-
zeichnet gefiihrt, dem ein ausgewihlter Stab von Offizieren und Ingenieuren
des Norddeutschen Lloyd zur Seite stand.

Aulser der ,Mainz‘ stand der Expedition noch ein norwegisches
Fangschiff , Phonix“ zur Verfiigung, da der Lloyddampfer mit seinen
beiden, nicht weit unter der Wasserlinie gelegenen Schrauben selbst-
verstiandlich nicht in das Eis eindringen konnte, was fiir die Zwecke der
Expedition andererseits natiirlich erforderlich war. Der ,,Phonix‘ war fiir
die Zwecke der Expedition ausgebaut und zweckmilsig eingerichtet, auch
mit drahtloser Telegraphie versehen, um sich stets mit der ,,Mainz‘‘ ver-
stindigen zu konnen. Er stand unter der Fithrung eines jungen, sehr ener-
gischen Kapitdns, Herrn Svensen, und hatte norwegische Besatzung,
auch einen Eislotsen, der aber wenig in Funktion trat, nicht weil es an
Eissituationen mangelte, als weil er sie nicht liebte und ihre Bewiltigung
deshalb anderen iiberlie[s. Endlich wurde die Expedition von der Kieler
Stationsyacht ,,Carmen‘ begleitet, welche ihre sommerliche Ubungsfahrt
in die Spitzbergen-Gewisser verlegt hat und durch Beibringung von Post,
doch auch durch schnelle Beférderung hierhin oder dorthin der Expedition
wesentliche Dienste leisten konnte.

Es mag viel erscheinen, dals dieser kurzen Expedition drei Schiffe
zur Verfiigung standen. Es waren in der Tat besonders reiche Hilfsmittel
damit gegeben. Es darf aber ausgesprochen werden, dafs durch diese
reichen Mittel sich auch die Zwecke der Expedition in reichem Malse er-
fiillen liefsen. Tatsdchlich ist alles dauernd gebraucht worden, zumal
der Leiter der Expedition, Seine Kénigliche Hoheit Prinz
Heinrich von Preulsen, in dankenswertester Weise jeden
Wunsch, wenn er sich erfiillen liefs, auch bereitwilligst erfiillt hat.
Wenn ich diese Fahrt mit meinen f{ritheren Reisen vergleiche und
mich erinnere, dals ich z. B. in Gronland zunichst ganze Tage rudern
mufste, um an die Orte meiner wissenschaftlichen Arbeiten zu kommen,
wiahrend mich jetzt ein Motorboot in kurzer Zeit dorthin brachte, wo
es etwas zu tun gab, dann sehe ich eben, wie die reichen Hilfsmittel dieser
Spitzbergen-Fahrt bei ihrer zweckmilfsigen Disposition eine grolse Zeit-
ersparnis bedeutet haben,

Was den dufseren Verlauf der Expedition betrifft, so erfolgte die
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Abfahrt Anfang Juli von Kiel; die Reise ging zuerst an der norwegischen
Kiiste entlang iiber Bergen nach Troms6. In den Fjorden Norwegens
wurden verschiedene Stationen gemacht, um die dortigen Verhiltnisse
kennen zu lernen. Da der Lenkballon.auf der Fahrt nach Norden ja Norwegen
passieren muls, so galt es auch hier Erfahrungen zu sammeln. Die letzte
Station war Tromsd, wo notwendige Ergdnzungen der Ausriistung vor-
genommen wurden, wo die Vereinigung der ,,Mainz“ mit dem ,,Phonix*
erfolgte und uns noch eine bemerkenswerte Personlichkeit zustiels, nim-
lich der Norweger Paul Bj6rvig. Er ist unter allen Menschen heute
wohl derjenige, welcher am lingsten und hdufigsten in den Polargebieten
geweilt und gearbeitet hat, ein norwegischer Fanger, von klarem natiir-
lichem Verstande und unermiidlicher Arbeitskraft, stets bereit, alles an-
zufassen. Bjorvig hatte auch mich auf der deutschen Siidpolar-Expedition
(1go1—o03) begleitet, doch seit deren Riickkehr hatte er schon zwei neue
Uberwinterungen in Spitzbergen gehabt und wollte den kommenden Winter
wieder im Polareis zubringen. Vorher hat er nun noch die Mainz-Expedition
begleitet und ihr vortrefflich gedient.

Von Tromsé ging die Fahrt nach Norden. Das erste Ziel war Biren-
Eiland, eine kleine Insel, die etwa halbwegs zwischen Spitzbergen und
Norwegen liegt, ein steiles, brandungumtostes Felseneiland und eine alte
Walfangstation, 1596 von Barents entdeckt und seit der Zeit von Fangern
und Fischern besucht. Im letzten Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts
ist dort auch eine deutsche Station zur Foérderung der Hochseefischerei
angelegt gewesen, doch nicht mehr in Betrieb.

Biren-Eiland hat ganz brauchbare Hifen, die im Siiden freilich etwas
bewegt sind durch lebhaften Strom, und auch darin ungiinstig, dals der
Zugang von ihnen zum Lande nicht leicht ist. Der Siid-Hafen, in dem wir
gewesen sind, hat so steile Winde, dals man nur auf einer Leiter auf die
Insel gelangen kann. Auf der Hohe findet man iiberaus 6de, verlassene
Flichen; nur die Steilwinde an der Kiiste sind von zah]reichen Végeln be-
lebt. Wenn man dieses Eiland mit anderen unbewohnten Inseln vergleicht,
wie sie z. B. das Siidpolar-Gebiet umgeben, die weit schwieriger zugéng-
lich sind und von der Natur noch weniger begiinstigt, so macht doch kaum
eine der siidlichen Inseln einen derartig 6den und tristen Eindruck wie
Biren-Eiland.

Es besteht niamlich aus kalkigem Gestein, das steil zum Meere ab-
fallt und oben wellige Flichen bildet, die durch starke Verwitterung in
Schutt zersprungen sind. Bisweilen sieht man aus diesem weifse Streifen
hervorragen, Kalkspatginge, die in dem Gestein liegen. Der Schutt selbst
hat durch die Tétigkeit des Wassers und zum Teil wohl auch durch eigene
Bewegungen eine merkwiirdige Anordnung erfahren, wie man sie dhnlich,
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wenn auch nicht ganz in der gleichen Weise, auf den Inseln der hohen siid-
lichen Breiten sieht. Die Ode derOberflichen wird aber namentlich auch durch
das Verschwinden der organischen Natur bedingt. Wéihrend man auf siid-
lichen Inseln ein iiberreiches Tierleben findet, das den Menschen nicht kennt
und sich vorihmnichtscheut, ist eshiernahezu vernichtet; nur viele Knochen
liegen umher. Die Tétigkeit des Menschen, nun schon durch Jahrhunderte,
hat dazu beigetragen, aus den ehemals wohl reicher belebten Flichen diese
unendlich triste Eindde zu schaffen.

Die Krifte, welche dem Eiland seine Formen geben, sind an der
Kiiste die Brandung und auf den Hohen Nebel und Wind. Man sieht die
Felsen oben durch den Wind, der eigentlich stidndig das Eiland umbraust und
den Nebel dagegen treibt, ausgezackt und zerfressen. Die Fugen des Gesteins
werden so allmahlich erweitert und verbunden, so dals die urspriinglich
zusammenhidngenden, meist horizontal liegenden Gesteinstafeln in einzelne
Pfeiler aufgelost sind, in Zeugenberge oder Inselberge, wie man sie nennen
konnte; zwischen ihnen geht man bisweilen in engen Pissen wie durch ein
Felsenlabyrinth. Unten am Strand schligt die starke Brandung gegen
die Felsen, schleift die am Strand umbherliegenden Steine und Knochen und
unterhohlt die Wande zu Grotten und Giéngen, so dafs die dariiber ge-
legenen Teile nachstiirzen. Ich habe noch niemals eine derart gewaltige
Brandungswirkung an der Kiiste gesehen wie auf Biren-Eiland. Und
wenn der Sinn dann von der heutigen Tétigkeit dieser Brandung weiter-
dringt, dann kann man die Vorstellung fassen, dafs dieses Eiland immer
mehr und mehr an Raum verliert und dals es vielleicht nicht ausschliels-
lich tektonische Kréfte gewesen sind, welche es von Spitzbergen und von
Norwegen, mit denen es frither zusammengehort hat, getrennt haben,
sondern dafls auch die Brandungswirkung durch Erweiterung von Trennungs-
linien dabei geholfen hat.

Eine Landung auf dieser Insel ist selten moglich, und auch uns war
sie nicht auf dem Hinweg, sondern erst auf dem Riickweg vergdnnt; die
Eindriicke, die ich hier schilderte, sind auf dem Riickweg gewonnen. Auf der
Ausreise war die Insel durch Nebel verhiillt, und wir konnten ihr deshalbnicht
nahen. Nebel liegen hier sehr hiufig, da ein kalter Polarstrom von Nordosten
her und der warme Golfstrom bei der Insel aufeinander treffen und sich
durchdringen. Die Mischung dieser warmen und kalten Wassermengen bedingt
die Nebel, welche dann durch die Winde wie ein nasses Tuch um die Insel
geschlagen werden. Wir haben in der Umgebung von Biren-Eiland ozeano-
graphische Studien ausgefiihrt, Wasser aus verschiedenen Tiefen des Meeres
gesammelt und gemessen von der Oberfliche bis zum Boden hin, und durch
Untersuchung von dessen Temperatur, Salz- und Gasgehalt Aufschliisse
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iiber die Beschaffenheit und die Herkunft der sich dort durchdringenden
verschiedenen Wassermassen gewonnen.

Dann ging es nordwirts nach Spitzberg en hiniiber. Ein Blick
auf die Karte lehrt, dals diese Inselgruppe im grofsen die Form eines Keils
hat, die darauf beruht, dals sich nordost-siidwestlich und nordwest-siidost-
lich ziehende Bruchlinien am Siidkap kreuzen. Spitzbergen ist der Resteiner
grofsen, frither zusammenhéngenden Tafel, die etwa wie eine machtige Eis-
scholle aussah und dann an einzelnen Linien kreuz und quer zerbarst. Ihre
Teile haben sich an diesen Linien auf und nieder gegeneinander verschoben.
Einzelne sind ganz zur Tiefe gesunken, andere aufgestiegen. Die zur Tiefe
gesunkenen wurden vom Meer iiberflutet und einige von ihnen dann mit
dem Schutt der iiber dem Wasser stehengebliebenen Teile bedeckt, so dals
sie durch Aufschiittung Land wurden. So kommt es, dafs nun verschieden
gebaute und beschaffene Gesteinsstreifen nebeneinander liegen, von Meer
umgeben, und dals die Insel einem Mosaik gleicht. Die Streifen ver-
laufen vielfach ungefdhr parallel zur Westkiiste, die selbst eine Bruchlinie
ist, an der der westliche Teil zur Tiefe sank und unter dem Meere blieb.

Der Mosaikbau, also dieser Wechsel stehengebliebener und neuver-
landeter Streifen in der Insel bestimmt auch ihre wechselvollen
Oberflichenformen, da die Gesteinsstreifen verschieden be-
schaffen und verschieden hart sind und daher durch Verwitterung, Wasser
und Eis auch verschieden angegriffen werden. Die Wes t ki s t e wird bis
nordlich vom Eingang der Kreuz-Bai von einem Streifen der sogenannten
Hekla Hook-Formation gebildet, die aus alten Glimmerschiefern, Dolo-
miten und anderen stark verwitternden Gesteinen besteht. Infolge der
Verwitterbarkeit sind aus ihnen jene spitzen, kithnen Formen ent-
standen, welche der Insel Spitzbergen den Namen gegeben haben, und die
man bei der Anseglung von Westen her sieht. Geht man aber in den Fjorden,
die diesen Weststreifen durchschneiden, z. B. in dem langen Eis-Fjord, durch
ihn hindurch, so kommt man 6stlich vonihm zu ganzanderen Formen, da man
dort andere Gesteinsstreifen trifft. Dort liegen Sandsteine, und zwar junge
tertidre im mittleren Teil der Insel, siidlich vom Eis-Fjord, alte devonische
imnordlichen Teil. Beide bilden Plateauformen, doch haben diealten devoni-
schen Sandsteine einheitlich steile, die jungen tertiéren abgestufte Winde
am Meer. Und geht man noch weiter 6stlich, z. B. an der Nordkiiste ent-
lang, dann kommt man wieder auf einen anderen Streifen, der aus Gneis
und Granit besteht und massige, klotzige Formen mit welliger Oberfliche
bildet, die dem dortigen Inselteil wieder eine vollkommen andere Physio-
gnomie geben.

Mit diesen und anderen Formen der Oberflichen, die auf dem
Gesteinscharakter beruhen, hingt auch der verschiedene Grad der
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Vereisung der Insel zusammen. Dieselbe setzt nidmlich
wesentlich dort an, wo in den Felsen viele Hohlformen vor-
kommen, in denen der Schnee Schutz findet, so dafs er liegenbleiben kann
und nicht verweht wird. Solche Hohlformen gibt es am meisten in der
Hekla Hook-Formation, weil sie am stirksten verwittert ist, und so ist
das Land iiberall, wo das Hekla Hook auftritt, vom Eise vollig durchzogen
und durchdrungen und an seinen Gipfeln umhiillt. Kommt man aber zu
den Sandsteinformen, sieht man die Hochflichen zuweilen ginzlich frei
von Eis, weil der Schnee sich auf den Plateaus, welche die Sandsteine
bilden, nicht zu halten vermag. Der junge Sandstein am Eis-Fjord
bildet dagegen an seinen abgestuften Talwidnden, wo die Stufen
Schutz bieten, Vereisungen, die ich Stufenvereisungen nennen mochte.
Sie umgiirten die Winde der Plateaus und haben sich bisweilen so weit
vermehrt, dals sie dieselben ganz iiberkleiden. Der alte devonische
Sandstein im Norden hat diese scharfe Abstufung nicht und hat infolge-
dessen weder auf seinen Hochflachen, noch an seinen Winden starke Ver-
eisung. Auch im Innern der Insel, wo einzelne alte Sandsteinreste auf-
treten, tragen sie kein Eis, wie mir Herr A. Hoel berichtete, was wieder mit
ihren Formen zusammenhingen diirfte, wie es an der Nordkiiste der Fall
war. So hingen also Landformen und Eismengen eng zusammen, und riick-
wirkend bestimmen die Eismengen wieder die Form des Landes.

Die heutige Vereisung ist fiir Spitzbergen zu grofs und augenscheinlich
aus fritheren Zeiten gesammelt. Sie entsteht aus den Wasserdimpfen,
die durch den warmen Golfstrom hinauigetragen, dem kalten Land
durch die Winde zugefiihrt und dort als Schnee niedergeschlagen werden.
Wir konnten den Golfstrom noch in den nérdlichen Fjorden von Spitz-
bergen, z.B. in der Roten-Bai, nachweisen. Wo der Schnee Schutz findet,
kann er sich im Laufe der Zeiten sammeln und dann Gletscher er-
zeugen, die in die Téler hinabstromen und sich darin halten. Ein In-
landeis aber, welches das ganze Land verhillt, hat Spitzbergen nicht,
denn seine Vereisung ist von den Landformen abhingig, entsteht
wesentlich auf den Hoéhen und dringt von dort zur Tiefe, wo sie
sich hdlt. Durch Sammlung von vielen Seiten her werden
manche Tiefenziige allerdings ganz erfiillt. Sie haben dann
eine Form der Vereisung, die man eher als Vorlandvereisung be-
zeichnen konnte, nicht als Inlandeis, da sie sich nach oben an den Land-
formen auflést und diese nicht iiberdeckt.

Heute ist die Vereisung fiir das Land zu grofs und zieht sich zuriick.
Wir haben viele Anzeichen dafiir gesehen in den Strukturlinien der Gletscher
und in den Mordnen, in welchen die Gletscherenden und Seiten vielfach
ersticken. Es liegen von dem schwedischen Geologen de Geer und von der



Die Zeppelin-Studienfahrt nach Spitzbergen 1gr10. 9

Norwegischen Expedition unter der Leitung Isachsens auch direkte Messungen
iiber den Riickzug des Eises vor.

Unsere Untersuchungen galten den verschiedenen Buchten und
Fjorden, welche in die Westkiiste hineinschneiden. Wir fuhren zuerst
in den Eis-Fjord hinein und ankerten in dem sogenannten Griinen Hafen,
einer kleinen Bucht, die nahe der Aulsenkiiste in das Siidufer des Eis-
Fjords einschneidet. Sie fithrt den Namen ,,Griiner Hafen mit einem ge-
wissen Recht, weil an ihren Ufern grofse, niedrige Vorldnderliegen, wie
sie in Spitzbergen hidufig vorkommen, die zum Teil versumpft sind und
eine reiche Tundra-Vegetation tragen. Uber die Entstehung dieser Vor-
lander ist viel diskutiert worden; sie sind niedriges Kiistenland zwischen
dem Meer und den hochaufsteigenden Felsen. Man hat ihre Bildung zum
Teil auf tektonische Vorginge zuriickgefiihrt, also auf Briiche, an denen
sie von den Hohen der anliegenden Felsen abgesunken sind. Das mag an
einzelnen Stellen zutreffen, an anderen aber nicht, denn namentlich in
den nérdlichen Teilen sind die Vorldnder unstreitig Strandlinien, also durch
Tétigkeit des Meeres, die Meeresbrandung, in die Felswinde geschnitten.

Im Innern des ,,Green Harbour liegt eine kleine Hiusergruppe,
eine Fangstation, die noch heute benutzt wird, und daneben Kesselanlagen
mit Schornsteinen zum Kochen des Tranes. Wale werden durch Dampfer
von aufsen hierher geschleppt und dann weiter verarbeitet, was natiirlich
zu erheblichen Gertichen Anlafs gibt. Das Auskochen des Walspecks riecht
noch ertriglich, schlimmer schon das Auskochen der Walknochen, um
Fischleim zu gewinnen. Das Schlimmste war aber der Geruch eines alten
verwesenden Wals, der dort schon sechs Wochen ldngsseits eines Wal-
dampfers lag. Die Mannschaft hatte in ihm eine Harpune verloren und
grub nun, wenn sie freie Zeit hatte, in dem Walkoérper umher, um sie zu
finden. Er verbreitete einen der schlimmsten Geriiche, die man haben
kann, so dals wir die nihere Beriihrung mit ihm gern einer gewaltigen
Menge von Eissturmvogeln iiberliefsen, die den Green Harbour in unge-
zdhlten Scharen belebten und, nicht gerade zu unserer Freude, die Fetzen
des Wals durch den ganzen Fjord verschleppten.

Die Ufer des Eis-Fjords sind bemerkenswert durch die Kohlenfunde,
die dort gemacht sind und in einzelnen Bergwerkseinrichtungen ausgebeutet
werden. Die grofste, heute im Betrieb befindliche, liegt in der Advent-
Bai, einer 6stlich vom ,,Green Harbour“ in das Siidufer des Eis-Fjords
einschneidenden Bucht, wo ein Amerikaner den Betrieb leitet. Es waren
jetzt iiber 120 Arbeiter dort titig, die acht verschiedenen Nationen an-
gehorten. Meist waren es Norweger und Finnen. Bisher wurde nur im
Sommer gearbeitet, doch war geplant, den Betrieb nun auch im Winter
aufrecht zu erhalten. Es wird dort eine junge, tertiire Kohle gewonnen,
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die gut ist, wie uns allgemein versichert wurde. Der Betrieb ist natur-
gemils teuer, weil das Absatzgebiet beschrinkt ist. Es umfalst nur das
nordliche Norwegen etwa bis Trondhjem hin, da weiter siidlich englische
und deutsche Kohlen schon niher erreichbar sind. Der Transport wird
auch dadurch verteuert, dals die Schiffe, welche von Spitzbergen Kohle
holen, keine oder nur geringe Riickfracht dorthin haben.

Die Forderung der Kohle ist verhdltnismilfsig leicht, da die Schichten
horizontal oder wenig geneigt liegen. So werden lange Stollen in die Felsen
hineingestofsen — der lingste war etwa 700 m lang —, aus denen die Kohle
geholt wird. Im Grunde dieses lingsten Stollens herrschte noch eine
Temperatur von —--1° obwohl der Berggipfel nahezu 200 m dariiber lag.
Der Frost festigt den lockeren Sandstein, in dem die Kohle liegt, so dals die
Absteifung der Winde wenig Schwierigkeit macht. Die Arbeiter waren
zufrieden und hatten guten Verdienst, etwa 5 bis 7 Kronen pro Tag. Ihre
Verpflegung lag in den Handen des betriebsamen Amerikaners, welcher
dafiir auch Haustiere hielt.

In der Advent-Bai gelang es bereits auch den Hauptzwecken des
Grafen Zeppelin wirksam nidher zu treten. FEine der wichtigsten
Fragen, wenn man mit seinem Lenkballon das Polargebiet erforschen will,
liegt ndmlich darin, wie derselbe sich auf das Polareis ohne dufsere Hilfe
niederlassen und dort stundenlang halten kann, damit wahrend dessen
wissenschaftliche Arbeiten ausgefithrt werden. Das ist nur bei einer
leicht, mit geringen Kriften, schnell und doch sicher anzubringenden
Verankerung mdoglich. Da wir im Eis-Fjord Schollen zur Verfiigung
hatten, die hineingetrieben waren, stellte Graf Zeppelin und sein
Ingenieur Herr Lau Verankerungsversuche an, wund, wie ausge-
sprochen werden darf, ohne dals ich mich hier auf Einzelheiten einlassen
kann, mit iiberraschendem Erfolg, sowohl was die Schnelligkeit der Ver-
ankerung betraf — durch eiserne Bolzen, die mit Hilfe eines Bohrers in
das Eis getrieben wurden —, wie die Haltbarkeit. Sie ist mit dem Fessel-
ballon und auch mit den kriftigen Schiffswinden der ,,Mainz‘ gepriift
worden und dann umgerechnet in Windkréfte, die bei dem Zeppelin-Ballon
in Wirksamkeit treten kénnen, und es ergab sich, dals sie fiir einen Ballon
von der Grofse des Zeppelin-Ballons auch bei starkem Sturme geniigt.
Die Verankerung hatte ferner den Vorteil, dals sie durch einen Mann
in einer halben Stunde angelegt und dann durch Einfithrung weiterer Bolzen
noch beliebig verstirkt werden kann. So ergaben schon diese Versuche
befriedigende Grundlagen fiir die einstige Ausfithrung eines grofseren Plans.

Vom Eis-Fjord ging es weiter nach Norden, um die Insel Prinz Karl-
Vorland aufsen herum und dann in die Kreuz-Bai hinein, deren Verzweigun-
gen, die Konigs-Bai, die Méller-Bai und die Lilliehook-Bai befahren und
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untersucht wurden. Es sind dieses wohl die schnsten Gebiete Spitzbergens,
die man aufsuchen kann. Sie liegen fast ganz in den Hekla-Hook-Schiefern
und haben infolgedessen eine Fiille des Eises wie kein anderes Gebiet,
sodals wir hier auch eine Reihe von Studien iiber die Gletscher Spitz-
bergens gewinnen konnten.

Diese Gletschergehen hidufig bis ans Meer und werden von ihm unter-
spiilt. Einzelne strémen auch noch iiber das Ufer hinaus und in tieferes
Meer hinein, z. B. der Nordenskjold-Gletscher in der Klaas-Billen-Bai.
Er ist deshalb einer der wenigen, welcher wirkliche Eisberge bildet,
wihrend andere Gletscher, die schon am Meer endigen, dieses nicht tun; sie
bilden wohl Eisklotze und Brocken, doch keine Eisbefge von den Dimen-
sionen, wie man sie bei Gronland oder bei der Antarktis sieht. In der
Moller-Bai gelang es uns, auch iiber die Bewegungsverhiltnisse der
Gletscher einige Anhaltspunkte zu gewinnen. Thre Geschwindigkeit ist
gering, weil sie nicht dick sind und nicht bis in tieferes Meer hinein-
reichen. Auch sind sie zum gréfsten Teile im Riickzug begriffen, wie ich
schon sagte. Diese und andere Momente vereinigen sich zu dem
ferneren Resultat, dals sie verhidltnismilsig leicht begehbar sind, wenn
man sie mit anderen polaren Gletschern vergleicht. Das liegt auch daran,
dafs das Eis sich von den Hohen her in den Tiefenziigen zusammendringt.
Spalten sind freilich stellenweise reichlich, doch nicht so zahlreich und
grofs wie m anderen Polargebieten.

Die f{rithere Vereisung Spitzbergens war grofser als die heutige,
wie man namentlich auf den erwihnten Vorlindern sah, und reichte iiber
die Grenzen der Insel ins Meer hinaus,. Spitzbergen war aber auch in der
Vorzeit, die wir Eiszeit nennen, nicht v6llig vereist, denn man sieht die Grenzen
der fritheren Vereisung an den Hoéhen markiert. Die Gipfel und Grate
waren auch damals frei und sind deshalb heute besonders stark verwittert.
Die Fjorde waren dagegen friither mit Eis erfiillt, wie man an geschliffenen
Inseln und Schiren darin erkannte. Es lielse sich hieriiber noch viel sagen,
doch die Zeit ist zu kurz.

Von der Kreuz-Bai ging die Fahrt weiter nach Norden, um
in das Packeis nordlich von Spitzbergen einzudringen und darin Ballon-
versuche zu machen. Zunichst verfolgten wir mit dem Lloyddampfer
,»Mainz*, den ,,Phénix‘‘ im Schlepptau, die Eiskante, die wir bald nérdlich
von Spitzbergen trafen, nach Westen hin. Zuerst hatten wir das Packeis
nur im Norden, bald aber auch im Westen vor uns und dann auch im Siiden.
Wir waren in eine Eisbucht geraten, mulsten umkehren und gingen nach
der schénen Magdalena-Bai Spitzbergens zuriick. Hier stiegen wir zum
Teil auf den Eisdampfer ,, Phonix‘‘ iiber und drangen nun mit diesem
allein nordwiirts zum Packeis vor, von der Magdalena-Bai durch den
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Smeerenburg-Sund und hier am Virgo-Hafen voriiber, von dem Andree
und Wellmann aufgestiegen sind, wie zahlreiche Ausriistungsstiicke,
die dort umherliegen, noch erkennen lassen. Dann ging es direkt nach
Norden zur Kante des Packeises und in dieses hinein.

Das Geschick war uns giinstig. Wir hatten aus dem Eise heraus,
uns entgegenstehenden Wind, der das Packeis aufgelost hatte. So
konnten wir einige Stunden im Eise vordringen in einer wunderbar
schonen Fahrt. Nebel lagen iiber den Schollen, doch dazwischen gab es
weitere Ausblicke iiber Waken und Eis und wir sahen viele Vogel und
Robben. Bald stielsen wir auf grofsere Eisschollen, an denen der ,,Phonix‘‘
verankert werden konnte. Er wurde an einer besonders grolsen angelegt
und auf dieser dann die schon geschilderte Verankerung fiir den Ballon
geschaffen. Dann griffen alle mit an, Seine Konigliche Hoheit voran, um
die Fiillung eines Fesselballons zu besorgen. Gegen 3 Uhr morgens — des
Abends waren wir in das Eis eingedrungen — war diese beendet, so dals
zwei Aufstiege erfolgen konnten, an denen Prinz Heinrich, Graf Zeppelin
und Geheimrat Hergesell teilnahmen. Sie hielten iiber die Eislandschaft
Umschau und priiften, wie man sich vom Ballon aus darin orientieren
konnte, und die Untengebliebenen priiften zugleich, wie die Verankerung
hielt.

Schon beim zweiten Aufstieg war der Wind so heftig, dals der Ballon
stark seitlich getrieben wurde und sich nur wenig erhob. Es wurde des-
halb eine kurze Ruhepause gemacht, in der es nach wenigen Stunden auch
wieder stiller wurde. Mittlerweile war jedoch die Scholle, in welcher die
Verankerung angelegt war, zerbrochen und diese dadurch geschwicht,
auch eine lehrreiche Erfahrung, denn man wird im Polareis in der Regel
nur mit kiirzeren Zeiten fiir die Verankerung eines Ballons und damit fiir
wissenschaftliche Arbeiten dabei rechnen diirfen.

Dann begann der Wind von Siiden her zu wehen und trieb das Eis
fest um unser Schiff zusammen, so dals der Ausweg scheinbar versperrt
war. Kapitin Svensen versuchte es trotzdem, herauszukommen,
und mit vollem Erfolg. Er fiihrte diesen Versuch mit einer Tatkraft und
einer Gewandtheit durch, dafs alle Zuschauer aufs hochste davon gefesselt
wurden. Er kommandierte seinen ,,Phonix‘‘ bald von der Aussichtstonne
am Mast, bald, behend herunterkletternd, von der Kommandobriicke, bald
von Eisschollen aus, auf die er hinabsprang, um mit der Axt selbst anzugreifen
und Wege zu 6ffnen. Man sah eine Vertrautheit und ein Geschick in der
Bewiltigung des Eises mit dem Schiff durch diese norwegische Besatzung,
wie sie vorbildlich war, und so gelang das Gewiinschte, wenn auch nach
stundenlangem hartem Kampf. Das Schiff wurde bald mit dem Steuer
dirigiert, bald mit Tauen und Winden durch Waken und Rinnen gezogen.
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Gegen die dulsere Kante hin wurde das Eis lockerer, da infolge der Wellen,
die dort herunterdrangen, die Schollen sich in rhytmischem Tanz hoben und
senkten. So kamen wir heraus und nach Spitzbergen zuriick, wo wir in
die Rote Bai einliefen.

Hier traf die Maschine des ,,Phonix‘, vielleicht weil sie vorher
iiberanstrengt gewesen war, ein Unfall, indem eine Kolbenschieberstange
brach, doch wurde der Defekt nach den Weisungen Sr. Koniglichen Hoheit,
der hier allein den technischen Rat wulste, soweit beseitigt, dals wir einige
Meilen langsam fahren konnten, bis wir am Virgo-Hafen mit unserem Haupt-
schiff ,,Mainz‘‘ zusammentrafen, mit dessen Mitteln die endgiiltige Reparatur
vorgenommen wurde Dann ging es mit der ,,Mainz‘‘ noch einmal zum
Packeis zuriick und an dessen Kante nach Osten entlang, so weit es
moglich war, und dann nach Siiden. In der Konigs-Bai erfolgten noch
Fesselballonaufstiege, bei denen Verankerungen auf Land probiert wurden,
dieebenfallsgeniigend hielten, doch schwerer anzubringen waren, wie vorher
die auf dem Eis. Sie fanden bei schénstem Wetter statt und wurden schliels-
lich zu einem Volksfest. Graf Zeppelin hatte allen Teilnehmern der
Expedition versprochen, dals sie einmal aufsteigen sollten und fiihrte das
nun hier durch. Er blieb selbst fast die ganze Nacht in der Gondel und
fiihrte eine Gruppe nach der anderen um 100 bis 200 m empor.

Nach diesen letzten Arbeiten ging es heimwirts zunéichst an der Kiiste
Spitzbergens entlang. Es wurden dabei noch manche meteorologische
Arbeiten mit Pilotballons sowie Lotungen und andere ozeanographische
Untersuchungen ausgefiihrt, die gute Resultate brachten; es wurde z. B.
eine unterseeische Fortsetzung des Prinz Karl-Vorlandes nérdlich vom
Eingang der Kreuz-Bai gefunden. Dann ging es iiber Biren-Eiland, wo
nun eine Landung gelang, zum Nordkap, nach Troms6é und nun zwischen
den Schiren der Kiiste Norwegens siidwirts. Ende August sind wir in
Kiel wieder angelangt.

Eine iiberaus interessante Fahrt war gliicklich beendigt. Man hatte
viel gearbeitet, gesehen und gesammelt in schonster Natur. Vor allem
waren natiirlich die Aufgaben der Luftschiffahrt, ihr heutiger Stand und
ihre Zukunft viel bearbeitet und diskutiert und zwar von denen, die dazu am
berufensten waren. Es war eine Zeit der angenehmsten und erfreulichsten
personlichen Beziehungen der Teilnehmer untereinander, sowie zum Leiter
der Expedition, der freundlichst jedem zur Hilfe bereit war, und zu
der warmherzigen' Person des Grafen Zeppelin. Zum vierzigsten
Male jihrte sich die Erinnerung an den grofsen Krieg und damit auch
an die Tage seines Patrouillenritts. Es gelang einmal, ihn zur Erzdhlung
davon zu bewegen, so dafs uns dort im Polareis die Erinnerung an die
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grofse deutsche Vergangenheit, von der grofsen Gegenwart belebt und
gespiegelt, erstand.

Die wissenschaftlichen Ergebnisse der Fahrt gereichten wohl jedem
Teilnehmer zur vollen Zufriedenheit. Es wiirde zu weit fithren, hier im
einzelnen davon zu sprechen, und so sei nur der Ergebnisse fiir den Haupt-
zweck des Grafen Zeppelin noch in Kiirze gedacht. Fiir diesen ist eine
Reihe von Grundlagen gewonnen worden, welche bei Luftschiff-Expe-
ditionen ins Nord-Polargebiet spiter mafsgebend sein kénnen und miissen.
Dariiber waren wir wohl alle einig, dals die heutige Entwicklung der Motor-
Luftschiffahrt noch nicht ausreicht, um eine Ballon-Expedition ins Nord-
polargebiet durchzufiihren, doch ebenfalls dariiber, dals diese Studienfahrt
durch Ballon-Verankerungs-Versuche, durch Messung von Nebel-Hohen
und -Dichten, durch die Auswahl und Erkundung von Landungsflichen
fiir den Ballon sowie von niedrigen Ausfalltoren durch die Felsen der Insel
zum Polarmeer eine Fiille von Material gesammelt hat, welches von
bleibendem Wert ist.

Eine Ballon-Expedition zur Erforschung des Nord-Polargebiets wird erst
dann stattfinden konnen, wenn der Ballon und speziell seine Motoren weiter
entwickelt sind, so dals sie allen notwendigen Anspriichen an Ausdauer
und Sicherheit des Betriebs geniigen. Dann aber wird man an das jetzt
Geschaffene anschliefsen konnen und miissen, und darin liegt auch fir
den Hauptzweck des Grafen Zeppelin ein ebenso schéner und erfreulicher
Erfolg dieser Studienfahrt, wie er fiir alle wissenschaftlichen Einzelzwecke,
die nebenbei verfolgt wurden, sicher besteht.

Der Verlauf der Deutschen Marine-Expedition 1907—1909. *

Von Professor Dr. Augustin Krimer-Bannow.

Vor nahezu drei Jahren, im Januar 19o8, habe ich an gleicher Stelle
iber die Forschungsreise S. M. S., Planet,”” welcher ich als Anthropolog
angehorte, und iiber meine sich daran anschliefsende Karolinen-Reise des
Jahres 1907 berichtet, auf welch letzterer wie in allen folgenden mich meine
Frau Elisabeth geb. Bannow als Mitarbeiterin begleitete. Ich ahnte damals
nochnicht, dafsich wenig Monate spater mich wieder wiirde zur Ausreise riisten
miissen, zur deutschen Marine-Expedition. Auf der Heimreise im Herbst 1907
hatte ich in Hongkong von Marine-Stabsarzt Dr. Ste phan einen Brief be-

*) Vortrag, gehalten in der Allgemeinen Sitzung vom 3. Dezember 191o.



Der Verlauf der Deutschen Marine-Expedition 1907-1909. 15

kommen, in welchem er mir mitteilte, dals es ihm gelungen sei, durch die
Bemiihungen der HerrnProfesor Dr. von Luscha n und durch die Munifizenz
des Preufsischen Kultusministeriums eine Expedition zustande zu bringen,
und dals der Staatssekretir des Reichsmarine-Amts sich bereit erklirt
habe, dieselbe unter den Schutz der Kaiserlichen Marine zu stellen. Durch
A. K. O. war er zum Leiter der Expedition ernannt worden. Als ich in
Berlin eintraf, war Stephan mit seinen beiden Assistenten E. Walden aus
Berlin wnd Dr. Schlaginhaufen aus Dresden nebst dem Photographen
Schilling schon hinausgezogen. In Herbertshohe eingetroffen, handelte
es sich um die Wahl des Arbeitsgebietes. Der Gouverneur wollte am liebsten
die grofse Insel Neu-Mecklenburg in den Kreis der Untersuchungen gezogen
wissen, und so liels sich Stephan bereit finden, dorthin zu gehen. Ebenso
handelte die bald darauf eingetroffene Expedition der landeskundigen
Kommission des Reichs-Kolonialamts, Sapper-Friederici, welche es
iibernahm,Neu-Mecklenburgin derHauptsache geographisch zu durchforschen,
wihrend die deutsche Marine-Expedition ihr Hauptgewicht auf die Volker-
kunde legte. Wenn man bedenkt, dals diese langgestreckte Insel vom Siidkap
am St. Georgs-Kanal bis zur Westspitze von Neu-Hannover iiber 450 km
mifst, dals 4 Inselgruppen im Osten und eine grofsere im Westen der Kiiste
vorgelagert sind, dafs diese Kiisten fast allenthalben mehr oder minder
stark besiedelt sind und auch zahlreiche Buschdorfer sich oft recht hoch
oben in den Bergen im Innern befinden, dals endlich im ganzen Gebiet
ungefidhr zwei Dutzend Sprachen gesprochen werden und die Eingeborenen-
kultur von Sprachdistrikt zu Sprachdistrikt meist merklich wechselt,
so wird man zugeben, dafs fiir beide Expeditionen iibergenug Arbeits-
material vorhanden war.

Neu-Mecklenburg hatte im Jahre 1908 2 Regierungsstationen, in
Kdivieng und in Namatanai, und 4 Missionsstationen, 2 katho-
lische in Namatanai an der Ostkiiste und in Marianum nicht
weit davon an der Westkiiste, ferner 2 methodistische,eine in
Kivieng am Nordende der Insel und eine in Kudukudu,
6 Wegstunden siidlich von Namatanai an der Ostkiiste. Dazu kam
eine dritte wihrend unseres Aufenthalts in Lamaséng und zwar im
benachbarten Panagundu. Bei Panagindu endet die 150 km lange und
10 m breite Strafse, welche der Stationschef Boluminski von
Kivieng aus an der Ostkiiste hinab hat anlegen lassen, und hier endet auch
der Norddistrikt. Das nur wenige hundert Meter hohe und wenig gegliederte
Schleinitz-Gebirge durchzieht wie ein Riickgrat den Nordteil der Insel,
und die sanften Boschungen nach der Ostkiiste hin hinderten die Stralsen-
anlage nur wenig. Anders der weit lingere Stiddistrikt, den man in einen
Mittel- und Siidteil trennen mufs. Der Mittelteil erreicht an der spindel-
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féormigen Auftreibung der Insel eine Hohe von ungefihr 1300 m, und der
Gebirgsstock, welchen ich nach dem 1000 m hoch gelegenen Dorfe Lelet
Lelet-Gebirge benenne, sendet nach beiden Seiten Ausldufer, welche teil-
weise recht schroff zum Meere abfallen, wie z. B. bei der Kand a n-Bucht
im Osten und dem Kap ROmorom im Westen. Siidwirts verengert sich
die Insel und ist bei Karu flach und nur 2 Wegstunden breit, ebenso bei
Namatanai. Sudlich von Namatanai, jenseits von Kudukudu und
dessen Dependenz Nokon an der von S. M. Kreuzerkorvette E]i;lt)eth vor
zirka 25 Jahren vermessenen Elisabeth-Bucht begann 1908 das neeh absolut
unbekannte Siidgebiet. Dorthin, nach Muliama, mitten hinein an die
Ostkiiste brachte S. M. S. ,,Planet “Kapitin Kurtz die Marine-Expedition.
Ein kleiner Riffhafen wurde aufgefunden, in dem der Planet notdiirftig
zu ankern vermochte, so dals die Ausschiffung des Gepicks ruhig vonstatten
gehen konnte. Bei dem Dorfe Kambitengteng stand noch ein Haus, wo
vorher zwei Chinesen handeltreibend gesessen hatten, aber nicht lange vor
der Ankunft gestorben waren. Dies wurde das Arbeitshaus. 50 Schritt
landeinwirts lag eine steile, 10 m hohe Korallenstufe, weiterhin auf 15 m
langsam ansteigend, und von dieser Héhe brauste ein Bach in kleinen
Kaskaden iiber eigenartige Sinterterrassen hinweg zum Strande hinab.
Mit Hilfe der Mannschaft des Kriegsschiffes und etwa 30 farbigen Polizei-
soldaten und Arbeitern, welche die Regierung in Herbertshohe zum Selbst-
kostenpreise gestellt hatte, wurde das ganze Areal gerodet und die nétigen
Wohnlichkeiten hergestellt. Nachdem S. M. S. ,,Planet“ den Hafen ver-
messen hatte, fuhr er davon und iiberliefs die Expedition ihrer Arbeit.
Die einsetzende Regenzeit bewog den Leiter, nur kleinere Ausfliige in die
Umgebung zu machen, besonders nach dem Dorfe Um{fut, wo eigenartige
Feste stattfanden, bei denen die Eingeborenen auf Riesenleitern sitzend
ihre Lieder sangen. Als aber im Mai 1q9og der Siidostpassat einsetzte,
zog Stephan mit seinen Begleitern 4 Tagereisen weit nach der Siidspitze
der Insel, wo er bei der Blosseville-Insel, bei den Eingeborenen Toau ge-
nannt, den Anschlufs an sein fritherers Arbeitsgebiet erreichte.

Stephan war im Jahre 1904 Schiffsarzt S.M.S. , Mo we‘* gewesen, die
damals die Siidwestkiiste von Neu-Mecklenburg einer genauen Vermessung
unterzog, wihrend der Genannte diese Zeit zu wissenschaftlichen Studien
ausnutzte. Bei der Blosseville-Insel erreichte den Forscher am Ziel seiner
Wiinsche ein tragisches Geschick. Er erkrankte an Fieber, mufste schleu-
nigst nach Muliama zuriicktransportiert werden, und nach einem Aufenthalt
von 6 Tagen brachte man ihn nach dem 4 Tagemirsche weit entfernten
Namatanai, mit der Absicht, von hier das Hospital in Herbertshéhe bald-
moglichst zu erreichen. Er starb aber am 26. Mai auf der Regierungs-
station, wahrscheinlich an Schwarzwasserfieber. Mit ihm ging ein hoff-



Der Verlauf der Deutschen Marine-Expedition 1907-1909. 17

nungsvoller junger Forscher dahin, und sein Hinscheiden hat eine schwere
Liicke namentlich in den Arbeiten des Siidgebietes hinterlassen, wo es
ihm nur 6 Monate zu wirken beschieden gewesen war.

Fiinfeinhalb Monate spiter traf ich mit meiner Frau in Muliama ein,
als Ersatz seitens der Kaiserlichen Marine hinausgesandt. Walden befand
sich im Nordbezirk, das ihm als Arbeitsgebiet iiberwiesen worden war.
Schlaginhaufenhatteinder Zwischenzeit neben 2 Aufenthaltenin Herberts-
hohe die vorgelagerten Inseln Tangga und Feni-Anir mit Hilfe S. M. S.
,Planet‘ besucht. Es stand Lir noch aus, und da bald nach meiner An-
kunft zufillig ein Chinesenboot passierte, so sandte ich ihn mit diesem dort-
hin, gab dem Schiffsfithrer den Auftrag, ihn nach 4 Wochen von dort ab-
zuholen und nach Mittel-Neu-Mecklenburg zu bringen, damit er die noch aus-
stehenden anthropologischen Messungen im Norden Neu-Mecklenburgs be-
ginnen koénnte. Ich hatte mich ndmlich entschlossen, das Lager von
Muliama nach dem genannten Lamasong zu verlegen, um wihrend der
mir noch verbleibenden 5 Monate Mittel-Neu-Mecklenburg zu erforschen,
wihrend Schlaginhaufen den Siidteil und Walden den Nordteil fiir sich
behielten. Nur so war es moglich, in anbetracht der vorgeschrittenen Zeit
und der Grofse des Gebietes das ganze einigermalsen monographisch be-
arbeiten zu konnen.

Wihrend meines Aufenthaltes in Simpson-Hafen hatte ich mit dem
Lloydvertreter ein Abkommen getroffen, dafs der Anfang Dezember 1908
nach Kivieng fillige Dampfer Muliama und Lamasong an der Ostkiiste
anlaufen solle. Vergeblich wartete ich aber in Muliama auf den Dampfer,
und als 14 Tage verstrichen waren, und das Einsetzen der Regenzeit von
Tag zu Tag mehr drohte, entschlofs ich mich mit meiner Frau, das in der
Luftlinie 200 km entfernte Lamasong zu Fuls zu erreichen.

Am 15. Dezember, an einem triiben Morgen, brachen wir auf. Die
Befiirchtungen wegen der Regenzeit sollten sich nur zu bald bewahrheiten;
denn schon nach 2 Stunden, auf den Felsen von Varankansau, 6ffneteder
Himmel seine Schleusen. Diese Felsen treten in der Hohe von 20—30 m
dicht ans Meer heran, in zahlreiche Stiicke zerrissen, und einzelne Partien
sind so steil, dafs der Stein keinen Halt mehr fiir den Fuls bietet und man
nur an dem aus der Hohe sich herunterrankenden Wurzelgedst nach auf-
warts oder abwirts gelangen kann. Unten tritt das Riff ganz nahe ans
Land, und auch dieses ist durch die stetigen kurzen Brecher in so viel Wiilste
zersigt, dals ein Passieren seewirts unmaglich ist. Zwischen den Wiilsten
liegen dicht nebeneinander die wohl 1 m tiefen Abflufskanile, durch welche
das von den Seen aufs Riff geworfene Wasser wieder abfliefst, Nirgendwo
auf meinen unzéihligen Riffwanderungen habe ich ein so charakteristisches

Bild dieser Kanile gesehen, welche ich im Jahre 1898 zuerst im Atoll von
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1911. Nr. 1. 2
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Djalut beobachtete und dann beschrieb. Auch die Eingeborenen haben
sich einst dem merkwiirdigen Eindruck dieses Phianomens nicht erwehren
konnen und benannten das am Ende des Felsengewirres gelegene Dorf
nach diesen Abflufskandlen Varankansau. Im strémenden Regen ging’s
von hier iiber Dorf und Kap Sena nach Norden, und bei Kombon ge-
langten wir an eine neue Bucht, welche nérdlich durch das Kap Matana-
tamberan begrenzt ist. Ein schwarzer Strand breitete sich bei Kombon
aus, der sich beim Nahertreten aus ei- und kokosnufsgrofsen, glattge-
schliffenen Lavakieseln bestehend erwies. Jedesmal, wenn eine grolse
See aus Osten sich iiber den Strand ergofs, hob ihre Wasser-
masse die Steine empor, und wenn die See dann wieder zuriick-
wich, setzten sich die Kiesel wieder zusammen, und dann tonte
es laut wie Gldserklang oder Tellergeklapper. Das merkwiirdigste
an der Erscheinung war aber, dals hier ringsum, soweit man die Gegend
vom Wege aus sehen konnte, nirgends sich Lava anstehend zeigte, und so
liegt die Vermutung nahe, dafs dem Strande vorgelagert ein unterseeisches,
flaches Lavafeld sich befindet, von dem bei Stiirmen Stiicke losgebrochen
und auf den Strand geworfen werden, wo sie von den andauernden, starken
Brandungsseen glatt gemahlen werden. Uberhaupt sah ich anstehende
Lava nur ein einziges Mal auf Neu-Mecklenburg, trotz zahlreicher Fuls-
touren durch das ganze Land. Dies war an der westlichen Boschung des
Schleinitz-Gebirges, einige hundert Meter iiber dem Orte Lemau, und auch
dort trat nur ein Felsblock von wenigen Metern Breite zutage. Bei den
Mirschen an der Westkiiste trafen wir indessen hédufiger auf Basaltsand-
strand, so dals auch dort dhnliche Verhiltnisse vorwalten mogen wie bei
Kombon. Freilich ist im Westen der Strand mangels hoher Seen nur klein
und drmlich gegen diesen zu nennen. Das Gehen auf demselben war recht
beschwerlich. Nachmittags gelangten wir an zwei Flisse, den Daulom und
Hiruau, welche, durch den Strandwall eingeengt, nureinen schmalen Durch-
lals zum Meer sich erzwungen haben, so reilsend, dals ein Passieren zu
Fuls unmoglich war. Deshalb mulsten sie landwirts an ihrer flaschen-
formigen, 100 m breiten Erweiterung durchwatet werden, wo sie aber immer
noch iiber einen Meter tief waren. So kamen wir tropfnals im wahrsten
Sinne des Wortes im grofsen Minnerhaus von Hiratan an, das am nérd-
lichen Ufer des Hiruau gelegen ist. Die Minnerhduser hier sind grolse,
offene Hallen, innen ringsum mit Reihen von Schweineschédeln garniert.
Der Regen war bis ins Innere des Hauses vorgedrungen, und so mulste
auf Baumstimmen und Bambuskniippeln ein Notlager bezogen werden.
Spiter bekamen wir gliicklicherweise trocknere aber kleinere Hiitten zur
Unterkunft; aber auch am Strand wurde iibernachtet, wenn wegen Hoch-
wasser ein Flufs nicht passierbar war, wie z. B. der K uku bei Kudukudu.
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Denn die grofseren Fliisse mit geringem Gefdll und Sandstrandwall miissen
an der schmalen Miindung iiberschritten werden und zwar auf der Sand-
barre im Halbkreis seewérts. Der Flaschenbauch ist hier zu tief und sumpfig.
In den Kuku stand an jenem Abend die Flut hinein, als wir bei ihm an-
kamen, und deshalb war ein Passieren seewirts nicht mehr méglich. So
mufste am offenen Strand in nichster Nihe des krokodilreichen Astuars
iibernachtet werden.

Wenn man nicht durch Salzwasser muls, so ist dasDurchwaten vonWasser
undWandern im Regen in den Tropen ertriglich; denn das Wasser kiihlt, und
Kleider sowie Zeugschuhe trocknen bald wieder. Viel schlimmer sind
die endlosen, sonnenbeglithten Alangalanggrasfelder, deren lingstes beim
Kap Matanatamberan liegt. Freilich bieten sie dafiir schone Aussicht,
und diese ermoglichte uns bei dem Dorfe Por pop einen grofsen
Riffhafen aufzufinden, welcher neben einer kleinen Insel eine breite Ein-
fahrt besitzt, 1 km lang und mindestens 500 m breit. Wenn eine hoffent-
lich recht bald erfolgende Vermessung die Beobachtung bestitigt, so ist
dieses Binnenwasser der grofste und beste Hafen an der Ostseite Neu-
Mecklenburgs, und seine Umgebung hat eine Zukunft.

Die schonsten Erquickungen bei einer solchen Tropenwanderung
auf Neu-Mecklenburg bieten die Quellen, welche fast allenthalben da dem
Felsensockel entstromen, wo dieser in Buchten schroff ans Meer tritt. Oft
sind es geradezu Fliisse, welche man wenige Schritte vom Meeresstrand ent-
fernt aus einem Felsentor sprudelnd herauskommen sieht, wie z. B. der Bach
SalpunikinderBuchtvon Nokon, der Katampét bei Lemeris,
der bei einer Linge von 20 m 5 m breit ist, und der michtige Dalom in
der K andan-Bucht, in welcher aufserdem noch ein halb Dutzend kleinere
Biche aus dem Felsen rinnen. Wie labend ist solch ein Quell; aber wie
abscheulich ist es auch, wenn man einen Salzflufs erwischt hat. Solcher
gibt es mehrere am Wege, und sie sind nicht etwa salzig vom Gezeiten-
wasser, sondern werden offenbar von grofsen, unterirdischen Salzlagern
gespeist, wie z. B. der 5 m breite und ein halb Meter tiefe Lulu zwischen
Malom und Lambuso und der noch grifsere, reilsende Boborés
zwischen Lamasong und Hamba. Die grofse Riffkalkkruste, welche ganz Neu-
Mecklenburg bedeckt bis zu den héchsten Spitzen der Berge, ist eben ein
grofser Schwamm, welcher das von den waldigen Héhen abtropfende Wasser
aufnimmt und unterirdisch zum Meere leitet. Kommt es doch vor, wie
z. B. beim Inlanddorf Tégerot hinter Katéndan, dafs hoch oben im
Wald ein leibdicker Bach aus dem Felsen springt und einen Meter weiter
unten im Stein wieder verschwindet.

Am zehnten Tage unserer Wanderung erreichten wir das 1 km breite,
von Mangroven erfiillte Astuar des Flusses K énomo, welches die Grenze

2*
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zwischen dem Siid- und Nordbezirk bildet. Jenseits beginnt die schon er-
wihnte breite Strafse, auf der wir nach dreistiindiger Wanderung {iber Pana-
gundu das Rasthaus von L4masong erblickten, das uns fiir die nichsten
5 Monate aufnehmen sollte. Schilling war mit dem Gepick auf dem kleinen
Dampfer Langeoog eingetroffen, Walden hatte Dolmetscher ausgebildet,
und so konnte mit der Herrichtung des Lagers und den Arbeiten sogleich
begonnen werden. Wenige Tage spéter kam ein kleines Boot aus Norden
und lief die Lagune von Lamasong an, welche ein mifsig breites Strandriff
besitzt und einen Booteinlals seewidrts. Da das Fahrzeug nach Tabar
bestimmt war, der Gardner-Insel, die gerade gegeniiber von Lamasong
liegt, so benutzte Walden die Gelegenheit, um dorthin zu versegeln. Ein
leichter Westwind war aufgekommen. Rasch wurde alles ins Boot gepackt,
was fiir einen dortigen Aufenthalt notig war. Flugs ging’s hinaus aus dem
Riff, das Segel wurde gesetzt, und schon nach einer Stunde war es unter
dem Horizont verschwunden, nach Tabar hinabtauchend, wo die Reisenden
wirklich nach wenigen Stunden wohlbehalten anlangten, wie wir spéter
horten. Diese Fahrten wihrend der Regenzeit sind nicht so ungefihrlich,
wie es scheinen mag, trotz der beiderseitigen Nihe des Landes. Sowie
der Wind umspringt und RegenbGen niedergehen, treibt der Strom
die Boote nur gar zu leicht ab, aufs Meer hinaus, oder sie schlagen
voll Wasser und sind so oder so hidufig verloren. Hatten doch auch wir
bei unserer Ankunft ein vollgeschlagenes Kanu im Meere treibend auf-
gefunden, und die Eingeborenen, welche von Tabar nach der Hauptinsel
heimzukehren gedachten, waren so geschwicht, dals sie nur mithsam an
Deck unseres Schiffes zu gelangen vermochten. Walden fuhr spiter in
dem gleichen Segelboote von Tabar nach Feséa zuriick, wo sein Haupt-
quartier zwecks Erforschung von Nord-Neu-Mecklenburg nach wie vor
sich befand. Er blieb noch das ganze Jahr 19og draulsen, um auch
Neu-Hannover in den Kreis seiner Untersuchungen ziehen zu konnen,
ferner die Insel Tjaul, zu deren Besuch ihm S. M. S. ,,Planet* verhalf.

Es ist sehr schwierig, jetzt schon einen genauen Abrils der vielseitigen
und umfassenden Studien zu geben, welche seitens der Expeditionsmitglieder

“angestellt wurden. Es sei hier nur eine Aufstellung der hauptsichlichen
Totenkulte gegeben in ihrer geographischen Verbreitung iiber das ganze
Gebiet.

In Nord-Neu-Mecklenburg, nérdlich von Lamasong, sind vornehmlich
die durchbrochenen Malangane zu Hause, die bekannten bunt bemalten
Schnitzwerke unserer Museen mit dem alten Herkunftsnamen Neu-Irland.
Nach Waldens Angabe sind sie an vielen Plitzen unpersonlich, sicher
sind sie aber in dem nordlich von Lamasong gelegenen Lasu-Bezirk in
bestimmtester Weise auf Ahnen beziehbar. Kurz vor unserer Ankunft
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in Lamasong waren hier solche Schnitzwerke von Hamba-Kiinstlern an-
gefertigt und aufgestellt worden zwecks Totenverehrung. Dies war aber
nur ein Lehngeschift. In Limasong, wo der grolse Sprachdistrikt von
Mittel-Neu-Mecklenburg beginnt, sind die Uli-Figuren zu Hause, jene mon-
strosen als Zwitterfiguren bezeichneten Menschengestalten, deren Erscheinen
in Europa zu Anfang des Jahrhunderts in der Wissenschaft so viel Aufsehen
erregte. Sie werden jetzt nur noch in zwei Inlanddorfern angefertigt, und
nur noch zwei Meister waren fihig, sie kunstgerecht herzustellen. Es gibt
ungefihr 10 verschiedene Arten von Uli-Figuren, deren jede eine bestimmte
technische Bezeichnung hat. Alle sind aber unpersénlich. Wihrend man
die durchbrochenen Malangane nach dem Gebrauch zumeist in den Busch
wirft, werden die Uli nach dem Festabschluls weggepackt und gelegentlich
an andere Festgeber verkauft, die sie in gleicher Weise wieder zur Auf-
stellung bringen, und zwar in besonderen Hiusern wihrend mehrerer Teil-
feste, iiber die hier zu berichten nicht moglich ist. Im Gegensatz zu ersteren
sind die Uli fiir Frauen streng tabd, wie auch die Sonnen Oara. Dieser
Kult hat siidlich von Lamasong und Panagindu an der Ostkiiste zur Zeit
seine grofste Bliite. Es werden zahlreiche Stdbe radidr, wie eine Sonnen-
scheibe, von 2—3 m Durchmesser zusammengebunden. In der Mitte bleibt
ein Loch, iiber das sich ein offener Kegel tiirmt, so dals man das Ganze
am besten mit einem altmodischen, deckellosen, breitkrampigen Zylinderhut
vergleichen kann. Die Scheibe wird gelb, weils, rot und schwarz in leuchten-
den Farben bemalt und an der Giebelseite eines besonders dazu angefertigten
Hauses aufgestellt. Sie stellt eine Sonne dar, die gegeniiber dem Lande
dem Meere entsteigt. Dieses Malangan wird wegen seiner Heiligkeit nach
dem Festesschlufs verbrannt, meist mit dem Schidel des Toten zusammen,
welcher bald nach der Beerdigung des Dahingeschiedenen wieder aus-
gegraben wird. Diese gebundenen Malangane, von denen ich drei Arten be-
obachtete, stammen wahrscheinlich von der Insel Ta b 4r und reichen von
dort nach Nord-Neu-Mecklenburg hiniiber, wo auch gebundene Wand-
verkleidungen, mit Menschenfiguren darauf, vorkommen. Walden hat
solche von Lakurdemau gesammelt und nach Berlin gebracht, wihrend
die Sonnen des Mittelgebietes trotz grofser Geldanbietungen vor meinen
Augen verbrannt wurden.

Eine vierte Kultform wird ausgeiibt bei Benutzung der Streich-
trommeln, welche im Lelet-Gebirge, und zwar dort fast ausschlielslich,
beheimatet zu sein scheinen. Sie werden mit den Handen gestrichen und
geben dabei einen Dreiklang von sich wie ein bestimmter Vogel. Der
Streicher begibt sich dabei in ein iiber dem Efstische gebautes Hiuschen
und bleibt dort fastend einen ganzen Festtag, wihrend die Frauen gleich-
zeitig paarweise in einem kiinstlich hergestellten Boot unter einem Schutz=
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dach sitzen. Ein Fest hiervon konnte ich selbst nicht beobachten; ich
fand nur noch die Uberreste in dem Dorf Lenkimen, das mit Lémbin
zusammen das 1000 m hoch gelegene Lelet bildet. Der Aufenthalt an
letzterem Platz wihrend einer Woche war iiberaus feucht und beschwerlich
wegen der fast unaufhorlichen Regenfille und des unebenen Kalkplateaus,
welches wegen der zahlreichen Einbriiche, oft in wundersamer, runder
Dolinenform, nur mit Anstrengung passiert werden kann. Eine Regen-
pause wihrend eines Vormittags benutzte ich, um einen der drei héchsten
Erhebungen des das Plateau im Siiden und Westen winkelig umgeben-
den Gebirgskammes zu besteigen, den Ltérun nimlich, welcher un-
gefihr 300 m den Ort Lembin iiberragt. Der Aufstieg war so steil, dals
ich des ofteren von Eingeborenen iiber die Felsen hinweg geschoben und
gehoben werden mufste. Aufserdem war es schwierig gewesen, den Wider-
stand der Leleter gegen die Besteigung zu iiberwinden, da sie die Hohe
von einer ddmonischen Schlange bewohnt glauben. Nur meine Versicherung,
dals meine Flinte den Geist verscheuche, liels sie nachgeben. Oben stellte
es sich freilich heraus, dals der Berg gelegentlich zum Fang der Kuskus
besucht wird, der Phalanger, welche neben den Schweinen die fleischliche
Nahrung bei den Festen hergeben miissen. Von der bewaldeten Berg-
spitze, die, wie schon ‘erwihnt, aus Kalk bestand, hatte man nur Ausblick
auf das Lelet-Plateau, nicht aber (wegen der hohen Bdume) nach der Kiiste.
Hitte ich damals im April an jenem Tage den Ausblick nach Norden
gehabt, so wiirde ich gesehen haben, dals der Lloyddampfer, diesmal 14 Tage
zu friith kommend, Lamasong erreicht hatte. So stiegen wir nichtsahnend
den Berghang iiber dasDorf Levinko wieder hinab und erfuhren erst nahe
unserem Ziel die betriibliche Nachricht. So blieb uns nichts anderes iibrig,
als in Lamasong unsere Sachen zu packen und die Strafse nordwirts 150 km
weit nach Kivieng zu wandern, weil dort hdufiger Verbindung mit Simpson-
hafen ist. Dieser Marsch war freilich nicht so beschwerlich wie im Siiden;
denn die breite und ebene Strafse bietet, wenn auch sonnig, doch einen
stetigen und ruhigen Fortschritt, die Fliisse sind iiberbriickt, und meist
recht ansehnliche Rasthduser stehen, von der Regierung errichtet, am
Wege. Auch mehrere Pflanzungsunternehmen sind vorhanden, so die grolse
Kokosplantage der Neu-Guinea-Kompanie unter Herrn Miesterfeldt
in Fesoa, welcher uns sogar freundlicherweise seinen Wagen fiir eine Strecke
Weges zur Verfiigung stellte. In Kéwieng fand sich denn auch bald An-
schlufs an den Lloyddampfer in Rabaul, der uns vom Bismarck-Archipel
nach den Karolinen brachte, wo ich, in Pelau, im August die Fiihrung
derHamburgerSiidsee-Expedition an Bord des Dampfers,,Peiho* iibernahm.

Einen 5. Totenkult, welcher sich in Schattierungen iiber ganz Neu-
Mecklenburg erstreckt, habe ich noch nicht erwihnt, den der Wurzeltische
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und Baumruinen. Fiir den ersteren wird ein bestimmter Waldbaum einige
Meter hoch iiber dem Boden abgeschlagen und dann der ganze Stumpf
mit dem Wurzelgedst ausgegraben, um darauf im {feierlichen Zuge nach
dem Festplatze im Dorfe gebracht zu werden. Dort wird er mit dem Stamm
nach unten eingelassen, so dafs eine Art Tisch entsteht und ein wirklicher
Tisch gebildet wird, dadurch, dafs Zweige und Stibe auf das Wurzelgeist
zwecks Bildung einer Plattform gebunden werden. Auf den Tisch kommen
beim Feste ein bis zwei Dutzend geschlachtete Schweine zu liegen, die
von den Hiuptlingen im Speertanz oben ausgerufen werden. Bei ein-
facheren Festen wird nur ein entlaubter und entrindeter kleiner Baum
aufgestellt und mit Friichten behédngt, und diese einfachere Form der Baum-
ruine kommt auch im dufsersten Siiden und Norden vor, wahrend die Wurzel-
tische hauptsidchlich im Mittelgebiet angewendet werden.

Bei allen diesen Kulten findet nie ein einziges, sondern stets mehrere,
oft bis zu zwei Dutzend Teilfeste statt, die sich iiber mehrere Jahre hin-
ziechen konnen und beim Uli-Kult besonders reich an Zeremonien sind.

Es war eine der Hauptaufgaben der Expedition, diese und andere
Kulte in ihrer Ausiibung und Verbreitung festzustellen. Ferner wurden
umfangreiche Sprachaufnahmen gemacht, Siedelungspline angelegt, Ge-
schlechtsregister aufgenommen, welche durch ihr eigenartiges Totem- und
Sippenwesen hochst interessante Resultate lieferten. Interessante Be-
obachtungen wurden auch iiber Jiinglings- und Madchenweihen gemacht,
welche gern mit den Wurzeltischen vergesellschaftet werden, ferner iiber
den Regenzauber u.s. w. Zahlreiche Ethnographika wurden gesammelt;
Schilling lieferte eine grofse Reihe von Photographien und Kinorollen
und Frau Krimer-Bannow Zeichnungen, Aquarelle, Notizen iiber
Frauenleben, Tarokultur u. s, w. Dalfs auch alles, was bei der lignerischen
oder wenigstens schweigsamen Art der Melanesier an mythologischem
Material zu erhalten war, notiert wurde, ist selbstverstindlich, und so ist
zu hoffen, dals die im Lauf der nichsten drei Jahre zu erwartenden
Publikationen einen wesentlichen Beitrag zu der Kenntnis unserer
Kolonien bieten werden.



Meine beiden Kalahari-Reisen 1908 und 1909.*
Von Dr. Rudolf Poch in Wien.

Gegen den Schlufs des Jahres 1907 begab ich mich im Auftrage der
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien zum Zwecke anthro-
pologischer und ethnologischer Studien der Buschmann-Rasse zunichst
nach Deutsch - Siidwestafrika. Meine Hauptaufgabe sollte sein, noch
frei lebende Buschmann-Stimme im Kalahari-Gebiete aufzusuchen. Das
Gouvernement des deutschen Schutzgebietes unterstiitzte meine Forschungen
in weitgehender Weise. Ich wurde von Windhuk nach der Polizeistation
/Oas gebracht, einem Orte, der fiir den Beginn meiner Studien sehr giinstig
war; nach einem dreimonatlichen Aufenthalte reiste ich weiter nach Riet-
fontein, derjenigen Militdrstation, welche am weitesten in das Kalahari-
Gebiet vorgeschoben ist. Dort wurde mir Gelegenheit geboten, mit einer
Kamelpatrouille der deutschen Schutztruppe nach Westen in das Sandfeld
der Omaheke zu reiten und dort jagende Buschminner zu besuchen. In
dem schon auf englischem Gebiete gelegenen Chanse-Feld blieb ich wieder
iiber ein Vierteljahr und reiste von dort nach Tsau, nordlich vom Ngami-See,
der Hauptstadt des Batauana-Reiches und dem Sitze eines englischen
Magistrats. Von da wandte ich mich. nach Osten, um die Station Palapye
an der Kap-Zambesi-Bahn zu erreichen. Am Ostrande des zur Zeit ganz
ausgetrockneten Ngami-Sees wurde ich einige Wochen aufgehalten, da
die Winterregen fast ganz ausgeblieben waren, und eine ungewdhnliche
Trockenheit herrschte. Auch dann noch war die Reise selbst lings der
gewohnlichen Handelsroute nicht ganz leicht, weil einige Brunnen versiegt
waren. Mitte Januar 1908 hatte ich Windhuk verlassen, und zu Weih-
nachten desselben Jahres erreichte ich die Bahnstation Palapye-Road.
Meine Hauptroute bei dieser Reise quer durch die mittlere Kalahari ist
im wesentlichen dieselbe, die S. Passarge und nach ihm F. Seiner zuriick-
gelegt hat.

Die Kalkpfannen des Chanse-Feldes lagen zur Zeit meiner Reise
fast vollstindig trocken da, obzwar ich sie bald nach der Regenzeit sah;
so wenig ergiebig waren die Regen in diesem Jahre gewesen. Nur die grofse

* Vortrag, gehalten in der Aligemeinen Sitzung vom 4. Juni 1910.
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Pfanne von Chansis hielt in einem Wasserloch noch etwas Wasser, ebenso
die Pfanne von Kubi. In dem Kalksteine anderer Pfannen haben die Buren
Brunnen gegraben, so in Khoutsa und in Kamelpan; diese Brunnen hatten
noch leicht brackiges Wasser. Es gelang mir, das Typische und Charakte-
ristische dieser eigentiimlichen Bildungen in einer Reihe von Photographien
festzuhalten, von denen ich hier das Bild des Steilabfalles von Kamelpan
wiedergebe (Abbild. 1). Der &dulsere Teil der Pfanne besteht aus Kalk-
platten, die fast horizontal daliegen und nur wenig gegen das Innere der
Pfanne geneigt sind, wie etwa der dulsere Teil eines Tellers; dann erfolgt
gegen die Mitte zu ein steiler Abfall, eine Vertiefung, die besonders an dem
westlichen Teile dieser Pfanne scharf abgesetzt ist. Die Hohe dieses Ab-
falls kann man am besten an der daneben stehenden Buschmannfigur er-
messen. Ein Teil dieser Kalkfelsen hat sich in Blocken abgeldst und ist
umgestiirzt.

Es liegt in der Natur der Sache, dals eine Reise, deren Hauptzweck
anthropologische Forschungen waren, und die sich wegen der in diesem
Jahre herrschenden Trockenheit nur wenig von der gewShnlich begangenen
Handelsroute entfernen durfte, wenig neue geographische Aufschliisse
bringen konnte. Nur darauf mochte ich hinweisen, dals das Rivier von
Rietfontein wohl mit Unrecht den Namen ,,Epukiro‘ fiihrt. Der friihere
Kemmandant der Festung Rietfontein, Leutnant Bullrich, teilte mir mit,
dafls er auf seinen Patrouilleritten keine Verbindung der beiden Riviere
finden konnte. Ich kann dies bestidtigen. Das Haupttal des Rietfonteiner
Riviers kommt aus dem Siidwesten; wenn man das Riviertal abwirts
verfolgt, so siecht man kein anderes Rivier von Norden, aus der Richtung
des Epukiro, in dasselbe miinden; auch die wegeskundigen Eingeborenen
versichern, dals eine solche Verbindung nicht existiert, und dals das Epukiro-
Rivier stets weit vom Rietfonteiner Rivier bleibt. '

Sobald ich von der bekannten Route abzweigte, nahm ich ein genaues
Itinerar, iiberall suchte ich mit Hilfe der Eingeborenen die richtigen und
urspriinglichen Namen der Ortlichkeiten aufzunehmen; so ermittelte ich
die richtigen Buschmann-Namen fiir die Pfannen des Chanse-Feldes und
die Setschuana-Namen fiir die Ortlichkeiten ostlich vom Ngami-See.

Zur geographischen Verbreitung der verschiedenen Buschmann-
Stémme in dem bereisten Gebiete ist kurz folgendes zu sagen: in der Um-
gebung von /Oas wohnen die Hei//um, jedoch sah ich auch hier schon Leute
von einem zweiten Stamme, der *Au-nin. Diese *Au-nin bewohnen das -
ganze Gebiet, welches ich durchreiste, iiber Rietfontein nach Norden, iiber
Sidoni-tsaup nach Westen, nach Osten traf ich sie bis zur Pfanne Chansis,
und dies ist die Ostgrenze dieses Stammes. Statt #Au-nin hérte ich auch
*Au-//ein, die Betschuanen nennen sie Ma-Kau-Kau. Ostlich von ihnen
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wohnen die !Ai-Khoe. Nach Siiden reicht das Gebiet der #Au-nin nicht
iiber das Chanse-Feld hinaus, dort wohnen noch !Ai-Khoe. Die Grenze
der beiden Gebiete scheint nicht weit von der Linie /Oas—Rietfontein
zu liegen, da ich an allen Orten dort vereinzelte !Ai-Khoe traf; sie werden
dort Naron genannt. Den !Ai-Khoe sehr nahe verwandt sind die bei Kubi
wohnenden Ts-au-Khoe (S. Passarge falst diese ganze Ostliche Gruppe
als Ngami-Buschleute zusammen). Dort, wo der Botletle-Fluls gegen
Osten in Stmpfen sein Ende findet, wohnen die Ma-Tete, die sich selbst
Ohe-Khoe nennen, ein Volk, das aus der Vermischung von Buschminnern
und Betschuanen hervorgegangen ist, und eine Buschmannsprache spricht,
die dem iAi-Khoe nahe verwandt ist, aber fast alle Schnalzlaute eingebiifst
hat. In Kamas Reich, zwischen Botletle und Serowe, begegneten mir
bei den Wasserstellen auch noch gelegentlich Buschminner. Sie weideten
Herden, die dem Bamanguato-Chef Kama gehorten, und waren in Ab-
hangigkeit von ihm.

Nach der Beendigung dieser ersten Kalahari-Reise war ich zu dem
Schlusse gekommen, dafls die in der mittleren Kalahari lebenden Busch-
méinner fast durchwegs mehr oder weniger stark mit Hottentotten- und
noch mehr mit Negerblut vermischt sind, und dals sie auch nicht mehr
reine Buschmann-Sprachen sprechen. Am reinsten erhalten von den ur-
spriinglichen Buschmanns-Eigentiimlichkeiten hat sich bei diesen Vélkern
die wunderbare Anpassung an ein so trockenes und wildes Land, erhalten
haben sich auch die Gewohnheiten eines nomadisierenden Jigervolkes
und die grofse Kenntnis und Kunst des Jagens und damit auch wohl ein
grofser Teil ihrer symbolischen Ténze, ihrer Gesinge und ihrer Tierfabeln.
Manchen anderen Kulturbesitz haben sie aber wohl von den Hottentotten
und von den Betschuanen heriibergenommen.

Zur Vervollstindigung des Bildes von den Buschminnern beschlofs
ich noch die siidlichsten Teile Siid-Afrikas zu bereisen, um dort noch rein-
rassige Buschménner zu sehen, obzwar ich wufste, dals es nur vereinzelte
Reste sein konnen, die man da und dort auf den Farmen von Buren als
Diener oder Hirten finden kann. Daneben interessierte es mich, Buschmann-
malereien und Buschmann-Gravierungen zu sehen; die meisten dieser
Denkmiler der Buschmann-Kultur liegen in Gegenden, wo die Buschminner
heute nicht mehr zu finden sind. So brachte ich die erste Hélfte des Jahres
1909 mit Reisen durch Rhodesien, Transvaal und den nérdlichen und nord-
westlichen Teil der Kapkolonie zu, die den oben genannten Zwecken dienten.

Der Siidsommer des Jahres 19o8/o9 hatte sehr viel Niederschlag
gebracht, in der Hohe von Kimberley waren noch sehr spite und ausgiebige
Regen gefallen. Ich hatte die Absicht, am Unterlaufe des Oranje-Flusses
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in der Ndhe von Upington nach Buschminnern zu suchen. Als ich im
Mai dahin reiste, erlebte ich bei De Aar und Prieska noch starke Regengiisse,
das ,,Veld‘“ stand iiberall sehr schon. Ich falste daher den Plan, diese
aufserordentlich giinstigen Verhidltnisse auszuniitzen und ein zweitesmal,
vom Siiden her, in die Kalahari zu gehen. Ich absolvierte meine Studien
an den Buschminnern, die sich in diesen Distrikten noch vereinzelt und
auf den Farmen der Buren lebend vorfinden, méglichst rasch und war
schon Ende Juli imstande, diese Kalahari-Reise anzutreten. Natiirlich
war auch diesmal der Hauptzweck ein anthropologischer. Im Vorjahre
hatte ich die Buschleute der mittleren Kalahari zur Geniige kennen gelernt,
nun hatte ich mich davon iiberzeugt, dals der Buschmann-Typus in den
eben bereisten Teilen der Kap-Kolonie ein viel reinerer ist. Es tauchte
nun die Frage auf, wie weit in das Kalahari-Gebiet hinein erstreckt sich
dieser rein siidliche Typus, und wie gestalten sich die Uberginge zu dem
nordlichen? Es handelt sich dabei stets nicht nur um somatische, sondern
auch um linguistische und kulturelle Unterschiede. Da das siidlichste
Sandfeld der Kalahari ein sehr wenig begangenes Gebiet ist, so versprach
diese Reise fiir mich in jeder Hinsicht interessant zu werden. Der Geolog
der Kap-Kolonie, Dr. A. W. Rogers, war in diesem Gebiete ein Jahr vorher
gereist, und zwar das Kuruman-Rivier entlang und westlich von den Lange-
Bergen, ich hatte das Gliick, ihn kurz vor Upington zu treffen. Nach den
mir von ihm und von den Behérden in Upington gegebenen Aufklirungen
soll es nur wenige versprengte Gruppen von Buschleuten geben, welche
sich in den Diinen aufhalten, dagegen sollen viel weiter nordlich, im #Nosob-
Rivier, Buschminner von einer anderen Art in gréfserer Zahl leben.

Ich wandte mich von Upington aus zunichst rein nach Norden. Den
ersten Tag fihrt man noch auf , hartem Grunde'‘, man kommt an Granit-
und Gneilsplatten vorbei, auch an einem ganz aus Granitblocken bestehenden
.. Inselberg’’. Der Sand liegt noch nirgends tief, die Vegetation ist noch
ganz wie in der Karoo. Am zweiten Tage kamen wir in den Sand und in
die Diinen; das ist der Beginn der Kalahari vom Siiden her, der Sand ist
ebenso rot wie im Norden, kleine Quarzstiicke mit fein zerriebenem Laterit
vermischt, und doch ist das Bild ein ganz anderes: der Sand liegt nicht
in einer ebenen Fliche, wie weiter im Norden, sondern er ist in Diinen auf-
getiirmt. Es sind jedoch keine kahlen Wanderdiinen, sondern sie sind
mit Vegetation bedeckt, mit biischelférmig stehenden Grasarten und mit
niedrigen Stauden; diese Vegetation kénnte sich nicht halten, wenn der
Sand in steter lebhafter Bewegung wire. An den Diinenkimmen, die oft
sehr scharf sind, kann man jedoch Beweise einer leichten Bewegung des
Sandes beobachten. Gerade in diesem Teile passierte ich eine grofse Reihe
von Diinen zweimal im Verlaufe von 14 Tagen, an den Kimmen fand ich
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dann oft die Wagenspuren ziemlich verwischt. Dies sind aber nur un-
wesentliche Verinderungen, heute sind die Diinen durch die Vegetation
festgehalten, auch fehlen die Krifte, diese Sandwellen aufzutiirmen. Um
uns die Entstehung dieser Diinen zu erkldren, miissen wir eine Periode
mit durchaus anderen meteorologischen Verhdltnissen annehmen; das
Land muls wesentlich trockener und vegetationsreicher gewesen sein als
heute, auch miissen die Windverhiltnisse andere gewesen sein. In den
Wintermonaten, da ich reiste, war die Luftbewegung stets eine minimale,
stiarkere Winde soll es nur am Anfange und am Ende der Sommerszeit
geben. Im ganzen von mir betretenen Gebiete scheinen die Diinen ungefdhr
dieselbe Richtung des Streichens zu haben, ich fand ihre Kimme fast stets
von NNW nach SSO verlaufend. In dem Teile der Kalahari nérdlich von
Upington folgen die Diinen rasch aufeinander, Anstieg und Abfall sind
einfach, ein staffelférmiger Anstieg kommt nicht vor. Die Diinen sind
auch nicht hoch, ich wiirde sie durchschnittlich etwa auf 10 m schitzen.
Die Tiler zwischen den Diinen, im Kap-Hollindischen ,,Straaten®, d. h.
Stralsen genannt, sind meist mit grauweifsem Sande bedeckt. Diese Farb-
dnderung des Sandes beruht auf einer Oxydation des Brauneisensteingehaltes
infolge der grofseren Feuchtigkeit der tiefer gelegenen Teile, und ist ein
Analogon der grauen Firbung des Vleysandes in der mittleren Kalahari
(S. Passarge), auch die Vegetation ist in den Straaten eine andere als auf
den Diinen: hier siecht man Bdume und Buschwerk, unter ihnen findet
man noch manchen Bekannten aus der Karoo bis tief in die Kalahari hinein
wieder. Wenn man von Upington aus, also von Siidwesten die Diinen
erklimmt, so findet man die meisten Diinenhinge steiler, als wenn man
umgekehrt, von Nordwesten aus nach Upington zuriickkehrt.

Dieses Diinensandfeld der Kalahari nordlich von Upington ist wenig
begangen. Die den Verkehr vermittelnden Wagenpfade fithren meist
in den Rivieren, aufserhalb der eigentlichen Diinen, ndmlich im Kuruman-,
Molopo- und #Nosob-Rivier. In die Diinen hinein ziehen nur Jadgpfade,
meist fihrt man nicht mit vierrdderigen Ochsenwagen, Sondern mit zwei-
rdderigen Karren; diese sind viel beweglicher und iiberwinden die Diinen-
kimme besser. Die Wagenspur geht meist senkrecht auf die Streich-
richtung der Diinen hinauf und hinab, liuft dann eine zeitlang im Straat,
um dann die nichste Diine in derselben Weise zu iiberwinden. Es kommt
oft vor, dafs im Laufe eines Tages iiber 100 solche Riicken erklommen
werden miissen.

Auch in der siidlichen Kalahari cind die tief eingeschnittenen Tiler,
»Riviere, wasserlos. Es war ein Ausnahmsfall, als vor 13 Jahren das
Kuruman-Rivier Wasser bis nach Abiquas-Puts brachte. Da im Diinen-
gebiete selbst kein festes Gestein mehr zutage tritt, so fehlen auch dort
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die lange wasserhaltenden Reservoire, wie es die Kalkpfannen der mitt-
leren Kalahari sind. Es gibt hier von diesen recht verschiedene Bildungen,
nimlich sehr grofse flache Salzpfannen. Der Boden ist hier nicht steinig,
sondern er wird von einer undurchldssigen Lehmschicht gebildet, von welcher
der Sand weggefegt wird. Bei den heftigen wolkenbruchartigen Regen-
giissen bleibt in diesen Pfannen Wasser stehen, das aber natiirlich sehr
seicht ist und auf der grofsen Fliche von Wind und Sonne leicht weg-
geholt wird. Den grofsten Teil des Jahres liegen diese Pfannen ganz trocken
da, der Boden wird steinhart, die Lehmschicht reifst in Spriingen auf, an
den Riéndern erscheinen Ausblithungen von Salz; es ist meist reines Koch-
salz, manche dieser Pfannen sind in ihrer ganzen Fliche mit einer dicken
Lage davon bedeckt.

Auch in guten Regenjahren ist in diesem Diinensandfeld sehr bald
nach dem Regen kein Tropfen Wasser mehr da. Das Wild und die darauf
jagdmachenden Menschen sind ausschliefslich auf die Wassermelonen (Tsamas)
angewiesen. Diese Gewichse, Citrullus-Arten, finden sich nach gutem
Regen etwa von den Monaten Juni bis Oktober in strichweiser Verteilung
iber das ganze Gebiet. Es traf sich bei meinen Wanderungen durch-
schnittlich doch jeden Tag, dals wir bei ein oder zwei solchen Melonenfeldern
vorbeikamen; nur am Anfange der Reise und am 6stlichen Rande des
Sandfeldes waren sie sehr spirlich. Gegen das Kuruman-Rivier lagen sie
massenhaft, doch war die Melonenart in dem ostlichen Teile, etwa bis Wit-
krantz im Kuruman-Rivier, eine bittere, fiir den Menschen nur schwer
genielsbare, im Westen dagegen trafen wir die sogenannten siifsen Melonen,
das sind solche, die, genau genommen, leicht sduerlich schmecken.

Nach dem Besuche der Pfannen Laistok und Velander‘s Pan nordlich
von Upington, wandten wir uns dstlich nach /Gamatip oder Tlapifi. Hier
treten Gneilsschichten zutage, in welchen. sich ein dauerndes Wasserloch
befindet, mit uralten Buschmann-Gravierungen an seinem Rande. Vor
/Gamatip horen die Diinen auf, die Sanddecke erstreckt sich jedoch noch
weiter Ostlich und beginnt am Westabfalle der Lange-Berge und Ko-
ranner-Berge. Nordlich von /Gamatip liegen in einer Reihe noch andere
Gneifsfelsen, dann wieder eine grofse Pfanne, Kuie-Pan, der Diinenbeginn
ist immer westlich von dieser etwa nord-siidlichen Linie. Wassermangel
und die bitteren Melonen zwangen uns, zunichst in das Tal des Molopo
nach den Brunnen von Kuis zu reisen. Die geologische Beschaffenheit
dieses interessanten Ortes ist von A. W. Rogers beschrieben (Annual Report
of the Geological Commission 1907, Cape Town, 1908). Der urspriinglich
michtige Molopo-Flufs hat sich hier durch eine gewaltige, querlagernde
Bank von Purpurquarz hindurchgebrochen; gerade an dieser Felsbank
befinden sich die Brunnen von Kuis. Sie enthalten das ganze Jahr hin-
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durch siifses Wasser und sind sehr ergiebig. Wihrend der Tage unseres
Aufenthaltes dort wurden fast ununterbrochen von den Betschuanen
Rinderherden zur Trinke getrieben. Diese Herden stehen draufsen in der
wasserlosen Kalahari, weiden an dem Steppengras und kommen nur jeden
dritten oder vierten Tag zur Trinke. An manchen Stellen des wasserlosen
Riviers, wo der Boden besser ist, sahen wir umziunte Felder, an denen
eben ,Mili‘s" (Mais) und ,,Kafferkorn“ (Sorghum) geerntet wurden. Die
Behausungen der Betschuanen liegen niemals unten im Flufstal, sondern
sie sind hoch oben auf den Ufern des Cafion aufgebaut, nicht etwa aus
Furcht vor Uberschwemmung, da der Molopo seit Menschengedenken nicht
mehr ,,abgekommen‘‘ ist; es ist vielmehr die grofse Kilte in den Winter-
nichten, welche die Leute veranlalst, die in der Nacht stets wirmere Hoch-
fliche zur Besiedelung auszuwihlen und dafiir die Unannehmlichkeit mit
in den Kauf zu nehmen, so weit vom Wasser wohnen zu miissen. Wir hatten,
wie alle, welche das Molopo-Tal durchtrekken, unseren Karren im Rivier
unten stehen lassen und litten in diesen Nichten sehr unter grofser Kilte;
am Morgen des 18. August las ich unmittelbar vor Sonnenaufgang — 714°
Celsius ab. In dieser Jahreszeit, der Mitte des Siidwinters, herrscht voll-
stindige Trockenheit. Auch leise Regenschauer sind ganz ungewéhnlich,
ebenso Wolkenbildung, auch sah ich hier des Morgens keine Reifbildung
mehr. Die Betschuanen bestellen ihre Felder wihrend der ersten Regen;
das weitere Wachsen der Feldfriichte ist natiirlich ganz von den spiteren
Regengiissen, die sich stets gewitterartig entladen, abhingig.

Die um die Brunnen von Kuis angesiedelten Betschuanen gehoren
dem Stamme der Bathlaru an. Als Hirten und Diener haben sie sehr hiufig
Buschminner, auch sie selbst scheinen im Laufe der Zeiten sehr viel Busch-
mannblut in sich aufgenommen zu haben. Ihr Chef wohnt 6stlich von
Kuis in Kolingkwane. Die am Siid-Ufer des Molopo wohnenden Bathlaru
gehoren heute zur Kap-Kolonie, in den Distrikt Kuruman; die am nord-
lichen Ufer zahlen ihre Steuern dem Betschuana-Land-Protektorate, das
ein Schutzgebiet ist und in der unmittelbaren Abhingigkeit vom Aus-
wirtigen Amte in London steht. Das Hiniibertreiben von Vieh, also auch
das Durchtrekken mit demselben Ochsengespann iiber die Grenze ist ver-
boten, um die Verbreitung von Tierkrankheiten von vornherein einzu-
schrinken. Dieses Verbot wird strenge gehandhabt; Héndler, welche die
Grenze ofters iiberschreiten miissen, haben daher in der Regel auf der
anderen Seite bei einem Geschiftsfreunde ein anderes Gespann bereitstehen.

Es war jedoch von vornherein nicht unsere Absicht, von hier in das
Protektorat zu reisen, sondern wir wollten Buschminner aufsuchen, die
siidlich von Kuruman-Rivier in den Diinen um Tellerie-Pan sich aufhalten
sollten. Da das ganze Gebiet von hier bis Witdraai, siidlich von der Ver-
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einigung von Molopo, Kuruman und #Nosob, zur Zeit ganz ohne Wasser
war, und da die siifsen Melonen erst westlich von Tellerie-Pan beginnen,
hatten wir unbedingt grofse Wasservorrite nétig, und um unsere Wasser-
fiasser zu fiillen, waren wir nach Kuis gefahren.

Als dies geschehen war, zogen wir wieder in das Kuruman-Tal zuriick.
Bei Matlapanifi fanden wir mehrere tiefe aber ganz ausgetrocknete Brunnen,
ebenso fanden wir am folgenden Abend die Brunnen von Witkrantz aus-
getrocknet, die Betschuanen mit ihren Herden hatten den Platz verlassen.
Wir bogen nun ab nach Siiden und folgten einer fast ganz verwehten Wagen-
spur, die uns in ein wildes Diinengebiet fithrte. Wir sahen die ersten Neben-
pfannen von Tellerie-Pan, fanden aber keine Buschmannspuren, auch
unsere Feuer- und Schufssignale blieben unbeantwortet. Da unsere Ochsen
schon sehr herabgekommen waren, wendeten wir uns wieder zuriick ins
Kuruman-Tal und erreichten in 2 Tagen den Brunnen Witdraai, wo jetzt
eine englische Polizeistation ist. Die Polizisten hier im Kalahari-Gebiet
sind mit Kamelen beritten. Das Diinensandfeld zwischen dem Kuruman-
Rivier und Upington ist jetzt als Wildreserve erkldart worden; infolgedessen
sieht man auch die Buschminner, die ja vom Wilde leben, nicht mehr
gerne in diesem Gebiete herumstreifen.

Ich reiste nun das #Nosob-Tal hinauf und fand nach drei Tagen bei
Kamelslip eine grofse Menge der Velander‘schen Bastard-Hottentotten,
und um sie herum einige hundert Kalahari-Buschleute. Das Gebiet ist
vollstindig wasserlos, das Wasserbediirfnis der Menschen und Zugtiere
muls ausschlielslich durch den Wassergehalt der Melonen (Tsamas) ge-
deckt werden. Nach guten Regenjahren, wenn diese Tsamas reichlich sind,
ziehen nun diese Bastards mit einem Teile ihrer Herden in die Kalahari
hinein und leben grofstenteils vom Wilde. Sie nehmen natiirlich die ganze
Familie mit und schlagen in der Nihe besonders guter Tsamafelder provi-
sorische Hiitten auf. Mit den Buschménnern, die ihnen bei der Jagd und
der Verarbeitung der Melonen helfen, stehen sie heute in einem freund-
schaftlichen Verhiltnis; die Viter dieser Bastards, die zuerst in diese
Gebiete vordrangen, sollen diese Buschminner in noch ganz wildem Zu-
stande vorgefunden haben. Ich fand diese Buschminner anthropologisch
und linguistisch den im Vorjahre untersuchten Kalahari-Buschmidnnern
viel niherstehend, als den /Kham-Buschminnern der Kapkolonie oder
auch den /Nu des Diinensandfeldes nérdlich von Upington.

Auf der ganzen im #Nosob-Tale zuriickgelegten Strecke, die etwa
150 km betragen mag, fand ich nur ein Seitental, das sich mit ihm ver-
einigt; es ist der aus Deutsch-Siidwest-Afrika herabkommende Auob
(natiirlich ein ebenfalls vollstindig wasserloses Tal), die Vereinigungsstelle
heifst Twee-Rivieren. Aufser ihm gibt es kein zweites Nebental, nicht ein-
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mal eine kurze Seitenschlucht, die in das Haupttal miinden wiirde. Ebenso
zeigt der ganze Lauf des Kuruman-Riviers kein‘Nebental. Vielleicht kann
man aus diesen eigentiimlichen Verhiltnissen einen Schlufs auf die Be-
schaffenheit der Umgebung ziehen, zu der Zeit, als die Wassermassen das
Flufstal des jetzigen #Nosob aushohlten: bewisserte, von Wasserldufen
durchiurchte Gelinde gab es auch schon damals nicht an den Seiten dieses
Flusses.

Der Boden des Flulstales ist entweder mit Flugsand oder mit hartem
Lehm bedeckt; zur Regenzeit stehen vleyartige Wasserlaken an diesen
Stellen mit undurchldssigem Boden. Fiir solche Wasseransammlungen
ist der Name ,,Kolk‘‘ in Gebrauch. Die Flufsufer sind steil, im obersten
Teile haufig von steilen Kalksteinwdnden, sogenannten ,,Krintzen‘, ge-
kront. Sie bestehen grolstenteils aus silifiziertem Kalkkonglomerat. In
der Talsohle steht schiitterer Busch mit ganz vereinzelten hohen Baumen,
im Gegensatze zum Kuruman-Rivier, das in seinem unteren Teile recht
_dichten Baumwuchs zeigt.

Auch das #Nosob-Tal ist ein in eine Hochebene eingeschnittener
Cafion. Auf beiden Ufern ziehen Diinen, die ebenfalls wieder von NNW
nach SSO ziehen; der Sand ist wieder ziegelrot, die Diinen sind mit biischel-
{6rmigem Steppengras bewachsen. Die Diinen reichen bis hart an den Abfall
des Cafion heran, und dies ist ein eigentiimlicher Anblick, da die Diinen
auf der einen Seite sich scheinbar in Diinenziigen auf der anderen Seite
fortsetzen. Es sieht so aus, als ob die Wassermassen, welche den #Nosob
eingeschnitten haben, auch die Diinenziige getrennt hitten. Vorldufig
sind wir jedoch noch zu wenig unterrichtet iiber die Geschichte der Klima-
wechsel in Siid Afrika, um sagen zu konnen, ob dort schon zur Zeit der
Bildung dieser Cafions trockenes Wiistenklima geherrscht haben kann.
Die Gebiete, aus welchen der #Nosob sein Wasser bezieht, sind heute noch
relativ niederschlagsreich: bei Gobabis hat der ,,schwarze FNosob’ oft
das ganze Jahr hindurch Wasser.

Zuriickkehrend verliefsen wir das #Nosob-Tal ber Twee-Rivieren
und zogen durch ein Sanddiinenfeld nach Mier. Zwischen hier und Hack-
scheen-Pan ist eine grofse Diine, die staffelférmig zu viel grofserer Hohe
ansteigt, als die Einzeldiinen, mit welchen ich es bisher zu tun gehabt habe.
Derselbe Typus von Diinen ist hdufig von hier an, an der Grenze des eng-
lischen und deutschen Gebietes, und ist von L. Schultze in seinem Kalahari-
Werk beschrieben. Hackscheen Pan sieht man vor sich liegen gegen Westen,
wenn man diese Diinen hinabsteigt. Sie ist ein Reprisentant des Pfannen-
typus der siidlichen Kalahari, aber ins Ungeheure iibersetzt. Sie ist etwa
225 km lang und an der breitesten Stelle ungefihr 100 km kreit. Der
Boden ist mit hartem Lehm bedeckt; je nach Feuchtigkeitsgrad der Luft,
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Temperatur und Tageszeit ist der Anblick dieser Pfanne von den Kdimmen
der Diine ein hochst verschiedener: einmal wiirde man sie fiir einen See
halten, dann wieder fiir eine grilnende Wiese, dann wieder fiir ein wogendes
Feld. Nach kurzem Besuche von Rietfontein (Missionsstation) wandten
wir uns siidostlich und erreichten den unteren Teil des wasserlosen Molopo-
Riviers, dafs hier mit einem Hottentottennamen , Hygap‘‘ heilst. Wir
zogen das Tal hinunter, es wird immer flacher und breiter, der weilse Sand
ist immer tiefer. Bei Eenbecher ist der Molopo ganz von einer grofsen,
vegetationslosen Diine mit weilsem Sande verlegt. Im Jahre 1894, als
der Kuruman ,,abkam‘, drangen die Wassermassen bis hierher, wichen
aber den Diinen aus, und bahnten sich einen neuen Weg bis Abiquas-Puts
(s. ©.). Auch wir verlielsen den #Nosob hier und wandten uns nach Siid-
osten, direkt auf Upington zu, das wir, wieder ein wasserloses Sandfeld
traversierend, am sechsten Tage erreichten.

Nach dieser zweiten Kalahari-Reise betrachtete ich meine Aufgabe
als beendet und trat noch Ende dieses Jahres 1909 die Heimreise an.

Uber die Zusammenhinge der verschiedenen Buschmannstimme
und ihre Beziehungen zu den Hottentotten brachte mir meine Reise fol-
gende Aufschlisse: Die Kalahari-Buschmédnner sind von den Busch-
minnern des Siidens, der Kapkolonie, des Freistaates und des Transvaal,
sowohl somatisch als auch linguistisch verschieden. Die Kalahari-Busch-
manner sind nicht nur von hoherer Korpergestalt und dunklerer Hautfarbe
als die Buschminner des Siidens, ihr Typus zeigt auch deutliche Hotten-
totten- und Neger-Beimischung. Die Sprache der Hei//um ist ein alter
Nama-Dialekt, auch die Sprache der #*Au-nin und selbst der !Ai-khoe ist
grammatikalisch den Hottentotten-Dialekten viel nédher, als den Busch-
mannssprachen, u. z. ist sie mit ihren scharfen Gutturalen dem !Kora ver-
wandter als dem modernen Nama. Alle diese Kalahari-Buschménner kennen
ebenso wie die Hottentotten nur vier Schnalzlaute; dem Lippenschnalz
und den explosiven Gutturalen des Siidens begegnen wir erst wieder siid-
ostlich von Lehututu und siidlich vom Molopo. Die heute in der Kalahari
lebenden Buschminner bewohnen nach Stimmen abgegrenzte Gebiete.
Allem Anscheine nach ist die heute bestehende Verteilung ihrer Wohnsitze
eine alte. Die in Siid-Afrika vordringenden Eroberer, sowohl die Bantu-
Stimme, als auch die Buren, fanden groflse Teile des Gebietes von Busch-
mannstimmen bevolkert, und es kam an vielen Orten zu erbitterten Kdmpfen
zwischen den urspriinglichen Eigentiimern der Jagdgriinde,- den Busch-
ménnern und den Eroberern. Die meisten Buschmannstimme sind wohl
unter der Uberlegenheit der Eroberer in ihren Gebieten vernichtet worden;

eine Zuriickwerfung der Buschminner des Siidens in das Kalahari-Gebiet
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin, 1911, Nr. 1. 3
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hat in grofsem Mafsstabe sicher nicht stattgefunden, da den Buschminnern
der Ubertritt in ein benachbartes, einem anderen Stamme gehoriges Gebiet,
nicht ohne weiteres moglich war; die meisten Buschmannstimme des
Siidens sind in ihren Jagdgebieten zugrunde gegangen, diese gegen Bantu
und Buren verteidigend. — Die Hottentotten, als die dltesten Nachbarn
der Buschminner, haben deren Kultur am meisten beeinflulst, u. z. nicht
nur die Sprache, sondern auch den Besitz an Waffen, Werkzeugen u.s.w.
Im Siidwesten der Kapkolonie fanden sich in Héhlen mit Buschmann-
zeichnungen neben Buschmannwerkzeugen auch gut ausgefiihrte Ton-
topfe, ein Gegenstand, der sicher nicht urspriinglicher Kulturbesitz eines
nomadisierenden Jédgervolkes sein kann. Bei den /Kham-Buschleuten
siidlich vom Oranje-Fluls sehen wir den grofsen Jagdbogen der Hottentotten
und die durch eine tangential befestigte Feder charakterisierten Hotten-
tottenpfeile; und zwar sind es bald Holz-, bald Rohrpfeile, welche diese
Befiederung zeigen. Mit derartigen Pfeilen jagen auch die Buschménner,
die am mittleren #Nosob wohnen, die /Nu dagegen, nérdlich vom Oranje,
haben unbefiederte Pfeile. Ebenso kennen die iibrigen Kalahari-Busch-
manner nur den unbefiederten Rohrpfeil, auch an den Buschmann-Malereien
im Oranje-Freistaate sind die Buschmannspfeile stets ohne Befiederung ab-
gebildet.

Freie Buschmannsstimme leben heute wohl nur noch im Kalahari-
Gebiete, vereinzelte Buschmann-Familien und -Individuen trifft man in
Abhingigkeit der Nama-Hottentotten in Grols- und Klein-Nama-Land,
bei Buren, namentlich in den westlichen Distrikten der Kapkolonie, dann
ganz vereinzelt noch im Freistaat und auch in Transvaal; endlich noch
Buschminner im Basuto-Land, als Hirten der Basuto, namentlich gegen
die Drakens-Berge zu. An Buschmann-Malereien und -Gravierungen
erkennen wir die ehemals viel grolsere Verbreitung der Buschminner iiber
Siid-Afrika. Wir finden Malereien in den Tschorilo-Bergen westlich vom
Okawango, dann in grofser Zahl im ganzen siidlichen Rhodesien, im &st-
lichen Transvaal, Basuto -Land, Oranje-Freistaat und in grofsen Teilen der
Kapkolonie, namentlich die mittleren und westlichen Gebiete sind voll
davon, auch noch im Herero-Lande, im Erongo-Gebirge gibt es Busch-
mann-Malereien. Ebenso sind Buschmann-Gravierungen im ganzen Gebiete
zerstreut gefunden worden. Sie fehlen nur ganz im Kalahari Gebiete, wo
der Felsen fehlt und bis jetzt merkwiirdigerweise auch im siidlichen Rho-
desien; an vielen anderen Stellen kommen sie aber jedenfalls in unmittel-
barer Nachbarschaft von Buschmann-Malereien vor, so dals die Einteilung
Stow's, der die Buschminner in Malerstimme und Bildhauerstimme scheidet,
immer unwahrscheinlicher wird. Ich konnte bei meinen Reisen namentlich
am Westrande der Kalahari bei /Oas, ferner am Ostrande der Kalahari
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bei Mochudi neue Buschmann-Gravierungen auffinden, ferner viele, bisher
noch nicht kopierte, im Kenhardt-Distrikt, sowie solche am Ostrande der
siidlichsten Kalahari, zwischen Upington und Kuruman (s. o.).

Zweifellos sehen wir in den Buschminnern das &lteste jetzt lebende
Volk in Siid-Afrika, und wir miissen auch sein absolutes Alter in diesem
Lande als sehr hoch einschitzen, wegen der hochgradigen Anpassung an
die Umgebung. Verwandt sind den Buschminnern unter den heute in
Siid-Afrika lebenden Voélkern nur die Hottentotten, die zweifellos aus einer
Vermischung von Buschméinnern mit einem anderen Elemente hervorgegangen
sind (die alte Ansicht, dals hamitische Elemente beigemischt sind, erfdhrt
durch die Sprachforschung C. Meinhofs eine neue Stiitze, fiir die auch
F. von Luschan nachdriicklich eintritt). Aber nicht nur in Siid-Afrika,
auch gegeniiber der iibrigen Menschheit nimmt die Buschmannrasse eine
ziemlich isolierte Stellung ein. In ihrer urspriinglichen Verbreitung scheint
sie allerdings iiber einen grofsen Teil Afrikas gegangen zu sein und mag
Spuren, sowohl im Typus, als auch in der Kultur, in anderen Teilen Afrikas
hinterlassen haben; so kann man z. B. das Vorkommen von Schnalzlauten,
der durchlochten Beschwersteine, der Steatopygie u.s. w. erkliren. In dem
ganzen Korperbau, dem eigentiimlichen, fast orthognathen, sehr niedrigen
Schidel stehen sie jedenfalls weit ab von einem anderen Urtypus der Mensch-
heit, der sich sowohl in dem Australier, als auch in dem prihistorischen
europdischen Menschen abbildet.

Die Bedingungen zur Bildung einer Brandungskehle.

Von Dr. Emil Werth in Berlin.

In einem lehrreichen, von zahlreichen instruktiven Lichtbildern be-
gleiteten Vortrage iiber ,,Zerstorungsformen der Steilkiiste* auf dem Richt-
hofen-Tage zu Berlin am 8. Oktober 1909 behandelte Dr. G. W. von Zahn
auch die Bildung der Brandungskehle. Da die hieriiber vorgetragene
Ansicht in der Diskussion nicht ohne Widerspruch blieb, und der Vor-
tragende das gleiche Thema sodann auch in seiner Habilitationsschrift!)
in dem gleichen Sinn behandelt hat, so sei es mir gestattet, an dieser
Stelle, gewissermalfsen als eine kleine Erginzung zu letztgenannter, eine
grofse Summe eigener Beobachtungen verarbeitender Publikation, einige
Bemerkungen iiber Entstehungsursachen der Brandungskehle zu geben.

) Gustav W.von Zahn, Diec zerstérende Arbeit des Meeres an Steil-
kiisten nach Beobachtungen in der Bretagne und Normandie in den Jahren 1907
und 1908. Hamburg 1909, Mitt. Geogr. Ges. 24, S. 193-—284. 16 Taf.

3#
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Das dulserst seltene Vorkommen einer typischen Brandungskehle
an den Kiisten der Bretagne und der Scilly-Inseln veranlalste von Zahn,
der Frage der Hohlkehlenbildung auch an der Hand photographischer Auf-
nahmen und der in der Literatur gegebenen Abbildungen néher zu treten.
Er gelangte schliefslich zu dem durch die folgenden Worte wiedergegebenen
Resultat. , Es scheint nun im allgemeinen, als ob in Nebenmeeren, zum
Beispiel im Altwelt-Mittelmeer und in der Ostsee, und vielleicht auch auf
ozeanischen Inseln das Vorkommen von Hohlkehlen hiufiger wire, als
an anderen Kiisten. Ebenso scheinen die Ufer von grofseren Binnenseen
diese Form der Brandungswirkung haufig zu zeigen, so z. B. die grofsen
amerikanischen Seen‘‘.

Von Zahn unterscheidet als Bedingungen, welche die Bildung einer
Hohlkehle erschweren, die folgenden:

1. Ein sehr starker Gezeitenausschlag, der in der bestimmten Zeit
vom Niedrig- bis zum Hochwasserstand die zur Verfiigung stehende Kraft
auf einen viel grofseren Raum verteilt. Diese Ursache wiirde besonders
das [vermutete] hdufigere Auftreten einer Brandungskehle in Nebenmeeren
und an ozeanischen Inseln erkliren.

2. Die Hebung des ganzen \Wasserstandes bei gleichbleibendem
Gezeitenausschlag durch auflandige Winde, besonders aber bei Sturmflut.

3. Vergrofserung der zu bearbeitenden Fliche durch die Stirke
der Brandungswellen, indem ,,die Kimme der Wellen iiber den Meeres-
stand hinausreichen und die emporspritzende Brandung in einer noch
grofseren Hohe anschliagt'l).

4. Das der Brandungswelle entgegenstehende Gesteinsmaterial ist
nicht fest genug, um eine tiefgehende Unterhéhlung zu vertragen.

a) Das Gestein kann vollkommen unverfestigt sein, so dafs es nach
kurzer Zeit stets seinen charakteristischen Béschungswinkel annehmen
wird (Sand [Diinen], Kies-, Schotter-, Grus-, Geroll- und Blockablagerungen).

b) Die Verfestigung kann nur einen geringen Grad erreicht haben
(weiche Sandsteine, Konglomerate, Breccien, erdige Tone und Kalksteine,
Tuffe u. a. m.).

c) Die Verfestigung kann sehr leicht loslich sein (Sandsteine und
dergleichen mit kalkigem Zement).

d) Die geringe Haltbarkeit kann sekunddr erworben sein durch
tiefgriindige Verwitterung des Gesteins, Durchsetzung mit Spalt- und Kluft-
systemen (durch Absonderung oder tektonische Ereignisse entstanden).

5. Ungiinstige Lagerungsform der Gesteine erschwert das Zustande-

) F. von Richthofen, Fihrer fir Forschungsreisende. Neudruck.
Hanncver 1gor. S. 332.
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kommen einer Hohlkehle. Bei senkrecht stehenden und seewirts ein-
fallenden Schichten ist ein Abbrechen oder Nachrutschen ganzer Schicht-
tafeln sehr leicht.

6. Der iiber der Hohlkehle emporragende Teil des Kliffs, der Uber-
hang, ist den Angriffen von Verwitterung und Erosion ausgesetzt. Je stirker
und ausdauernder diese, vor allem aber die zweite, arbeiten, desto rascher
wird der Uberhang verschwinden. Es werden also regenreiche Kiisten
in dieser Beziehung schlechter gestellt sein als regenarme (Auflésung und
Durchtrankung des Gesteins, sowie oberflichliche Abspiilung).

Hierzu mochte ich zundchst einige theoretische Einwendungen mir
gestatten. Zu 1., 2. und 3.: Der starke Gezeitenausschlag an den Kiisten
der offenen Ozeane im Gegensatz zu den Nebenmeeren ist hier verbunden
mit einer um ebensoviel erheblicheren Kraft der Brandungswelle, wodurch
theoretisch der Nachteil in bezug auf die Begiinstigung der Ausbildung
einer Brandungskehle wieder aufgehoben scheint. Das Gleiche gilt fiir 2.,
indem bei Sturmflut auch die Kraft der Welle vergrofsert wird, und fiir 3.,
indem die Stdrke der Brandungswelle als begiinstigender Faktor im gleichen
Mafse mit der erwidhnten ungiinstigen Nebenwirkung wichst.

In den bei 4a) und b) angegebenen Bedingungen: ungiinstige Be-
schaffenheit des Gesteinsmaterials, sehe ich den einzig nennenswerten
Faktor fiir die Verhinderung oder Erschwerung der Ausbildung einer Hohl-
kehle. a) und b) gehen vollstindig ineinander iiber und konnen nicht ge-
trennt werden. Die Verfestigung kann um so geringer sein, je malsiger die
Kraft der Brandungswelle ist. Daher die Ausbildung einer Hohlkehle in
relativ weichen Bodenarten selbst bei kleineren Binnenseen, wie die von
Dr. von Zahn (S. 238) angefiihrte Beobachtung an dem Geschiebemergel-
Kliff des kleinen Kalksees bei Riidersdorf bei Berlin zeigt. Die hierdurch
gegebene Begiinstigung der Nebenmeere und Binnenseen wiegt aber den
Nachteil nicht auf, den sie durch die geringere Wellenstdrke erfahren, die
* unter Umstdnden hiértere Felsarten nicht mehr geniigend zu bearbeiten
gestattet.

Die unter 4d) genannten Bedingungen fallen mit 4a) und b) zu-
sammen; es handelt sich eben auch um eine geringe Verfestigung des Ge-
steines. Die hier genannten Faktoren diirften vor allem, wie von Zahn
auch hervorhebt, fiir die Kiisten aus dem kliiftigen, grobkristallinen Granit
mafsgebend sein. Ich kann mich nicht entsinnen, je eine Brandungskehle
im Granit gesehen zu haben. Ich habe vielmehr den Eindruck, dafs bei
keinem Gestein sich die im Bereiche der Brandungswelle geschaffenen
Formen so wenig von denen im Binnenlande unterscheiden wie beim Granit.
Dies bestitigt auch z. B. ein Vergleich der Abbildung 24 der Arbeit von
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v. Zahn mit einem der oft gegebenen Bilder einer der Granitfelsgruppen
auf dem Ober-Harz oder dem Kamm des Riesengebirges.

Die unter 4c) gegebene Bedingung mochte ich nicht gelten lassen.
Ein Zement aus wasserloslichem Kalke kann kaum die Ausbildung einer
Brandungskehle verhindern, da in reinem Kalkstein (Korallenkalk) und,
wie Dr. von Zahn selbst hervorhebt, in den noch viel leichter 16slichen
Eisbergen sehr schone Hohlkehlen ausgearbeitet werden.

Gegen die unter 5. angegebenen Griinde kann ich keine theoretischen
Einwidnde machen; trotzdem aber scheinen, wie wir gleich sehen werden,
auch diese nicht haltbar zu sein.

Der unter 6. genannte Grund scheint mir nicht recht einleuchtend
zu sein. Auflésung des Uberhanges durch Regen kann doch meines Erachtens
unmoglich schneller fortschreiten, wie die Einarbeitung der Hohlkehle
durch das stidndig benetzende, ebenfalls 16sende Seewasser, das aufserdem
die enorme mechanische Wirkung voraus hat. Oberflichliche Abspiilung
und Durchtrankung sind aber nur moglich unter den schon unter 4 a) und b)
genannten Bedingungen.

Die hier gemachten theoretischen Einwendungen lassen die Ansicht

Abbild. 2. Abbild. 3.

Brandungskehle an der Insel Kistenpartie bei Sydney.
Chapuani bei Sansibar (Nach J. M. Curran: Geology of Sydney.)

von Zahns, dals Hohlkehlen an den Kiisten der Nebenmeere hiufiger seien,
als an denjenigen des freien Ozeans, wofiir er namentlich in den unter-
1.—3. genannten Ursachen eine Erklirung findet, nicht gelten. Die nach-
folgenden Beispiele, welche ich meinen Reiseaufzeichnungen entnehme,
mogen meinen vorgetragenen Ansichten zur weiteren Stiitze dienen.
Abbild. 2 und 3 illustrieren zunichst das Auftreten einer Brandungs-
kehle an Kiisten offener Ozeane, Abbild. 2 an der Ostkiiste Afrikas, Abbild. 3
an der ebenso {rei liegenden Ostkiiste Australiens. Eine auflandigen Winden
besonders stark ausgesetzte Kiiste ist die Siidwestkiiste Helgolands. Dals
auch hier die Bildung einer Hohlkehle nicht ausgeschlossen ist, zeigt Abbild. 4.
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Zusammen mit Abbild. 5 zeigt dieselbe Zeichnung, dals die Lagerungsform
der Gesteine nicht ausschlaggebend ist, und auch in dem besonders un-
giinstig erscheinenden Falle der seewirts einfallenden Schichten eine
Brandungskehle zustande kommen kann. Wihrend diese beiden letzten
Abbildungen schrig gestellte Gesteinschichten zeigen, haben wir in Abbild. 3
horizontal gelagerte vor uns, und Abbild. 2 reprisentiert eine ungeschichtete
Gesteinsmasse. Abgesehen von dem gewils sehr seltenen und von mir
nicht beobachteten Falle senkrecht stehender (und parallel der Kiiste
streichender) Felsschichten, wiren damit alle denkbaren Lagerungsverhilt-
nisse vorgefiihrt.

Im Eingange des Hafens von Mindello auf St. Vin z e nt (Kapverden)
erhebt sich die steile Pyramide der Ilha dos Passaros als letzter Rest des
an dieser Stelle durchbrochenen vulkanischen Ringwalles der Hauptinsel.
Dementsprechend fallen auch die Tuff- und Lavaschichten des Inselchens
nach dem offenen Ozean zu ein. Nichtsdestoweniger beobachtete man

Abbild. 4. Abbild. s,

NN
Kliff mif Brandungskehle Uferprofil des Limonit-Sand-
an der Siidwestkiiste Helgolands. steins des Morsum-Kliffs auf Sylt.

sowohl auf der Innen- wie auf der Aulsenseite der Ilha dos Parranos eine
Hohlkehle. Auf einer von dort mitgebrachten Zeichnung ist die letztere
sogar auf der Aulsenseite (also bei seewirts einfallenden Schichten) tiefer
ausgearbeitet, was jedoch an der grofseren Brandungswirkung hier draulsen
liegen mag.

Was nun schliefslich die Gesteinsheschaffenheit, d. h. die mehr oder
weniger grofse Verfestigung dersclben, angeht, welche ich fiir den einzig
wesentlichen Faktor bei der Ausbildung einer Hohlkehle durch die Bran-



40 Emil Werth:

dungswelle halte, so zeigt zunidchst Abbild. 3, welche die typische Form
der Kehle im Hawkesbury-Sandstein bei Sydney darstellt, dals das Gestein
in seinen verschiedenen iibereinander gelagerten Bidnken verschiedene
Hirte und Festigungsgrade aufweist. Es beweisen dies die verschiedenen
Einkehlungen in den hoheren Teilen des Kliffs sowohl, wie die eckige,
nicht gerundete Form der Brandungskehle unten. Es ist ganz offenbar,
dafs die Wellen hier zufillig auf eine weichere Gesteinsbank haben ein-
wirken konnen; sie ist bis in ziemliche Tiefe ausgerdumt, wihrend die
dariiber liegende hértere Bank kaum angegriffen wurde. In der Tat ist
der wechselnde Verfestigungsgrad der einzelnen Bénke fiir den Hawkesbury-
Sandstein bezeichnend. Demgemalfs ist eine Hohlkehle bei ihm auch nicht
im ganzen Kiistenverlauf anzutreffen, sie ist vielmehr an bestimmte Stellen
gebunden.

Dies letztere gilt nach meinen Erfahrungen iibrigens fiir die meisten
Kliffkiisten: nur unter dafiir besonders giinstigen Verhdltnissen in der
Gesteinsbeschaffenheit findet man auf kiirzere Strecken eine Brandungs-
kehle ausgearbeitet. Die Regel bildet das nicht unterhohlte glatte KIiff.
So ist es z. B. auch an den Stellen, denen die Abbild. 4 und 5 entstammen.
Hierbei sei bemerkt, dals die in Abbild. 5 dargestellte Hohlkehle in einem
sehr miirben Gesteine ausgebildet ist; dem entspricht eine relativ geringe
Brandungswirkung: das Morsum-KLiff ist auf der Leeseite der Insel Sylt
dem Wattenmeere zugekehrt.

Nur ein einziges Gestein habe ich auf meinen Reisen kennen gelernt,
welches eine Brandungskehle auf lingere Erstreckungen hin zeigt, und bei
dem man so gut wie iiberall am Strande eine Hohlkehle antreffen kann.
Es ist der harte, ungeschichtete Korallenkalk. Schon die Abbild. 2 zeigt,
dals die Kehle hier besonders elegant und tief ausgebildet ist. Sie ist
hier (Abbild. 2) nur in eine niedrige Tafel eingelassen, wahrend sich in anderen
Fillen iiber der Brandungskehle eine mehr oder weniger senkrechte
Kliffwand erhebt (vgl. z. B. Abbild. 3 auf Taf. zo, Bd. XXXVI, 1901,
dieser Zeitschrift, wo ich eine Abbildung vom Ras Rongoni bei Daressalam
gegeben habe). Es wird durch die Beschaffenheit dieses Riffkalkes leicht
verstdndlich, dafs in ihm die Brandungskehle besonders leicht und schon
zur Ausbildung gelangt. Der Kalk stellt ein hartes, dichtes und sehr festes
Gestein dar, welches Unterhdhlungen gut vertrigt, ohne alsbald nach-
zubrechen. Daneben aber wird es vom Wasser relativ leicht gelést, wodurch
die rein mechanische Wirkung der Brandungswoge erheblich unterstiitzt
wird. Es sind dieselben Eigenschaften, welche allgemein die harten Kalke
zur Hohlenbildung geeignet machen, welche hier in den in den Tropen
in so grolser Ausdehnung im Meeresniveau anstehenden, fossilen Korallen-
kalken eine Brandungskehle so schion zur Darstellung bringen.
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Dals es nicht bestimmte ortliche, die Brandungswelle direkt be-
einflussende Verhiltnisse, sondern lediglich die spezifische Beschaffenheit des
Gesteins ist, welche in diesem festen Korallenkalk die schonen Brandungs-
kehlen ausarbeiten lafst, erkennt man besonders klar und deutlich da,
wo nebeneinander dieser éltere verfestigte und ein ganz junger, noch unver-
festigter, kreidiger Korallenkalk am Strande auftreten. Ich habe
frither in dieser Zeitschrift eine ausfiihrliche Beschreibung dieser beiden
Gesteinsarten gegeben und ihre verschiedenartige Reaktion auf die
formbildenden Faktoren scharf hervorgehoben!). Ich sagte dort u. a.:
Unter giinstigen Verhdltnissen, wie am Ras Mbueni auf der Insel Sansibar,
finden wir beiderlei Riffkalke in unmittelbarer Nachbarschaft bis in das
Strandniveau hinabreichen. Die vorspringende Spitze dieses Ras besteht
im unteren Teil aus dlterem Kalk, der stark unterwaschen, durch Héhlungen
ausgezeichnet ist und eine schwammartig unregelmafsig zerfressene Ober-
fliche zeigt. Uber diesem erhebt sich, wie eine Mauer senkrecht abstiirzend,
der aufgelagerte, ganz junge Kalk. Unmittelbar im Siiden der vorragenden
Felsspitze wird auch dieser letztere von der iiber einen sandigen Strand
aufrollenden Brandungswelle direkt bespiilt. Diese ist auch hier bestrebt,
wagerecht in die Steilwand Hohlungen zu graben. Dieselben bleiben jedoch
ganz flach, da die oberen Partien des Riffes alsbald nachstiirzen und die
gleichmilsig senkrechte Front wieder herstellen.

Die angefiihrten Beispiele mogen die folgenden Schlulssdtze berechtigt
erscheinen lassen. An den Steilkiisten der Ozeane fehlen Brandungskehlen
keineswegs. Hier, wo im allgemeinen eine erhebliche Hohendifferenz
zwischen dem Ebbe- und Flutniveau besteht, verschiebt sich zwar die
Angriffsstelle der Brandung mit den Gezeiten nicht unbedeutend, und
nach lingerer Einwirkung der Meereswelle auf die Kiiste wird die Steil-
wand nur noch bei hoherer Flut erreicht. Es ist also jedesmal nur eine ver-
héltnismalsig kurze Zeit, wihrend welcher die Brandung die felsige Ufer-
wand angreifen kann. Doch scheint dieser Nachteil dadurch vollstindig
ausgeglichen zu werden, dals die Meere mit Gezeiten weit kraftigere Wellen
erzeugen, als die tidenlosen Mittelmeere.

In der Tat erfordert jedes Kliffufer theoretisch die Bildung einer
Hohlkehle. Die Brandungswelle untergribt durch ihre zerstorende Arbeit
mit Hilfe der ihr zur Verfiigung stehenden Gesteinstriimmer die Felswand,
so dals die iiber dem Brandungsniveau aufragenden Teile derselben herab-
stiirzen.  Geschieht das Nachstiirzen im gleichen Tempo mit dem Vor-
dringen des Meeres im Niveau der Brandungswelle, so resultiert eine von

) E. Werth, Lebende und jungfossile Korallenriffe in Ost-Afrika. Zeitschr.
d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. Band XXXVI, 1901, S. 115—144.
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unten bis oben einheitliche, mehr oder weniger steile Felswand, und die
Brandungshohlkehle tritt nicht in die Erscheinung, sie existiert vielmehr
immer nur momentan in der Anlage. Wandert dagegen bei der Kiisten-
zerstorung die Aushohlung schneller landeinwirts, als die iiberlagernden
Felsmassen nachbrechen, so kommt es zur Ausbildung einer vollendeten
typischen Hohlkehle. Und da ist nun zweifellos in allererster Linie mals-
gebend die innere Struktur und der daraus resultierende Grad der Festig-
keit, sowie die chemische Beschaffenheit (Wasserloslichkeit) des Gesteines,
in welches die Brandungswelle den Steilabfall des Kliffs einarbeitet, wahrend
die Lagerungsverhdltnisse bei schichtigen Gesteinen ohne wesentlichen
Einflufs sind.

Vorldufiger Bericht iiber eine Studienreise nach der Insel
Corsica *,
Von Dr, Erwin Scheu in StraBburg i. E.
(Im Auszuge mitgeteilt,)

Corsica wird zum grolseren Teil von kristallinen, zum kleineren Teil
dagegen von sedimentdren Gesteinen aufgebaut; beide Zonen werden durch
eine Linie scharf getrennt, die von Nordwest von der Insel Rousse nach
Solenzara im Siidost zieht, und welche die Insel in einen granitenen Westen
und sedimentédren Osten zerlegt.

Nach Maury und Termier sind die Granite des Westens autochthon,
wiihrend die Sedimente in 3 itibereinandergelagerten Decken dariiber hinweg-
geschoben wurden. Auf diesen Decken liegt das marine Miocin diskordant,
so dals die Deckenbildung vormiocdnen Alters ist, und erst nach der Ab-
lagerung des Miocins wurden die Decken mit dem daraufliegenden Miocin
gefaltet. Gleichaltrig zu dem gefalteten Miocdn des Nordens der Insel
sind die miocdnen Kalke der Siidspitze, welche aber der Faltung vollstindig
sich entzogen haben und, wie ich noch zeigen werde, nur eine Hebung er-
fahren haben. Also schon zur Zeit der Auffaltung hat die Siidspitze der
Insel eine gesonderte Stellung eingenommen, die auch spiter weiterhin
zum Ausdruck kommt.

Orographisch tritt jene Grenzlinie zwischen kristallinen und sedimen-
tiren Gesteinen als die schon beschriebene Furche hervor. Ostlich dieser

*) Diese Reise wurde von Herrn Scheu mit Unterstiitzung der Ferdinand
von Richhofen-Stiftung zum Studium der Rias an der Kiste von Corsica im
Sommer 1910 ausgefiihrt.
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Furche wird das Inselrelief aus Nord-Siid streichenden Parallelketten zu-
sammengesetzt, wihrend westlich davon die kristalline Masse einen Nord-
Stid streichenden Hauptkamm aufweist, von welchem fast rechtwinklig
die Seitenkdmme gegen Westen abzweigen. Eine kleine Richtungsidnderung
der Kimme tritt nur gegen Siiden ein, wenn wir in das Bereich der selbst-
stindigen Siidspitze kommen.

Durch die westwiérts streichenden Nebenkimme werden verschiedene
Sonderlandschaften gebildet, denen die grofsen Buchten der Westkiiste
angehoren, welche an dieser Kiiste die aulserordentlich starke Zerlappung
hervorrufen.

Sdmtliche Buchten der Westseite Corsicas sind typische Senkungs-
buchten, deren submarines Relief ein deutliches Talnetz aufweist und
damit zeigt, dals nicht nur je einTal ertrunken ist, sondern dafs dem Unter-
tauchen eines ganzen Talsystemes diese breiten Golfe ihre Entstehung
verdanken und deshalb als echte Rias angesehen werden miissen. Der
Betrag der Senkung ist ein aulsergewdhnlich hoher, da Tiefen von 700—
9oo m in den Buchten vorkommen und die 200 m Isobathe weit in das
Innere der Ria hineinreicht, so dals sich das submarine Talgefille als recht
betrichtlich darstellt. Diese Rias sind nicht nur, um ein Resultat gleich
vorweg zu nehmen, einfach untergetauchte Téler, sondern verdanken ihre
Entstehung einer starken Verbiegung der Westkiiste der Insel.

Beobachtungen dariiber lassen sich an einigen Buchten der Westkiiste
machen. Aus dem Massiv des Mte. Cinto sammelt der Fango seine Quell-
fliisse, um sie in einem reifen Tal mit ziemlich ausgepréigter Talflur dem
kleinen reizenden Golf von Galeria zuzufithren. Gegenwirtig ist nun dieses
Tal teilweise in einen neuen Cyclus eingetreten, da etwa 13 km oberhalb
seiner Miindung der Fango seine Talflur in einer nur einige Meter tiefen
Schlucht durchsigt hat, wihrend weiter oberhalb dieses junge Einschneiden
sich immer mehr dem Anfangsstadium nédhert und die kleine Schlucht
schliefslich in die unzerschnittene Talflur iibergeht. Auf der zerschnittenen
Talflur sind Schotter ausgebreitet, die sich talabwiirts eine Strecke weit
verfolgen lassen, bis sie unter das heutige Flufsdelta untertauchen. Das
Tal verdankt demnach seine Verjiingung einem Verbiegen des Kiisten-
gebiets, infolgedessen das Meer in die Tiler eingedrungen ist. Dals diese
Bewegung eine ganz junge ist, zeigt nicht allein die nur teilweise vorhandene
kleine Erosions-Schlucht von wenigen Metern Tiefe, sondern wir kdnnen
dafiir an der Kiiste selbst Belege finden.

Das Dorfchen Galeria liegt am Ausgang eines Seitentals im Miindungs-
gebiet des Fango, auf einer schiefen Schuttterrasse, in welche Schotter
des periodisch flielsenden Baches eingelagert sind. Diese Schuttterrasse
zieht bis an die Kiistenlinie heran, wo sie in einem 8—10 m hohen Kliff



44 Erwin Scheu:

aufgeschlossen ist, welches zeigt, dafs diese Schuttmassen, zweifellos eine
terrestrische Bildung, unter den Meeresspiegel hinabtauchen. Lose, un-
verkittete Abtragungsprodukte setzen diese Terrasse zusammen, dhnlich
wie sie heute noch gebildet werden; es sind Ablagerungen, die der jiingsten
Vergangenheit angehoren diirften und dem nach mit der jungen Erosions-
Schlucht des Fango fiir eine junge Senkung dieser Kiiste sprechen.

Weiter im Siiden 6ffnet sich der malerische Golf von Ajaccio, und
an einer nordlichen Ausbuchtung desselben erhebt sich, von Westwinden
geschiitzt, die Geburtsstadt Napoleons.

Die in diese Ria einmiindenden Fliisse haben grofse Kiistenebenen
aufgeschiittet, welche der Gegend den Ruf hoher Fruchtbarkeit, nimlich
fiir corsische Verhdltnisse, geben.

Diese Tiler sind bis zum Reifestadium abgetragen worden, dann
hat eine Verbiegung die Fliisse wieder zu neuem Einschneiden gebracht,
und deutlich ist zu erkennen, wie der alte Talboden in Terrassenresten
bis zum Miindungsgebiet sich fortsetzt, die dann unter die heutigen Fluls-
aufschiittungen hinabtauchen.

Die siidlichste grofse Ria, der Golf von Valinco, besitzt seine ostlichste
Ausbuchtung in der schmileren Bucht von Propriano; eine kleine Kiisten-
ebene gab diesem Orte Raum zur Ansiedlung und gewihrt dem Kkleinen
Hafen Schutz vor den Westwinden. Das dieser Ria angehorende Fluls-
system ist ausgereift, ohne dals eine neuerliche Senkung den Erosions-
Prozefs unterbrochen hat; daher ist auch die Kiistenzerstorung weiter
fortgeschritten als an den nordlichen Buchten, kleine Nischen und Buchten
sind schon verlandet und durch angeschwemmten Sand zu eleganten Gir-
landen verbunden, s» dafs diese Kiiste das Reifestadium eben verlassen hat.

Die grofs:n Buchten der Westkiiste Corsicas sind also ertrunkene
Talsysteme, die noch im Jugendstadium unter das Meeresniveau getaucht
und teilweise ganz iiberflutet wurden. Starke Kiistenzerstérung schob
die Gehidnge landeinwirts und rief die steilen Abstiirze gegen das Meer
hervor, ohne dafs jedoch eine Abrasions-Plattform zu beobachten ist, da
geringe spitere Senkungen das Meer immer weiter landeinwirts vordringen
liefsen. Ein schmaler Schelf, der bis zu 10oom Tiefe reicht, zieht sich rings
um die Buchten, und vom Rande dieses sanftgeneigten Schelfs stiirzen
die Gehinge in die tiefen engen submarinen Schluchten hinab. Die meisten
Téler haben Zeit gehabt auszureifen, und nur die submarine Fortsetzung
erzihlt noch von ihren jungen Formen. Eine Ausnahme macht das Tal
von Porto, das heute noch dieselben schluchtenartigen Formen aufweist
wie die dazugehorige submarine Rinne.

Das Jugendstadium der Kiiste und dasjenige der Landschaft machen
im Bereiche des Golfes von Porto jegliche grofsere Siedlung unméglich;
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fast unbelebt sind die blauen Fluten des grandiosen Golfes, und selbst
das kleine Kohlenbergwerk an der Nordseite dieser Ria konnte den Verkehr
nicht heben. Die ganzen Verkehrsverhiltnisse sind die von kontinentalen
Gebirgen, und meerscheu haben sich die Dérfer Piana und Evisa auf die
Hoéhen zuriickgezogen. Um von einem Kiistenort zum andern zu gelangen,
mufls man auf schlechten Ziegenpfaden miihsam die einzelnen zur Kiiste
hinziehenden Riicken iiberschreiten.

An der Bucht von Ajaccio verbindet sich die reife Landschaft mit
einer frithreifen Kiiste, wahrend in dem Golf von Propriano eine reife Land-
schaft mit einer fast greisenhaften Kiiste auftritt. Die Stedlungsverhéltnisse
sind ziemlich unabhingig vom marinen Stadium der Kiiste und richten
sich fast ganz nach den Formen des Landes.

Aus den auftretenden Stadien dieser Kiiste ldfst sich der Gang des
marinen Cyclus fiir die Rias herauslesen. Nach der Senkung der Talsysteme
wirkt die marine Erosion selektiv auf die neu entstandene Kiiste ein. Die
weniger widerstandsfihigen Partien werden zuerst herausgenommen, es
tritt eine Kerbung der Kiiste ein, die besonders im Granit typisch auftritt.
Die dazwischenliegenden Lamellen, welche Hohen von wenigen Zentimetern
bis zu mehreren Metern einnehmen konnen, verschwinden allmahlich,
und es bilden sich Nischen, Coves, die zuerst spitzwinklig und dann immer
halbkreisférmiger werden. Ferner legen sich in gezeitenarmen Meeren
vor die Miindung der Fliisse gewaltige Sandwille, welche sich liickenlos
von einem Strand zum andern spannen und den Fluls zu Seen aufstauen,
wenn er nicht fihig ist, irgendwo durchzubrechen oder durchzusickern.

Nach Vollendung der Kerbung und Bildung der Coves entsteht an
der Steilkiiste ein Kliff, welches gerade in den Coves am besten zur Aus-
bildung kommt. Dann wird allmdhlich Sand in die Nischen hineinge-
schwemmt, bis dieselben verlanden und Kkleine Kiistenebenen entstehen,
welche mit den Kiistenvorspriingen durch bogenférmige Sandwille zu
reizenden Girlanden verbunden werden. Ist dies der Fall, so zieht sich
bald eine zusammenhingende schmale Kiistenebene am Fufse des Kliffs
entlang; die Bucht hat das greisenhafte Stadium erreicht.

Wihrend in den Mittelmeer-Gebieten die Ausreifung der Rias von
der Seeseite her sich vollzieht, geschieht dies an gezeitenstarken Kiisten
durch Anschwemmungen von der Landseite her, und die Gezeiten suchen
die Ausreifung der Ria zu verzogern.

Die Siidwestkiiste Corsicas wird nur von sehr kleinen Buchten ge-
gliedert. Soweit sie dem Granitgebiet angehoren, sind hier spitreife, ja
meist greisenhafte Landschaftsformen in geringem Ausmafse unter den
Meeresspiegel geraten, woraus sich die geringe Tiefe dieser Buchten erklart.
Diese Rias sind im marinen Cyclus schon recht weit fortgeschritten; das
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Stadium des Golfes von Figari z. B. kann greisenhaft genannt werden,
da kleine Kiistenebenen sich am Golfe entlang ziehen, die Seitenbuchten
fast vollstindig verschiittet sind und von der Hauptbucht infolge fort-
dauernder Verlandung einzelne Teile als Lagunen abgeschniirt werden.

Dieser siidliche Teil der Insel nimmt demnach eine ganz selbstéindige
Stellung ein, wie sich am besten an der Bucht von Bonifacio zeigen lilst.
Dieses Gebiet wird von miocidnen Kalken aufgebaut, die in einer Machtig-
keit von 60—80 m dem Granit aufliegen. Diese Kalke sind zu einer Peneplain
abgetragen worden, die heute das wasserlose, mit Olivenbdumen bestandene
Plateau bildet. Nach einer Hebung wurde diese Fastebene zerschnitten
bis zu einem friihreifen Stadium, alsdann drang das Meer infolge einer
geringen Senkung in das Talsystem ein und schuf die malerische Ria von
Bonifacio, die mit ihren eigenartigen Kiistenformen an Helgoland erinnert,
nur dafs bei Bonifacio strahlendes Weils in der Mittelmeersonne unsere
Augen blendet. Das Gelidnde fiir die Hafenanlagen scheint teilweise kiinst-
lich gewonnen worden zu sein, so eng ist die Bucht; und hoch iiber der-
selben, auf der gehobenen Peneplain, thront das alte genuesische Kastell,
das sowohl die Bucht als die Meerseite beherrscht. Mehrmalige Oscillationen
charakterisieren also diesen siidlichen Teil Corsicas.

So reich gegliedert die Westkiiste mit ihren herrlichen Ausblicken
ist, so eintdnig und eintach ist die Ostkiiste der Insel. Im SO treten die
Gebirge scharf an das Meer heran, und nur kiinstliche Stralsenanlagen
machen den Verkehr hier moéglich. Auffallend ist der geradlinige Verlauf
dieser Kiistenlinie, deren Richtung sich in der innerkorsischen Lings-
furche fortsetzt, was auf ihre tektonische Entstehung hindeutet. Wenn
man bedenkt, dafs die Ostkiiste in stindiger Hebung begriffen war, und
nirgends an dieser siidgstlichen Kiiste gehobene Kiistenebenen auftreten,
so haben wir in derselben wahrscheinlich eine Bruchkiiste zu erblicken.

Dort wo die Orbe und der bedeutendere Tavignano durch das Kiisten-
gebirge heraustreten, sind grofse fruchtbare, aber auch fieberschwangere
Aufschiittungsebenen entstanden, welche die Kiistenlinie weit nach Osten
hinausschieben.

Der Bahnhof von Ghisonacci liegt inmitten dieser aufgeschiitteten
Ebene, die aber nicht mehr in ihrem urspriinglichen Niveau liegt, sondern
gehoben worden ist, so dals die Fliisse ihre eigenen Aufschiittungen in
10—20 m tiefen Schluchten durchziehen. Es sind lose, grobe Schotter,
wie sie Gebirgsfliisse mit sich fithren, welche diese junge Zerschneidung
erfahren haben. Diese jiingeren Schotter liegen jedoch auf ilteren, welche
bis etwa 150 m am Kiistengebirge emporreichen und fiir miocdnen Alters
angesehen werden. Diese dlteren, stark verkitteten Schotter sind trotz
ihrer starken Hebung nur wenig gestért und miissen von grofser Machtig-
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keit sein, da sie von den tiefeingeschnittenen Fliissen noch nicht ganz durch-
sagt worden sind. Der Ablagerung der jiingeren Schotter muls eine grofse
Abtragungsperiode vorausgegangen sein, wihrend welcher die Konglomerate
teilweise bis zu ihrem heutigen Niveau abgetragen worden sind, wodurch
die Auflagerungsfliche fiir die jiingeren Schotter entstanden ist.

\Wihrend also an der Westkiiste langandauernde Senkung festzu-
stellen ist, hat die Ostkiiste betrdchtliche Hebungen erfahren, die bis heute
von den Fliissen im Bereich der Kiistenebene noch nicht iiberwunden
worden sind und daher bis in die jiingste Zeit hereingereicht haben diirften.

Die eigenartige Aufeinanderfolge von dlterer stirkerer und jiingerer
schwicherer Hebung fordert geradezu heraus zu einer Parallelisierung
mit der Westkiiste. An letzterer wurden durch eine betrdachtliche Senkung
die jungen Talsysteme ertrinkt, welche heute noch in den submarinen
Schluchten zu erkennen sind. Darauf folgte langsame Senkung und spiter
Stillstand, welcher gestattete, dals die meisten Tiler ausreiften, dann
folgte eine ganz junge Senkung, auf welche die Fliisse zu reagieren erst
begonnen haben. Der ersten Hauptsenkung wiirde an der Ostkiiste die
Haupthebung der miocinen Konglomerate entsprechen und der jungen
Senkung im Westen die geringe Hebung der jungen Aufschiittungsebene
der Ostkiiste. Wir kommen dadurch zu einer ruckweisen Schaukelbewegung
der Insel, welche aber in ihren Einzelheiten vielfach variieren diirfte.

Diese Schaukelbewegung hat der siidliche Teil der Insel nicht mit-
gemacht, sondern er hat, wie ich schon gezeigt habe, selbstdandige Oscilla-
tionen ausgefiihrt.

Eine besondere Stellung nimmt der im Norden der Insel liegende
grolse Golf von St. Florent ein. Im inneren Winkel desselben und an seiner
Stidwestseite treten typische Senkungserscheinungen auf, ein riesiger Sand-
wall schliefst den Golf ab, die Fliisse haben die so geschaffene Fliche aus-
gefiillt und in sumpfiges Gelinde verwandelt. Von dieser Senkung ist an
der Ostseite des Golfes nichts zu bemerken, im Gegenteil haben die Fliisse
in ganz geringer Entfernung von der Kiiste von neuem einzuschneiden be-
gonnen. Geologisch stellt dieser Golf eine grofse Mulde dar, an deren Aufbau
sich im Osten besonders miocidne Kalke beteiligen. Die Abflufsverhiltnisse
dieses nordlichen Teils der Insel miissen frither ganz andere gewesen sein,
da hart am Golf von St. Florent Schottermassen auf Miocdn lagernd
auftreten, welche Porphyrgerélle fiithren, die auf Grund der heutigen Hydro-
graphie unmoglich hierhergelangt sein koénnen.

Wie aus einigen niedrigen Terrassen der Westkiiste hervorging, haben
wir kein einfaches Untertauchen dieser Stiicke anzunehmen, sondern eine
Verbiegung, deren Achsenrichtung durch die Verbindungslinie der fiinf
Buchten der Westkiiste angegeben wird, da die Enden dieser Buchten
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in einer geraden Linie liegen. Eine solche langandauernde Verbiegung
lifst die Entstehung von zusammenhdngenden Terrassenresten nicht auf-
kommen; deshalb tritt uns an der ganzen Westkiiste die auffallende Er-
scheinung entgegen, dals zusammengehorige Terrassenreste an der ganzen
Westkiiste fast nicht angetroffen werden. Die starke Zerschneidung und
die grofse Taldichte bringt es mit sich, dafs nur Terrassenschultern und
zwar spirlich vorhanden sind, von denen aber meist eine iiber der anderen
sich befindet; so kommt es, dafs die Dorfer hdufig wie Schwalbennester
an den Gehingen iibereinander kleben, ohne Raum fiir grofseren Anbau
finden zu konnen.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse in dem der Ostkiiste tributdren
Gebiete. Trotzdem auch hier die Zerschneidung und die Taldichte eine
recht bedeutende ist, so begleiten doch zu beiden Seiten breite Kulissen
den Fluls, und die Verbindung dieser Erosionsreste liefert eine kilometer-
breite greisenhafte Landschaft, auf deren Uberresten fast die ganze Kultur
der innerkorsischen Lingsfurche beruht, weil sich Siedlung um Siedlung
diese alten Teile erobert hat und Kastanienhaine und Ackerbau den an-
spruchslosen Bewohnern reichlich die Lebensbediirinisse liefern.

Im Bereiche der Westkiiste dagegen konnte ich eine zerschnittene
greisenhafte Landschaft nur im Einzugsgebiet des Golfes von Propriano
beobachten, wo weit im Innern der Insel gut erhaltene Uberreste ein fritheres
greisenhaftes Stadium der Insel kundtun.

Infolge des Mittelmeer-Klimas und vielleicht auch infolge der unsinnigen
Entwaldung geht die Abtragung der Insel in anderer Weise vor sich, als
wir es in Mittel-Europa zu sehen gewohnt sind. Der Mangel an einer zu-
sammenhingenden Vegetationsdecke bringt es mit sich, dals das Gekriech,
welches fiir die Bergriickenbildung eine so wichtige Rolle spielt, fast fehlt,
und die Abtragung geschieht daher durch Verwitterung und Abspiilung
durch die starken Winterregen. Ein weiteres wichtiges Moment fiir die
Oberfliachengestaltung Corsicas bildet die reiche Zertalung, welche eine
starke Abtragung sehr begiinstigt, so dals die Insel heute eine junge Ruine
darstellt. In dem friiheren Zyklus war die Taldichte weniger grofs, wie sich
in den Resten der greisenhaften Landoberfliche noch verfolgen lifst, und
erst die Unterbrechung des Erosionszyklus hat die Zahl der Tiler derart
vermehrt, dals die Talgehdnge in Graten sich verschneiden.

Die Vergratung ist eine Haupterscheinung des Abtragungsprozesses
und muls einen jungen Vorgang darstellen, da die Gegensitze zwischen
Hoch und Nieder ganz auffallende sind. Die hohen Gebirgsteile, die noch
aufserhalb der jungen Zerschneidung stehen, haben zwar steile Formen,
wie es das Mittelmeerklima mit sich bringt, dagegen fehlt die Vergratung
fast ganz oder ist doch nur eine lokale Erscheinung (z. B. in frither ver-
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