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Von meiner neuen Tian Schan-Expedition 1907 und 1908*.
Von Prof. Dr. G. Merzbacher in Mﬁnc}ien..

"In den folgenden Ausfithrungen will ich im wesentlichen von Richtung -
und Verlauf meiner neuen Forschungsreise nur éine allgemeine Skizze
geben, die beildufig dem Inhalt meines am 4. Dezember v. J. gehaltenen
Vortrages entspricht. Da ich dem in Petermanns Mitteilungen zu ver-
offentlichenden ausfiihrlicheren Bericht nicht vorgreifen will, in welchem
meine Darlegungen die unentbehrliche Unterstiitzung durch eine Karte
finden werden, so kann ich in den hier folgenden Mitteilungen den einzelnen
Phasen der Reise keine eingehende Darstellung widmen und mufs mich
auch hinsichtlich der zu erwdhnenden geophysischen und geotektonischen
Verhiltnisse auf fliichtige Angaben beschrinken, ohne in den meisten
Fillen nihere Erorterungen daran zu kniipfen.

Diese neuerliche Expedition war eine notwendige Folge der vorher-
gehenden in den Jahren 19oz und 1903 durchgefiihrten, iiber welche ich
am 4. Mdrz 1905 einen Bericht vor dieser Gesellschaft erstattete. Im Riick-
blick sei kurz erwdhnt, dals damals der Schauplatz meiner Forschungen
der eigentliche zentrale Teil des Tian Schan war, seine bis dahin noch von
keinem Forscher betretenen innersten Teile, besonders das Gebiet der
hochsten Kammerhebung, das des Khan-Tengri, dessen wirkliche, in den
bisherigen Karten falsch dargestellte Lage ich zum erstenmal in zutreffender
Weise feststellen konnte. Es gelang mir zu ermitteln, dafs dieser Kul-
minationspunkt des gesamten Tian Schan-Systems nicht, wie man bisher
angenommen hatte, auch der Knotenpunkt der grofsen Ketten sei, dals diese
Rolle vielmehr einem anderen von mir entdeckten Berge zukommt, und dafs
der Khan-Tengri iiberhaupt nicht in der Hauptwasserscheide, sondern in einer
aus dieser vorspringenden Nebenkette liegt. Uber Nord- und Siidabhang
verbreiteten sich damals meine Wege. Namentlich wurden die bis dahin
noch unbekannten, bedeutendsten Quertiler des Siidabhanges durchforscht,
wobei auch der wirkliche Durchbruch des nach Siiden zum Tarym-Becken
ausmiindenden grofsten der im Norden entspringenden Tian Schan-Stréme,

*) Vortrag, gehalten in der Allgemeinen Sitzung vom 4. Dezpniber 1909,
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde su Berlin. 1910. No. 4. 16



226 ’ G. Merzbacher:

des Sary-Dschass, festgestellt, sowie sein in allen bisherigen Karten unrichtig
angegebener ‘Lauf berichtigt werden konnte. Mit der Erforschung der
grolsten Gletscher des Gebietes und ihrer Vermessung, — wobei mehrere
bisher wenig oder gar nicht bekannte grofse, darunter der {iber 70 km Linge
erreichende Inyltschek-Gletscher begangen wurden —, waren vollstindige
Querungen des Gesamtkomplexes der Ketten verbunden, um geologische
Querprofile zu erlangen, die nun zum Teil schon veroffentlicht sind. (Ab-
handlungen k. b. Akademie d. Wissenschaften, II. Cl.,, XXIII. Bd,, 1. Abt,,
S. g0—312 (Keidel u. Richarz): Ein Profil durch den nérdlichen Teil des
zentralen Tian Schan, und S. 215—232 (Kleinschmidt u. Limbrock): Die
- Gesteine des Profils durch das siidliche Musart-Tal.) Reiche paldontologische
Sammlungen wurden heimgebracht, deren zum Teil schon erfolgte Bearbeitung
helles Licht auf die Entwickelung des Karbons im Tian Schan wirft. [Neues
Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Palidontologie, Beilage Bd. XXII,
S. 266—384 (Keidel). Ebenda Beilage Bd. XXVI, S. 213—248 (Groeber),
und Abhandlungen k. b. Akademie d. Wissenschaften, 1I. K1., XXIV. Bd.,
I1. Abt., S. 341—383 (Groeber)]. Eingehender Untersuchung wurde zu jener
Zeit auch der grolste Teil des Siidabhanges zwischen Kaschgar im Westen
und Bai im Osten unterzogen und besonderes Studium dem Bau der damals
noch ginzlich unbekannten grofsen Kette Chalyk Taul) gewidmet. Haupt-
sichlich auf Ausdehnung und Verlauf der diluvialen Vergletscherung des
Gebirges und ihrer Phasen waren auch die Untersuchungen gerichtet, wo-
durch neue und wichtige Tatsachen zutage traten. Von den reichen Ergeb-
nissen meiner damaligen zweijihrigen Forschungsreise seien zum Verstindnis
des Folgenden nur diese wenigen Hauptpunkte hervorgehoben. (Niheres
in Petermanns Mitteilungen, Ergdnzungsband 149.)

Wie reich das von jener Expedition heimgebrachte wissenschaftliche
Material indessen auch war, so schien es mir doch nicht auszureichen, um
als sichere Basis fiir eine umfassende Darstellung der Oberflichenformen
des Tian Schan und fiir eine Zusammenfassung meiner Untersuchungen
iiber seine jiingere Entwickelungsgeschichte zu dienen. Es dringte sich
vielmehr eine Reihe von Fragen auf, deren Beantwortung zum Teil unsicher.
zum Teil unmoglich schien. Dals diese Fragen nur gelost werden konnten,
wenn es gelinge, die Beobachtungen auch auf den &stlichen Teil des Ge-
birges auszudehnen, wurde mir bald klar, und zwar nicht allein deshalb,
weil die Erkenntnis des genetischen Zusammenhanges gewisser Erscheinungen

1) Ich behalte diesen Namen bei, wiewohl er offenbar auf miBverstindlicher
Auffassung des mit der Feststellung der Nomenklatur betrauten russischen Offiziers
beruht, den wohl die rauhe Aussprache der K durch die Kirgisen tiduschte. Es sollte
Karlyk-tau heiBen = Schneegebirge. Indessen ist aber der Name Chalyk-Tau in
der geographischen Literatur schon, wie so viele andere irrtiimliche Bezeichnungen, all-
gemein eingefiihrt.
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nur durch zahlreiche Vergleiche ermoglicht werden kann, sondern auch,
weil infolge dort vorherrschender ganz anderer klimatischer Bedingungen,
verbunden mit geringerer Einwirkung der Erosion, im 6stlichen Tian Schan die
Merkmale gewisser Vorginge in besonders klarer Weise erhalten geblieben
sein mufsten. Di. Notwendigkeit einer neuen Forschungsreise stand mir
also klar vor Augen. Indessen wiirde sich die Ausfithrung vielleicht noch
einige Jahre verzogert haben, wenn nicht zu Beginn des Jahres 19o7 von
Seiner Koniglichen Hoheit, dem Prinzen Arnulf von Bayerr, dem leider
inzwischen verstorbenen passionierten Jager, eine Einladung an mich er-
gangen wire, ihn auf einer Expedition in den Tian Schan zu begleiten,
welche er unternehmen wollte, um dort auf Wildschafe und Steinbécke
zu jagen. Da der Prinz der Bedingung zustimmte, dals ich nicht gehindert
sein solle, meinen wissenschaftlichen Zielen nachzustreben, nahm ich die
Einladung an und fand in dem allzu friih verstorbenen Fiirsten einen be-
gehrenswerten Reisegefihrten. Von dem edlen Charakter des Prinzen, von
seiner umfassenden Bildung, von seiner grofsen Begeisterung und seinem
lebhaften Verstdndnis fiir die Erscheinungen der grofsartigen und fremd-
artigen Bergwelt kann ich nur Rilhmendes hervorheben. — Die Expedition
war auch diesmal von einem jungen Geologen, Dr.Kurt Leuchs aus Miinchen,
und einem Tiroler Bergfiihrer, Franz Kostner aus Corvara, begleitet, sowie
von einem zoologischen Priparator und einem Jéiger des Prinzen.

Am 17. April 1907 wurde Miinchen verlassen und am 15. Mai Taschkent,
von wo wir auf dem Posttrakte durch die Steppen von Turkestan und Semi-
retschensk der chinesischen Grenze entgegenreisten. In der chinesischen
Grenzstadt Kuldscha wurde die Expedition organisiert und in zwei ge-
trennten Gruppen zusammengestellt: Eine, fiir die der Jagd gewidmeten
Ziele des Prinzen Arnulf, bedurfte einer besonderen Organisation, ver-
schieden von der, welche meinen Forschungszielen zu dienen hatte. Beide
Gruppen hielten sich jedoch durch Boten und gelegentliche Zusammen-
kiinfte ihrer Fiihrer in Fiihlung. Das erste Ziel der Forschung waren die
Téler der beiden grofsten der den Nordabhang des ostlichen zentralen
Tian Schan entwissernden Stréme: des Agias und des Kok-su. Beide
weisen die Eigenartigkeit auf, dafs sie bei einer Linge des Laufes von je
etwa 180 km in der oberen Hilfte ihres Laufes in Lingstdlern fliefsen,
dann knieartig umbiegen und das Gebirge im Querlauf durchbrechen,
ohne dals tektonische Griinde fiir diese Anderung wahrnehmbar wiren.
In beiden Fillen konnte die Ursache dieses auffilligen Verhiltnisses in
spat eingetretenen Verinderungen des Reliefs aufgefunden werden, die
zum Teil durch geringfiigige tektonische Bewegungen, mehr noch durch
Anhédufung junger Ablagerungen entstanden sind. So ist der eigentliche
Quellflufs des Agias urspriinglich sein heutiger Nebenfluls Kopr-sai gewesen,

16*
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der in den Hauptstrom gerade bei dessen knieartiger Biegung einmiindet.

.Da seinen Hintergrund und sein Quellgebiet, das sich in zwei grolse
Gletschertiler verzweigt, ein Teil der méichtigen Hauptwasserscheide bildet,
eine Bergkette, der eine Reihe der hochsten Erhebungen des 6stlichen zentralen
Tian Schan entragen, sowie ein firnreiches Einzugsgebiet bedeutender Glet-
scher ist, so steht dieser Kopr-sai auch heute noch an Wasserreichtum
dem Hauptstrom kaum nach; zur Zeit der Sommerschneeschmelze fiihrt
er sogar mehr Wasser als dieser. I der beckenformigen Weitung des heutigen
Lingslaufes aber war, wie aus den hoch an die Talwinde hinaufreichenden
horizontal geschichteten jungen Ablagerungen, die unterhalb der Biegung
fehlen, und aus anderen Kennzeichen entnommen werden kann, einst ein
See eingeschlossen, der nur durch unterirdischen Abflufs mit dem Unterlauf,
dem Quertalflufs in Verbindung gestanden hat. Die Barre wurde allmahlich
mehr und mehr eingeschnitten und kann erst in spiter Zeit véllig hinweg-
gerdiumt worden sein; dann erst konnte sich die Ausbildung dieses Beckens
zu einem richtigen Lingstale vollziehen. Heute wird es von den Schmelz-
wassern zweier, iiber 20 km langer, in paralleler Anordnung in Lingstilern
(beildufige Richtung OW) gelegener, grofser Gletscher des hochsten Quell-
gebiets durchstromt, sowie von den Abwassern grolser Gletscher, der viel-
verzweigten, von Siiden einmiindenden Téler Khaptn-su, Kongr-bulak, und
von denen einer grofsen Anzahl anderer von geringerer Ausdehnung. Den
genannten Talldufen folgte ich aufwirts und iiberschritt ihre Gletscher,
um sie zu vermessen und aufzunehmen. Der Kopr-sai-Gletscher, der eine
Linge von etwa 16 km erreicht, ist ein ungemein komplizierter Eiskorper
infolge seiner vielfachen Verzweigungen, die dem Haupteisstrom an Breite
wenig nachstehen. Uberhaupt gibt die bedeutendeund vielfache Veristelung
aller grofsen Tiler dieses Teiles des Tian Schan beredtes Zeugnis dafiir,
dafs das Klima hier durch lange Zeitraume sehr feucht gewesen sein mufs.

Nirgendwo im Tian Schan oder anderwirts erblickte ich Berge von
gewaltigerem, kiihnerem Bau, von grolserer Pracht der Vereisung als die
im Hintergrund der beiden Kopr-sai-Gletscher; ihr Eismantel ist liickenlos,
von dem im Eis wurzelnden Fufs bis hinauf zu den scharfen Firstlinien.
Tage und Nichte, mit geringen Unterbrechungen, donnern die Lawinen
von den steilen Eiswidnden herab, und Schneestaub erfiillt die Luft. Ich
konnte mich daher von meinem Hochlager am oberen Westgletscher aus
nie weiter als bis zu 1 km Entfernung dem Fuls der Riesen ndhern. Die
Hohe dieser Kopr-sai-Schlufskette iibersteigt 6000 m. Eine Umrandung
von dhnlicher Pracht und Grolse findet sich im Quellgebiet des Agias als
Abschluls der beiden schon erwihnten Lingstalgletscher. Nur die Berge:
in der Nihe des Khan-Tengri vermégen mit diesen an Hoéhe und Grols-
artigkeit der Formen, sowie hinsichtlich der Vereisung in Wettbewerb zu treten.
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Hingegen macht sich zwischen den Kopr-sai-Quellen im Westen und denen
des Agias im Osten als Quellgebiet einiger siidlichen Agias-Zufliisse ein
hoher, in der Kammregion plateauartig verbreiterter Zug bemerkbar, mit
reicher Firndecke und aus dieser emporragenden Kuppen. Wie sich spiter
erwies, ist dieser Zug indessen ein sekundirer und dem hochsten Teil der
Hauptwasserscheide vorgelagert. ' )

Das hochste Einzugsgebiet des Agias tritt sehr nahe-an die knie-
formige Umbiegung des Kok-su heran, wo dieser die der Hauptwasser-
scheide im Norden vorgelagerte Parallelkette, welche zugleich auch die
nordliche Umwallung des Agias-Lingslaufes ist, durchbricht. An -dieser
granitischen Vorkette entspringen alle bedeutenden Nebenfliisse des Tekes,
die in ihm auf der langen Strecke zwischen den Ausflufsstellen des Kok-su
und des Agias einmiinden, Die Kammbhohe ist ihrem ganzen Verlaufe nach
iiberfirnt, wiewohl sie durchschnittlich wenig iiber 4000 m ansteigt. Auf
ihrem gegen den Lingslauf des Agias gerichteten Siidabfalle bemerkt
man nur kurze Kargletscher und einige Hingegletscher. Hingegen ziehen
am Nordabhange eine grofsere Zahl von Hochtalgletschern in die Quelltiler
der Fliisse Tschulak-Terek, Kok-Terek und anderer hinab. Manche dieser
Gletscher erreichen bis iiber 6 km Linge. Ich erstieg die hiochste Erhebung
dieses Kammes, einen Berg von etwas iiber 4600 m Héhe, um die Umgebung
und besonders die Hauptwasserscheide panoramatisch aufzunehmen. Der
aufserordentlich michtige, geschlossene Firnmantel dieser verhdltnismalsig
niederen Vorkette und noch mehr die vollstindige Uberfirnung der nicht
viel héheren Wasserscheide zwischen Kok-su und Tschulak-Terek, sowie die
dort sehr zahlreichen bedeutenden Hochtalgletscher bildeten eine iiber-
raschende Erscheinung. Nach der Anzahl von 6000 m nahezu
erreichender, sowie sehr reich vergletscherter Berge, die in grofsartiger
Anordnung die Ostseite der knieférmigen Umbiegung des Kok-su-Laufes
umrahmen und in ihren mannigfaltigen und kiihnen Formen einen pracht-
vollen Anblick gewidhren, miissen sich in jenem Teil des Kok-su-Gebietes
Gletscher von annihernd gleicher Ausdehnung wie die im Agias-Quellgebiet
befinden, zumal ihre Exposition nach Osten und Norden gerichtet ist. Freilich
zuginglich sind diese Eisregionen von keiner Seite, weder von Westen
noch von Osten her, wie ich mich iiberzeugen konnte. Bei der Uberschrei-
tung der Kdmme zwischen den Tilern Kurdai, Kin-su und Kok-su erdffnete
sich mir gelegentlich ein, wenn auch spirlicher Einblick in jenen geheimnis-
vollen Gebirgswinkel.

‘Das Khaptn-su-Tal ist ndchst dem Tal des Kopr-sai das bedeutendste
der siidlichen Nebentiler des Agias und miindet in diesen etwa 35 km 6stlich
von der Kopr-sai-Miindung. Wie dieses gabelt es an seinem Schlusserin
zwei bis zu 30 km lange Quelltiler, die grolsen Gletscherreichtum bergen:
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Einige dieser Gletscher erreichen Lingen von 15—18 km. Im Schlusse
des westlichen Quelltales miinden drei grofse Gletscher ein, von denen wir
den grofsten, der gerade aus Siiden kommt, bis zu seinem Ursprunge ver-
folgten und aufnahmen; er hat eine Lénge von 14 km. — Dort, im hochsten
Ursprungsgebiet, betrat ich die vereiste Hauptwasserscheide und konnte
im Siiden von ihr eine parallele, noch héhere, reich vereiste Kette gewahren,
welche nichts anderes war als der Zug des siidlichen Chalyk-Tau, dessen
Scheitel ich vier Jahre friither, von Siiden herkommend, betreten hatte.
Ich fand hier wieder die Bestdtigung einer Beobachtung, auf welche ich in
fritheren Vero6ffentlichungen schon hingewiesen habe, dals ndmlich die
Hauptwasserscheide im Tian Schan fast den ganzen, riesig ausgedehnten
Verlauf des Gebirges entlang keine einheitliche ist, sondern aus mehreren
parallel angeordneten Ketten besteht, die als Wasserteiler einander
ablosen. Die Abwasser fliefsen in Durchbruchstéilern bald dem Norden
und bald wieder dem Siiden zu. Auch auf dem Weiterwege nach Osten
fand ich stets wieder die Bestdtigung dieser Tatsache.

Wir betraten auch im Oberlaufe des Kok-su an zwei Punkten die Haupt-
wasserscheide, und zwar am Schlufs der grofsen Quertdler Mus-tamas und
Saksan-teke. Zwischen beiden und noch etwas weiter nach Westen, auf
einer Strecke von 30—35 km, gewinnt die siidliche Hauptwasserscheide
des Kok-su-Gebietes ihre hochste durchschnittliche Erhebung, die nicht
unter etwa 5000 m herabsinkt, wihrend die Gipfel bis iiber 6000 m erreichen.
Die Schartung ist eine sehr geringe, die Moglichkeit einer Uberschreitung
nirgends vorhanden.

Alle von der Wasserscheide herabziehenden, in den Kok-su ein-
miindenden Quertiler verengen sich im Mittellauf oder schon im Unterlauf
zu Cafions, ja zu Spalten; die meisten hiervon sind unzuginglich. Die
im grofsen Ganzen saigere Stellung der kristallinischen Schiefer und um-
gewandelten paldozoischen Kalke, welche das Hauptmaterial zum Aufbau
des Gebirges liefern, begiinstigt Cafionbildung. Erst mit der Anndherungzur
Hauptwasserscheide, also im Hintergrund der Quertiler, wird die Stellung
des Schichtenbaues weniger steil; die Quellarme verzweigen sich mehrfach
und bilden zirkusférmige Weitungen, so dafs die Talschliisse Raum bieten
fiir die Entfaltung formenreicher, bedeutender Gletscher. Der im Schluls
des Saksan-Teke-Tales, den wir seiner ganzen Linge nach iiberschritten,
mifst 12 km. Es gibt jedoch, soweit ich von erstiegenen bedeutenden Héhen
aus beurteilen konnte, im Quellgebiet benachbarter Quertiler, in die wir
aus oben erwihnten Griinden nicht einzudringen vermochten, Gletscher
von wesentlich grofserer Ausdehnung. Im Kok-su-Gebiet erscheint, ebenso
wie im Agias-Gebiet, die Abteilung des Querlaufes als ein dlteres und darum
vollkommener ausgebildetes Tal als die Rinne des Lingslaufes, wie aus allen
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Beobachtungen klar zutage trat. Der Liangstallauf des Kok-su bewegt
sich meist in unzuginglichen, durch hohe Mauern begrenzten Schluchten,
die nur von Zeit zu Zeit durch kurze Strecken offenen Laufes mit kleinen,
beckenformigen Weitungen unterbrochen werden. Dort sieht man den
Strom tief in gewaltigen alten Morinenmassen eingeschnitten, wo er seine
triiben, im Sommer nichts weniger als griinen Fluten?) stiirmisch dahinwilzt,
so dals er nur an ganz vereinzelten Stellen, und auch dort nur mit Gefahr,
iiberschreitbar ist. Erst im Oberlauf des Kok-su weitet sich sein Tal zu einem
offenbar erst zur Zeit der letzten grofsen miocdnen Dislokationsbewegung
entstandenen Becken von gewaltigem Umfange (durchschnittlich 15 km
Breite), indem die beiden es begrenzenden Ketten in Bogenform auseinander
treten: im Norden die granitische Kurdai-Kette, im Siiden die aus alten
Schiefern, umgewandelten paldozoischen Sedimenten und den ihnen ein-
gelagerten Eruptivgesteinen aufgebaute, gewaltige und reich vergletscherte
Hauptwasserscheide. die bis iibet 6000 m ansteigt. Die so umrahmte
riesige Hohlform ist von einem jiingeren Gebirge ausgefiillt, das, wiewohl
nur aus Triimmergesteinen (Konglomeraten, Sandsteinen u. s. w.) bestehend,
doch bis in die Region ewigen Schnees, wesentlich iiber 4000 m ansteigt.
Im orographischen Sinne kann man dieses junge Gebirge als Massiv be-
zeichnen. Die urspriinglich kompakte Masse wurde durch die grofse Zahl
der von dem bedeutend htheren Rahmen des alten Gebirges abflielsenden
starken Wasserldufe, deren Erosionstitigkeit diese weichen Gebilde nur
geringen Widerstand entgegensetzen konnten, in ungemein mannigfaltiger
Weise zerschnitten. Es entstanden reich verzweigte Talsysteme, deren
Beobachtung dem Morphologen wahre Schulbeispiele iiber verschiedene
Arten von Talbildung bietet. Durch den Einflufs der Atmosphirilien
wurden die scharfen Kdmme der hohen Talscheiden in hunderte von Tiirmen,
Nadeln und Zacken aufgelost, die, von grofserer Entfernung gesehen, grofse
Ahnlichkeit mit Wildern schlanker, bis zu den Kammhohen ansteigender
Fichten zeigen. Die unfern im Norden auf den Syrten (Hochflichen) des
Kurdai-Gebietes im Sommer mit grolsen Herden weilenden Kirgisen nennen
diese Gegend daher Karagai-tasch = versteinerter Wald. Selbst die
kiihnsten Formen der siidtirolischen Dolomiten werden durch die aben-
teuerlichen, geradezu erstaunlichen Tiirme und Zinnen des Karagai-tasch-
Gebietes in den Schatten gestelit.

Blickt man aus diesem Labyrinth vertikal entwickelter Formen
nach Osten, so gewahrt man im scharfen Gegensatz hierzu mit grolsem
Erstaunen als Wasserscheide gegen die Yuldus-Tiler stumpfe, verhiltnis-
mifsig niedere Riicken mit lang entwickelter horizontaler Kammlinie,

1) Kok-su bedeutet griines Wasser.
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Hochflichen andeutend, dort wo man zumal nach den fehlerhaften Dar-
stellungen der Karten ein Gebirge erwartet hatte.” Damals stand ich beim
Anblick dieser Verhiltnisse vor einem Ritsel, dessen véllige Losung erst
das folgende Jahr brachte, als ich, die Yuldus-Téler durchwandernd, mich
ihrer genaueren Untersuchung hingeben konnte. Ich unterbreche daher
hier die chronologische Ordnung der Beobachtungen, wenn ich anfiihre, dals
die niedere Wasserscheide zwischen dem Yuldus- und dem Karagai-tasch-
Gebiet auf ein Absinken des Gebirges infolge -sich schneidender Bruch-
linien zuriickzufiihren ist. Die heutige niedere Wasserscheide besteht aus
jungen Bildungen, in welchen, wie ich vermute, noch ein Kern des ab-
gesunkenen alten Gebirges steckt, wiewohl ich keinen Aufschluls gesehen
habe, wo er zutage tritt. Aus Seeablagerungen, noch mehr aber aus unge-
heuren Massen Moridnenschuttes bestehen die breiten, plateauartigen,
versumpften Riicken der heutigen Wasserscheide. Die Konglomerate des
Karagai-tasch-Béckens finden in diesem Teile des Yuldus-Beckens ihre
Fortsetzung, wenn sie auch dort in weit geringerem Umfang erhalten ge-
blieben sind aus Griinden, auf welche ich hier nicht niher eingehen kann. Es
steht aufser allem Zweifel, dals dieser Teil des Yuldus-Gebietes einst mit
dem oberen Kok-su-Gebiet ein gemeinsames Becken gebildet hat, in welchem
am Ende der Tertidrzeit, einer Periode grolser Feuchtigkeit in jener Gegend
wie in so vielen Orten im Tian Schan, ein grolser Binnensee sich dehnte. Die
staunenswerte Ansammlung solcher Mengen von Triimmergesteinen ist
auf Einspiilung des Gebirgsschuttes durch ehemalige michtige Wasserliufe
zuriickzufithren. Auch durch die Zusammensetzung und Lagerungsverhilt-
nisse der Konglomerate in den einzelnen Teilen des Beckens wird dies be-
statigt.

Der Abfluls des grofsen Sees hat zu einem Teil nach Westen durch
die enge Rinne des Kok-su-Mittellaufes stattgefunden. Dort konnten die
massenhaften Gesteinstriimmer keinen geniigenden Ausweg finden und
mulsten sich also an der Westseite des Beckens immer mehr anhiufen.
Die Lagerung ist im grofsen Ganzen horizontal, wenn auch stellenweise
Dislokationen beobachtet werden konnen. Diese sind jedoch auf 6rtliches
Einsinken der weichen Massen infolge von Unebenheiten des Reliefs der
Unterlage und auf lokalisierte Verschiebungen zuriickzufithren. Die Far-
bung ist meistens intensiv rot, doch kommen auch blasse, ja ganz weilse
Partien darin vor, je nach Anhdufung besonderen Gesteinsmateriales.
Es wiirde naheliegen, an dieses Vorkommnis weitere Bemerkungen zu
kniipfen iiber die im Tian Schan und in anderen zentralasiatischen: Gebirgen
in' so aulserordentlicher Machtigkeit auftretenden und zu ungeheurer Ver-
breitung gelangenden jugendlichen Bildungen, deren Entstehung zu mancher-
lei Hypothesen Veranlassung gab. Dies wiirde jedoch iiber Rahmen und
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Zweck dieses kurzen Berichtes hinausgehen und soll an anderer Stelle ge-
schehen. Ichbeschrianke mich darauf, nochmalshervorzuheben (s. Petermanns
Mitteilungen 1908, Heft IV, S. g5f.), wie sehr es meines Erachtens gefehlt
wire, wollte man die Entstehung dieser Bildungen, wie sie sich in den ver-
schiedenen Teilen des Gebirges und an seinen Réndern finden, auf gemein-
same Ursache zuriickfilhren. Eine scharfe Differenzierung scheint mir
geboten, abhingig von Zusammensetzung, Lagerungsverhdltnissen und von
den Ortlichkeiten, wo sie abgelagert wurden.

Niedere junge Wasserscheiden zwischen grofsen Talgebieten. shnlich der
Karagai-tasch—Yuldus-Scheide gibt es in diesem Teile des Tian Schan
ibrigens mehr. Wir finden z. B. ein analoges Verhidltnis, entstanden aus
gleichen Ursachen, in der Wasserscheide zwischen Kunges und Yuldus,
bzw. dessen Nebenfluls Sagasutai, am Udunkur-Pafs. Die Darstellung
dieses Riickens in den bisherigen Karten ist irrefiihrend.

Die heutige Gestalt des ostlichen Tian Schan, insbesondere die
Bildung der grofsen Talziige, ist iiberhaupt in hervorragendem Malse auf
eine Reihe von Briichen zuriickzufithren, anndhernd Ost-West verlaufenden
Grabenbriichen, die so leicht erkennbar sind, dafs es verwunderlich ist,
warum sie nicht schon frither bekannt wurden. Schwieriger sind die an-
nihernd Nord-Siid verlaufenden und die Lingsbriiche kreuzenden Quer-
briiche im Einzelnen festzustellen und genauer zu verfolgen, weil sie dlter
zu sein scheinen als die Ost-West-Briiche und in ihrem Verlaufe daher Ver-
schiebungen durch die Lingsbriiche erlitten haben. Doch wird, wo diese
Feststellung wegen der ungeheuren Ausdehnung des bisher noch ganz
unerforschten Gebietes bis jetzt nicht moglich war, ihr Vorhandensein
durch verschiedene Erscheinungen begriindet, die' sich zu grofsen Linien
verbinden lassen, worauf noch zuriickgekommen wird. Durch Lings-
briiche sind alle grofsen Lingstéler des 6stlichen Tian Schan so auch die
beiden Yuldus-Téler entstanden. : :

Auch die grolsen, etwa 250 km langen, parallelen Léangstiler Ka.sch und
Kunges folgen einem gemeinsamen Grabenbruch; der Graben nimmt in-
folge von Stufenbildung von Nord nach Siid an Tiefe zu, so dals die durch-
schnittliche Sohlenerhebung des Kasch-Tales um einige hundert- Meter
hoher liegt als die des siidlichen Paralleltales Kunges. Infolge von Quer-
briichen ist die Wasserscheide zwischen beiden Tilern an einzelnen Stellen,
besonders in ihrem Mittellauf, nahezu voéllig eingesunken, so dals sie eigent-
lich nur mehr auf einer Serie von Terrassen liegt, gegen die man aus Norden
sanft ansteigt. Nach der irrigen Darstellung der bisherigen Karten hitte
man hier ein hohes Gebirge zu erwarten. Den Eindruck eines, wenn auch
niedrigen Gebirgszuges koénnte diese Wasserscheide  allenfalls noch. aus
dem Kunges-Tal machen, weil dessen Sohle, wie erwdhnt, in der siidlichen



234 G. Merzbacher:

Bruchstufe durchschnittlich etwa 300 m tiefer liegt als die des Kasch.
Von letzterem Tal aus aber kann man stellenweise ungehindert iiber die
niederen Terrassen hinweg die hohe Kette erblicken, welche das Kunges-
Tal im Siiden begrenzt, so dafs beide Téler hier in eines zu verschmelzen
scheinen.

Ungefihr im gleichen Meridian befindet sich weiter siidlich die Stelle,
wo die lange Vorkette, welche das Bassin von Kuldscha im Siiden be-
grenzt, der Temurlyk-Tau, in ihrer Erstreckung gegen Osten, wahr-
scheinlich als Folge der Fortsetzung des oben erwidhnten Querbruches,
nahezu ginzlich abgesunken ist. Die entstandene Liicke beniitzt einer
der bedeutendsten Strome des Tian Schan, der Tekes. Nachdem er bereits
mehr als 300 km von West nach Ost geflossen ist, macht er hier in seinem
Laufe Halt, um, knieférmig umbiegend, nach Norden zu strémen, quer
iiber die weite Kunges-Ebene, und ergiefst sein Wasser in den Kunges.
Dieser, der spiter den Namen Ili annimmt, fithrt es nun wieder nach Westen
hinaus, woher es kam. Auch nach Norden hin lidlst sich diese Bruchlinie
weiter verfolgen, in das Nilcha-Gebiet nérdlich vom Kasch-Tal, wo sie
an sehr interessanten Vorkommnissen wieder festgestellt werden konnte.
Noch hoher im Norden wurden Nord-Siid verlaufende Stérungen in der
Nédhe des Borogo-bossun-Durchbruches vorgefunden. Man kann also
diese Storungslinien, wenn sie auch in der Richtung etwas verschoben sind,
weiter nach Norden verfolgen, wobei man schliefslich auf die tiefste Ein-
senkung dieses Gebietes, das Becken des Ebi-nor (etwa 315 m) trifft. Ich
werde an anderer Stelle ausfiihrlicher auf diese wichtigen Verhiltnisse
eingehen.

Ahnlichen Verhiltnissen begegnen wir weiter im Osten, wo der heutige
Zusammenhang der beiden grolsen, parallelen, ehemals getrennten Lings-
bruchtiler Grofs- und Klein-Yuldus, und somit die auffallende eiférmige
Gestalt dieses Télerkomplexes auch erst dadurch zustande kam, dafs nach
mancherlei, durch junge Ablagerungen herbeigefiithrten Veranderungen
des Reliefs der von Ost nach West stromende Flufs des kleinen Yuldus-
Tales, der frither seinen Lauf nach Westen unbehindert fortgesetzt hat
(siehe spiter), alsdann nach zunehmender Verlegung seiner urspriinglichen
Bahn, und zwar jedenfalls erst nach Ablauf der feuchtigkeitsreichen
Periode der grofsen Seen, einen Querbruch beniitzte und nach Siiden in
das Grofse Yuldus-Tal gelangte, wo er in den Chaidik-gol miindet, so dals
seine Wasser, nunmehr gerade entgegengesetzt seinem friiheren Laufe, nach
Osten hinaus zum Senkungsbecken des Bagratsch-kul gefiihrt werden —
ein Gegenstiick zum oben geschilderten Verhalten des Tekes. Dieser Bruch
konnte an ausgezeichneten Aufschliissen festgestellt werden.

Entgegen den Darstellungen in den bisherigen Karten erstreckt sich
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die beide Yuldus-Tiler trennende Kette iiber diesen Bruch hinaus noch weiter
nach Westen. Beildufig im Meridian der Yuldus-Bruchstelle liegen nach
Norden zu tiefe Depressionen in den dort sich erstreckenden grolsen
Parallel-Ketten: zunichst die von uns iiberschrittenen Pisse Dagit und
Tai-aschu, wo sich auffillige Stérungen zeigten, héher im Norden die Passe
Izymbuktii und Mungatii, so dafs man dort bei weiterer Fortsetzung nach
Norden auf denjenigen Teil des noérdlichen Senkungsbeckens trifft, im Osten
des Ebi-nor, wo an Stelle von dessen entschwundener Wasserfliche heute
nur mehr Sumpfstrecken vorhanden sind.

Trotz einer Liange von beildufig 125 km und einer sich stellenweise
zu 25 km dehnenden Breite muls das nérdlichere der beiden Chaidik-gol-
Taler im Gegensatz zu dem noch viel bedeutendere Dimensionen erreichenden
siidlichen, dem Grofsen Yuldus-Tal, sich mit dem Epitheton ,,Klein‘ be-
gniigen. Der das Kleine Yuldus-Tal durchfliefsende Strom, bzw. der dort
frither aufgestaute See, hat an der Stelle, wo wir heute die niedere, durch
junge Ablagerungen erhéhte Schwelle des Udunkur-Passes (siehe oben)
sehen, einst seinen Ablauf nach Westen durch das Kunges-Tal genommen,
was sich auch heute noch leicht erkennen lifst. Der Strom des Grolsen
Yuldus-Tales aber stand damals in keiner Verbindung mit ihm; er nahm
seinen Ursprung, wie auch heute noch, auf der hohen gletscherreichen Haupt-
wasserscheide, gerade dort, wo sie, im Scharungspunkt der einander entgegen-
gesetzten Streichrichtungen ihrer Ketten, ihre stirkste Aufbiegung nach
Norden erfihrt, und wo die hochsten Quellgebiete der Taler Kok-su und
Yuldus aneinander stofsen. Die Quellfliisse beider Tiler greifen dort in-
einander; es findet ein Kampf um die Wasserscheide statt, wie aus meinen
Aufnahmen zu ersehen sein wird. Da der nach Westen fliefsende Kok-su
ein niederschlagsreicheres Gebiet durchzieht als der nach Osten strémende
Chaidik-gol, ist seine riickwirtswirkende Kraft die grofsere, und er scheint
den Sieg davon zu tragen.

Man kann iiberhaupt annehmen, dals in den vier verhdltnismafsig jun-
gen, grofsen Lingstilern, von denen hier die Rede war, sich der Lauf von
Flissen schon frith eingetieft hatte, dals aber die heutigen Fliisse, wenn
auch unter teilweiser Beniitzung der fritheren Rinnen, ihre neuerliche Rich-
tung erst einschlugen, als die grofsen Binnenseen, welche die Yuldus-
Becken und das Kasch-Kunges-Bassin erfiillten, geschwunden waren.

Von den ungeheuren Wassermassen, die einstens durch alle diese
Tiler abflossen, geben dieausgezeichnet erhaltenen alten Terrassen Kunde, die
fast eine vollige Rekonstruktion der friiheren Talboden gestatten. Eine
iiberraschende Erscheinung sind diese regelmiifsig ausgebildeten Terrassen
in den nach Siiden zum heilsen Tarym-Becken ausmiindenden Tilern,
z. B. in dem heute so ausgediirsteten Kotyl-Tal. Dort liegen scharf modellierte
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Talstufen in- hartem Gestein, zum Teil im Granit, und geben zusammen
mit--ungeheuren Anhiufungen von Glazialschutt Kunde von den aulser-
ordentlichen Klimaschwankungen, die hier stattgefunden haben.

Erst nach Ablauf der Seenperiode setzte der letzte grofse Vorstols
der Tian Schanischen Eiszeit ein: mindestens zwei andere Glazialperioden
sind vorhergegangen. Aus Aufschliissen von der wiinschenswertesten Klar-
heit, die sich im Kok-su-Tal und in den Yuldus-Tilern, besonders auch im
Kasch-Gebiet darboten, konnte dies unwiderleglich festgestellt werden
(siehe spdter). Von der Grofse dieser Klimaschwankungen haben schon
die in meinem ,,Vorldufigen Bericht“ (Peterm. Mitt., Erginz.-H. 149) mit-
geteilten Beobachtungen aus dem Sabawtschg-Tal, aus dem siidlichen
Musart-Tal und dariiber hinaus nach Siiden in die Wiiste hinein sich er-
streckenden Vorkommnisse Kunde gegeben; sie werden aber aufser den
eben angefiihrten noch durch weitere Tatsachen bekriftigt, die ich noch
viel weiter im Osten machen konnte; auch von ihnen wird spiter die
Rede sein.

VYon den heutigen Gletschern im ostlichen Tian Schan lifst sich,
meiner Schilderung vorausgreifend, sagen, dals die meisten von ihnen
sich im Stadium des Riickzuges befinden, und zwar je weiter nach Osten,
desto mehr. Aber der Umfang des noch heute eisbedeckten Terrains iiber-
traf doch im allgemeinen weitaus meine Erwartungen, wenn auch grolse
Talgletscher ostlich vom Agias-Gebiet nicht mehr hiufig sind. Im Agias-
Gebiet erreichen solche noch ansehnliche. Dimensionen, wie schon hervor-
gehoben wurde, und die grofseren hiervon, so z. B. der westliche Kopr-sai-
Gletscher, der siidliche Khaptn-su-Gletscher, zeigen keine Anzeichen neuer-
lichen Riickzuges. Am erstgenannten liels sich sogar eine Disposition zum
Vorriicken beobachten: durch Vorschieben der Endmorine waren Bestinde
hoher Striucher iibermurt, einzelne junge Fichten abgeknickt worden.
Schon im Kok-su-Gebiet wurde allgemein eine Neigung zum Schwinden
beobachtet, die im Kasch- und Yuldus-Gebiet noch mehr zum Ausdruck
kam, noch ausgesprochener weiter im Osten. Es entspricht dieses Ver-
héltnis zwischen Ost und West ganz und gar den heutigen klimatischen
Verhiltnissen.

Wir hatten im Jahre 1907, als wir uns hauptsichlich in den Strom-
gebieten des Kok-su, Agias und des nérdlichen Musart-Flusses bewegten,

"aufserordentlich durch die Ungunst und Unbestindigkeit der Witterung
zu leiden und waren hierdurch sehr in unseren Arbeiten behindert worden.
Namentlich. machte sich dies in grausamer Weise fiihlbar cb_ei Ausfithrung
der geographischen Ortsbestimmungeni und’ bei der Herstellung grofser
Gebirgspanoramen, die von. erstiegenen bedeutenden Héhen aus aufzuneh-
men. waren. - Um die ‘Aufnahme -des Kopr-sai-Panoramas zu erméglichen,
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mulsten wir acht Tage am Gletscher biwakieren. In sechs Monaten waren nur
neun niederschlagsfreie Tage zu verzeichnen. Weiter im Osten hingegen wa-
ren im folgenden Jahre nur im Monat Mai tégliche starke Regengiisse die
Regel, wihrend mit dem Vorriicken des Sommers, selbst im Hochgebirge,
solche und auch Schneefille seltener und weniger ergiebig auftraten, mit
Ausnahme gewisser Ortlichkeiten, die ihren besonderen Verhiltnissen
nach Anlafs zu Stérungen des atmosphirischen Gleichgewichts geben.
Eine wiederholte Bereisung des nérdlichen Grofsen Musart-Tales, in
welchem ich mich schon in den Jahren 19oz und 1903 aufgehalten hatte,
aber nie lange genug, war nétig geworden, um die friiheren, infolge Ungunst
der Witterung nur unvollkommenen Beobachtungen iiber die grolsen,
sich aus der weiten Umwallung in das oberste Musart-Bassin ergielsenden
Gletscher zu ergidnzen und zu berichtigen, sowie um das dufserst kom-
plizierte System der dort in der Ndhe des Musart-Passes mit ihren Quell-
gebieten zusammenstofsenden grofsen Tiler besser festzulegen. Ich fiihre
hier die Namen der fiinf gréfsten, in das oberste Musart-Becken einmiin-
denden Gletscher in der Reihenfolge von Ost nach West an: Chai-Yailak,
Ak-bafsma, Musart, Jalin-Chanzin, Tur-aschu. Dieser letzgenannte endet
am tiefsten bei etwa 2700 m. Nicht viel hoher endet der Chai-Yailak-
Gletscher, der aus zwei grofsen, sich erst in tiefem Niveau vereinenden
grofsen Eisstromen zusammengesetzt ist, von denen der eine im Norden,
der andere im Siiden seinen Ursprung nimmt. Der Verlauf dieses wunder-
vollen Eiskorpers ist daher anders, als auf meiner Ubersichtskarte von
1904 dargestellt ist; seine Gesamtlinge ist nicht weniger als 18—20 km
(Pet. Mittlgn. Erg. H. 149, S. 32). Aufser den genannten sind noch eine
Anzahl kleinerer, aber immerhin nicht unbedeutender Eisstréme vorhanden.
Der Musart-Pafs wurde wihrend des diesmaligen Aufenthalts -im
Musart-Gebiet zweimal von uns betreten. Bei dieser Gelegenheit konnte
der Verlauf des Dschiparlyk-Gletschers genauer als frither, wenn auch
wegen der Unmoglichkeit seiner vollstindigen Begehung nicht ginzlich
festgelegt werden. Es stellte sich aber mit Sicherheit heraus, dals sein
oberstes Einzugsgebiet mit dem des oOstlichen Kopr-sai-Gletschers zu-
sammenstofst, und dals er somit eine Linge von nicht weniger als 35—
40 km haben kann, mithin einer der grofsten Gletscher des Tian Schan ist.
In diesem Sinne sind meine fritheren Angaben (a. a. O. S. 32) und meine Karte
zu berichtigen. Durch Beobachtungen und panoramatische Auinahmen
von einem erstiegenen, iiber 4000 m hohen Gipfel am Nordwestrande des
Bassins vermochte ich Klarheit iiber Anderes zu gewinnen, was bisher
zweifelhaft schien und in meinem fritheren Berichte und in der ihm bei-
gegebenen Karte unrichtig eingetragen ist. Ich erwihne hiervon haupt-
sidchlich den Verlauf des von mir im Jahre 1go2 entdeckten grofsen Gletscher-
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tales (Peterm. Mitt. a. a. O. S. 12), das von Pik Nikolai Michailowitsch zu-
nichst in ostlicher Richtung sich zieht, dann aber entgegen meiner friitheren
Annahme, nicht in der Nihe des Musart-Passes, sondern etwas siidlicher,
erst am Siidfulse des Pass-Defilees, unweit des Pikets Tamga-tasch, in das siid-
liche Musart-Tal miindet. Leider besteht kaum eine Mdglichkeit, auf diesen
komplizierten Gletschergebieten lingeren Aufenthalt nehmen zu koénnen
und sie genauer zu erforschen, weil schon ihre Begehung so ungemein
schwierig ist, dafs man kaum die n6tige Ausriistung und die Instrumente
in ihr Einzugsgebiet zu bringen verméchte, und weil man von jeder Ver-
proviantierungsbasis so weit entfernt ist, dals der Nachschub von Lebens-
mitteln nur unter ganz besonderen Voraussetzungen gesichert werden
konnte.

Leichter zuginglich erwies sich das schon erwidhnte Gletschertal
Kongr-bulak, das ich bis zu seinem hochsten Einzugsgebiet verfolgen konnte,
wo ich von einem iiber 4500 m hohen Gipfel ein Panorama aufnahm, das
genauen Aufschlufs iiber die bei der knieartigen Biegung des Agias ein-
miindenden Gletscher gibt und die Beobachtungen iiber die Vereisung
des obersten Musart-Gebietes in wiinschenswertester Weise ergidnzt. Da
bei allen meinen panoramatischen Aufnahmen beide Seiten jedes Blattes
genau angepeilt wurden, bieten diese Aufnahmen zugleich eine Erginzung
der Routenaufnahmen und eine gute Stiitze bei Herstellung der aus ihnen
zu konstruierenden Karte.

Die Forschungen im Musart-Gebiet dehnten sich bis zum Beginn des
Oktober aus, wenn wir auch unter den téglichen starken Schneefillen schon
viel zu leiden hatten. Nun aber hatte ich eine Verpflichtung zu erfiillen
und den Prinzen Arnulf aus dem Gebirge zuriick nach Taschkent zu ge-
leiten. Der hohe Weidmann war nach Beendigung seiner Jagden in der
nahe an der chinesischen Grenze gelegenen Staniza Narynkol eingetroffen,
von wo ich ihn abholte zur gemeinsamen Reise durch die Steppen von
Semiretschensk nach der turkestanischen Hauptstadt. Dort nahm ich
Abschied von meinem hohen Reisegefihrten, ohne zu ahnen, dals es der
letzte fiirs Leben sein wiirde, und dals ich den Prinzen nicht wieder sehen
sollte.

Dr. Leuchs setzte mit den Leuten der Expedition die Forschungen noch
fort, und zwar im Unterlaufe (Querlaufe) des Kok-su, dann im Narynkol-Tal
und endlich im Gebiet der zwischen den Télern Bayumkol und Kapkak gele-
genen kleinen Alpenseen, iiber deren Untersuchung ich in Petermanns Mit-
teilungen (a.a.O. S. go f.) berichtet habe. Dr. Julius Prinz, der diese Gegendein
Jahr nach mir bereiste, glaubte an meinen Angaben allerlei bemingeln zu
miissen (Foldrajzi Kozlemenyek, Bd. XXXIV, Nr. 6, 8, 9, 10). Ich habe an
gleicher Stelle (Bd. XXXV, Abrégé, S. 37 {.) bereits darauf einiges erwidert,
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konnte aber, da ich knapp vorder Ausreise zu dieser letzten Expedition stand,
nicht noch niher auf die Sache eingehen. Der Vorfall gab aber den Grund
dazu, dafs ich Dr. Leuchs veranlalste, das fragliche Seengebiet nochmals
aufzusuchen, um die Behauptungen von Dr. Prinz zu priifen. Hieriiber.
werde ich an anderer Stelle mich dufsern, da ich bei der Knappheit des
mir zur Verfiigung stehenden Raumes ihn besser verwenden mdchte als
zu unerquicklicher Kontroverse.

Als ich Ende November wieder mit meinen Leuten in Narynkol zu-
sammentraf, war die Schneedecke auch in der Tekes-Ebene, geschweige
denn im Gebirge, so dicht, dafs weitere Untersuchungen des Gebirgsbaus
unméglich waren. Ich iiberschritt also mit meiner Karawane die tief ver-
schneiten Ketten des Temurlyk Tau, um nach Kuldscha am Nordfulse
des Gebirges zu gelangen. Diesmal wihlte ich zum Ubergang die im west-
lichen Teil des Gebirges eingeschnittenen Pisse Oi- Karagai und Satl-
Khazan, so dafs ich nun den Temurlyk-Tau bereits an acht verschiedenen
Stellen iiberschritten habe, wodurch ich einen ziemlich vollkommenen
Einblick in seinen Bau gewann.

Von Kuldscha aus traten Dr. Leuchs und der Tiroler Kostner die
Riickreise nach Europa an, wihrend ich bis zum Eintreffen von Ersatz
die Winterszeit dort zuwarten mufste. Der Winter 1907/08 war iiberaus
strenge und schneereich; er setzte um einen Monat frither als gewo6hnlich,
schon Mitte Oktober ein und dauerte mit selten gebrochener Strenge und
aufserordentlich ergiebigen Schneefillen bis zum Beginn des Mirz. Die
Schneedecke erreichte eine durchschnittliche Hoéhe von 1,50 m; die
Temperaturen schwankten lange Zeit zwischen — 20° und — 31° C. Von
der Stabilitit der Luftdruckverhiltnisse, die anderswo das Kennzeichen
des zentralasiatischen Winterklimas sind, war hier nichts zu bemerken.
Die Lage Kuldschas auf einer weiten Hochebene zwischen hohen, im
Norden wie im Siiden sich erstreckenden Gebirgsziigen hat besondere Luft-
zirkulationsverhiltnisse zur Folge, hdufige und sehr starke Schwankungen
des Druckes, woriiber meine regelmilsig, durchgefiihrten Instrumental-
beobachtungen, wie iiberhaupt iiber die klimatischen Verhiltnisse in den
durchreisten Gegenden wertvolle Angaben liefern werden. In Kuldscha
hatte ich auf dem Dache meines Quartiers eine kleine meteorologische
Station eingerichtet. Sonst bietet der Winteraufenthalt an einer solchen
Stitte eng begrenzter Moglichkeiten wenig Anregung; man glaubt sich in
einem Gefingnis. Ein Gefiihl der Befreiung iiberkam mich, als mir das
arg verspitete Eintreffen des jungen Geologen Dr. Groeber endlich nahe
gegen Ende April die Ausreise mit meiner neu organisierten Expedition er-
maglichte. Dr. Groeber aus Stralsburg trat an Stelle von Dr. Leuchs, und
statt des Tirolers Kostner war der Bergfiihrer Franz Wenter aus Tiersgetreten.
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Das nichste Ziel der Reise war nunh das grofse Lingstal Kunges,
das bei einer ‘Linge von etwa 250 km in seinem Unter- und Mittellauf eine
durchschnittliche Breite von etwa 2o km bei einer Maximalbreite von 25 km
érreicht. Es tréigt meist:den Charakter der des hoheren Pflanzenwuchses
nahezu entbehréenden Hochsteppe, die - von monotonen Gebirgsziigen mit
wenig gebrochener Kammlinie umrahmt wird; sie iiberragen den im Unter-
lauf durchschnittlich goo m hohen Steppenboden des Talgrundes nur um
400600 m. An dem Aufbau der Talumrandung nehmen aufser Phylliten,
-anderen alten Schiefern und Granit hauptsichlich eine michtige Schichten-
folge quarzitischer Gesteine Anteil. Der alte Schichtenbau hat durch jiingere
Stérungen: Lingsbriiche mit Querverschiebungen komplizierte Formen
angenommen. Eruptivgesteine der melaphyrischen Reihe haben in mannig-
faltiger Weise den gestorten Schichtenbau durchdrungen. Erst im Oberlauf
des Kunges nimmt die Landschaft Hochgebirgs-Charakter an. Die Sohle des
Tales ist dort schon um etwa 300 m angestiegen und schwillt weiterhin be-
trichtlich an. Die Berge der Nordumrandung erreichen im Mittel Héhen von
etwa 4000 m und zeigen schroffe Formen. Hinter ihr und durch ihre Liicken
siecht man die schneeigen Spitzen der gewaltigen Kette Iran Charbut auf-
ragen, welche das parallele Kasch-Tal im Norden begrenzt. Die Kette
im Siiden erreicht nur eine durchschnittliche Kammerhebung von 3000 m
mit bis 3300 m anschwellenden Gipfeln. Doch wird auch sie, gleich der
Nordumwallung wesentlich (etwa 800 m) iiberragt von einemhinter ihr an-
schwellenden Gebirge, der -siidlich von ihr in parallelem Lauf sich er-
stréeckenden Granitkette, deren schroffe Gipfel und stark verschneite Nord-
hinge deshalb auch dem Kunges-Tal noch zum Schmuck gereichen.

Sind Talboden und Gehinge des Unter- und Mittellaufes von je nach
Exposition reicherem oder diirftigerem Grasboden bedeckt, so nimmt doch
erst die Vegetation im Oberlauf alpinen Ausdruck an mit reichen Bestidnden
an Strauchwerk, von einzelnen Fichtenparzellen durchsetzt; im Talschlufs
dringen diese sich zu dichten Wildern zusammen. Der das Kunges-Tal durch-:
fliefsende Strom fiihrt klares Wasser, bis ihm durch die Einmiindung des aus
einem parallelen siidlichen Nebental seines Oberlaufes, des Zanma-Tales,
die Abwasser grofserer Schneémassen und vieler kleiner Firnlager zugefiihrt'
werden. Aber erst bei der Einmiindung des aus Westen heranstiirmenden
gewaltigen Tekes-Stromes, der eine mindestens zehnfach grolsere Wasser-
merge aus dem zentralen Tian Schan-Gebiet heranbringt, als sie bisher
die Rinne des ‘Kunges fiihrte, wird dieser zum majestitischen, uniiberschreit-
baren Strom und nimmt dann, wie bereits erwihnt, bei seinem Austritt aus
dem Gebirge den Namen Ili an.

‘Ich habe den eigenartigen Lauf des Tekes und seinen Durchbruch
nach Norden schon besprochen. In einer vergangenen feuchtigkeitsreicheren
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Klimaperiode muls der Anprall der durch die erwdhnte Liicke der Siidkette
durchgebrochenen Tekes-Gewisser furchtbar gewesen sein. Gerade gegen-
iiber dieser Durchbruchsstelle beobachtete ich in der nérdlichen Talum-
wallung bis iiber 70 m iiber Talsohle aufserordentliche Ausspiilungen und tiefe
Strudellécher in den steilen Granitwinden. Es ist aber moglich und wahr-
scheinlich, dafs diese Erscheinung weit hoher hinanreicht; ich fand nicht
Zeit, sie weiter hinauf zu verfolgen. Vielleicht hingt das Vorkommnis schon
mit der Entleerung des einstigen grofsen Tekes-Sees zusammen. Es bieten
sich deutliche Merkmale, dals diese Entleerung verschiedene Stadien durch-
gemacht hat.

Aus dem Kunges-Tal gelangten wir, die Siidkette am Tai-aschu-
Pafs (etwa 2600 m) kreuzend, in das schon besprochene Lingstal Zanma,
dessen siidlicher Wall in seinem gegen Norden gerichteten Steilabfall auf einer
Linge von etwa 100 km durch aufserordentliche Gleichartigkeit der Erosions-
formen, sowie durch reiche Schneebedeckung und kleine Kargletscher auf-
fallt. Diese Kette querten wir iiber den Dagit-Pals (etwa 3100 m) und er-
reichten im Abstieg nach Siiden den Boden des Yuldus-Tales wenig westlich
von der Stelle, wo der Chaidik-gol aus dem Kleinen in das Grolse Yuldus-Tal
nach Stiden durchbricht.

Nur wenige Mongolen-Yurten waren zu dieser frithen Jahreszeit,
versteckt in windgeschiitzten sonnigen Winkeln der Talwinde, zu finden.
Der im durchschnittlichen Niveau von 2400 m liegende Hochsteppenboden
zeigte jetzt (Anfang Mai) noch ausgedehnte Schneefelder. Die Fliisse und
Biéche waren noch gefroren und das Gras sehr diirftig. kaum hinreichend fiir
die Pferde meiner Karawane.

Ich habe vom Bau der Yuldus-Téler die Hauptziige schon hervorge-
hoben. Morphologische und als ihr Ausdruck landschaftliche Gegensitze
ungewohnlicher Art treten hier nahe aneinander wie selten irgendwo: Weit-
gedehnte, baum- und strauchlose, und trotz des Durchzuges eines gewaltigen
Stromes in zunehmender Austrocknung befindliche, schwach begriinte
Hochsteppen, die stellenweise schon in Wiisten iiberzugehen beginnen,
an anderen Stellen aber, wo das Grundwasser Zutritt hat, auch Siimpfe
bilden. Diese streckenweise sehr ausgedehnten Siimpfe entstehen auch dort,
wo die Gewdsser der von den Gebirgsrindern abfliefsenden Nebenfliisse
wegen der vollstindigen Einebnung des weiten Talbodens zum Stagnieren
gebracht werden.

Tagelang treten dem Wanderer im Aufbau der Landschaft die gleichen
Formen und Gebilde entgegen in Talflichen und im Relief der schnee-
reichen Umwandung: vielgebrochene, aber ganz gleichmilsig ziseliert er-
scheinende Kammlinien. Der grofsartige Mafsstab solch gleichartiger Ver-

hiltnisse, wo der Blick scheinbar in unendliche Fernen gedehnte Ketten
Zeitschr, d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1910, No. 4. 17
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umfafst mitinhundertfacher Wiederholunggleichartiggescharteter Firstregion,
ruft trotz der Monotonie grofsartige tiefgehende Eindriicke hervor. Tief und
in den unglaublichsten Windungen hat sich der méchtige Strom Chaidik-gol
in das Hochsteppenland eingeschnitten und vermag es nicht mehr zu be-
wiassern. Nur die einmiindenden Zufliisse besorgen dies noch einigermalfsen,
dort wo sie flacher eingebettet sind. Der Hauptstrom erhilt aus hunderten
von Gletschern der ihn zu beiden Seiten geleitenden Ketten die Schmelz-
wasser, so dals er in der Ebene von Karaschar am Siidfuls des Tian Schan
als ein fast dem Rhein an Stérke gleichkommender Strom anlangt.

Dorthin gelangte die Expedition, nachdem sie das Kleine Yuldus-Tal
bis in das oberste Quellgebiet durchreist und dann den Kotyl-Pals (etwa
3020 m) iiberschritten hatte. Man tritt nahe der Palshche aus dem stark
abgetragenen alten Faltenbau heraus und sieht zu seinen Fiilsen auf der Siid-
ostseite plétzlich ein jiingeres Gebirge vor sich, das aus grellroten Sandsteinen,
roten und gelben Konglomeraten, sowie Mergeln u.s. w. besteht. Diese
Bildungen sind jedoch weit dlter als die des Karagai-tasch—Yuldus-Beckens.
Ich mufs es mir versagen, in einem so kursorischen Bericht auf diese merk-
wiirdigen Verhéltnisse einzugehen; es bleibt dies meiner ausfiihrlicheren Ver-
offentlichung vorbehalten. Ich erwdhne nur, dals der geologische Bau
der Umrandung des Kotyl-Tales sehr kompliziert und schwer zu ent-
rdtseln ist. Es haben hier flexurbildende Bewegungen stattgefunden, die
mit der Entstehung des nahen Senkungsbeckens des Bagratsch-kul zu-
sammenhéngen.

Als wir vom Kotyl-Passe in mehrtédgiger Wanderung durch das wilde,
zum grolsten Teile sterile, aber in grofsen Formen aufgebaute Talhinauszogen,
— nur an wenigen Stellen finden sich Weideplitze, hingegen sind Bestinde
von Weiden, Pappeln und Berberistrauchern nicht selten, — sahen wir uns, im
Gegensatz zur Menschenleere der bisher durchwanderten Gegenden, einer
Migration gegeniibergestellt, die fast schon einer Volkerwanderung glich.
Aus der iiberhitzten Niederung von Karaschar, wo sie iiberwintern, zog
ein volkreicher Torgoutenstamm (Mongolen) in kaum unterbrochenen
Kolonnen mit unzdhlbarem Bestand an Pferden, Kamelen und Schafen
aufwirts, um ihre Sommerweidepldtze in den Yuldus-Steppen aufzusuchen.
Im Gemische des fremdartigen, hifslichen und schmutzigen Volkes und
ihrer mit den Zelten und allerlei Gerdten beladenen Lasttiere waren die in
lebhaftem Gelb und Rot gekleideten Lamas der malerische Einschlag.
Bei den Torgouten, wie bei allen Mongolenstimmen, bilden die Lamas min-
destens ein Drittel der Bevolkerung. Man sieht diese buntgekleideten
Inkarnationen Buddhas in jeglichem Alter, vom sechsjihrigen Knaben bis
zum Greise. Die Tempelzelte und die fiir diese bestimmten Heiligtiimer
und Kultusgerite waren auf reichgeschmiickte Kamele geladen. Die fromme,
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naive Kindlichkeit des iiberaus gutmiitigen Torgouten-Volkes wird von
diesen Priestern riicksichtslos ausgebeutet. Unter ihrem ausbeutenden
Einflufls und bei den vom gedankenlosesten Formalismus beherrschten
Religionsiibungen, iibrigens auch infolge von Trunksucht, ist das nicht
unbegabte Volk in seiner Entwickelung vollig gehemmt worden.

Auch die torgoutischen Fiirsten stehen stark unter dem geistlichen Ein-
fluls, bedienen sich aber auch seiner zur Aufrechterhaltung ihrer Autoritit.
Diese siidostlichen Torgouten haben, ebenso wie die weiter im Norden und
Westen bis zum Sairam-nor hin wohnenden oder wandernden Mongolen,
die Zacharen, im Gegensatz zu den Mongolen des Kasch- und Tekes-Gebietes
noch ihre eingeborenen Herrscher. Aus guten Griinden werden sie von der
chinesischen Regierung geschiitzt. Uber die Karaschar-Yuldus-Torgouten
herrscht jetzt eine Frau, die Witwe des verstorbenen Fiirsten oder Wan, wie
der Titel lautet, nun schon mehr als 20 Jahre in sehr energischer Weise, und
trotzdem ihr #ltester Sohn schon lingst volljihrig ist, zeigt die energische
Dame keine Lust, ihm die Herrschaft abzutreten.

Ich hatte spdter bei abermaligem Besuch des Yuldus-Tales Gelegenheit,
die Sommerresidenz der Fiirstin zu besuchen. Auf weitem, griinem Plan,
inmitten eines schneegekronten Bergkranzes erhebt sich eine nur aus runden,
weifsen, zum Teil farbig gezierten Filzzelten (Yurten) bestehende, kreisrund
angelegte Stadt. Die Mitte des Kreises nehmen aufser den prichtigen Zelten
der Fiirstin und ihrer beiden Schne eine grofse Anzahl von Tempelzelten ein,
aus denen den ganzen Tag iiber der unharmonische Lirm zahlreicher fanta-
stischer Musikinstrumente der Lamas ertént und den heiligen Frieden der
schonen Bergeswelt stort, die rings den eigenartigen Herrschersitz umrahmt.
Hunderte von Yurten der Lamas umgeben in weitem Kreise die fiirstlichen
und die Tempelyurten. Das Volk darf in den heiligen Kreis nur treten, um
sich vor den Tempeln zu prosternieren, und um zu opfern.

Ich wurde sehr gastlich aufgenommen und fand die erwiinschte Unter-
stiitzung fiir meine schwierigen Unternehmungen; Befehle gingen an die
Torgoutenchefs der ganzen Gegend, mir behilflich zu sein, Provisionen und
wegkundige Leute zu stellen.

Spiter hatte ich auch Gelegenheit, die Fiirsten — alle fiithren den Titel
Wan — anderer Torgoutenstimme zu besuchen. Ich erwihne hier nur den
am Dschirgalté-Fluls bei Siigoschur ansissigen Wan Bayar-dschung, einen
gebildeten und aufgeklirten Mann, der aufser Mongolisch auch Chinesisch
spricht und schreibt, auch etwas Tiirkisch versteht. Das malerisch im
Gebirge am Nordfufse der firnreichen hohen Iran-Charbut-Kette (siehe oben)
gelegene, von dichtem Wald umgebene buddhistische Kloster Zagan-ussun
verdankt samt den dort lebenden 500 bis 600 Lamas diesem Wan seine Er-
haltung. Architektur und Anlage unterscheiden sich wesentlich von denen

17
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der anderen grofsen Buddhistenkléster des Tian Schan: Chonochai und Bog-
dan-kurd, wihrend Schmuck und innere Ausstattung bei allen einander
ziemlich &dhnlich sind.

Die Stadt Karaschar, eine weite, fruchtbare Oase, erhilt Reiz durch ihre
Lage an dem majestitisch dahinfliefsenden, mehr als einen halben Kilometer
breiten Strom Chaidik-gol. Auch die in intensivem Blau leuchtende Wasser-
fliche des Bagratsch-kul bietet einen herrlichen Anblick. Bei einer bei-
ldufigen Linge von 70 km und einer durchschnittlichen Breite von 24 km
zeigt der See wohl Anzeichen friiheren, aber keine solchen neuerlichen Riick-
zuges, trotz der aulerordentlich starken Verdunstung unter der ungeheuren
Kraft der Insolation in dieser heilsen Gegend am Nordrande der Gobi. Der
Chaidik-gol fiihrt ihm eben weit grofsere Wassermengen zu, als ihm durch
den Abflufs, den Kondsche-daria, entzogen werden. Das Tal des Kondsche-
daria, besonders sein Austritt in das Gobi-Becken, ist in den bisherigen
Karten unzutreffend dargestellt.

Von der fruchtreichen, hiibschen Gartenstadt Kurla aus folgten wir bei
furchtbarer Hitze und heftigen Sandstiirmen dem Siidrande des Tian Schan
bis nach Kutscha, so dals mich also nur mehr ein Zwischenraum von etwa
100 km in Luftlinie von Bai, dem 6stlichsten Punkte meiner Route von 1903
trennte. Von den Beobachtungen am Siidrande mochte ich hervorheben,
dals die oberkarbonischen Kalke, welche, wie aus den Verdffentlichungen
iiber meine vorige Expedition hervorgeht, allenthalben am Siidrande auf der
langen Strecke von Kaschgar im Siidwesten bis Bai im Osten in so méchtiger
Entwickelung und Verbreitung angetroffen wurden, zwischen Kurla und
Kutscha fehlen. Es kann nur angenommen werden, dals sie im Osten von
Bai infolge eines Querbruches abgesunken sind. Die Hiufigkeit solcher,
auch hoéher im Norden auf beildufig gleicher Linie festzustellenden Briiche
scheint dies zu bestdtigen.

(Schlufs folgt.)



Die geographischen Resultate von Shackletons
Stidpolar-Expedition.

Von Otto Baschin in Berlin.

I. Der daulsere Verlauf.

Zum drittenmal hat eine englische Expedition ausgedehnte Ent-
deckungéreisen in Siid-Viktoria-Land, jenem siidlichsten bisher bekannten
Teil des Siidpolar-Gebiets, ausgefiihrt, dessen Erforschung seit der Ent-
deckung dieses Landes durch James Clark Ross im Januar 1840 fast
ausschlielslich eine Domine der britischen Nation geblieben ist. Ernest
H. Shackleton gebiihrt der Ruhm, uns durch seine kithne Schlittenreise
nach Siiden, die an Ausdehnung alle bisher in der Nord- wie in der Siid-
Polarzone ausgefithrten Schlittenreisen iibertrifft, Aufschluls iiber die
Natur des zentralen Hochplateaus von Antarktika verschafft zu haben.
Um die Bedeutung dieses Vorstofses in das rechte Licht zu riicken, seien
die entsprechenden Daten fritherer Expeditionen, auf denen hohe siidliche
Breiten erreicht wurden, hier zusammengestellt:

Entfernung Schiff, bzw.

Name Datum IE; ::ggre BG ::i‘:; bis zum sonstige
Siidpol Transportmittel
James Cook . . ... 30.1.1774 106°54 W. 71°10’S. 2102§km ,,Resolution’
James Weddell . .. 22.1I.1823 34°17 W. 74°15’S. 1758% ,, ,» Jane'
James Clark Rofs. . 2.IL.1841 173°20° W. 78° 4'S. 13324 ,, . Erebus"
. ;o . - . 28.11.1842 161°27 W. 78°10'S. 1321%,, 5
Carstens E. Borch-
grevink . ., ... 19. II. 1900 164° W.  78°50°S. 1247 ,, Schneeschuhe
Robert F. Scott .. 29.XIl.1g0o2z 163’50’ O. 82°17'S. 862 ,, Schlitten
Ernest H. Shackleton 9. I. 1909 162° O. 88°23'S. 180} ,, Schlitten

Shackleton brach am 29. Oktober 1908 mit J. B. Adams, E. S.
Marshall und F. Wild nach Siiden auf und traf am 28. Februar 19og wieder
an der Winterstation ein, nachdem er auf dem Hin- und Riickwege zu-
sammen mehr als 2700 km zuriickgelegt hatte, was etwa der Entfernung
von Berlin bis tief in die Sahara hinein, oder von Berlin bis Spitzbergen
gleichkommt.

Eine zweite Schlitten-Expedition, bestehend aus T. W. E. David
als Leiter, A. F. Mackay und D. Mawson, brach am 20. September 1908
auf, durchquerte den Mc Murdo-Sund und folgte dann der Kiiste des Siid-
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Viktorialandes nach Norden bis zum #5. Breitengrad, um darauf nach
Nordwesten in das Innere abzuschwenken und nach Erreichung des fernsten
Punktes in 72° 25’ Siid, 155° 16’ Ost, am 16. Januar 1909 wieder umzu-
kehren. Die Expedition wurde nach Wiedererreichung der Kiiste am
4. Februar von der , Nimrod“ in 75'/3° Siid an Bord genommen.

Eine dritte Schlittenexpedition fithrte B. Armytage, in Begleitung
von Baronet P. L. Brocklehurst und R. E. Priestley nach Westen in das
Gebiet des Ferrar-Gletschers, aut welchem die ,Discovery‘‘-Expedition
im Jahre 19o3 ihren Aufstieg auf das westliche Hochplateau vorgenommen
hatte. Diese Expedition war vom g. Dezember 1908 bis zum 26. Januar 1909
unterwegs. Auch sie wurde von der , Nimrod“ aufgenommen. Die Tatig-
keit des Expeditionsschiffes in der Absuchung der Kiiste nach zuriick-
kehrenden Expeditions-Teilnehmern ist somit von grofsem Erfolg begleitet
gewesen, und es erscheint fraglich, ob ohne diese Mitwirkung des Schiffes
alles so gliicklich verlaufen wire.

Aufser den drei grélseren Expeditionen nach Siiden, Norden und
Westen fanden mehrere kleinere Schlittenreisen statt, zwecks Anlage von
Proviantdepots fiir die grofseren Expeditionen. Auch gelang eine Be-
steigung des Mount Erebus, dessen Gipfel am 10. Médrz 1908 zum ersten-
mal von Menschen erreicht wurde.

Von sonstigen Daten ist noch zu erwihnen, dafs die Expedition am
1. Januar 19og auf der ,,Nimrod“ Port Lyttelton in Neu-Seeland verliels
und am 3. Februar Cap Royds an der Westseite der Rofs-Insel erreichte,
welche das Ostufer einer kleinen siidlichen Einbuchtung der Rols-See,
des Mc Murdo-Sundes, bildet. Hier, in 77%° Siid und 166° Ost, etwa
37 km nordlich vom Winterquartier der ,,Discovery, wurde die Station
errichtet. Am 4. Médrz 19og waren alle Mitglieder der verschiedenen Teil-
Expeditionen gliicklich an Bord der ,,Nimrod‘‘ vereinigt, und am 25. Mirz
wurde Port Lyttelton wieder erreicht.

2. Topographie.

Als wichtigstes und bedeutendstes geographisches Ergebnis der Ex-
pedition darf die Erweiterung unserer Kenntnis von der Topographie
von Antarktika betrachtet werden, die in erster Linie dem Vorstofs nach
Stiden zu verdanken ist. Wahrend Scott 1goz auf der horizontalen Fliche
des Barriere-Eises ungehindert bis zu seinem siidlichsten Punkt hatte vor-
dringen konnen, stellte sich Shackleton weiter im Siiden der hohe Gebirgs-
zug des Siid-Viktorialandes entgegen, der durch sein in etwa 83° Siid be-
ginnendes Umbiegen aus der siidlichen in die siidéstliche Richtung der
Expedition das weitere Vordringen nach Siiden betrichtlich erschwerte.
In der Gegend zwischen 165° und 170° Ost und 8314 und 85° Siid wurde
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dieser Gebirgszug, der dort eine Breite von etwa 180 km besitzt, auf einem
grolsen Eisstrom, dem Beafdmore-Gletscher, durchquert, und hinter ihm
die eigentliche zentrale Hochfliche von Antarktika erreicht, auf welcher,
wie man jetzt wohl mit ziemlicher Sicherheit annehmen darf, der geo-
graphische Siidpol gelegen ist. Der westlich der Passage gelegene Teil
des Gebirges, dessen hochster Gipfel der Mount Kirkpatrick mit 4460 m
ist, erhielt den Namen Konigin Alexandra-Gebirge, wihrend von dem
ostlichen Terl der nordlichere, breitere Fliigel, der im Mount Westminster
bis 3530 m ansteigt, Commonwealth-Gebirge, der siidlichere, schmilere
Fligel mit dem 3210 m hohen Mount Ward, Dominion-Gebirge genannt
wurde. Das letztere ist demnach das siidlichste Gebirge, das auf der Erde
bis jetzt bekannt ist, und ein in 86° Siid gesehener Gipfel, der Mount
Raymond, der siidlichste bekannte Berg. Der hochste Gipfel des siidlichen
Teiles des Gebirgszuges scheint ein bis 4600 m aufragender Gipfel des
Markham-Massivs in 83° Siid zu sein, wiahrend als héchster Punkt des ganzen
Siid-Viktoria-Landes der Mount Lister in 78 ° Siid mit 4690 m zu gelten hitte.
Das Gebirge scheint nach Siiden immer mehr an Breite zuzunehmen; denn
nordlich von 48 ° Siid, wo es von Mitgliedern der,,Discovery‘‘-Expedition 1903
bei ihrer Ersteigung des westlichen Hochplateaus durchquert wurde, ist es nur
etwa 100 km breit, und eine noch geringere Breite wurde von der Nord-
Expedition in 75° Siid gefunden. Der noérdlichste Punkt des Gebirges ist
das, schon von Rols im Februar 1841 entdeckte, in 704 ° Siid gelegene Nord-
Kap, westlich dessen die Kiiste, wie Rofs deutlich bemerken konnte, nach
Stidwesten umbog. Der ,,Nimrod‘ gelang es nun auf der Heimreise in dieser
Gegend weiter nach Westen vorzudringen, als irgend ein anderes Schiff,
namlich bis 166° 14’ Ost. Shackleton konnte dabei feststellen, dafs die
Kiiste sich in ihrem weiteren Verlauf nach Westen hinzieht, so dals wir
jetzt das nordliche Ende dieses gewaltigen Gebirgszuges, dessen siidliche
Fortsetzung jenseits des 86° Breitengrades noch unbekannt ist, in etwa
7014 ° Siid annehmen koénnen. Auch aufserhalb der Siidpolarzone gelangen
spater noch einige wichtige topographische Feststellungen, ndmlich der
Nachweis der Nichtexistenz einer Reihe von kleinen Inseln und Inselgruppen,
die zwischen dem 50. und 60. Breitengrade in dem freien Siidmeer gelegen
sein sollten. Es sind dies, in der Richtung von Westen nach Osten, die
Royal Company-Inseln, die Emerald-Insel, die Nimrod-Gruppe und die
Dougherty-Insel. Die ,,Nimrod* segelte iiber die Stellen, an denen diese
Inseln liegen sollten, hinweg, ohne Land anzutreffen. '

3. Geodaisie.

Auf allen Schlittenexpeditionen wurden sorgfiltige Luftdruck-
messungen mit Aneroid und Hypsometer angestellt, die als Unterlagen fiir
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die Berechnung der Hohenverhéltnisse dienten. Die auf den Karten mit-
geteilten Zahlen iiber die Seehdhe der einzelnen Teile des Hochplateaus
geben uns wertvolle Aufschliisse iiber die Konfiguration des durchzogenen
Gebietes, wenn auch natiirlich der absolute Betrag der berechneten Hohen
wegen der weiten Entfernung der Basisstation nur ein angendherter sein
kann. Der nordliche Teil des Plateaus scheint seine grofste Hohe bereits in
etwa 73° Siid zu erreichen, wo 2240 m gemessen wurden, wihrend weiter
nordwestlich die Hohe wieder abnahm. Diese Beobachtung stimmt auch
mit dem oben erwahnten Nachweis iiberein, dafs das Land bereits in 70 °Siid
sein Ende erreicht. Anders liegen die Verhiltnisse im Siiden. Hier wurde
nach dem Aufstieg iiber den Beardmore-Gletscher in etwa 2000 m Hoéhe der
Rand des inneren Hochplateaus erreicht und von da an ein bestindiges An-
steigen des Terrains bis iiber 3000 m festgestellt. Die Hoéhe des siidlichsten
Punktes wird zu 3060 m angegeben.

Grofsere Genauigkeit als diesen Angaben diirfte den in der Nihe der
Winterstation angestellten barometrischen Hohenbestimmungen zuzuer-
kennen sein. Hier interessiert namentlich die Héhe des Mount Eerebus, die
bei der ersten Besteigung desselben ermittelt wurde. Rolfs hatte die Hohe
dieses Vulkans zu 3770 m geschitzt. Die ,,Discovery‘-Expedition mals auf
trigonometrischem Wege die Hohe zu 4000 m, die jedoch spiter auf 3940 m
reduziert wurde, ein Wert, der auch heute noch auf den britischen Seekarten
angegeben ist. Als barometrisch bestimmte Hohen werden in dem ersten
Bande des englischen Reisewerks von Shackleton auf Seite 188 nicht weniger
als 13 370 Fuls (4075 m), auf Seite 195 etwa 13 350 Fuls (4069 m) und auf
der Karte 13 300 Fufs (4053 m) angegeben. Auffallend ist-die bestidndige
Zunahme der gemessenen Hohen seit 1841. Moglicherweise ist diese Tatsache
der wachsenden Genauigkeit der Messungen zuzuschreiben; es ist jedoch
andrerseits auch die Mdoglichkeit nicht von der Hand zu weisen, dafs der
Gipfel des tatigen Kraters durch Aufschiittung vulkanischer Auswurfs-
produkte tatsidchlich dauernd an Hohe zugenommen hat. Beriicksichtigung
verdient auch der Umstand, dals zur Zeit der Besteigung des Erebus die
Temperatur-Anderung mit der Héhe ziemlich unregelmilsig verlief, und dals
wihrend des Aufenthalts auf dem Gipfel im Krater selbst fortwihrend
Dampf-Explosionen stattfanden. Man wird daher gut tun, der barometrischen
Hohenbestimmung eine iibertriebene Genauigkeit nicht beizumessen, und
es diirfte sich empfehlen, die Héhe des Erebus bis auf weiteres zu rund
4050 m anzunehmen.

Messungen mit dem Theodoliten waren, namentlich in den friihen
Morgenstunden des Sommers, hdufig nicht moglich, weil alle entfernteren
Gegenstinde durch abnorme Refraktionsverhiltnisse und Luftspiegelungen
stark verzerrt erscheinen,
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4. Geophysik.

Erdmagnetismus. Die Schlittenexpedition nach Norden
hatte einen grofsen, wohlverdienten Erfolg in der Erreichung des seit
sieben Jahrzehnten vergeblich erstrebten magnetischen Siidpols zu ver-
zeichnen. Die Lage diese bemerkenswerten Punktes war 14773 von
C. Hansteen zu 69° 27’ Sid, 136° 15’ Ost und 1825 von L. J. Du-
perrey zu 76° o’ Stid und 132° 40’ Ost angenommen worden. K. F. Gauls
berechnete die Lage 1830 zu 42° 35’ Siid und 152° 30/ Ost. J. C. Rols
leitete aus seinen eigenen Messungen im Jahre 1841 die Position
75° 5’ Stid und 154° 8’ Ost ab, und G. Neumayer glaubte fiir 1885 73° 39’
Siid und 146° 15’ Ost annehmen zu sollen. Aus den Messungen der ,,Disco-
very‘‘-Expedition 19o1—1903 schliefslich wurde als wahrscheinliche Lage
des magnetischen Siidpols 72° 51 Siid und 156° 23’ Ost abgeleitet. Selbst-
verstindlich darf aus diesen verschiedenen Angaben nicht der Schlufs
gezogen werden, dafs eine tatsdchliche Verlagerung des magnetischen Poles
auf diese angegebenen Positionen stattgefunden hat. Bei der geringen
Anzahl zuverldssiger Messungen innerhalb der Siidpolarzone kanw, durch
die obigen Zahlen nur angendhert die Gegend bezeichnet werden, innerhalb
deren der magnetische Siidpol zu suchen ist. Der Nord-Expedition nun
gelang es am 15. Januar 1909, nachdem morgens eine Breite von 72° 42’ Siid
ermittelt worden war, mittags eine Inklination von 89° 45’ und abends
eine solche von 89° 48’ zu messen. Unter Beriicksichtigung der Linge
des inzwischen zuriickgelegten Weges wurde berechnet, dafs man nur noch
etwa 21 km weiter vorzudringen habe, um die angendherte mittlere Lage
des magnetischen Siidpols, die nunmehr zu 72° 25’ Siid und 155° 16’ Ost
berechnet wurde, zu erreichen. Am 16. Januar legte die Expedition daher
in einem forcierten Marsch, unter Zuriicklassung der magnetischen In-
strumente, diese Strecke zuriick, bestimmte kurz vor dem Endpunkt des
Marsches die Héhe zu 2210 m und erreichte das Ziel selbst um 3 %, Uhr
nachmittags. Es erwies sich, dals dieses Ziel etwa vier Tagereisen weiter
nordwestlich lag, als man urspriinglich angenommen hatte.

Da die magnetischen Pole keine auf der Erdoberfliche festliegenden
Punkte darstellen, sondern bestindig ihren Ort verindern, so konnte keine
genaue Bestimmung des Zentrums dieses magnetischen Polargebiets vor-
genommen werden, weil hierzu eine, lingere Zeit hindurch fortgesetzte Be-
obachtungsreihe erforderlich gewesen wire. Auf der grofsen Schlittenreise
nach Siiden wurden ebenfalls Messungen der magnetischen Deklination
ausgefiihrt, doch finden sich nur einige Werte derselben auf der Karte
angegeben. Danach betrulg die magnetische Deklination auf dem Barriere-
Eise zwischen 82° und 83° Siid, 162° Ost, bei 83° und 83%° Siid 163°,
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ging aber am Fufse des Beardmore-Gletschers wieder auf 161° zuriick.
Beim Aufstieg auf den Gletscher nahm sie abermals zu und stieg am oberen
Ende desselben auf 170°, um auf dem Inlandeise des siidlichen Hochplateaus
zwischen 8514 ° und 87° Siid 171° und in 87° 22’ Siid sogar 174° Ost zu
erreichen.

Siidpolarlicht. Im siidlichen Winterhalbjahr ging zwischen
dem 26. Mdrz und dem 4. Oktober 1908 kaum ein Tag voriiber, ohne dals
Siidlicht beobachtet werden konnte. Es kam in fast allen bekannten Formen,
als Nebel, Bogen, Binder, Strahlen und Draperien vor; doch scheint es zur
vollstindigen Ausbildung einer Siidlichtkrone nie gekommen zu sein, wenn-
gleich Ansitze dazu gelegentlich vorhanden waren. Dagegen wurde relativ
hdufig der sonst ziemlich seltene, sogenannte Scheinwerfer-Typus bemerkt.
Die tidgliche Periode hatte ihr Haupt-Maximum zwischen 9 und 12 Uhr
abends, ein sekundires Maximum in den friihen Morgenstunden, doch
wurde in einem Teile des Jahres auch um 3 Uhr nachmittags eine Zunahme
der Erscheinung beobachtet. Die Intensitdt war ofters so grofs, dals das
Siidlicht deutliche Schatten erzeugte, aber alle Versuche, die Formen der
Erscheinung photographisch festzuhalten, blieben erfolglos. Nach einer
Expositionsdauer von zehn Minuten erhielt man zwar Eindriicke auf den
photographischen Platten, doch war wegen der schnellen Verinderung der
Formen kein Detail auf diesen zu erkennen. Mitunter wurden Bewegungen
in der Richtung nach Siiden festgestellt, aber es kamen auch solche nach
Osten und Nordosten vor. Ein Zusammenhang mit dem luftelektrischen
Potential liefs sich nicht feststellen, dagegen fielen ausgedehnte Storungen
durch Erdstrome im australischen Telegraphennetz am 12. September 1908
und 14.—15. Mai 1909 zeitlich mit Siidlicht-Erscheinungen zusammen.

5. 0zeanologie.

Gezeiten. Mit Hilfe eines improvisierten Registrierapparates
wurden fiir einen Zeitraum von drei Monaten Aufzeichnungen der Niveau-
schwankungen erhalten, die eine einfache tdgliche Periode zeigten, mit einem
Maximum der Amplitude bei Voll- oder Neumond und einem Minimum
derselben zur Zeit der Quadraturen. Diese Periode kam durch die Uber-
einanderlagerung zweier Kurvensysteme zustande, von denen das eine
grofsere Perioden von der Linge eines Mondtages aufweist, deren Amplitude
von den Mondphasen abhingig ist, wiahrend das zweite System Kkleinere,
gleichformige Schwingungen von halbtigiger Dauer zeigt.

Seiches. Fir die Entstehung von Seiches bietet das halbkreis-
férmige Becken der Rofs-See und in noch héherem Malfse die kleine Ein-
buchtung des McMurdo- Sundes besonders giinstige Bedingungen. Es
wurden dementsprecherd auch kleinere Wellen von einer bis einigen Mi-
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nuten Dauer und einer Amplitude bis zu 10 cm und dariiber beobachtet.
Die strenge Kilte verhinderte detaillierte Aufzeichnungen dieser kleinen
Schwankungen, deren Entstehung, wohl mit Recht, dem Wind zugeschrieben
wird.

Meeresstromungen. Ein bestindiger Strom setzte an der
Westseite der Rofs-Insel siidwirts, bog jedoch etwa einen Kilometer nord-
lich von Cap Royds nach Siidwesten vom Lande ab, schwenkte dann nach
Westen herum und lief an der Ostkiiste des westlichen Gebirgslandes wieder
nach Norden in die Rols-See hinaus. Es wurde also der Mc Murdo-Sund fast
vollstindig von einem Stromwirbel eingenommen, dessen Drehung der
Bewegung des Uhrzeigers folgte, wihrend auf der siidlichen Halbkugel
im allgemeinen die Tendenz zu einer Drehung im entgegengesetzten Sinne
iiberwiegt. Der Verlauf der Strémungen und deren gelegentliche Anderungen
machten sich in der Verteilung der schwimmenden Eismassen und in der
Begrenzung der festen Eisdecke auf dem siidlichen Teile des Mc Murdo-
Sundes deutlich bemerkbar,

6. Gebirgskunde.

Geologische Schichtenfolge Das Grundgebirge be-
steht aus Gneils, Granit und Diorit, die stellenweise mit Einlagerungen
von Quarzit, Marmor, Turmalinschiefer u. s. w. durchsetzt sind. Die
nichstéltesten Schichtgesteine scheinen die griingrauen Schiefer zu sein,
die in der Konigin Alexandra-Kette in 84° Stid vorkommen. Diese werden
von Kalksteinserien iiberlagert, die in 85° 15' Siid gefunden wurden. Die
Kalksteine variieren in der Farbe von rotlich bis dunkelgriin, sind stark
metamorphosiert und nach allen Richtungen mit weifsen Kalkspat-Adern
durchzogen. Es ist nicht gelungen, das Verhiltnis dieser massigen Kalk-
steine zu den benachbarten Beacon-Sandsteinen sicher festzustellen, doch
diirften die letzteren wahrscheinlich den XKalkstein iiberlagern. Diese
Beacon-Sandstein-Formation, die zuerst ber der Discovery-Expedition
von Ferrar aufgefunden und beschrieben wurde, ist sicher viele Hundert
Meter michtig; denn im Ferrar-Gletscher-Tale konnten ihre Ablagerungen
in einer Stirke von mehr als 600 Metern nachgewiesen werden, ohne dals
ihr Liegendes gesehen worden wire. Auch ihre horizontale Erstreckung
ist jedenfalls grofs, denn bis jetzt ist sie in allen bisher erkundeten Teilen
des gewaltigen Gebirgszuges von Siid-Viktoria-Land von 74° bis 85° Siid
nachgewiesen worden. In 85° Siid fand man sieben Kohlenfloze von 30 cm
bis 2 m Dicke in dem Beacon-Sandstein eingelagert, doch ist es der Expe-
dition nicht gelungen, auch nur eine einzige Versteinerung im anstehenden
Gestein zu finden. Dagegen wurde in dieser Gegend auf einer Morine ein
Stiickchen harten, feinkérnigen Sandsteins gefunden, das ein etwa }j; cm
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starkes schwarzes Band enthielt, welches sich bei ndherer Untersuchung
als eine Pflanzenversteinerung herausstellte, die einem nacktsamigen Baum,
wahrscheinlich von der Gattung Pinus angehort. Die untere Altersgrenze
des Beacon-Sandsteins wiirde danach im unteren Karbon oder oberen
Devon liegen, falls nicht die Nadelholzer in Antarktika eine tiefere Stelle
in der geologischen Zeitfolge einnehmen als anderswo. Auch der hohe Harte-
grad dieser ungefalteten Plateausandsteine, sowie das voéllige Fehlen von
Fossilien in den Kalksteinen deuten auf ein hohes geologisches Alter.

Vulkanismus. Diesen alten Gesteinen aufgelagert, und zum Teil
ihre Spalten und Hohlrdume ausfiillend, finden sich jungvulkanische Gesteine,
von denen im wesentlichen drei Typen zu unterscheiden sind. Die Trachyte
scheinen die dlteste Gesteinsart, die Kenyite ein Produkt der folgenden
Periode, und die Basalte die jiingste Formation zu sein. Doch liefert der
jetzt noch kriftige Krater des Erebus ebenfalls Kenyit. Aulser diesem
hochstgelegenen Krater wurden auf dem Erebus noch die Reste von drei
dlteren Kraterumwallungen festgestellt. Die élteste lag in einer Héhe von
etwa 2000 m und hatte einen Durchmesser von mehr als 11 Kilometern,
die zweite, in 3460 m Hche gelegen, mafs nur etwa 315, Kilometer, und die
dritte in 3720 m Hohe war fast vollstindig mit Auswurfsmaterial des vierten,
jetzt noch titigen Kraters ausgefiillt. Der letztere erhebt sich noch 250 m
iiber den dritten Krater und ist fast ganz aus Bimsteinstiicken bis zu einem
Meter Grolse aufgebaut, die mit Feldspatkrystallen untermischt und mit
Schwefel inkrustiert sind. Letztere Tatsache, sowie der starke Schwefel-
geruch der austromenden Gase deuten darauf hin, dals der Vulkan sich teil-
weise schon im Solfataren-Stadium befindet. Der aktive Krater hat nur
500 bis 800 m Durchmesser, ist etwa 275 m tief und war von Juni bis Sep-
tember 1908 teilweise mit fliissiger Lava gefiillt.

Zahlreiche vulkanische Ausbriiche gelangten zur Beobachtung, und es
verdient Beachtung, dafs dieselben am hédufigsten bei niedrigem Luftdruck
vorkamen. Manchmal war mehrere Tage lang keine Rauchwolke an dem
Gipfel des Vulkans zu sehen, und gewdhnlich herrschte zu solchen Zeiten
hoher Luftdruck. Auch die Verinderungen im Umfang der Rauchwolke
gingen Hand in Hand mit den Verinderungen des Luftdrucks. Oft wurde
eine gewaltige Rauchsiule bis zu einer Seehhe von 5800 m emporgeschleudert,
wo sie sich horizontal ausbreitete und eine Pilzform annahm. Mit welcher
Kraft diese Explosionen mitunter stattfanden, geht aus einer Beobachtung
am 8. September 1908 hervor, als ein einzelner Dampfstrahl bis zu einer
auf 8000 m geschitzten Seehdhe mit solcher Gewalt emporschols, dals er,
trotz des gerade wehenden Sturmes, der den Dampf in wenigen Sekunden
davonjagte, fast kerzengerade in die Hohe stieg.

Tektonik. Die michtige Beacon-Sandstein-Formation liegt in
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ihrer ganzen gewaltigen Ausdehnung nahezu horizontal. In 85° Siid fillt
sie in einem Winkel von 6° bis 8° nach Nordosten ein, aber nirgends ist ein
Anzeichen fiir eine Faltung dieser Schichtenserie vorhanden. Danach
hitte also seit dem alteren Paldozoikum keine Auffaltung in Siid-Viktoria-
Land stattgefunden. Die Kiiste dieses Landes, die steil in die Rofs-See ab-
fillt, wiirde also eher dem atlantischen als dem pazifischen Typus zugehoren.
Der Steilabfall in die Rols-See diirfte auf méchtige Verwerfungen, vielleicht
auf eine Zone von Staffelbriichen mit Absenkung nach Osten zuriickzufiihren
sein, auf der auch die Vulkane der Rofs-Insel zu liegen scheinen. Die
Rofs-Insel wird fast ausschliefslich von vier vulkanischen Kegeln, dem Mount
Terror, Terra Nova, Erebus und Bird gebildet. Die drei erstgenannten
Vulkane scheinen auf einer west-6stlich verlaufenden Bruchlinie zu liegen,
wihrend eine andere Bruchlinie in siidlicher Richtung vom Mount Bird
aus wahrscheinlich durch den Erebus geht, so dals dieser grofste titige
Vulkan von Antarkttika den Durchschnittspunkt zweier wichtiger Bruch-
linien markieren diirfte. Ob diese ganze Bruchzone als die Fortsetzung der
grolsen, zum Anden-System gehorigen Falten auf der Westseite von Graham-
Land anzusehen ist, bedarf wohl noch genauerer Untersuchung. Dafiir
wiirde die Tatsache sprechen, dals diein 83° Siid festgestellte Umbiegung
des grofsen Gebirgszuges von Siid-Viktoria-Land nach Siidosten jedenfalls
mehr auf einen Zusammenhang mit Graham-Land zu deuten scheint, als
auf einen solchen mit Coats-Land, der frither aus dem Grunde vermutet
werden konnte, weil das letztere von einer geraden Linie getroffen wird,
die in der Verlingerung des damals bekannten siidlich verlaufenden Teils
der Kiiste von Siid-Viktoria-Land iiber den Siidpol hinaus gezogen wird. Es
ist nicht unwahrscheinlich, dafs bei dem grofsenWiderstand, den die michtige,
aus sehr alten und harten Gesteinen bestehende Masse des Siidpolarschildes
einer Faltung entgegensetzen diirfte, die Andenfaltungszone bei der Durch-
querung dieses Schildes eher eine Bruchzone mit &rtlichen Lavaergiissen,
als eine Faltungskette vom pazifischen Typus erzeugen mulfste.
Strandverschiebung. Darf man somit in der Rofs-See ein
grofses Senkungsfeld vermuten, so sind anderseits auf der Rols-Insel und
an der Westkiiste der Rols-See mehrere Anzeichen fiir eine negative Strand-
verschiebung vorhanden. Gehobene Strandbildungen jiingeren Ursprungs
wurden auf der Rofs-Insel an zwei verschiedenen Stellen in einer Seehéhe
von 50 bis 55 Metern festgestellt. Da die Natur der dort gefundenen Orga-
nismen es wahrscheinlich macht, dals diese sich in ziemlicher Tiefe unter der
Meeresoberfliche entwickelt haben, so erreicht die stattgefundene Hebung
moglicherweise den Betrag von etwa 100 Metern. Im Ferrar-Gletscher-Tale,
das von Westen her in den Mc Murdo-Sund einmiindet, sowie etwas nordlich
von der Miindung disees Tales, bei Cap Bernacchi, wurden ausgeprigte
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Terrassenbildungen bis zu einer Hohe von etwa 30 Metern beobachtet.
Wihrend alle diese Vorkommen in etwa 7714 ° Siid belegen sind, ist auch
betrichtlich weiter nérdlich, stidéstlich vom Mount Larsen, in 75° Siid,
eine gehobene Strandbildung etwa 6 bis g m iiber dem Meeresspiegel nach-
gewiesen worden. Diese Abnahme der Hebung in nordlicher Richtung
lifst die Deutung zu, dafs das Land, als das Eis in jiingerer geologischer
Zeit seine grolste Ausdehnung in diesem Gebiete erreicht hatte, infolge der
Belastung der Erdkruste durch die dicke Eisschicht etwas hinabgeprelst
wurde, wihrend nach dem Riickgang der Vereisung eine allmihliche Wieder-
erhebung stattfand.

7. Eis.

Firn. Ausgedehnte Firnflichen wurden auf den Abhingen und in
den alten Kraterbéden des Erebus, sowie auf dem 6stlichen und siidlichen
Hochplateau angetroffen. Uberall war der Firn von Sastrugi iiberkimmt,
jenen wellendhnlichen Oberflichenformen, die sich unter dem Einfluls vor-
herrschender Winde auf weiten Schnee- und Firnflichen zu bilden pflegen,
und die wegen ihres strengen Parallelismus ein gutes Hilfsmittel fiir die
Orientierung in diesen Eiswiisten dacbieten. Der bei den tiefen Tempera-
turen besonders harte Plateaufirn hatte dicht unter der Oberfldche einen fein-
kornigen, aber kompakten Charakter, namentlich in den Télern der Sastrugi,
wo der iiberliegende weichere Firn vom Winde abradiert und die tieferen
Schichten blofsgelegt waren, deren Aussehen poliertem Carrara-Marmor
dhnelte.

Inlandeis. Eines der wichtigsten Ergebnisse der Expedition
besteht in dem Nachweis, dafs das Inlandeis, welches iiber dem
zentralen  Teile des Siidpolargebietes lagert und alle Un-
ebenheiten des Felsuntergrundes mit seiner plastischen Masse iiberdeckt,
sich von etwa 72° Siid bis in die Ndhe des Siidpols und wahrscheinlich weit -
dariiber hinaus erstreckt. Im Norden ist das Inlandeis bis zu mehr als 2200,
im Siiden bis iiber 3000 m Ho6he nachgewiesen. Es ist an der Oberfliche
in der Form des oben beschriebenen Firns entwickelt, scheint jedoch nirgends
eine betriachtliche Dicke zu erreichen, da die fast horizontal lagernden
Schichten der Beacon-Sandstein-Formation im Siiden bis zu einer Hohe
von etwa 3000 m reichen.

Gletscher. Die Gletscher sind fast ausschliefslich Abfliisse des
Inlandeises und bewegen sich von diesem mit unbekannter Geschwindigkeit
talabwirts. Wohl der grofste dieser Gletscher ist, soweit unsere jetzige Kennt-
nis reicht, der Beardmore-Gletscher, der sich in einer Linge von iiber 160 km
von dem siidlichen Hochplateau herabzieht. Er erhdlt von Westen her
durch sechs, von Osten her durch drei Neben-Gletscher Zufuhr an Eis; doch
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erscheint es nach der Karte zweifelhaft, ob der oberste der ostlichen Glet-
scherzufliisse, der Mill-Gletscher, nicht als die eigentliche Fortsetzung.des
Beardmore-Gletschers aufzufassen ist. Auch von dem westlichen Hoch-
plateau erstrecken sich zahlreiche michtige Gletscher bis ins' Meer hinab,
unter denen der Mount Nansen-Gletscher, nérdlich des 75. Breitengrades,
mit tiber 100 km Linge und bis zu 30 km Breite der gewaltigste zu sein scheint.
Das einzige nennenswerte Gebiet isolierter lokaler Vergletscherung diirfte die
Rofs-Insel bilden.

Vorlandgletscher. Hiufig vereinigen sich mehrere Gletscher
nach ihrem Austritt aus den engen Gebirgstilern und dadurch erméglichter
seitlicher Ausbreitung auf dem flacheren Vorland zu einem Eiskuchen,
der von Amerikanern und Englindern als Piedmont-Gletscher bezeichnet
wird. Es scheint, als ob dieser Typus, der namentlich aus Alaska bekannt
ist, im Siidpolargebiet gelegentlich eine besondere Modifikation dadurch
erleidet, dafs infolge des Riickganges der Vergletscherung die Nahrgletscher
wegschmelzen und nur das gemeinsame Produkt derselben als tote Eismasse
iibrig bleibt.

Eicfuls. Nicht zu verwechseln mit dem eben genannten Typus
ist jenes, gewohnlich als Eisfuls bezeichnete Kiisteneis, das teils aus Eis,
teils aus Schnee bestehend, im Sommer iiberall die Kiiste umsdumt, und in
einem wenige Meter hohen Steilrand nach dem Meere zu abbricht, so dals
es das Landen von einem Boote aus oft recht schwierig macht. Die Form
des Eisfulses ist gewchnlich die einer kleinen, bis zu 30 m breiten Terrasse,
doch mitunter auch die eines mehr oder weniger steilen Eishanges, der 25 bis
30 m Hohe erreichen kann. Der Eisfuls ist der Uberrest der Schneedecke,
die im Winter gleichmifsig Land und Meereis iiberzieht und in der Nihe
der Kiiste unter Mitwirkung des Windes eine ziemliche Stirke erreicht.
Wenn im Sommer die Eisdecke des Meeres aufbricht und forttreibt, bleibt der
auf dem Lande liegende Teil der geschichteten Schneemassen iibrig, wird durch
die Titigkeit des Seewassers untergraben und durch die Spritzwellen der
Brandung mit Eis inkrustiert. Von dem iiberhingenden Teil des Eisfulses
héngen daher in der Regel hiibsche Eiszapfen herab.

Barriere-Eis. Die grolse Eisbarriere, die Rols im Januar 1841
in 78° 11’ Siid entdeckte, und die bis zum Jahre 190z der siidlichste bekannte
Teil unserer Erde blieb, gab bis in die neueste Zeit manche Rétsel auf. Man
wulste, dafs die Steilwand, in der das Barriere-Eis, wie es von Rofs genannt
wurde, im Meere endete, die ausgedehnteste Eiskiiste der Erde ist, und der
Discovery-Expedition war es gelungen, ihre ganze Erstreckung von der
Rofs-Insel im Westen bis zu dem neuentdeckten Kénig Eduard VII-Land
im Osten von etwa 750 Kilometern zu erkunden. Dieselbe Expedition hatte
auch nachgewiesen, dalsdiese Eismasse grolstenteils auf dem Meere schwimmt,
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da sie sich mit den Gezeiten hebt und senkt. Auf der grofsen Schlittenreise,
die Scott, Shackleton und Wilson auf dem Barriere-Eise nach Siiden unter-
nahmen, und bei der sie am 29. Dezember 1902 bis 82° 17‘ Siid vordrangen,
war ferner festgestellt worden, dals die Hohe der Oberfliche iiber dem Meeres-
spiegel bis zum dulsersten erreichten Siiden sich nahezu gleich bleibt und im
Durchschnitt nur etwa 45 Meter betrdgt. Eine andere Expedition, die auf
dem Barriere-Eise nach Siidosten bis 7914 ° Siid und 176° Ost vordrang,

" bestitigte diese Entdeckung. Es konnte daher mit der Moglichkeit gerechnet
werden, dafs es sich hier um einen gewaltigen, mit schwimmendem Eise
erfiillten Meeresarm handelte, der die Rofs-See mit der Weddell-See verbindet
und in die letztere zwischen Coats-Land und Graham-Land einmiindet.
Diese Kombination ist durch die grofse Siid-Expedition Shackletons zerstort
worden. Jetzt wissen wir, dafs die grofse Rols-Barriere nach Siiden bis iiber
den 84. Breitengrad hinausreicht und ihr Ende an dem, nach Siidosten um-
biegenden Steilabfall des antarktischen Kontinentalmassivs findet. Die
gewaltige Eistafel des Barriere-Eises hat also eine Ausdehnung von etwa
400 000 gkm und schwimmt, wahrscheinlich mit Ausnahme ihres siidlichsten
Endes und ihrer ostlichen und westlichen Grenzgebiete, auf dem Wasser der
Rofs-See. Das Barriere-Eis wird von den Gletschern gespeist, die auf drei
Seiten vom Inlandeis des antarktischen zentralen Hochlandes in diesen
Teil der Rofs-See einmiinden. Das Gletschereis der Barriere ist jedoch
iiberlagert von zusammengeprefsten Schneeschichten, deren Schichtungs-
linien, die nur wenige Zoll auseinanderliegen, sich am Steilabsturz in die
See deutlich erkennen lassen.

Die Form des Barriere-Eises, unter der man also schwimmende, aber mit
dem Lande noch in fester Verbindung stehende Tafeln von grofser Aus-
dehnung zu verstehen hat, die zum Teil aus dem Eise der Gletscher, zum
Teil aus dem als Schnee gefallenen Niederschlag gebildet werden, scheint fiir
das Siidpolargebiet charakteristisch zu sein, da man auch in der West-
Antarktis dhnliche Eisformen beobachtet hat. Aufser dem grofsen, meist
nach seinem Entdecker Rofs benannten Barriere-Eise, sind kleinere Bildungen
der gleichen Art auch an der Ostkiiste von Siid-Viktoria-Land beobachtet
worden, nidmlich die Nordenskjéld-Barriere, die in 7614° Siid bei 10 km
Breite sich 32 km weit in die See hinausschiebt, und die Drygalski-Barriere,
in 75%%° Siid, die eine Breite von 3z km hat, etwa 50 km lang ist und so
steil ins Meer abbricht, dafs das Expeditionsschiff an der, nur wenige Meter
hohen Eiswand wie an einem Hafenkai anlegen konnte. Namentlich diese
letztere scheint den echten Barriere-Typus zu reprisentieren, da sie von
mehreren Gletschern gespeist wird, wiahrend die erstere eigentlich nur als
Fortsetzung des Mawson-Gletschers in die See hinein aufgefaBt werden
kann, ebenso wie zwei kleinere, zwischen diesen beiden grofseren gelegene,
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auf der Karte ebenfalls als ,,Ice Barriere Tongue‘‘ bezeichnete Gletscher-
enden.

Ausdehnung der Vereisung. Das Eis der Rols-Barriere
ist in seinem Ostlichen Teil gegenwirtig 1m Vortiicken begriffen, wie Ver-
gleiche mit den Resultaten der Discovery-Expedition ergeben haben. Das
Eis riickte im Durchschnitt der letzten sieben Jahre um etwa 450 m jahrlich
vor. lm Gegensatz zu diesem jetzigen Stadium hat jedoch in den letzten
Jahrzehnten ein Riickzug des Eises stattgefunden, da Rofs den Rand des
Barriere-Eises etwa 56 km weiter nordlich gelegen fand. Dals iiberhaupt in
fritheren Epochen die Ausdehnung der Vereisung viel grofser gewesen ist als
heute, darauf deuten vielfache Spuren von Gletscherwirkung in grofseren
Hohen hin. Es liels sich mit Bestimmtheit nachweisen, dals in diesem
Gebiet das Barriere-Eis frither 300 m hoher hinauf gereicht hat als gegen-
wartig, und dals es somit den etwa goo m tiefen McMurdo-Sand damals
vollig ausgefiillt haben mufs. Die gesamte Michtigkeit des Eises
diirfte also in einem Gebiet, aus dem es heute ganz verschwunden ist, etwa
1200 m betragen haben, und die nordliche Grenze der Vereisung hat ver-
mutlich 150—300 km weiter nach Norden gereicht. Auch im Westlande
mufs frither die Vergletscherung weit intensiver gewesen sein als heute, denn
vor dem Mount Nansen-Gletscher wurde eine grofse alte Mordne gefunden,
die nicht weniger als 37 km vor dem gegenwirtigen Gletscherende liegt.
Um diesen Betrag mufs also der Gletscher in verhdltnismifsig junger geo-
logischer Zeit zuriickgegangen sein. Dals aber das gegenwirtige Stadium
der Enteisung des Siidpolargebiets nicht nur auf das Kiistengebiet be-
schrankt ist, sondern dafs auch auf dem inneren Hochplateau das Eis in
starkem Schwinden begriffen ist, dafiir konnten zahlreiche Belege bei-
gebracht werden. So war z. B. der Gipfel des in 83° 33’ Siid entdeckten
Mount Hope in einer Héhe von 60om iiber dem Niveau des umgebenden
Gletschereises mit erratischen Blocken bestreut. Auch scheint der Wind
eine wirksame Rolle bei diesem Prozels der Enteisung zu spielen, indem er
durch Abblasen der oberen weicheren Schichten die Firnflichen bestidndig
erniedrigt, denn Schlittenfihrten und Fulsspuren ragten nach Verlauf meh-
rerer Wochen als Erhéhungenaus der umgebenden Schneeoberfliche hervor.

Eisberge. Die charakteristische horizontale Tafelform des
Barriere-Eises und dessen vertikale Zerkliiftung wird naturgemils auch
auf die, sich am Ende der Barriere von dieser ablésenden Eisberge iiber-
tragen, deren typische rechteckige Kastenform seit langem als ein besonderes
Charakteristikum der antarktischen Eisberge bekannt ist. Wie schon aus
der Struktur des Barriere-Eises zu vermuten ist, bestehen diese Eisberge
auch weniger aus echtem Gletschereise, als vielmehr grolstenteils aus ver-

hirtetem Schnee, wodurch natiirlich ihre Schwimmfihigkeit bedeutend
Zeitschr. d. Geq. f. Erdkunde su Berlin. 1910. No. 4. 18
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erhoht werden miifste. Und in der Tat gelang auch der Nachweis, dafls
solche Berge gelegentlich nur bis zur Hilfte ihrer Gesamthohe im Wasser
lagen. Esmulfs jedoch betont werden, dals auch Berge aus echtem Gletscher-
eise gefunden wurden.

Silswassereis. Das Eis einiger, in der Ndhe der Winterstation
gelegener Siilswasserseen taute auch im Sommer niemals vollstindig auf und
erreichte eine Maximalstirke von 61, m, so dals manche flachere Seen bis
zum Felsboden hinab vollstindig ausfroren. Serien von Temperatur-
messungen in verschiedenen Tiefen veranschaulichen deutlich das relativ
geringe Wirmeleitungsvermogen des Eises. Im August 19o8 z. B. betrug
die Temperatur des Eises in 41, m Tiefe nur — 9° C, wihrend diejenige der
Eisoberfliche — 23° C bei — 28° C Lufttempeiatur war.

Meereis. Als Maximalstirke des Meereises wurde in der Nihe der
Winterstation etwa. 2m gemessen, wihrend seitens der ,,Discovery‘-
Expedition 1903 etwas mehr als 215 m gemessen worden war. Die haupt-
sdchlichsten Umformungen der glatten Meereisfliche wurden durch Tem-
peraturinderungen und Gletscherwirkungen hervorgerufen. Bei strengem
Frost geriet die Eisdecke durch die Zusammenziehung in einen Zustand
starker Spannung, bis mit lautem Knall Spalten aufbrachen, aus denen
der Frostrauch des wirmeren Meerwassers aufstieg, der sich an den Rindern
der Spalten zu hiibschen, farnkrautdhnlichen Eiskristallen kondensierte.
Allmzhlich wurde der Zwischenraum zwischen den Spalten ganz mit neu-
gebildetem Eis ausgefiillt, das dann einen weichen Eiskamm bis 15 cm Héhe
iiber dem Niveau des Meereises bildete und oft ein grofes Netz mit weiten
Maschen iiber ausgedehnte Flichen des Eises legte. Wurde das aufge-
brochene Eis jedoch durch Winddruck oder Flutstrémungen iibereinander
geschoben, so entstanden Aufpressungen bis zu 6 m Hohe. Anders geartet
als diese Unebenheiten sind die regelmifsigeren Druckkimme, die da ent-
stehen, wo ein, in energischer Vorwirtsbewegung begriffener Gletscher
in das Meer miindet und das Meereis, das seinem Vordringen hinderlich ist,
in grolse Falten legt, wie dies z. B. an der Siidseite der Drygalski-Barriere
beobachtet werden konnte. Vom Kiistzneise ist das Meereis gewohnlich
durch eine oder mehrere Spalten getrennt, welchq der Wirkung der Gezeiten
ihre Entstehung verdanken.

Eiswirkung. Trotzdem die Temperatur nur selten den Gefrier-
punkt iibersteigt, ist die Wirkung des Spaltenfrostes aus dem Grunde sehr
stark, weil die Gesteine, namentlich die dunkelfarbigen vulkanischen Laven,
durch die Sonnenstrahlung selbst bei Temperaturen von — 12° C betrichtlich
iiber die Schmelztemperatur des Eises erwiarmt wurden. Zu der Jahreszeit,
in welcher die Sonne taglich auf- und untergeht, und die tdgliche Schwankung
der Strahlungsintensitit aus diesem Grunde recht bedeutend ist, iibt der
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Spaltenfrost daher eine aufserordentlich kriftige, zertrimmernde Wirkung
auf die Gestemnsmassen aus, so dafs ausgedehnte Gerdlllager entstehen,
und einzelne grofse Blocke vollig in kegelformige Haufen von eckigen Bruch-
stiicken zerfallen. Die Spuren einer stirkeren Vergletscherung in fritheren
Epochen lassen sich iiberall an der Form der Téler und der Glittung: der
Felswinde klar erkennen. Dals auch das Meereis eine Rolle von nicht zu
unterschitzender geologischer Bedeutung spielt, indem es den Weiter-
transport des, vom Winde in grofsen Mengen iiber die Kiiste hinausgetrie-
benen Steinger6lls iibernimmt, konnte ebenfalls festgestellt werden.

8. Klimatologie.

Meteorologische Beobachtungen wurden in zweistiindigen Intervallen
angestellt. Die Lage der Station am Fulse des Mount Erebus bot unver-
gleichliche Vorteile gegeniiber anderen Stationen, weil dieser Vulkan als
ein hoher vertikaler Mafsstab in die Luft emporragte und somit gestattete,
die Hohenlage der Wolken jedesmal genau zu ermitteln. Aufserdem aber
leistete die Rauchwolke, die in 4000 m Hohe fast bestindig dem
tatigen Krater des Vulkans entstrémte, ausgezeichnete Dienste als emp-
findliche Windfahne und bot die giinstigste Gelegenheit, auch bei wolken-
losem Wetter die Windverhéltnisse in grolsen Hohen zu studieren.

Temperatur. Das Klima ist weniger durch eine besonders
strenge Wintemkilte, als vielmehr durch eine geringe Sommerwirme charak-
terisiert. Selbst in den wirmsten Monaten, Dezember und Januar, steigt
das Thermometer nur wenig iiber den Gefrierpunkt. Die niedrigste Tem-
peratur wurde auf einer Schlittenexpedition am 14. August 1908 zu
— 49,4° C gemessen. Stiirme sind gewo6hnlich von einer starken Temperatur-
Steigerung begleitet, die in 24 Stunden eben so viel Grade betragen kann.

Winde. Auf dem siidlichen Hochplateau schienen siidsiidéstliche,
auf dem westlichen solche aus dem siidwestlichen Quadranten vorzuherrschen,
was fiir die Existenz eines Hochdruckgebietes iiber dem Siidpolarkontinent
spricht. Am Kegel des Erebus waren zwischen 2000 bis 4500 m Héhe West-
sildwestwinde hdufig. Die Richtung dieser vorherrschenden Winde wurde
iiberall durch die Form der Sastrugi gekennzeichnet, deren Orientierung daher
sorgfiltig bestimmt und auf Karten verzeichnet wurde, die dem meteoro-
logischen Teil des Expeditionswerkes beigegeben werden sollen.

Niederschlag. Die Messung des Niederschlages in den Polar-
gebieten bietet bekanntlich aus dem Grunde besondere Schwierigkeiten,
weil es fast nie gelingt, den fallenden Schnee von dem bereits frither ge-
fallenen, aber durch den Wind aufgewirbelten zu trennen. Durch besondere
Sorgfalt in der Beurteilung der einzelnen Schneefille glaubt die Expedition
jedoch eine jahrliche Niederschlagsh6he von 240 mm an der Winterstation

18+
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feststellen zu konnen. Niederschlag in Form von Regen kam niemals vor.
Ein gliicklicher Zufall erlaubte aufserdem die mittlere jihrliche Schneehéhe
auf der Rofs-Barriere zu ermitteln. Es wurde nidmlich ein Lebensmittel-
Depot wieder aufgefunden, das 6 Jahre 41, Monate friiher von der ,,Dis-
covery'-Expedition errichtet worden war und jetzt fast ganz unter dem
inzwischen gefallenen Schnee begraben lag. Nur die Bambusstange mit
einem Fetzen der ehemaligen schwarzen Depotflagge ragte noch aus dem
Schnee heraus. Beim Nachgraben ergab sich, dafs der stark zusammen-
geprelste Schnee sich in einer durchschnittlichen Héhe von 33 cm pro Jahr
abgelagert hatte, was unter Beriicksichtigung seiner grofsen Dichte eine
jahrliche Niederschlagshohe von 19o mm ergab. Eiskristalle von 1} mm
Durchmesser fielen zeitweise vom wolkenlosen Himmel herab, besonders
wihrend Kilteperioden von langerer Dauer.

Optische Phinomene. Luftspiegelungen, Halo-Phinomene
verschiedenster Art, irisierende Wolken und andere optische Erscheinungen
gelangten hidufig zur Beobachtung. Besonders prichtige Farbeneffekte
zeigten die Diamimerungserscheinungen in der Zeit, widhrend welcher die
Sonne téglich auf- und unterging, d. h. in der Zeit zwischen dem 22z. Februar-
und 27. April, sowie zwischen dem 17. August und 17. Oktober.

9. Biologie.

Von geographischem Interesse sind die Beobachtungen iiber die Tem-
peraturextreme, welche die Lebensfihigkeit niederer antarktischer Tier-
formen begrenzen. Es handelt sich dabei um Rotiferen und andere niedere
Tiere, die in den stdndig gefrorenen Siif[swasserseen gefunden wurden.
Einzelne Formen waren so widerstandsfdhig, dafs sie vollstindiges Ein-
trocknen ohne Schaden iiberstanden, und dals die Flasche, in der sie sich
befanden, in siedendes Wasser getaucht und darauf wieder strenger Kilte
ausgesetzt werden konnte, so dafs die Tiere innerhalb weniger Stunden
einen Temperaturwechsel von 110° C durchmachten, ohne zu sterben. Ja,
manche von ihnen hielten sogar einer spiter in London kiinstlich erzeugten
Kilte von — 81° C stand.
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Uber neuere chinesische Kartographie.
Von Dr. M. Groll in Berlin,
(Hierzu Abbild. 33.)

Wenn man von chinesischer Kartographie hort, so verkniipft man
damit im allgemeinen die Vorstellung sehr roh gezeichneter Karten, die
ihrerseits wiederum auf Grund ebensolcher Vorbilder sowie unter dem Einflufls
der Jesuiten des 17. Jahrhunderts entstanden sind. Zwar soll der Kartograph
des verstorbenen Kaisers von China sehr gute Karten geliefert haben, da
aber auch sie nicht auf modernen Aufnahmen beruhen konnten, so diirften
sie auch nur technisch besser gewesen sein. Fiir viele wird es daher
eine Uberraschung sein zu horen, dals es.seit einigen Jahren chinesische
amtliche Kartenwerke gibt, die auch europdischen Anspriichen geniigen,
dals diese Karten von verschiedenen Behorden bearbeitet werden, und dals
ein. gut Teil davon auf wirklichen topographischen Vermessungen beruht.

So hat in letzter Zeit das chinesische Seezollamt Seekarten heraus-
gegeben, die mir allerdings unzuginglich geblieben sind. Von der gleichen
Behorde rithren ferner verschiedene Post- und Telegraphenkarten her, vor
allem ein Postatlas des gesamten Reiches, der alle Post- und Telegraphen-
amter sowie die Telegraphenlinien enthidlt. Vom kartographischen Stand-
punkte aus sind diese Karten zwar nur als rohe Skizzen zu betrachten. Sie.
geben aber fiir die meisten darin enthaltenen Orte neben den chinesischen
Charakteren die amtliche Transkription. Es wird also damit eine
einheitliche Schreibweise der chinesischen Namen ermdglicht. Leider ist
der Postatlas nur fiir den inneren Dienst bestimmt, also in Europa im all-
gemeinen nicht zu erlangen. Auch darf hier nicht verschwiegen werden,
dafs auf den Karten nur der kleinste Teil der bereits transkribierten
Ortsnamen enthalten ist.

Wirkliche Vermessungen bilden die Grundlagen der Karten der in
China bestehenden Landesvermessungs-Bureaus. Von diesen Arbeiten sind
die der Pekinger Abteilung zum Teil im Auszuge mit verdffentlicht durch
die deutsche Karte von Tschili und Schantung I : 200 000, herausgegeben
von der Kgl. Preufsischen Landesaufnahme. Sie kénnen deswegen hier iiber-
gangen werden. Erwihnt seien aber noch die vor kurzem von Peking
aus organisierten und in grofs:m Stile begonnenen Aufnahmearbeiten an
der Nordgrenze des Reiches. ’

Weniger bekannt diirfte die Tatigkeit des Landesvermessungs-Bureaus
von Siid-China in Nanking sein. Wenn man die kurze Zeit des Bestehens
dieser Behorde beriicksichtigt, so muls es iiberraschen, wie viel bereits von
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Abbild. 33, Ausschnitt aus dem Blatt ,, Tai-ping-tji*
der Karte von Kiang-su 1: 20000 mit dem Fang-schan.
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ibr geleistet worden ist. Zunichst handelt es sich hier um die Karten, die
fiir die Man6ver gebraucht wurden, so z. B. die 16 Blatt-Karte des Manéover-
gelindes in An-hui im Malsstabe 1 : 25000, donn um Ubersichtskarten
in 1:100000 und I :I000000. Die grolste bisherige Leistung dieses
Instituts ist aber die Topographische Karte eines Teiles der Provinz Kiang-su
in I : 20 000, die in 100 Blittern das Gebiet beiderseitig des Yang-tse-kiang
etwa von 118° 50° bis 119° 50° 6stlicher Linge umfalst. Es ist das ein Areal
von etwa 8000 Quadratkilometern, also ungefihr die Grofse des Grols-
herzogtums Hessen.

Fiir die nihere Umgebung Nankings sind aufserdem einige Blitter
in 1 :50000 hergestellt worden.

Da mir zu all diesen Karten weder Begleitworte noch Ubersichts-
tableaus bekannt geworden sind, so mufs ich mich zu ihrer Wiirdigung an die
Ausfithrung der Blitter selbst und an die wenigen darauf vermerkten Notizen
halten. Die mir vorliegenden Karten von Kiang-su sind in drei verschie-
denen Formaten ausgefiihrt, die allerdings nur wenig voneinander ab-
weichen. Jedes dieser Formate ist fiir ein in sich abgeschlossenes Gebiet
angewendet; der innerste Rand der Blitter hat im Durchschnitt die
Dimensionen 40 : 50 cm. Sie sind offenbar als Gradabteilungskarten ge-
dacht, jedoch fehlt jegliche Angabe iiber das Gradnetz. Alle sind in
Schwarzdruck, und zwar wie es scheint auf photolithographischem Wege
direkt nach den Original-Aufnahmen reproduziert. Wenigstens deutet die
Technik und der zuweilen mit angegebene kurze Zeitraum fiir die Re-
produktion darauf hin. Am meisten muls die sehr kurze Dauer der
topographischen Feldarbeit iiberraschen. So sind z. B. fiir das Blatt
Foschan in 1 : 20 000 nur 20 Tage Aufnahmedauer angegeben, dabei ent-
héilt dieses Blatt ziemlich viele Gebirge.

Soviel mir bekannt, sind diese Arbeiten unter amerikanischer An-
leitung begonnen worden. Dieser Umstand, die kurze Aufnahmedauer,
dann aber auch die auf einigen Blittern etwas merkwiirdig anmutende
Fithrung der Isohypsen scheinen mir zu beweisen, dals im Felde nur eine
beschriankte Anzahl Hohenpunkte angeschnitten wurden, zwischen denen
man dann die Hohenlinien aus freier Hand 4 vue einschob. Auf jeden Fall
ist anzuerkennen, dals dabei ein meist recht naturgetreu anmutendes
Bild erzielt wurde. Die vielen kurzen, aber scharf abgesetzten Gebirgsketten
6stlich Nanking, ebenso das Vulkangebiet auf dem nordlichen Ufer des
Yang-tse-kiang sind gut charakterisiert. (Siehe den Ausschnitt mit dem
auch von F. von Richthofen besuchten Fang-schan-Vulkan, Abbild. 33.)

Auf den Karten werden unterschieden Kulturland, Laub- und Nadel~
wald, Haupt- und Nebenwege, Gewisser, Briicken und Dimme, Telegraphen-
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