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Ein Beweis fiir die Antezedenz des Rheindurchbruchtals
nebst Beitragen zur Entwicklungsgeschichte des Rheinischen
Schiefergebirges *.

Von Dr. C. Mordziol in Mainz.

I. Teil

Das westliche Deutschland zerfdllt in zwei grundverschiedene Teile:
in das Oberrheinische Gebirgssystem im Siiden und das
System des Rheinischen Schiefergebirges im Norden.

Der grofe Grabenbruch der Oberrheinischen Tiefebene, umrahmt
von den steilen Abfillen der Randgebirge, steht in auffallendem Gegensatz
zu dem horstartigen, von engen und tiefen Télern durchfurchten Plateau
des Rheinischen Schiefergebirges, das — von Siiden her gesehen — einen
mauerartigen Abschlufs der Oberrheinischen Tiefebene bildet.

Auffallenderweise werden jene geologisch und morphologisch so
verschieden gestalteten Teile West-Deutschlands von einem einheit-
lichen Stromsystem beherrscht. Sein Hauptstrom, der Rhein,
iberwindet den grofsen Gegensatz beider Gebiete. Siegreich durchbricht
er das sich ihm in Gestalt des steil emporragenden Schiefergebirges ent-
gegenstellende Hindernis; in dhnlicher Weise verhalten sich Mosel und
Lahn und im Westen teilweise auch die Maas. i

Eine genetische Erklirung aller jener Probleme, welche die
heutige Oberflichengestaltung des Rheinischen Schiefergebirges in sich
birgt, kann erst dann sichere Aussicht auf Erfolg haben, wenn die geologische
Entwicklungsgeschichte des westlichen Deutschlands mit grofserer Klarheit
entritselt ist. Davon sind wir heute noch weit entfernt.

Die Hauptaufgabe dieser Arbeit, der Beweis fiir die ante-
zedente Natur des Engtals des Rheins?), ist eines der

¥) Vortrag, gehalten in der Fach-Sitzung vom -24. Januar 1910,

1) Das ,, Engtal’ des Rheins reicht von Bingen bis Bonn; es hat, abgesehen vom
Neuwieder Becken, einen cafiondahnlichen . Chaiakter und kann als Typus “eines
wDurchbruchtales‘ gelten. : T
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am meisten studierten Probleme unseres Gebiets, aber auch eines der
schwierigsten. Fiir seine Losung hatte man bis jetzt keine tatsdchlichen
Beweise, so dals Hettner in seiner Linderkunde!) nur sagen konnte:
,moglicherweise haben wir uns vorzustellen, dafs die Fliisse die
Gebirgsscholle [gemeint ist das Rheinische Schiefergebirge] im gleichen
Schritt mit deren Hebung durchschnitten haben.”

Der Beweis fiir eine derartige Bildungsweise des Durchbruchtals des
Rheins mufs darauf hinauslaufen, nachzuweisen, dafs der Rhein schon
vorher bestand, ehe die grofsartige Heraushebung des Rheinischen Schiefer-
gebirges und der grofse morphologische Gegensatz zur Oberrheinischen
Tiefebene vorhanden war. Da dieser Gegensatz in seiner endgiiltigen
Ausgestaltung in der Hauptsache ein Werk diluvialer Vorginge
ist, so war ein jungtertidres Alter fir den ,,Urrhein‘“ schon
theoretisch vorauszusagen. Das tat auch P enck (s. weiter unten), indem
er fiir die jiingere Tertidrzeit ein fiir Ober- und Niederrhein-Gebiet ge-
meinsames, nach der Nordsee gerichtetes Entwisserungssystem annahm.

Aber die Ablagerungen dieses Urrheins waren nicht bekannt, bzw.
wurden nicht als solche gedeutet.

Dadurch, dals ich bereits 1907 nachweisen konnte, dals die auf dem
ganzen rheinhessischen Plateau verbreiteten fluviatilen Dinotheriensande
(Unteres Pliocin) mit den pliocinen Flufsschottern (Kieseloolith-Schotter)
auf den Hohen des pliocinen Talbereiches im Inneren des Schiefer-
gebirges identisch sind und durch die Schotter auf dem pliocinen Tal-
boden bei St. Goarshausen mit ihnen in genetischem Zusammen-
hang stehen?®), glaube ich, den Beweis fiir einen aus dem Oberrhein-Gebiet
kommenden altpliocénen ,,Urrhein‘‘ geliéfert zu haben. Dadurch diirfte
die Grundfrage iiber die antezedente Natur des Rheintals entschieden
sein, was im Folgenden nidher begriindet werden soll.

Die Schlufsfolgerungen, die sich aus der Natur dieser Sedimente
und aus der der miocidnen Ablagerungen im Inneren des Rheinischen Schiefer-
gebirges ergeben, unterstiitzen auch die Rekonstruktion eines Teiles der

!) 1. Band. Europa. 1907. S, 399.

3) E. Kaiser, Pliocine Quarzschotter im Rhein-Gebiet zwischen Mosel und
Niederrheinischer Bucht. Jahrb. Preuls. Geol. Landesanstalt fir 1907. Bd. 28.
S. 57—92.

%) C. Mordziol, Die Kieseloolithe in den unterpliocinen Dinotheriensanden
des Mainzer Beckens, Ebenda S. 121—130. — Uber einen Zusammenhang des Pliocins
des Mainzer Beckens mit dem am Niederrhein. Berichte des Niederrhein. Geol. Ver-
eins; enthalten in d. Verhandl. des Naturhist. Ver. der Preufs. Rheinlande u.s.w.
Bonn 1907. Sitz.-Ber. S. 7—12. — Uber das jiingere Tertiir und das Diluvium des
rechtsrhein, Teiles des Neuwieder Beckens. Jahrb. Preufs. Geol. Landesanst. fiir 1908.
Bd. 29. Berlin 1908. S. 348—429,
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Entwicklungsgeschichte dieses Gebirges iiberhaupt. Ein kurzer. Anszug
aus der historischen Entwicklung des Problems von der:ante-
zedenten Entstehung des Rheintals moge vorausgehen. Auf die Unhalt-
barkeit der friiher vielfach vertreténen Ansicht, dafs der Abfluls
eines Sees im Bereiche des Mainzer Beckens den Durchbruch bex',
Bingen geschaffen hitte, habe ich schon friiher hmgew1esen ‘

Als die Ansicht von der Spaltennatur -der Téler noch . die
herrschende war, ,,ist das Rheintal zwischen Bingen und Bonn héufig als
ausgezeichnetes Beispiel eines Spaltentals genannt worden.” C.F. Roemer?)
ist es, der sich 1844 gegen diese Ansicht wendet. Aus der Art des Vor-
kommens der Terrassenschotter schliefst er, dafs der Rhein ehemals im
breiterem Bett und viel héherem Niveau durch ‘das Schiefergebirge:
geflossen sei und sich von da aus durch die Erosionskraft sein
Tal nach der Tiefe ausgegraben habe. Wenn auch Roemer in dér Ero-
sionskraft der Gewisser ganz allgemein die Ursache der Talbildung am
Rhein erblickt, so ist ihm doch keineswegs die Tatsache entgangen, dals
,,Unebenheiten in der urspriinglichen Oberfliche die Richtung
der Tédler zum Teil bestimmt haben mogen.” Sicherlich war Roemer
durch v. Oeynhausen beeinflulst, ‘denn er fiihrt ihn als Gewahrs—
mann fiir diese Ansicht an. :

Drei Jahre spiter dulserte v. Oeynhausen seine Ansmhteh in
den vortrefflichen , Erlauterungen zur geognostisch-geographischen Karte
der Umgegend des Laacher Sees‘?). Ebenso wie Roemer sieht auch
er die Talbildung als ein Werk des flie[senden Wassers an; wahrscheinlich
habe eine ,grolse, kontinentale Terrain-Erhebung"
den Gewissern die , Fallkraft verliehen, welche sie’ zur- Talbildung ‘be-
fahigte'’. ,,Bevor diese erfolgte, flossen der Rhein und seine. grofseren
Nebenfliisse in bis 500 Fuls hoher gelegenen, oft meilenbreiten
Talbetten’, was v.Oeynhausen aus dem Vorkommen der mit Fluls-
geschieben iiberdeckten Bergterrassen schliefst, die auch eine langsame
»Einsenkung der Talsohlen erkennen liefsen?).

Um dieselbe Zeit erklirte auch Sandberge r“) die Entstehung
des Rheintals durch Erosion.

Einen bedeutenden Fortschritt (auch fiir das- Problem der Talbildung
tiberhaupt) verdanken wir Bischof. ™Dieser hervorragende Forscher

1) C. F. Roemer, Das rheinische Ubergangsgebirge. Hannover 1844. S. 4.
) Berlin 1847. S. 4. P ’
3) Erliuterungen u.s.w. S. 4 und 13. -
4) Ubersicht der geol. Verhiltnisse des Herzogtums Nassau.. -Wiesbaden
1847. S. 7. . .
6*
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untersuchte bereits in systematischer Weise den Gang der Flulserosion
auf einer sich iiber das Meeresniveau allmihlich erhebenden Landscholle
und erlduterte seine Folgerungen am Rheintal des Schiefergebirges. In
einer sich hebenden Scholle, sagt Bischof!), graben sich
die Fliisse durch Erosion tiefe Téler und behalten dabei ihre Laufrichtung
bei. Die hohe Lage alter Rheingeschiebe beweise ein gehobenes
altes Flufsbett, in das sich der heutige Rhein eingeschnitten habe. Keines-
wegs diirfe man aber den Schlufs ziehen — wie dies Roemer (1844) und
v. Oeynhausen (1847) getan hatten —, dals der Rhein friiher in einem so
viel hoheren Niveau geflossen sei, wie die alten Flulsschotter an den Tal-
gehingen hinaufreichten. Vielmehr seien die Talgehidnge
emporgestiegen, wihrend der Strom anndhernd in
demselben Niveau verblieb.

Diesen Gegensatz zwischen Roemer und v. Oeynhausen
einerseits und Bischof andererseits finden wir in wesentlich erweiterter
Form spiterhin wieder in den gleichzeitig verdffentlichten Ansichten von
Lepsius?) und Penck3).

Wihrend die frither genannten Forscher das Problem der Rheintal-
Bildung nur so weit behandelten, als das Rheintal innerhalb des
Schiefergebirges in Frage kam, ihr Augenmerk also wesentlich nur auf das
., Engtal”“ richteten und seine Natur als Erosionstal verfochten, finden
wir bei Lepsius und Penck das Problem der Entstehung des eigent-
lichen Durchbruchs durch das Schiefergebirge als
Gegenstand der Erorterung. Es galt jetzt die Frage zu losen: Wie ist die
auffallende Erscheinung zu erkldren, dafs der Rhein von einer Tiefebene
aus den plotzlich mauerartig emporragenden Block des Rheinischen Schiefer-
gebirges durchbricht? _

Die Anschauung, dafs das Engtal des Rheins eine Spalte sei, durch
die der Rhein einen Abfluls durch das seinen Weg hindernde Schiefer-
gebirge gefunden habe, durfte damals als {iberwunden gelten. Auch zwei-
felten Lepsius und Penck nicht daran, dals der Rhein ilter als die
Entstehung jenes Hindernisses sei, und dafs der Strom selbst die Kraft
hatte, das Hindernis in demselben Malse, wie es sich herausbildete, durch
seine Erosionstitigkeit zu iiberwinden. Nur iiber die Art, wie sich jenes
Hindernis herausbildete, gingen die Ansichten auseinander. Lepsius
nahm ndmlich an, das Rheinische Schiefergebirge sei eine stehen-
gebliebene Scholle, in die sich der Rhein von seinem ehemals h 6 -

1) Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie, 2. Aufl. Bonn 1863
—1871.
\/') Geologie von Deutschland I. Stuttgart 1887—1892.
/ %) Das Deutsche Reich in ,,Unser Wissen von der Erde".
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heren Niveau aus in demselben Mafse nach der Tiefe einschnitt, als
sein siidliches Vorland — die Oberrheinische Tiefebene — absank. In
neuester Zeit hat Lepsius dieser Ansicht bei einer anderen Gelegen-
heit mit folgenden Worten Ausdruck verliehen: ,,Allerdings nehme ich
dabei an, dals die Oberrheinische Tiefebene mit der Untermain-Ebene
und der Wetterau zur Haupteiszeit in einem hoheren Niveau iiber
dem Meere lag als jetzt“ u. s. w.2)

P en ck dagegen erklirte die Herausbildung des Rheinischen Schiefer-
gebirges dadurch, dals es sich wie ein Block iiber seine Umgebung
emporhob. Auf gleichzeitige absolute Senkungen des siidlichen
Vorlandes schlofs Penck, gerade wie Lepsius, aus der tief unter
das Meeresniveau hinabreichenden Lagerung der Diluvialbildungen der
Rhein-Main-Ebene. =~ Penck nahm weiterhin an, dafs innerhalb. des
emporsteigenden Schiefergebirges der Rhein durch . seine Erosionskraft
befdhigt war, seine von der heutigen nicht sehr verschiedene Hohenlage
beizubehalten, indem er das emportauchende Hindernis in demselben
Malse durchfurchte, als es iiber seine Umgebung emporstieg.

Eine Folge dieser verschiedenen Anschauungen ist es daher, wenn
Lepsius — wie frilher Roemer und v. Oeynhausen — annahm, der
Rhein sei urspriinglich in viel hoherem Niveau iiber die Devon-
schichten des Schiefergebirges dahin getlossen, wihrend Penck die
Bischofsche Erklirung von einer absoluten Hebung des
Schiefergebirges vertritt. Diese Hebung hat nach Penck schon in der
jungeren Tertidrzeit begonnen, fiir die er daher ein bereits vor-
handenes jungtertidres Entwidsserungssystem des
Oberrhein-Gebiets nach dem tertidren Nordmeer
annahm. Als sich nun das Schiefergebirge emporhob, mufsten sich
die Gewisser, um nach dem Nordmeer zu gelangen, eine Furche durch
das Gebirge graben und hierbei tiefe Tdler einschneiden?). Gleichzeitig
sank aber auch das Oberrhein-Gebiet, wie der unter dem Meeresniveau
liegende Rheinlauf bei Darmstadt erkennen ldfst’). Die Hebung des
Schiefergebirges wihrend der Diluvialzeit dachte sich Penck sehr
ungleichmidlsig, was zu einer Verbiegung®) und Stérung
der diluvialen Schotterterrassen auch im Inneren des Gebirges
fithren mulste).

V1) Lepsius, Notizen zur Geologie von Deutschland. Notizbl. d. Ver. f.
Erdkde. u. d. Geol. Landesanst. 1V. Folge, Heft 29. Darmstadt 1908. S. 31.

/3% Penck, Das Deutsche Reich. S. 217.

~'3) Ebenda S. 318.

v %) Siehe Oestreich, Petermanns Mitteilungen 1909. Heft III, S. 57—62.

. %) Siehe das Profil bei P e n ¢ k, Das Deutsche Reich S. 318, sowie die Angaben.
Oestreichs in der oben erwdhnten Arbeit.
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Ein weiterer Gegensatz zwischen den Anschauungen Pencks und
Lepsius’ besteht darin, dals letzterer nicht wie Penck einenachNorden
gerichtete. jungtertidire Entwisserung annahm, sondern glaubte,
die Gewisser seien zur unteren Pliocinzeit vom Rheinischen Schiefer-
gebirge aus' nach Siiden in die Oberrheinische Tiefebene geflossen,
so dafs der Urrhein erst im Laufe der Diluvialzeit entstanden wére.

Dem standen aber die zugunsten P.encks sprechenden &lteren
Beobachtungen F. Sandbergers gegeniiber. Dieser ausgezeichnete
Forscher war bereits 1863!) und 1870—187%52) auf Grund der Untersuchung
der unterpliocinen Dinotheriensande des Mainzer Beckens zu dem Ergebnis
gekommen, dafs zu jener Zeit im noérdlichen Teile der Oberrheinischen Tief-
ebene ein wie der heutige Rhein von Siiden nach Norden gerichteter alt-
pliociner Flufslauf vorhanden war. Damals kannte man jedoch die nérd-
liche Fortsetzung dieser Schotter — also die Kieseloolith-Schotter im
Rheintale zwischen Bingen und Bonn — noch nicht. Deshalb konnten
auch aus Sandbergers Beobachtungen keine unmittelbaren Schliisse
auf die von Penck vermutete Antezedenz des Rheintales im Schiefer-
gebirge gezogen werden. Ob Penck die Ansichten Sandbergers
kannte, ist nicht zu ersehen. Immerhin konnten sie fiir die von Penck
gefolgerte jungtertidre. Entwisserungsrichtung eine wichtige Stiitze sein.

Eine wesentliche Erweiterung unserer Kenntnis von der Entstehung
des Rheintales bedeuten die Arbeiten von Grebe3), Lossend),
Holzapfel’), Leppla® und Rothpletzi).

Von besonderer Wichtigkeit waren die Untersuchungen von Roth -
pletz, die einen Zusammenhang in der Anlage des Rheindurchbruch-
tales mit jiingeren Storungen erkennen lief[sen. Dieser Forscher sagt:
,,Jch hatte zu beiden Seiten des Rheines zwei transversale Verwerfungs-
spalten gefunden. Sie schliefsen eine-schmale, lange Gebirgsscholle ein,
in welche sich der heutige Rhein sein Bett eingegraben hat, und

1) Die Conchylien des Mainzer Tertiirbeckens, Wiesbaden 1863.
%) Die Land- und Siifswasser-Conchylien der Vorwelt. Wiesbaden 1870—1875
- 3) Uber Talbildung auf der linken Rhein-Seite u.s.w. Jahrb. Preuls. Geol.
Landesanst. fir 1885 —. Uber Tertidarvorkommen zu beiden Seiten des Rheins u. s. w.
Dasselbe Jahrb. fiir 1889. Berlin 1892.
4) Geognost. Beschreibung der linksrhein. Fortsetz, d. Taunus u.s. w. Zeitschr.
Deutsch. Geol. Ges. 1867. '
§) Das Rheintal von Bingerbriick bis Lahnstein. Abhandl. Preufs. Geol. Landes-
anst. Heft 15. Berlin 1893. ‘ , : .
J %) Die Bildung des Rhein-Durchbruchs zwischen Bingen und Lorch. Zeitschr.
Deutsch. Geol. Ges. 52. Bd. zﬁs. 79—380.
/ 7) Uber das Rhein-Tal unterhalb Bingen. Zeitschr, Deutsch. Geol. Ges. 1844. —
J Das Rhein-Tal unterhalb Bingen. Jahrb. Preufs. Geol. Landesanst. fiir 1895. Berlin 1896.
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ich vermute, dafs eine Senkung dies>r Scholle die Ursache gewesen
sei, weshalb der Abflufs der Gewidsser gerade an dieser Stelle erfolgt ist‘‘t).

Bedeutungsvoll war auch der Nachweis hochliegender Rheinschotter
bei Trechtingshausen durch Leppla. Dieser ,(fluviatile
Absatz aus dem engen Durchbruchtal“®) beweist nach Leppla, dals
das ,,Flie[swasser anfinglich schon aus der heutigen Nahe- und Maingegend
gespeist wurde, also 1m allgemeinen denselben Weg genommen hat wie
heute. Einen Grund dafiir, warum das Durchbruchtal gerade an dieser
Stelle geschaffen wurde, siecht Leppla in einem bereits zur Tertidrzeit
in etwa 350 m Meeresh6he vorhandenen Durchbruch, wodurch das Tertidr
des Mainzer Beckens mit dem der Hochflichen nérdlich des Taunus in
Verbindung gestanden habe. ,Diese Verbindungsstrecke des Tertidrs
diirfte die L' ke ‘iir den Beginn der eigentlichen Erosion durch den Quarzit
gegeben haben,” sagt Leppla. Die Querverwerfungen konnten ,nur
auf kurze Strecken die Erosion geleitet und begiinstigt haben'‘3).

Inzwischen hatte Penck die Entstehung des Rheintales nochmals
erlautert und als Beweis fiir ,,die Tatsache eines Durchbruches durch ein
sich hebendes Land* erweitert. Nach seiner Klassifikation wird das Rheintal
zu den ,,Schollendurchbriichen’ gerechnet.

Wie wir sahen, hatte Penck aus rein theoretischen Erwigungen auf
eine nach Norden gerichtete jungtertiire Entwisserung des Oberrhein-
gebiets geschlossen, die also bestand, ehe sich das Rheinische Schiefer-
gebirge aus seiner Umgebung weiter emporhob, und die erst spiater — wihrend
der diluvialen Hebungsperiode — das eigentliche Rheintal eingrub.

P enck konnte aber weder geologische Beweise noch morphologische
Andeutungen fiir ein nordwirts abflielsendes jungtertidres Entwisserungs-
system des Oberrhein-Gebiets liefern. Auch Sandbergers Angaben hitten
keineswegs dazu ausgereicht, denn seine Feststellungen beschrdnkten sich
lediglich auf das Gebiet der Oberrheinischen Tiefebene. Erst der Nachweis
der mit den Dinotheriensanden des Mainzer Beckens identischen Fluls=
schotter (Kieseloolith-Schotter) auf den terrassenartigen Hochflichen
zu beiden Seiten des Rheintales bei St. Goarshausen (Reitzen-
hain und Urbar) konnte als sicherer Beweis fiir einen jungtertiiren ,,Ur-
rhein‘ gelten, was erst neuerdings, und zwar mir, gelungen ist.

Philippson gebiihrt das Verdienst, bereits friiher eine lediglich
morphologische Beweisfilhrung versucht zu haben.  Die jungtertidren
(pliocdnen) Flufsschotter konnten damals deshalb noch ‘nicht zu einer
geologischen Beweisfilhrung verwandt werden, da ihre Bedeutung

1) a. a. O. 1894. S. 11—12,
?) a. a. O. 1900. S, 79.
3) a. a. O. 1900, S. 8o,
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noch nicht erkannt war. Pliocdne Schotter waren damals nur
in einem einzigen Vorkommen (Duisdorf bei Bonn) durch Pohlig?)
festgestellt worden. Ihre Herkunft leitete Schliiter?) aus dem oberen
Mosel-Gebiete ab, entgegen der Ansicht Pohligs. In neuerer Zeit hat
dann E. Kaiser diese Ablagerungen bis zur Mosel verfolgt, wahrend
ich zeigte, dals auch gleichzeitig ein ,,Urrhein’ Material dazu geliefert
hat. Aber Philip pson? lenkte schon damals als erster die Aufmerk-
samkeit auf die Tatsache, dals das eigentliche Rheintal in ein wannen-
formiges ,,von Briichen begrenztes Trogtal®“ eingeschnitten
ist. Bereits 1899 erklirte Philippson — allerdings ohne sichere
Beweise dafiir zu haben — das Trogtal aus morphologischen Griinden
{ir einen gehobenen pliocinen Talboden, durch den der
Rhein, von der Oberrheinischen Tiefebene her
kommend, seinen Weg nahm. Erst in diesen pliocinen Talboden
hitte dann weiterhin der Rhein wihrend der diluvialen Hebungsperiode
des Schiefergebirges sein tiefes Tal gegraben.

Dieselbe Anschauung in erweiterter Form sprach auch Philippson?)

1903 aus. -
Es galt nun einen einwandsfreien geologischen Beweis fiir
einen aus dem Oberrhein-Gebiet kommenden jungtertidgren Urrhein zu
liefern, der als Vorbedingung fiir die Antezedenz des Rheintales angenommen
werden mufste. Einen solchen Beweis erblicke ich in
der Identitdt und dem genetischen Zusammenhang
der unterpliocinen Dinotheriensande des Mainzer
Beckens mit den pliocdinen Flulsschottern (Kiesel-
oolithschottern) des Rheintalesim Inneren des Schiefer-
gebirges und der Niederrheinischen Bucht. An Hand
dieser Ablagerungen konnte bis jetzt ein altpliocdner Urrhein
vom Siden Rheinhessens bis nach Holland ver-
folgt werden.

Eine sehr schitzenswerte Erweiterung der bereits von Penck und
Philippson vertretenen Anschauung bildet sodann eine nach Fest-
stellung der eben erwdhnten Tatsachen im Jahre 1908 erschienene Arbeit
von Oestreich’). Leider scheint jedoch Oestreich darin die

1) Verhandl. Na.tuth_’stor. Ver. d. Preufs. Rheinl. u.s. w. 40. Bonn 1883.

3) Zeitschr, Deutsch. Geol. Ges. 49. 1897. S. 492—503. Co

3) Entwicklungsgeschichte d. Rhein. Schiefergeb. Verhandl. Naturhistor. Ver
d. Preufs. Rheinl. u.s. w. Bonn 1899. Sitz.-Ber.

4) Zur Morphologie des Rhein. Schiefergeb. Verh. d. 14. Deutsch. Geographen-
tagés zu Coln. Berlin 1903. S. 193—=205.

%) Studien iiber die Oberflichengestalt des Rheinischen Schiefergebirges. Peter-
manns Mitteilgn, 1908. Heft 4. S. 73—78.
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Bedeutung der bereits vorhandenen Beweisfihrung mit Hilfe der
Kieseloolith-Schotter nicht vollstindig erkannt zu haben?!). Eine vor
kurzem erschienene Arbeit Oestreichs? behandelt die Verbiegung
der diluvialen Hauptterrasse, worin eine Beweisfithrung fiir die Annahme
versucht wird, dals auch wihrend der diluvialen Hebungsperiode das
Schiefergebirge Storungen erlitten habe, die sich in der gestorten Lage
der Hauptterrasse erkennen lielsen. FEine zusammenfassende und zugleich
erweiterte Studie ist Oestreichs Arbeit ,,Die Oberfliche des Rheinischen
Schiefergebirges.

Eine andere neuere Arbeit — ebenfalls wesentlich zusammenfassender
Art — verdanken wir E. Kaiser3). Vor allem wird hierin gegen die
frither vorhandene Ansicht des jungkarbonischen, bzw. permischen Alters
der heute sichtbaren Abtragungsfliche (Rumpffliche) im Schiefergebirge
Stellung genommen und deren tertidres Alter sichergestellt. Die
Rheintal-Entstehung soll von der siidlichen Ecke der Niederrheinischen
Bucht aus — in der Miocénzeit — ihren Anfang genommen haben.
Im Laufe der weiteren Entwicklung soll dann durch riickwérts
schreitende Erosion der Urrhein sich immer weiter nach
Stiden verlingert haben, bis er endlich auch zur Pliocdnzeit das Ober-
rhein-Gebiet entwisserte, aus welcher Zeit ja die ersten fluviatilen
Ablagerungen des Rheins, die Kieseloolith-Schotter, stammen.

Firr das Problem von der Antezedenz des Rheintales kommen die
Arbeiten iiber die Diluvialterrassen am Nieder- und Ober-
rhein erst in zweiter Linie in Betracht, insofern als bereits der Nachweis
eines pliocdnen Urrheins die antezedente Natur des Rheintales bestitigen
kann, selbst wenn zur O ber pliocinzeit eine voriibergehende Unter-
brechung der Talbildung stattgefunden haben sollte, wie ich zuerst ver-
mutete. Es lilst sich deshalb schon aus der Tatsache, dals der Rhein
bereits im Pliocdn bestand, auch auf eine iibereinstimmende Ausbildung
der fluviatilen Diluvialbildungen im Ober- und Niederrhein-Gebiet
schliefsen, da dann diese Bildungen Absitze der weiteren Entwicklungs-
phasen eines und desselben schon vorhandenen Stromsystems darstellen.
Bereits Kinkelin%) parallelisierte die hochstliegenden Diluvial-

1) C. Mordziol, Dr. K. Oestreichs Studien iiber die Oberflichengestalt des
Rhein. Schiefergebirges. Petermanns Mitteil. 1908. Heft V. S. 121.

%) Petermanns Mitteil. 1909. Heft III, S. 57—62.

3 ,,Die Entstehung des Rhein-Tals*“. Gesellsch. Deutscher Naturf. u. Arrte.
Verhandl. 1908. Leipzig.

4) Der Pliocinsee des Rhein-Main-Tales u.s. w. Ber. iiber die Senckenberg.
Naturf. Ges. Frankfurt 1889. — Die Tertidr- und Diluvialbildungen der Unteér-Main-
Tales u.s.w. Abhandl. Preufs. Geol. Landesanst. Bd. 9. Heft 4. Berlin 1892.
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terrassen des Rheintals im Schiefergebirge mit dem Unterdiluvium der
Rhein-Main-Ebene. Zu demselben Ergebnis gelangte auch Steuer?),
dessen Untersuchungen den Nachweis lieferten, dals bereits zur #lteren
Diluvialzeit der Rhein die g anze Oberrheinische Tiefebene durchstromte,
da alpines Material in den #ltesten Diluvialbildungen sowohl der
Rhein-Mainebene als auch des Rheintales im Schiefergebirge nachgewiesen
werden konnte.

Die Steinmannsche Parallelisierung der niederrheinischen und
oberrheinischen Terrassenbildungen suchte Fenten?) durch Einzel-
angaben zu bestdtigen. Leider steht Fente n'rnoch auf dem ldngst ver-
lassenen Standpunkt, dals der pliocine Rhein das steilste
Gefille gehabt hitte, wihrend nach den neueren Ergebnissen die Niveau-
unterschiede des Pliocins auf tektonische Bewegungen zuriickgefiihrt
worden waren, also nicht zu Geféllsberechnungen verwertet werden konnten.
Die abnorme Gefillsberechnung, die Fenten fiir die Steinmannsche
Hochterrasse aufstellt, beruht auf einem Irrtum, indem Fenten die
Hochterrasse unterhalb Coblenz mit der tieferen Stufe der Hauptterrasse
oberhalb Coblenz parallelisiert.

II. Teil
I. Charakteristik der Oberflichengestaltung.
Von Siiden — vom Mainzer Becken aus — gesehen, erscheint das

Schiefergebirge als hoher, steiler Wall. Sein waldbedeckter Kamm ist,
soweit er die nordliche Umwallung des Mainzer Beckens bildet, im all-
gemeinen ein geschlossenes Ganzes. Nur an drei Stellen zeigen sich
erhebliche Liicken; sie sind: im Westen der Pals von Stromberg,
im Osten die eigenartige Idsteiner Sen ke und dazwischen der grofs-
artige RheindurchbruchbeiBingen. Essei darauf hingewiesen,
dafs heute nur im Rheindurchbruch die Gewisser nach N orden durch-
brechen, wihrend sie durch die beiden anderen genannten Einschnitte im
Kamme des Hunsriick-Taunus-Zuges nach Siiden abfliefsen.

Wir treten eine Wanderung iiber den Taunus-Kamm an, etwa von
Wiesbaden aus. Wenn wir von hier in nordlicher Richtung schreitend den
eigentlichen Gebirgskamm iiberschritten haben, gewahren wir ein nach der
Lahn zu sich senkendes, flachwelliges Plateau, im Mittelalter der ,,Ein-
richgau’ genannt. Durchqueren wir das tiefeingeschnittene Lahntal
mit seinen Diluvialterrassen, so konnen wir die Fortsetzung jener flach-

1) Uber das Vorkommen von Radiolarien-Hornsteinen in den Diluvialterrassen
d. Rhein-Tales. Notizbl, Ver. f. Erdkde. u. d. Grofsh. Geol. Landesanst. Darmstadt 1906.

) Untersuchungen iiber das Diluvium am Nieder-Rhein. Verhandl. Naturhistor.
Ver. d. Preufs. Rheinl. u.s. w. 65. 1908. S. 164—199.
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welligen Hochfliche auch noérdlich des Lahntales feststellen. Sie dehnt
sich hier weit bis an den Westerwald hinauf, und zahlreiche Vulkankuppen
sind ihr aufgesetzt. Zwischen dem Westerwald und dem unteren Lahntale
iiberragt der Quarzitriicken der ,Montabaurer Hohe inselartig
jene Hochfliche. Sowohl der eigentliche Taunus-Kamm wie auch die
Hochfliche zu beiden Seiten der Lahn sind heute von den Gewissern in
tiefen, oft malerischen Schluchten zerschnitten, in der mannigfachsten
Weise modelliert und in viele, oft verschieden hohe ,,Riicken’ aufgelost.

Man muls sich also jene Hochfldche durch Ausfiillung der vielen Eng-
tiler zu ihrer urspriinglichen unzerschnittenen Form erginzt denken, um
von ihr ein Gesamtbild zu erhalten. Dann erkennt man, dals sie zwischen
dem Taunus und dem hohen Westerwalde eine ganz flache orogra-
phische Mulde bildet. Oder mit einem von Phlilippson bereits fiir das Rhein-
tal-Gebiet verwandten Ausdrucke: ein flacher ,, Trog*, bzw. eine
,Trogfldche“.

Taunus

Plateau von. * Montabaurer Hohe ﬁwpm im.
Finrichgaw Schaumburg P esterroald
! Lahn TR,

Abbild. 17. | Schematisches Profil durch die ,, Region der Hochbdéden “
zwischen Taunus und Westerwald.

Analoge Verhiltnisse treffen wir auch im Moseltale. Auch hier dehnt
sich zu beiden Seiten des an seinen Terrassen kenntlichen diluvialen Mosel-
tales eine flach-muldenférmige Hochfldche, im Siiden nach dem Hunsriick,
im Norden iiber die Vorder-Eifel hinweg nach der Hohen Eifel zu ansteigend.
Auch hier hat die Erosion in mannigfachster Weise gearbeitet. Am besten
erhalten ist die Hochfliche in ihrem inneren Teile, also in der Nihe des
Moseltales. Die hoheren, nach den seitlichen Erhebungen ansteigenden
Teile der Hochflidche sind sehr viel undeutlicher; hier machen sich grofsere
Hohenunterschiede zwischen einzelnen Teilen bemerkbar. Diese Erschei-
nung erklirt sich daraus, dals die Moseltal-Hochfliche sich aus zwei ver-
schieden alten Teilen zusammensetzt. In den innersten und am deut-
lichsten erhaltenen ,, Talboden ‘, wie wir vorgreifend sagen wollen, ist
dann das diluviale Moseltal mit seinen Terrassen eingeschnitten. — Auch
hier finden wir in dem nordlichen Teile der Hochfliche vulkanische Berg-
formen, die sich aber zum Teil wesentlich von denen im Westerwalde
unterscheiden. Dort sind es stark abgetragene Kuppen und Decken aus
der Tertidrzeit, hier in der Eifel neben den miocinen ganz jugendliche
Formen aus der Diluvialzeit, die kaum eine Einbulse an ihrer urspriinglichen
Gestalt erlitten haben.’
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Ein Analogon zur Montabaurer Hohe bildet hier im Mosel-Gebiet der
Quarzitzug des Kondel-Wald, der ebenfalls inselartig die Hochfldche
iiberragt-und auch ein Stiick iiber das Niveau der Rander der Moseltalhoch-
fliche hinaufreicht.

Wenn wir sodann von der Hohen Eifel aus in nordostlicher Richtung
nach dem Rheintale zu wandern, treffen wir wiederum auf eine flachmulden-
féormige Abdachung, in die das diluviale Rheintal mit scharf profilierten Ziigen
eingeschnitten ist, und die jenseits dieses Tales nach den Héhen des Sauer-
landes und des Westerwaldes langsam emporsteigt. Auch hier lassen sich
zwei verschieden gestaltete Stufen nachweisen. Am deutlichsten erhalten
und einer Hochfliche am #hnlichsten ist wiederum der innere Teil jener
trogartigen Abdachung. Das darin eingeschnittene diluviale Rheintal ist
zunichst nur wenig tief in Form der sehr breiten und voéllig ebenen ,,Haupt-
terrasse eingesenkt‘, und in diesen altdiluvialen Talboden erst die eigent-
liche Rheintal-Schlucht.

Diese Abdachung zwischen Westerwald und Eifel wurde zuerst von
Philippson erkannt und in ihrer Gesamtheit als ,, Trog’‘ bezeichnet. Da sich
dieselbe Erscheinung auch im Lahn- und Mosel-Gebiet bemerkbar macht und
auch das Rheintal oberhalb Coblenz in einen ,, Trog* eingeschnitten ist,
wollte ich urspriinglich von einer ,, Trogregion ‘ sprechen, die also in

ca. 450m viber NN ca 450 m tiber NN,
; . PR
a i

|Abbild. 18. Idealprofil durch die Trogregion.
a a = iltere Staffel der Hochbddenregion (miocan).
b b = jiingere Staffel (pliocin) =altpliocidner Talboden,
¢ = ein diluviales Haupttal.
R, R = Rumpfhéhen.

Form eines schiefen Kreuzes das Schiefergebirge durchzieht (vgl. Abbild. 19).
Einer Anregung Herrn Geheimrat Pencks folgend, méchte jch den Namen
»Region der Hochbdden“ vorschlagen. Wie wir spiter noch
niher zu erliutern haben, ist die Trogregion durchaus kein -einheit-
liches Gebilde, sondern besteht zunichst aus einer breitesten und
iltesten Region, die auch am meisten zerstiickelt und zerschnitten ist. Die
innere tiefere Region rechtfertigt eher den Namen einer , Ebenheit”, sie
stellt die pliozdnen Talbdden von Rhein und Mosel dar. Die gesamte Hoch-
bédenregion ist sodann durch das vielverzweigte System der durch Tiefen-
erosion geschaffenen Diluvialtiler in einzelne Teile aufgelost. Die grofsen
diluvialen Haupttiler (Rhein-, Mosel- und Lahn-Tal) beginnen zundchst
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mit der nur wenig eingesenkten und sehr breiten ,,Hauptterrasse’ inner-
halb der jiingeren Staffel der Region der Hochbdéden.

Die Beckenlandschaften des Rheinischen Schiefergebirges
sind sdmtlich innerhalb der Hochbddenregion gelegen; sie sind: Nieder-
rheinische Bucht, Neuwieder Becken, Limburger Becken und Trierer Bucht.
Nach Holzapfel wire noch das ,,Marienfelser Becken‘‘ hierher zu rechnen. In

Mafistab
R 1:2500 000

Abbild. 19.

= Region der Hochbdden.
PZa | = Rumpfhohen.
= Beckenlandschaften.

W= Westerwald.

den erstgenannten Becken schwillt jedesmal die Breite der diulvialen
Hauptterrasse in auffallendem Malse an, auch der tiefere Teil der diluvialen .
Haupttiler biilst seinen Charakter als Engtal ein, im Gegensatz zu den
Talstrecken zwischen den einzelnen Becken (vgl. Abbild. 17 u. 18).

Nun wollen wir noch diejenigen Teile des Gebirges betrachten, die
iber jene Region der Hochbdden hinaufragen, welch’ letztere in ihren
randlichen Gebieten bis ungefahr 450 m emporsteigt.

Im nordwestlichen Abschnitte des Schiefergebirges ragen Teile der
Hohen Eifel, der Schneifel, der Ardennen und das Hohe Venn iiber das
Niveau der Rénder der Hochbddenregion. Ganz dhnlich so im nord-
ostlichen Gebirgsabschnitt. Hier erheben sich der Hohe Westerwald, die
Berge des Siegerlandes und das Rothaar-Gebirge iiber die Rinder der
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Hochbodenregion. Siidlich der Mosel-Lahnlinie wird die Region der
Hochbéden von dem in der Streichrichtung des Gebirges dahinziehenden
Walle des Hunsriick und Taunus (Grofser Feldberg 880 m) gegen die
Oberrheinische Tiefebene abgeschlossen. Nur an einer Stelle greift die
Region der Hochboden durch diesen Wall nach Siiden ein Stiick weit vor:
im Gebiete des Rhein-Durchbruchs zwischen Bingen und Coblenz und im
Gebiet der Idsteiner Senke, die den Taunuszug in zwei Hilften teilt,
sowie im PaB vom Stromberg.

Wir wollen die iiber die Region der Hochboden emporragenden und
sie seitlich begrenzenden Gebirgsteile als Rumpfh dhen bezeichnen.
Zwischen sie ist also die Region der Hochbdden in Form eines schiefen
Kreuzes eingesenkt (Abbild. 19).

Die morphologische Gestaltung der Rumpfhéhen ist in ihren Einzel-
heiten, abgesehen von den grofseren Talbildungen, nicht wenig durch die
Widerstandsfiahigkeit der Gesteine bestimmt, ein Zug, der in der Ober-
flichengestaltung der Trogregion lange nicht in so hohem Malse in den
Vordergrund tritt. Als Beispiel sei nur erwihnt, welch bedeutsame Rolle
der Taunus-Quarzit im Taunus und Hunsriick spielt.

Durch die diluviale Tiefenerosion sind die Rumpfhéhen in ihren rand-
lichen Teilen stark zerschnitten und zerlappt, so dals die Grenzen gegen
die Trogregion nur schwer zu ziehen sind. (Man vergleiche die sehr instruk-
tive R a u f f sche H6henschichtenkarte der Eifel 1 : 200 000, wo die Rumpfi-
hohen der Eifel, des Hunsriick und des Kondel-Wald durch die violette
Farbe scharf hervortreten,” wihrend die bis 450 m emporsteigende Region
der Hochbéden braune Farben aufweist).

Im ganzen mittleren Teile des Schiefergebirges hat aber die diluviale
Tiefenerosion die markantesten Ziige der Oberflichengestaltung geschaffen,
in den Einzelheiten mit einer Anlehnung an die Struktur des Untergrundes,
in der Gesamtheit jedoch gebunden an den Verlauf der priexistierenden
Trogregion. '

Zusammenfassung:

In den mittleren Teilen des Rheinischen Schiefergebirges lassen sich
im allgemeinen folgende grolse morphologische Gebilde unterscheiden:

1. Die Rumpfhdhen. _

2. Die Region der Hochboéden. Sie besteht aus einem
System zweier verschieden alter, sehr breiter ,, Talbdoden*, Die
-morphologische Erkennbarkeit ist stark verschleiert. Sie erstreckt
sich kreuzférmig und bis etwa 450m ansteigend in Richtung
der Mosel-Lahn-Linie einerseits, der Rheintal-Linie 'andererseits
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zwischen den Rumpfhéhen. Dadurch wird die mittlere Region
des Schiefergebirges in vier Abschnitte geteilt.

3. DieBeckenlandschaften.

4. Die Talbildungen der diluvialen Tiefenero-
sion; sie erstrecken sich iiber das ganze Schiefergebirge. Im
allgemeinen nehmen im Gebiete der Rumpfhéhen die Téler ihren
Anfang und treten dann, immer tiefer eingeschnitten, zum grofsten
Teil in die Trogregion ein, wodurch diese in viele einzelne Riicken
zerlegt wird. Trotz ihrer grofsen Bedeutung sind die diluvialen
Talschluchten nur untergeordnete Ziige eines sehr viel ilteren
Charakterbildes.

5. Die vulkanischen Gebilde der Tertidr- und
Diluvialzeit, von denen die ersteren an Bedeutung bei
weitem iiberwiegen. Bemerkenswerterweise finden sie sich in der
Hauptsache innerhalb oder nahe dem Bereiche der Region der
Hochbéden besonders gehiuft.

Bemerkung. Die Region der Hochbéden ist nicht nur morpho-
logisch, sondern auch geologisch charakterisiert, da sie mit dem Ver-
breitungsgebiet der miocinen und pliocinen Quarzschotter zusammenfillt.
Darin liegt der Schwerpunkt meiner Auffassung iiber die Entstehung der
Region der Hochbdden, insbesondere aber in dem Umstande, dafs die
pliocinen Schotter auf die innere, besser erhaltene Staffel beschrinkt sind,
wihrend die miocdnen Schotter seitlich dariiber hinausgreifend bis zu den
Rindern der Hochbédenregion ansteigen. Diese miocdnen Ablagerungen
halte ich fiir F1lu[sbildungen und habe sie der ,,Vallendarer Stufe*
zugerechnet, die untermiocédnes Alter hat. Die jiingere Staffel
der Hochbodenregion — der pliocine Talbereich — trigt die Kiesel-
oolithschotter, die nach meiner Ansicht unter pliocin sind.

Ich gelangte daher zu folgender Auffassung: Die erste Ausbildung
der Hochbddenrregion filltindas Untermiocédn, wo sieein Syétem von
sehr breiten mit Schwemmland erfiillten Talb 6 den war und zwar ganz im
Unterlaufe eines grofseren Stromsystems?). Erst spiter bildeten sich,
verbunden mit einer neuen Einebnung, die pliocinen Talbdden innerhalb
dieser vorgebildeten Region, die aber in der Zwischenzeit infolge einer
Hebungsphase des Schiefergebirges zerstiickelt worden war. Im Gegensatz
zu Philippson und Oestreich nehme ich also an, dafs die Hochfliche oder
die Peneplain, worin die grofsen Diluvialtiler eingeschnitten sind, nicht
allein im Pliocin gebildet wurde, sondern bereits in weiterer Ausdehnung
zur Zeit der Vallendarer Stufe (Untermiocin) vorgebildet wurde.

1) Uber die vermuteten Verzweigungen dieses Stromsystems s. S. 88. T
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Schon damals waren die Rumpthohen und die dazwischen liegende
Hochfliche im Keime vorhanden. Im Verlauf der weiteren
Entwicklungsgeschichte bildeten sie sich durch verschieden -
artige Vorginge immer markanter heraus. Erst innerhalb der
vorgebildeten Hochbédenregion und in Anlehnung an diese wurden
die unterpliocinen Talboden geschaffen. Daher ist nur die
innere Staffel der Hochbddenregion als eine vollstindige
Neuschopfung der Pliocdnzeit aufzufassen, wihrend die Gesamtanlage
der ganzen Region ins Untermiocin fillt. Wahrend des Pliocdns fand jedoch
wiederum eine weitgehende Abtragung und abermalige
Einebnung des g a n z e n Gebirges statt, in Verbindung mit der Entstehung
des eigentlichen pliocinen Talbodens (vgl. Abbild. 18). In diesem Sinne
ist die ganze Oberlfiche der Hochbddenregion und auch der Rumpfhohen
eine jetzt zerschnittene pliocine Landoberfliche. Und dennoch liegt
sie nur wie ein Schleier iber den wieder ausge-
glichenen Unebenheiteninden Ziigen des miozidnen
Landschaftsbildes.
(SchluB folgt.)

Die Wirmeverteilung in den Tiefen des Stillen Ozeans*.

Von Professor Gerhard Schott in Hamburg.
(Hierzu Tafel 2 und 3.)

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sollen die Ergdnzung und den Schlufs
der Darlegungen bilden, die in der Fach-Sitzung vom 22. April 1901 vor-
getragen wurden und im Auszug ebenfalls seitens der Gesellschaft fiir Erd-
kunde veréffentlicht sind !). Damals wurden im Anschluls an die Deutsche
Tiefsee-Expedition auf der ,,Valdivia“ die thermischen Verhiltnisse der
atlantischen und indischen Tiefsee geschildert. Jetzt handelt
es sich darum, fiir den Stillen Ozean — der so grofs ist wie die zwei anderen
zusammengenommen — in dhnlicher Weise die grofsen und kleinen Cha-
rakterziige der Wiarmeverteilung darzulegen 2) und an der Hand von Hori-
zontalschnitten (flichentreuen Karten) und Vertikalschnitten (Profilen) zu
priifen, ob und in wie weit die bisher fiir den Atlantischen und Indischen

*) Vortrag, gehalten in der Fach-Sitzung vom 22. November 1909. (Im Auszug
mitgeteilt.)

1) Vgl. Verhandlungen der Ges. f. Erdkunde zu Berlin 1901, S. 226—232.

%) Die vollstindige Arbeit, mit allen Karten und Profilen, wird von Schott
und S ¢ hu verdffentlicht in den ,,Annalen der Hydrographie u. s. w.” 1910, Heft 1.
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Ozean festgestellten Gesetze auch im Bereiche des Stillen Ozeans
Geltung besitzen.

Das Beobachtungsmaterial wird, abgesehen von zahlreichen meist eng-
lischen Kabeldampfern und Vermessungsschiffen, besonders sechs Fahr-
zeugen verdankt: den zwei amerikanischen ,, Tuscarora’ und ,,Albatrofs‘,
den zwei englischen ,,Challenger und ,,Penguin, den zwei deutschen
,,Gazelle’ und ,,Planet”. Auch der verdienstvollen Tatigkeit S. 0. Maka -
roffs in den Ostasiatischen Gewissern ist zu gedenken. Im ganzen sind
ausfiihrliche Beobachtungen von etwa 660 Stationen benutzt, das sind knapp
60 9%, der seinerzeit im ,,Valdivia‘‘-Werk fiir die atlantisch-indischen Meere
verfiigbaren 1160 Temperaturreihen. Unsere Kenntnis der pazifischen Tief-
see-Temperaturen steht also noch auf einer erheblich unsicherern Grundlage.
Gleichwohl haben sich in aller Deutlichkeit genau die gleichen allgemeinen
Grundziige der thermischen Zustdnde im Stillen Ozean ergeben, die der
Atlantische und Indische zeigen, so dals von weitgehenden und grofsartigen
,,geographischen Homologien auch in dieser Hinsicht gesprochen
werden darf.

Die Dreiteilung der Schichten hinsichtlich ihrer Warmeverhiltnisse
1st, wie in den zwei anderen Weltmeeren, so auch im Stillen Ozean nach-
weisbar. Die oberste Schicht ist die von der Oberfliche bis etwa 100 m;
die zweite die von 100m bis etwa 800 oder 1000 m; die dritte Schicht um-
falst alles tiefer als 1000 m befindliche Wasser.

Inder obersten Schicht sind fir die Warmeverteilung —
abgesehen natiirlich von den allgemein wirksamen Ursachen — die Ober-
flaichenstromungen (kalte und warme Meeresstromungen), Landnihe und
klimatische Verhiltnisse malsgebend.

Fir die mittlere Schicht, fiir die interessanteste Zone, ist
eine sozusagen anormale, jedenfalls hochst auffillige Wirmeverteilung
charakteristisch, indem eine dquatoriale oder doch dem Aquator sehr nahe
gelegene Kaltwasserzone beiderseits, im Norden und im Siiden, flankiert wird
von je einer Warmwasserzone in subtropischen und mittleren Breiten. In
Tiefen von 100 bis 800 oder 1000 m trifft man ndamlich
das wirmste Wasser meist nichtin der jeweils nie-
drigsten geographischen Breite, sondernnérdlich,
bzw. siidlich von einer unter 10°~7° n. Br. liegenden
Rinne abnorm kalten Wassers. Da im Stillen Ozean der mete-
orologische und auch ozeanologische Aquator in eben diesen Breiten von
10°—7° n. Br. und nicht auf 0° Br. zu suchen ist, so ergibt sich hieraus die
merkwiirdige Tatsache, dals die i quatoriale Tiefsee des Stillen Ozeans
ausgeprdagt kaltes Wasser, die daran anschlielsende Tiefsee hoherer
Breiten aber ausgeprigt warmes Wasser beherbergt. Beispielsweise

Zeitschr. d. Ges. 1. Erdkunde zu Berlin. 1910. No. 2. 7
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sind in 200 m Tiefe bei den Palau-Inseln und bei Yap Temperaturen von nur
12°—13°, in den siidlichen Carolinen sogar von weniger als 10°(!) ge-
messen, dagegen auf 20° n. Br. im Bereich der nordlichen Marianen Tempe-
raturen von iiber 20° und entsprechend auf 20° s. Br. im Bereich der Fidji-
und Tonga-Inseln Temperaturen ebenfalls iiber 20° beobachtet. Ganz dhn-
lich sind in 400 m Tiefe zwischen 0° und 10° n. Br. die Wirmegrade nur
8° bis 9°, aber zwischen 20° und 30° n. Br., bzw. 10° und 20° s. Br. in
den westlichen Hailften des Stillen Ozeans die Wirmegrade 10° bis 15°
und dariiber.

Ein Blick auf die Tafel 2 und 31) wird schneller, als mit Worten mog-
lich ist, das Wesen dieser Warmeverteilung in den zwei Niveaus von 200
und 400 m Tiefe erkennen lassen und zugleich zeigen, dals eine Erkldrung
dieser Tatsachen durch horizontale (Oberfldchen-) Stromungen ausgeschlossen
ist, vielmehr vertikale Wasserversetzungen irgendwelcher Art bestimmend
sein miissen. Ganz entsprechende Gesetze gelten fiir die zwei anderen Welt-
meere, nur mit der charakteristischen Abweichung, dals die dquatoriale
Kaltwasserzone im Atlantischen Ozean ziemlich gleichmailsig beiderseits
vom geographischen Aquator sich ausdehnt, im Indischen Ozean ausge-
sprochen siidlich vom geographischen Aquator zwischen 3° und 10°s. Br.
liegt. Also auch in den zwei anderen Weltmeeren fdllt die kalte Tiefsee
der Mittelschicht jeweils anndhernd mit dem meteorologisch-ozeano-
graphischen Aquator zusammen, die warme Tiefsee der Mittelschicht
aber in die Subtropen und mittleren Breiten.

Dieunterste Schicht. Es beginnt von 800 m Tiefe ab eine
starke Ausgleichung der zonalen thermischen Gegensitze einzutreten, die
zunichst dahin fithrt, dals schon in 1500 m Tiefe fast tiberall — bei ganz
geringen Amplituden der absoluten Temperaturwerte — das jeweils wiarmste
Wasser auch jeweils dem Aquator am nichsten sich findet; weiterhin héren
auch diese Unterschiede auf, und am Boden des Stillen Ozeans herrscht eine
beispiellose Einformigkeit der Temperierung des Grundwassers mit 1,6° bis
1,0° C, ganz im Gegensatz zu den Verhiltnissen im Atlantischen Ozean.
Ozeanische Bodentemperaturen von unter o° sind bisher weder im Bering-
Meer noch im pazifischen Teil des Siid-Polarmeeres konstatiert.

Die nachfolgende Tabelle soll fiir das gesamte Weltmeer besonders die
auffillige Wirmeverteilung in den Zwischenschichten von rund 100 bis

1) Die beigegebenen zwei Karten sind mit freundlicher Genehmigung der Redak-
tion der ,,Annalen der Hydrographie‘‘ wiedergegeben. In der Gesamtarbeit sind solche
Karten enthalten fiir o, 100, 200, 400, 600, 800, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 m und
den Boden; aulserdem ein Lingsprofil (180° Lg.) und drei Querprofile (30° n., 16° n.
und 10° s. Br.).
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1000 m zahlenmilsig veranschaulichen; sie soll zugleich die 1901 gegebene
Tabelle 1) vervollstindigen und ersetzen.

Mittelwerte von Tiefseec-Temperaturen °C.

Zur besonderen Veranschaulichung der auffilligen Wirmeverteilung in den Zwischen-
schichten von rund 100 bis rooom Tiefe.

Stiller Ozean Atlantischer Ozean Indischer Ozean

2°N[10°N| S | 40°N| s°N [10° S | 15° N[ 52 5 |20° §
Breite bis bis bis bis bis bis bis bis bis Breite

152N | 7°N 125° S| 20°N| 5°S |25° S| 10°N|10° S|30° S

Zone | Zone | Zone | Zone | Zone | Zone | Zone | Zone | Zone
Tiefe | hoher lni;cdrri- hoher | hoher ni;;lrri-i hoher | hoher ni;:;i:i- hoher | . .
in m Temperaturen Temperaturen Temperaturen in m
o 26.1 ‘ 26.9 | 26.3 24.¢ | 26.1 23.9 27.6 { 27.5 25.2 o
100 24.5 ‘ 17.0 | 25.4 21.6 | 15.9  2I.9 24.7 18.6 | 23.8 100
200 17.9 1 IX.I | 2I1.5 19.9 | 12.5 16.7 16.8 | 13.6 | 19.3 200
400 11.3 ! 8.9 | 13.1 16.2 7.9 | 12.0 12.1 ‘ 9.6 | 14.1 400
600 74 | 6.9 8.0 13.6 | 5.3 7.9 112 | 8.1 10.9 600
S0 4.8 : 5.3 6.1 10.5 4.4 5.2 10.4 6.3 8.4 800
1000 39 45 49 80| 41 40 87| 48| 5.7 | 1ooo
1500 2.8 I 3.3 3.5 5.1 | 3.9 3.X 6.1 | 3.5 3.5 1500
2000 2.4 : 2.6 2.5 3.9 | 3.3 2.8 4.3 E 2.6 2.6 2000
3000 2.1 | 2.0 2.0 3.0 27| 2.4 28 | 20 1.5 3000
4000 1.8 1.9 1.6 2.5 2.2 1.5 — 1.6 1.2 4000
Boden L7 | X 1.6 2.3 2.1 i 1.2 1.8 | 1.4 } 1.0 | Boden

Wenn wir bei dem Stillen Ozean bleiben, so miissen vom geogra-
phischen Standpunkt aus besonders die Unterschiede zwischen der nérd-
lichen und siidlichen Hilfte dieses Meeres die Aufmerksamkeit erregen und
muls die Frage nach der Ursache dieser Unterschiede zu beantworten ver-
sucht werden. Warum ist im siidlichen Stillen Ozean der subtropische
Wirmeiiberschufs iiber die dquatoriale Kaltwasserzone soviel hoher als der
entsprechende Wirmeiiberschuls im nordlichen Stillen Ozean? und warum
reicht er im Stillen Ozean auch in viel grofsere Tiefen, fast bis in eine doppelt
so grolse Tiefe als auf Nord-Breite? Allgemein zugestanden wird, dals die
niedrigen Temperaturen der dquatorialen Zone nur durch Auftrieberschei-
nungen, d.i. durch vertikale, nach der Oberfliche hin gerichtete, ganz lang-
same Bewegungen erklirt werden kénnen. Die subtropischen Warmwasser-
zonen werden daher umgekehrt durch Anstauerscheinungen, d. h. durch

1) Verhandlungen der Ges. f. Erdkunde zu Berlin 1901, S. 229.
*
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ebenfalls vertikale, aber nach der Tiefe hin gerichtete und 4ulserst langsame
Wasserverschiebungen zu erkliren sein. Bleibt nur fraglich und strittig der
erste Antrieb zu diesen Bewegungen. Wihrend fiir den ozeanischen Auf-
trieb, dhnlich wie in den Fillen lokaler Natur an gewissen Kiisten mit ab-
landigen Winden und ablandigen Stromungen, Bediirfnisse des Ersatzes
oder Ausgleiches innerhalb lebhafter Oberflichenstrome malsgebend sein
diirften, wird man bei dem ozeanischen Anstau der Subtropen, abgesehen
von anderen Momenten, hauptsidchlich an konvektiven Warmwasseraus-
tausch zwischen Oberfliche und Tiefe zu denken und in ihm letzten Endes
klimatische Einwirkungen zu erblicken haben, und zwer ist die Schlufs-
folge so:

1. In den subtropischen und mittleren Breiten erreicht die jahrliche
Amplitude, hochstwahrscheinlich auch die tdgliche Amplitude der Tempe-
ratur des Oberflichenwassers ihre hochsten Betrdge; zugleich liegt in an-
ndhernd denselben Gegenden jeweils ein ndrdhemisphérisches und ein siid-
hemisphirisches Maximum des Salzgehaltes des Oberflichenwassers. Beide
Tatsachen miissen in diesen Gegenden zu einem relativ sehr starken kon-
vektiven Wasseraustausch fiihren, der bewirkt, dals die Wasserteilchen der
Oberflachenschichten allmihlich bis zu einer gewissen, durch die vereinte
Wirkung von Temperatur und Salzgehalt, d. h. durch die Dichte des
Wassers bedingten Tiefe absinken.

2. Nun ist es zweitens einleuchtend, dals, ceferis paribus, das salzige
Oberflichenwasser bis in grofsere Tiefen absinken wird als das weniger
salzige Oberflichenwasser. Da nun im siidlichen Stillen Ozean das Salz-
gehalt-Maximum an der Polargrenze des Passates erheblich hohere Betrige
aufweist (bis 36,9 %,) als das entsprechende im nérdlichen Stillen Ozean
(nur bis 35,9 %,), so erklirt sich von dieser Betrachtung aus auch die Tat-
sache, dals die siidpazifische Warmwasserzone soviel intensiver ist und
bis in soviel grofsere Tiefen hinabreicht als die nordpazifische Warm
wasserzone.

Eine ganze Reihe anderer interessanter Fragen lie(se sich ohne weiteres
im Zusammenhang mit der kartographischen Festlegung der Warmeverhalt-
nisse im Stillen Ozean erdrtern; hier kann nur noch auf einen Punkt hin-
gewiesen werden. Es ist eine namentlich in zoologischen Kreisen viel er-
orterte und umstrittene Frage, wo eigentlich die , Tiefsee’ in des Wortes
eigentlichem Sinne beginne. Von einem physikalischen Standpunkte aus
kann, gerade an der Hand der nun vorliegenden Karten und in Uberein-
stimmung auch mit den Ergebnissen neuester Salzgehaltsreihen, die
Frage dahin beantwortet werden: die Tiefsee beginnt dort,
wo es im allgemeinen nicht mehr moglich ist,
die wesentlichen physikalisch-chemischen Tat-
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sachen tiefererSchichtendurchdie Erscheinungen
der Oberflichenschichten und der Oberfliche
selbst zu erkldaren. Hiernach liegt natiirlich die Grenze zwischen
Oberflichenschichten und Tiefseeschichten in den verschiedenen Meeres-
gegenden in etwas verschiedener Tiefe; aber fiir die dem Areal nach iiber-
wiegenden riesigen Meeresflichen der tropischen, subtropischen und mitt-
leren Breiten ist die Grenze schon etwa zwischen 100 und 200 m Tiefe zu
suchen.

Zum Schlufs moge der Wunsch ausgesprochen werden, dafs, sofern
die nunmehr fir alle drei Weltmeere vorliegende und moderne Spezial-
darstellung der Wirmeverteilung als eine geniigende betrachtet wird, sich
bald eine Kraft finde, die an der Hand dieses Materials und einiger anderer
Untersuchungen den Wirmehaushalt der gesamten Wasserumhiillung der
Erde von einem allgemeinen, geophysikalischen Standpunkt aus behandelt;
denn wenn auch durch K rimmelin der Neuauflage des Handbuches der
Ozeanographie !), dieser Fundgrube meereskundlichen Wissens, wichtige
Punkte eine iiberraschende Beleuchtung bereits erfahren haben, so ist doch
vielleicht eine weitere Vertiefung dieses Problemes noch méglich und
wiinschenswert.

Bemerkungen zu Franz Stuhlmann, ,Beitrige zur Kultur-
geschichte von Ost-Afrika®.
Von Georg Schweinfurth.
(Fortsetzung.)

VII,2. Durrakorn (4Andropogon Sorghum).

Mit Recht beginnt Stuhlmann seine Besprechung der ostafrikanischen
Zerealien mit dieser fiir das Gebiet wichtigsten Getreideart; das ist sie
auch im Gesamtgebiet der Nillinder. Des bei den Deutschtyrolern (nach
Hausmann) gebrduchlichen, wohl vom italienischen ,,sorgho‘“ abgeleiteten
Namens ,,Sirch‘‘ geschieht keine Erwdhnung. Der Ansicht ist entschieden
beizutreten, dals dieses im tropischen Afrika heute noch den Schwerpunkt
seines Kulturgebiets findende Korn urspriinglich aus afrikanischen
Varietéiten des iiber den gréfsten Teil der warmeren und der heilsen Zone
der alten Welt verbreiteten A. halepense hervorgegangen ist, dals es wahr-
scheinlich also eine alte Kulturerrungenschaft des afrikanischen Hackbaus

1) Stuttgart 1907, I. Band; besonders S, 493 if,
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ausmacht. Sorghum ist die Negerkultur xzaz’ £8oynv, der Typus des Hack-
baus. Indes hitte die grolse Rolle, die das Sorghumkorn im siidlichen China
spielt, erkldrt werden miissen, wenn man an dem Axicm des ostwestlich
gerichteten Kulturmarsches festhalten will, was doch Stuhlmann immer
tut. Seiner Ansicht, dals das Ackerland der Nil-Alluvionen Agyptens sich
nicht sehr fiir Sorghum eigne, kann ich nicht beipflichten. Dem wider-
spricht die grofse Bedeutung, die es heutigen Tages daselbst spielt, nament-
lich in der Fruchtfolge des Zuckerrohrbaus und in allen anderen grols
ziigigen Kulturen.

Es ist noch nicht sicher entschieden, ob Sorghum nicht bereits im
Neuen Reich der alten Agypter bekannt, wenn auch nicht hiufig angebaut
gewesen sei. Allerdings sind unter den unzihligen bildlichen Abbildungen
der Grdber- und Tempelwinde bisher keine Zeichnungen nachzuweisen
gewesen, die als Sorghum gedeutet werden konnten. Man hat nie Korner
davon gefunden, auch nicht in Griabern der romischen Epoche!). Aber
aus einem Schachte im Tal der Graber der Koniginnen bei Theben ist vor
einigen Jahren, als Prof. Schiaparelli dort Ausgrabungen machte, ein
Halmstiick zutage gefoérdert worden, dessen Zugehorigkeit zu der Epoche
des betreffenden Grabes (XIX. Dynastie) nicht ohne weiteres in Abrede
gestellt werden kann.

Die Kenntnis der ostafrikanischen Sorghum-Sorten und ihre Namen-
gebung im Gebiet soll noch sehr im Argen liegen, und Stuhlmann stellt
es als ein wichtiges Desiderat hin, wenn von allen Landesteilen Proben
an die Zentralstelle eingesandt wiirden. In feuchteren Gegenden, nament-
lich im Kiistenlande, sollen die helleren Sorten mit mehr locker verzweigten
Rispen, in den Trockengebieten hingegen mehr kompakte, kolbige, mit
dunkelrotem Korn vorherrschen. Nach Madinier gibt Stuhlmann eine
drei Seiten einnehmende systematische Aufzdhlung der im tropischen
Afrika vorkommenden Kultursorten, von denen zahlreiche fiir die Insel
Sansibar angefiihrt werden. Das S. 175 beigefiigte Kdrtchen enthiillt ein
Bild der Verbreitung des Sorghum im Schutzgebiet. Es gibt nur wenige
Distrikte, die da weils gelassen sind, z. B. die desertische Region im Nordosten.

VII, 4. Eleusine coracana.

Da die nichstverwandte, als wildwachsende Stammart anzunehmende
E.indica iiber alle Tropenldnder verbreitet ist, fillt es schwer zu entscheiden,

1) Unter den dieser Epoche angehérigen Katzenmumicn von Abusir-er-Rikka,
die 1890 zentnerweise nach England verschifft wurden, um als Knochenmchl ver-
wandt zu werden, fand sich ein vereinzeltes Sorghurn-Kf;rll; dieses aber schien zu-
fillig beim Verpacken hineingeraten zu sein.
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ob die Primogenitur dieser Zerealie Indien oder Afrika gebiihrt. Stuhlmann
bezweifelt mit Recht die ausschliefslich afrikanische Urheimat dieser Kultur;
wenn man aber gewahr wird, wie in Hungerjahren in Afrika unter den
vielen aufgelesenen wilden Grassamen oft gerade die der E. indica eine
gewisse Rolle spielen, kann man sich der Bevorzugung der Theorie eines
rein afrikanischen Ursprungs nicht ganz verschlie(sen.

Die Verbreitung dieses Getreides in Deutsch-Ost-Afrika ist eine sehr
eigentiimliche, indem sie hauptsdchlich bei den sogenannten jiingeren
Bantuvélkern zu Hause ist, namentlich in der Zwischenseenregion und
dann auch im Siidwesten des Schutzgebiets (Ungoni, Uhehe u. s. w.). Das
beigegebene Kartchen bietet im ganzen ein recht verworrenes Bild, und
Stuhlmann weifs nicht viel zur Erklirung der Richtungen anzugeben,
die diese Kultur infolge der stattgehabten Volkerschiebungen eigentlich
angestrebt hat.

VII,8. Reis (Oryza sativa).

Beim Reis, dem Stuhlmann zehn Druckseiten gewidmet hat, scheint
sich, wenn man dem Ursprung dieser Kultur nachgehen will, dasselbe zu
wiederholen, was wir beim Sorghum und der Eleusine (vgl. Pennisetum)
wahrgenommen haben. Von allen dreien sind die ndchstverwandten oder
doch sehr naheverwandten Arten sowohl in Afrika als auch in Indien im
wildwachsenden Zustande vorhanden, und in beiden Regionen ist der Anbau
bis in ein sehr hohes Altertum hinauf zu verfolgen. Die Reiskultur scheint
demnach, zum mindesten, was die Kiistengebiete Ost-Afrikas anlangt, den
Weg von Ost nach West angestrebt zu haben; aber nicht aufser Acht zu
lassen ist der Umstand, dafs der wilde Reis, der in allen Teilen des tropischen
Afrikas angetroffen worden ist, in weit hoherem Grade dem kultivierten
gleicht als die in Ost-Indien bekannten wilden Arten. Als Spezies ist der
afrikanische Wildreis schlechthin vom Kulturreis nicht zu trennen, ein
Axiom, das allerdings dadurch eine gewisse Einschrinkung erfihrt, dafs
die unzihligen asiatischen Kultursorten noch lange nicht ausreichend
untersucht und noch weniger miteinander in Vergleich gebracht worden sind.

Im Innern von Ost-Afrika sind die arabisierten Ssuaheli und Maskat-
Araber die Verbreiter der bislang noch wenig ausgebreiteten Reiskultur
gewesen. Diesen Ruhmestitel aber hat sich die arabische Gesittung erst
in neuerer Zeit erworben, etwa seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts.
Hier ist also die indische Herkunft ebenso leicht nachweisbar wie auf dem
arabisch-spanischen Kulturgange iiber Agypten nach Andalusien und
der Lcmbardei.

Im Jahr 19o7 ist Reis in Deutsch-Ost-Afrika fiir den Wert von zwei
Millionen Mark zur Einfuhr gelangt. Infolge der Bahnbauten hatte sich
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die Einfuhr verdoppelt. Nach dem zu urteilen, was ich selbst im nord-
ostlichen Winkel beobachtet habe, wirkt die Billigkeit des indischen Reises
lihmend auf jedwede, auch die bescheidenste Zerealienkultur im Umkreis
des Indischen Ozeans.

VII, 16. Pennisetum americanum (. spualum,).

Diese durch ganz Afrika, Siid-Arabien und Indien verbreitete
.Wal zenhirse' (ein hier neu erfundener Name) hat das Ungliick,
eine auf Grund der Prioritdt vollig irrtiimliche Bezeichnung in der Pflanzen-
kunde erhalten zu haben. Ebenso gebricht es an einem annehmbaren
deutschen Namen, denn der von Stuhlmann mit , Negerhirse'* gegebene ist
ebensogut auf Sorghum zu beziehen. Uberhaupt scheint, sobald das Wort
Neger bei einer Bezeichnung herangezogen wird, sofort die logische Klarheit
verloren zu gehen. Stuhlmann ist dem vermeintlichen Nachweis des verdienst-
vollen, neuesten Monographen der Gattung Penmisetum, Dr. P. Leeke,
gefolgt, dals diese Kulturpflanze aus mehreren wilden entstanden sei, die
aber alle im tropischen Afrika ihre Heimat haben. Ohne die Berechtigung
oder die wissenschaftliche Begriindung des ,,polyphyletischen Problems,
an welchem der Name vielleicht das schonste ist, in Frage stellen zu wollen,
halte ich den Versuch der vielfachen Ableitung gewisser Kulturarten
dennoch fiir durchaus verfehlt, da man ungeachtet des voluminds an-
gehduften Herbarmaterials in unseren Museen, ohne methodische Beobach-
tungen an Ort und Stelle angestellt zu haben, solche Fragen wohl nicht
in der Studierstube zu l6sen vermag. In bezug auf die S. 195 gegebene
Etymologie des iiberall gebrduchlichen arabischen Namen ,,duchn‘ oder
,,dochn‘ will ich darauf aufmerksam machen, dals derselbe nichts gemein
hat mit dem arabischen , duchan“, Rauch. Das S. 198 beigefiigte Kértchen
zeigt eine eigentiimliche Verbreitung der Walzenhirse in Deutsch-Ost-Afrika.
Nur das nordsiidliche Mittelstiick unseres Schutzgebietes ist durchweg von
ihrer Kultur eingenommen. Stuhlmann hatte auch in diesem Falle, wie bei
verschiedenen anderen Kulturpflanzen, den Eindruck, dafs die Pflanze
urspriinglich mehr verbreitet gewesen und erst in der Folge von der Kiiste
aus durch Eintithrung besserer und ergibigerer zuriickgedringt worden ist.

VII, 19. Weizen. (Triticum sativum.)

Uber den Weizen hat der Verfasser leider nur wenige Daten gesammelt.
Weizen spielte allerdings im Haushalt des Schutzgebiets bis jetzt so gut
wie gar keine Rolle; es kniipft sich aber an die hier und da im Innern, z. B.
bei Tabora, in Karague u.s.w., von den Kiisten-Arabern mit Hackbau an-
gebauten Weizensorten ein besonderes Interesse, desgleichen an gewisse im
Berglande von Usambara und in Britisch-Ost-Afrika stellenweise anzutreffende
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Versuchskulturen. An den nicht vollkommen ausgereiften Exemplaren,
die mir zu Gesicht kamen, fanden sich Ahren mit nach Art des Spelzes an
der Spindel distanzierten Ahrchen, wihrend die Korner den ausgeprigten
Charakter des Kulturweizens zur Schau stellten. Derartige lockere Ahren
sind in Europa aus echtem Weizen nur selten zu beobachten und berechtigen
zu der Vermutung, dafs man es hier mit einem Riickschlag zum Spelz zu
tun hitte, falls der letztere wirklich als aus eigner wilder Stammart hervor-
gegangen zu betrachten wire. Die Geschichte des Spelz war bekanntlich
bis jetzt in ein undurchdringliches Dunkel gehiillt. Es fragt sich nun, ob
die angedeuteten Abweichungen vom Typus des Kulturweizens in Ost-
Afrika entstanden seien als Folge der verdnderten Lebensbedingungen,
oder ob Formen vorliegen, die von Vorder-Indien oder von Siid-Arabien
heriibergebracht wurden und hier normal zur Entwickelung gelangten.

Stuhlmann bezeichnet in Klammern den wilden Weizen von Hermon
als: (7. speltum)*‘, wihrend es heilsen sollte: , (7. dicoccum, Emer)“. Von
Interesse ist noch die Angabe, dafs auf vielen Missionsstationen und anderen
Ansiedelungen der Europider in Usambara, in Uhehe und am Kilimandscharo
gegenwirtig erhebliche Weizenmengen auf dem Wege des Pflugbaus
hervorgebracht werden.

VII, 20. Mais (Zea Mays).

Stuhlmann behandelt diese auch in Ost-Afrika sehr wichtige Kornart
auf neun Seiten. Der Verbreitung des Mais im Schutzgebiet trigt ein Kart-
chen Rechnung, das dieser Kultur eine geringere Ausdehnung zuerkennt, als
aus der Wirtschaftskarte von Uhlig hervorzugehen scheint. Angebaut wird
der Mais iiberall im Gebiet, aber intensive Kultur findet sich nur in den
Kiistenbezirken, dann auch in Usegua, Usaramu, Ukami, Uluguru, Usagara
und im Hinterland von Lindi, schliefslich im ganzen Zwischenseengebiet
des Nordwestens. Uber die im Gebiet angebauten Sorten konnte Stuhlmann
keine geniigend zuverldssigen Angaben zusammenstellen, um sagen zu
konnen, welchen der 69 von Kornicke aufgestellten Varietiten die ost-
afrikanischen am besten entspriachen. Als Ausfuhrartikel ist der Mais im
Schutzgebiet bisher ohne alle Bedeutung geblieben, wihrend Togo in den
letzten Jahren eine iiberraschende Zunahme seines gerade auf dieses Landes-
produkt basierten Ausfuhrhandels zu verzeichnen hatte.

VIII, 1. Die Strauchbohne (Cajanus indicus).

Von einer Kultur dieser minderwertigen, aber in Tropenlindern leicht
anzubauenden Bohne kann in Agypten keine Rede sein. Nur im siidlichsten
Teil, beim ersten Katarakt, findet sie sich von Nubiern und noch haufiger
von schwarzen Sudanern hin und wieder angebaut. Stuhlmanns Annahme
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ihres stidasiatischen Ursprungs hat viel fiir sich. Es war dies auch die Ansicht
Benthams.

VIII,2. Die Schwertbohne (Canavalia ensiformais).

Die langhiilsige und grofskernige Varietiit wird in West-Indien, wohin
sie durch die schwarzenSklaven verbreitet wurde, ebenso wieinAfrika gegessen,
wihrend die mit rotem Samen (c.gladiata) iberall nur zum Spielen dient.
Ich glaube (Reliquiae Kotschyanae, Tab. XX und XXI) den befriedigenden
Nachweis geliefert zu haben, dals die im tropischen Afrika heimische C.
polystachya (Forskal) als die unverkennbare Stammart dieser Bohne zu
betrachten sei. Ich fand diese wildwachsende Art im Yemen, auf Sokotra,
im Gebiet des Bahr-el-Ghasal und in dem des Weifsen Nil, aber auch am
Blauen Nil.ist sie gefunden und bei Gonda in Ost-Afrika.

VIII,6. Die Helmbohne (Dolichos Lablab).

Trotzdem Kandts Angaben von Ruanda dafiir Zeugnis ablegen, ist
das wilde afrikanische Indigenat dieser in verschiedenen Spielarten in
den Tropenlindern der alten Welt zum Anbau gelangenden Bohne von
den bisherigen Autoren nicht anerkannt worden. Es ist aber durchaus
keine urspriinglich auf Indien beschrinkt gewesene Art, um die es sich
hier handelt; sie ist ebenso weitverbreitet in Afrika wild anzutreffen, dic
von A. Braun als Varietdt des Kultur-Lablab aufgestellte var. uncinatus,
die iibrigens Stuhlmann selbst 1892 in Mpororo (Nr. 2051) gefunden hat.

VIII, 9. Linse (Lens esculenta).

Stuhlmann hat, einem Irrtum von A. De Candolle folgend (eine An-
gabe, in der dieser sich auf Reynier und letzterer (1820) wiederum filschlich
sich auf Flavius Josephus bezieht), geglaubt, die Linsen wiirden bei uns
in ungeschidltem Zustande zubereitet; sie seien deshalb grau, nicht rot,
wie das in Agypten der Fall sei, wo man sie wie im ganzen Orient nur geschilt
als Speise verwende. Alle Linsen des Abendlandes geben eine graue Speise,
weil sie durch und durch grau oder braunlich sind; alle Linsen des Orients
dagegen haben durchweg rote oder eigentlich orange-ziegelrote Kotyledonen;
daher war die Lieblingsspeise Esaus von ihm ,,das Rote’ genannt. Vielen,
vielleicht den meisten westlindischen Bibel-Erklarern, ist dieser Unter-
schied entgangen.

VIII, 11. Pachyrrhizus bulbosus.

Dieses in den verschiedensten Tropenlindern der Welt kultivierte
Hiilsengewichs gehort unter die Knollengewdchse und kann mit einer
sehr dhnlichen Pflanze, die von Harms als Dolichos pseudopachyrrhizus
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bekannt gemacht wurde, leicht verwechselt werden. Letztere unterscheidet
sich von der Kulturpflanze nur durch den Gattungs-Charakter des Dolichos,
die terminale Narbe. Sie ist in Nord-Abessinien, im oberen Nil-Gebiet
und auch am Kongo aufgefunden worden. Wahrscheinlich beziehen sich
viele Angaben des wilden Vorkommens von Pachyrrhizus auf diese, gleich-
falls durch eine grofse, stidrkemehlhaltige Knolle ausgezeichnete Art, die
vielleicht die Stammpflanze der kultivierten ist.

VIIL, 13. Die Lima-Bohne (Phasacolus lunatus).

Wie auch im oberen Nil-Gebiet, spielt die vortreffliche Lima-Bohne
im Hackbau der Kulturen von Ost-Afrika eine grolse Rolle; aber Stuhlmann
sah sich in anbetracht der haufigen Verwechselung mit anderen Bohnen
genotigt, von den Angaben seiner Gewidhrsmadnner nur beschrinkten Ge-
brauch zu machen. Er hat einen von ihm selbst 1891 fiir Tabora angegebenen
Namen ,,mafini’’ anzufithren vergessen. Sehr merkwiirdige Varietditen
kommen im Schutzgebiet vor, z. B. die mit seltsamem weilsen Gedder
auf schwarzem Grunde versehenen flachen Kerne der var. zebrina, die
Holst 189z in Usambara fand. Eine, wie es scheint, weitverbreitete, gleich-
falls noch unbeschriebene Spielart der Lima-Bohmne hat kleine, dunkel-
kastanienbraune und fast kugelige Kerne, die man kaum als zu dieser Art
gehorig erachten wiirde, wenn nicht die 2—3 samigen Hiilsen und die Bliiten
vorldgen. Ich habe die Varietit v. microsperma genannt und erhielt sie
zuerst 1881 von Emin-Bey aus Lado. Spiter fanden dieselbe Bohne Ehlers
(x890) in Moschi, Baumann in Ujogoma, West-Ussui, Mamba und in Siid-
Pare, auch in den Tschagga-Lédndern, wo sie.unter dem Namen ,,maharaga‘
bekannt war. Auch Holst (Nr. 1550) hat 1893 dieselbe als ,,schwarze
Bohne‘ in Usambara gesammelt.

VIIIL, 15. Gartenbohne (Phasaeolus vulgaris).

Stuhlmann betrachtet sie in Ost-Afrika als ein Erzeugnis der Gebirgs-
gegenden. Ihr Anbau soll sich innerhalb der letzten 20 Jahre sehr aus-
gebreitet haben; urspriinglich ist sie auf Usambara, Kilimandscharo,
Uluguru, Usagara, Ungoni u. s. w. beschrinkt gewesen. Der Verfasser
hilt aber ihre Verbreitung von Norden her, d. h. von Abessinien aus, nicht
fiir sehr wahrscheinlich. Auch sie wird, wie so viele andere Kulturgewichse
unbestritten amerikanischen Ursprungs, ihren Weg vom portugiesischen
West-Afrika her, vielleicht gar auf dem Seewege, nach dem Osten des
Kontinents genommen haben.

Die S. 223 zitierte ,,zebragefleckte Bohne, die Holst in Usambara
gefunden hat, ist meine vorhin erwihnte var. zebrina des Ph. lunatus.
S. 223 ist auch vom Bohnen-Export die Rede, der von Nairobi aus ins
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Werk gesetzt, aber bald aufgegeben wurde. Baumann gab fiir die gemeine
Gartenbohne mir den Namen ,mualo an, der in Pare gebriuchlich
sein sollte.

VIII, 16. Die Erbse (Pisum sativim).

Der Anbau der Erbse im Zwischenseengebiet, wo er sehr allgemein
ist, wird als von altem Ursprung angesehen, nicht etwa erst durch die
Araber dort eingefiihrt; anders in Uhehe, wohin die Erbse erst in neuerer
Zeit gelangte. Den Weg von Nordosten her durch die Galla-Linder halt
Stuhlmann fiir die Einfithrung des Erbsenanbaus nicht fiir den wahr-
scheinlichen, angeblich, weil die Wahuma stets reine Hirtenvoélker gewesen
seien. (Aber Hirtenvolker sind nie so exklusiv in produktiven Lindern,
die sie sich unterwarfen.) Er meint, wenn man das annihme, kénnte man
das isolierte Auftreten der Erbse am Njassa und am Tanganjika nicht
erkliren; denn dahin kénnte sie nur durch die Portugiesen gelangt sein.
Das eine schliefst meiner Meinung nach das andere nicht aus. Der Ver-
fasser, trotz aller Vertrautheit mit den Ed. Hahnschen Schriften, scheint
hier veralteten Vorstellungen hinsichtlich der Hirtenvélker zu huldigen.
Gewils befindet er sich wegen der Erbse auf ganz falscher Fihrte; denn er
geht von der Vorstellung aus, die Erbse sei durch die Jesuiten (?) in Abessi-
nien eingefithrt worden. Die Abessinier aber haben den in beiden Lindern
noch heute gleichnamigen ,,ater' (Erbse) von Siid-Arabien mitgebracht.
Die sabidischen Kolonien, die sicherlich noch weiter nach Siiden, wahr-
scheinlich bis nach Nord-Rhodesia iiber Ost-Afrika zerstreut waren, werden
gewils auch schon die Erbse- mitgefithrt haben, als deren urspriingliche
Heimat aber Gebirgsgegenden Vorder-Asiens, etwa Siid-Kaukasien und
Armenien anzunehmen sind. Von daher mogen bereits die Vorfahren
der Minder und Sabéder die niitzliche Hiilsenfrucht erhalten und in den
arabischen Gebirgslindern zum Anbau gebracht haben.

VIII, 19. Die Saubohne (Vicia Faba).

Als wilde Stammart galt bisher immer die im Mediterran-Gebiete
verbreitete naheverwandte Vicia narbonensis, die in den Saubohnenfeldern
des Orients sich symbiotisch der Kulturart hiufig zugesellt. Es ist aber
neuerdings in Algerien, auf der Hochebene von Sserssu eine wirklich wild-
wachsende echte Saubohne, die var. Plinii Kornickes, ausfindig gemacht
worden, die Munbys alte Angabe des algerischen Indigenats bestitigt; und
das wulsten wir bereits aus Plinius (XVIII, 30)! In Ost-Afrika ist iibrigens
der Anbau bisher nicht gelungen, wie Stuhlmann vermutet, wegen der
Abwesenheit zur Befruchtung geeigneter Insekten.
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VIII, 20. Vigna nilotica.

Diese im tropischen Afrika besonders als Schlinggewichs in Ufer-
dickichten (am oberen Nil und an den Miindungsarmen bei Damiette und
Rosette) verbreitete Art ist (S. 226) irrtiimlich unter den Kulturpflanzen
aufgezdhlt worden.

VIII,22. Die Erderbse (Voandzeia subterranea).

Die bisher nur als Kulturpflanze bekannte, nach Art der Erdnufls
wachsende und mit dieser im ganzen tropischen Afrika vorkommende
Hiilsenfrucht mag mitunter mit einer dufserlich dhnlichen in Togo auf-
gefundenen, aber gleichfalls nur im kultivierten Zustande beobachteten
und von Harms unter dem Namen Kerstingiella beschriebenen Pflanze
verwechselt worden sein. Ein sicher wildes Vorkommen der Voandzeia
ist nirgends nachgewiesen worden. Stuhlmann wiederholt (S. 229, 230)
einen von A. De Candolle verbreiteten Irrtum in betreff des wilden Vor-
kommens, fiir den wirl) leider verantwortlich sind, da an der zitierten
Stelle hinter dem Artnamen nur die geographische Verbreitungsangabe B
(d. h. ,Nil-Ufer von Chartum bis Gondokoro) zu lesen ist, die Be-
zeichnung des Vorkommens aber ,cult. 1 (d. h. auf Feldern) hinzu-
zufiigen unterlassen worden war.

IX, 5. Taro (Colocasia antiqguorum).

Die stiarkereiche Erdfrucht ist innerhalb Deutsch-Ost-Afrikas in den
feuchteren Gebirgslindern sehr verbreitet. Die Bliiten soll man, wie das
ja auch in anderen Gebieten der Fall ist, nur sehr selten zu Gesicht be-
kommen. In Usambara werden vier Varietdten gezogen. Da Taro und
Bananen im Schutzgebiet iiberall zusammen vorkommen, betrachtet Stuhl-
mann auch die Knollenpflanze als eine sehr alte Kultur-Errungenschaft.
Was die Ausbreitung anlangt, pladiert er auch in diesem Fall fiir das Ver-
schleppen von Osten nach Westen durch uralte Volkerschiebungen. Wie
er ganz richtig vermutet, ist die Colocasia auch in Abessinien, wo sie gar
nicht angebaut ist, durchaus wild; das gleiche gilt fiir das Yemen. Gewils
wird sie sich ebensogut an quelligen, buschreichen Stellen von Deutsch-
Ost-Afrika wild vorfinden. Da Bliiten so selten anzutreffen sind, werden
die Sammler es unterlassen haben, blofse Blattexemplare einzulegen. Der
fiir Madagaskar verzeichnete Name ,,sdonjo’‘ erinnert an den von mir
im Yemen, bei Ussil gehorten ,,ssandj‘.

) Aschersonund Schweinfurth, Aufzihlung im Beitrag zur Flora
Aethiopiens, S. 259.
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IX, 3. Coleus sp.

Stuhlmann fiihrt 27 knollentragende, wohl durchweg elsbare Arten
dieser und der nahe verwandten Gattung Plectranthus auf, die alle im
tropischen Afrika weit verbreitet sind (es gibt deren weit mehr), von denen
aber nur wenige wirklich Gegenstand eines regelmilsigen Anbaus sein
mogen. Die S. 233 erwdhnten nordabessinischen Coleus Penzigii, C. igni-
arius und C. lanuginosus werden irrtiimlich als kultivierte Arten aufgefiihrt

,,Ethnographisch ist", sagt der Verf. (S. 234), ,diese Pflanze seh.
interessant, weil sie zeigt, wie durch ecine Neueinfithrung cine Pflanze verr
dringt wurde und die neue den Namen der alten erhielt. In der Ta-
werden die gegenwirtig immer weiter in Abessinien eindringenden unt
schon in den nordéstlichen Galla-Lindern (z. B. Dschildessa) zu Markd
getragenen Kartoffeln nach dem Namen, den der Coleus (uberosus auft
Tigrinja fiihrt, |, dennitsch'‘ genannt. In den Berglindern von Deutsch-
Ost-Afrika lifst die Ausbreitung des Kartoffelbaus (vergl. S. 264) noch
viel zu wiinschen. Es wiire wunderbar, wenn dic Kartotfel hier nicht
zu derselben Geltung zu gelangen verméchte wie in Abessinien.

IX,7. Yams (Dioscorea sp.)

Der Verfasser beklagt mit Recht die grofse Liickenhaftigkeit des
Materials in unseren Sammlungen, da dic meisten Reisenden sich nicht
ausreichende Miihe zu geben pflegen, durch Nachfrage Bliiten und Friichte
ausfindig zu machen, wenn solche auf den Kulturen, die am Wege ange-
troffen werden, nicht sogleich erhiltlich sind. Stuhlmann nimmt in Ost-
Afrika 11 Arten, bzw. Varietdten von kultiviertem Yams an. Obgleich
auf 7 Seiten behandelt, ist aulser der Namengebung das meiste an ihnen
noch ungewifs. Namentlich vermilst man unter den Angaben der Gewihrs-
ménner die unterschiedlichen Merkmale der Knollenformen, sowie Grofsen-
und Gewichtsangaben des Produkts. Der Verfasser rechnet die in Afrika
kultivierten Yams-Arten zu den in diesem Weltteil am frithesten von Menschen
in Pflege genommenen Gewichsen, ,,wie sie in der Urzeit von dem nur
die wilden Friichte des Waldes einsammelnden Neger (?) ausgebeutet
wurden, und die er erst spiter anpflanzte, als er selshaft wurde' (S. 240).
Nach A.Chevalier gibt es im Hinterlande der franzosischen Elfenbeinkiiste
gegen 30 Sorten Yams, die sich auf nur drei Stammarten verteilen lassen.
Entgegen der Ansicht Stuhlmanns, der die auf den Siidsee-Inseln eine
so grolse Rolle spielende D. alata in Ost-Afrika als urspriinglich aus Indien
eingefiihrt betrachtet, hélt A. Chevalier diese Art fiir eine der &ltesten
afrikanischen Kulturpflanzen. Die D. prehensilis, die dieser Botaniker
als die an der franzosischen Elfenbeinkiiste hdufigste Art (in Baule, Nord-
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west-Aschanti, allein 20 Sorten) erklart, ist fiir Ost-Afrika noch nicht
nachgewiesen worden.

IX,8. Luftknollen-Yams (Dioscorea bulbifera).

Nach der S. 246 gegebenen Bemerkung scheint der Verfasser eine
geringe Meinung von diesem Erzeugnis des afrikanischen Hackbaus zu
haben. Ich habe im Gebiet des Gazellen-Flusses Luftknollen gegessen, die
an Geschmack gutentwickelten Kartoffeln nicht nachstanden. Gewils
ist die Art als wild in Afrika zu betrachten, wie sie es auch in Vorder-Indien
ist. Durch Anbau sind die als genielshar ausgelesenen vermehrt worden,
eine Auswahl, die gerade bei den Knollengewichsen am ehesten zu be-
friedigendem Ergebnis gefithrt haben mag.

1X,9. Die siifse Batate (Ipomoca Batatas).

Wenn sowohl in Ungoro wie am Rovuma seitens der Eingeborenen
den Knollen der Name | batatas'‘ zuerteilt wird, so stammt diese Bezeich-
nung ganz sicher von Arabern her, und damit ist ein Fingerzeig ihrer fiir
diesen Teil des Weltteils rezenten Einfiihrung gegeben. Was aber die
zentralen Gebiete anlangt, z. B. das des Gazellen-Flusses, so steht doch
die Herkunft der siifsen Batate aus Stid-Amerika auf dem Wege iiber Angola
und Benguela aulser jedem Zweifel. In Agypten ist die Kultur dieses
Knollengewichses auf das Delta beschrankt. S. 251 wird auch die I powmoea
tuberosa als Gegenstand der Versuchskulturen von Amani angefiihrt. Die
Art stellt eine der gewaltigsten, alles schnell iiberwuchernden Schling-
gewiichse dar, sie kann hier aber nur als Gartenpflanze in Betracht kommen.

IX, 11. Maniok (Manihot utilissima).

Mit ciner verbliiffenden Fiille sind hier die Notizen iiber diese fiir das
tropische Afrika so wichtige Erdfrucht gehduft. In vielen Gegenden unseres
Schutzgebiets spielt sie unter den Kulturpflanzen die erste Rolle. Nach
den der Verbreitung des Manioks und der siifsen Batate gewidmeten Kértchen
decken sich beider Gebiete so ziemlich; rdaumlich erscheint die Ausdehnung
der siifsen Batate aber eine grofsere. Eingehend werden 1o Hauptsorten
besprochen. Die von Zimmermann aufgestellten Unterscheidungsmerkmale
werden als Bestimmungstabelle wiedergegeben. S. 262 redet der Verfasser
der im Gebiet noch nicht versuchten Tapioca-Fabrikation das Wort. Die
unbedeutende Ausfuhr (Knollen und Mehl) hatte Sansibar als alleiniges Ziel.

X,I. Amomum-Arten.

Uber die dem Kardamom verwandten ostafrikanischen Amomum-
Arten finden sich im Stuhlmannschen Werke verhidltnisméfsig wenige,
vorwiegend der Arbeit Schumanns entlehnte Angaben. Zu Kulturzwecken
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dient im Gebiet keine einzige, ebensowenig zur Ausfuhr. Der echte Kar-
damom (Elettaria Cardamomum) wird ausfiihrlicher behandelt. Dieser
wird von Bombay eingefiihrt, und trotz seines hohen Preises hat man sich
im Gebiet mit dem gewils lohnenden Anbau bisher fast gar nicht befalst.
Es sind kaum 3 ha damit bestellt.

X,3. Spanischer Pfeffer (Capsicum minimum).

Stuhlmann bezeichnet den in den ostafrikanischen Kulturen als Be-
gleiter von Maniok und Mais vorherrschenden Typus des Cayenne-Pfeffers
mit dem oben erwdhnten Artnamen. Anderer Arten der Gattung, die
gewils nicht fehlen, geschieht keiner Erwdhnung. Der Verfasser bezeichnet
das Vorkommen der Pflanze, deren amerikanische Herkunft keinem Zweifel
unterliegt, auf der Insel Sansibar als ,,in scheinbar wildem Zustand‘ auf-
tretend. In besonders grofser Menge und gleichfalls halbwild soll der -
Cayennepfeffer in den Bananen-Pflanzungen des stlichen Teils von Uganda
verbreitet sein.

X,6. Gewiirznelke (Caryophyillus aromaticus).

Als das wertvollste Erzeugnis des Bodenbaus der Insel Sansibar wird
die Gewiirznelke sehr ausfiihrlich auf 19 Seiten besprochen. Von Hause
aus selbst auf den Molukken vonsehr beschriankter Verbreitung, hat der
Anbau der Pflanze auch in Ost- Afrika enge Grenzen innegehalten.
Hinsichtlich der Etymologie der Namen ist Stuhlmann den Ausfithrungen
K. Schumanns gefolgt. Als Zeit der ersten Kenntnisnahme betrachtet
er die Epoche der arabisch-persischen Kolonisten, vom 10. Jahrhundert
an gerechnet. Sehr eingehend sind fiir die Gewiirznelke Produktion und
Ausfuhrhandel von Sansibar behandelt. Ein Araber, der Ile de France
besuchte, soll sie 1800 zuerst auf der Insel angepflanzt haben. Die schwung-
hafte Ausfuhr datiert aber erst seit 70 Jahren. Beide Inseln, Sansibar und
Pemba, sollen lange Zeit hindurch iiber ’/; des Weltbedarfs an Gewiirz-
nelken hervorgebracht haben. Die von Pemba werden als weniger geschitzt
bezeichnet. Im Werke finden sich sehr ausfiihrliche Tabellen iiber Preise
und Ausfuhrmenge, die bis 1908 reichen. Es soll feststehen, dafls von der
Gesamtausfuhr die eine Hilfte nach Europa und Amerika, die andere
nach Indien zur Verschiffung gelangte. Nach den Jahren wechselt der
Wert derselben aufserordentlich und betrigt zwischen 2'/, und 6 Millionen
Rupie. Auf den zum Schutzgebiet gehorigen Inseln Mafia u. s. w. wird
zurzeit nur wenig gewonnen. Man ist bisher daselbst iiber Versuche von
zweifelhaftem Erfolg noch nicht hinausgekommen,
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X,7. Zimmt (Cinnamomum Cassia und C. zeylanicum).

Im Handel Ost-Afrikas und in seinen Pflanzungen spielt der Zimmt
eine nur sehr untergeordnete Rolle, fiir die Geschichte der Handelsbeziehun-
gen des gesamten Orients aber ist er von grolser Bedeutung; daher hat auch
Stuhlmann dariiber zahlreiche (14 Seiten) Notizen zusammengestellt, die
von grofstem Interesse sind. Einzelne Biume der beiden Arten sind von
den Arabern auf ihren Pflanzungen von Sansibar und Pemba sowie am
Pangani schon lidngst grofsgezogen worden. Die ersten kamen von Réunion.
Die Deutsch-Ostafrikanische Gesellschaft hat aber neuerdings eine Anzahl
Biume von Ceylon-Zimmt gepflanzt. Diese gedeihen prachtvoll; aber
man fand keine Arbeiter, die billig genug die Rinde herzurichten verstanden,
um damit auf dem Markt die Konkurrenz zu bestehen. Die Biume sollen
indes in den Kaffeepflanzungen von Usambara als Windbrecher vortreff-
liche Dienste leisten und gern zu diesem Zweck benutzt werden.

X,10. Kurkume (Curcuma longa).

Die Hamburger Handelstabellen sollen die Bezeichnung ,,Kurkume*
tiir diese Drogue angenommen haben, die aus indischen und einigen chinesi-
schen Hifen massenhaft zur Ausfuhr gelangt. Sie soll von den Anwohnern
des Persischen Golfs oder Siid-Arabiens, die die Pflanze in Siidwest-Indien
kennen lernten, nachOst-Afrika gebracht worden sein. Heute wird die Drogue
dort mit einem angeblich indischen Namen bezeichnet ,,manyano‘‘ oder
,mandano'‘. Die Kurkume findet sich im Kiistengebiete und bei den ehe-
maligen arabischen Siedelpldtzen des Binnenlandes, z. B. in Usambara
und Usaramo, angebaut. Die Einfuhr aus Indien ist aber betrichtlicher
als die inldndische Produktion.

X,20. Pfeffer (Piper nigrum).

Uber Abstammung und Geschichte von Pfeffer, Muskatnufs und anderen
Gewiirzen finden sich im Werke viele Angaben. Diese aber beziehen sich
mehr auf den Einfuhrhandel und den Konsum bei den Eingeborenen sowie
auf die einheimische Namengebung als auf etwaig ins Werk gesetzte Ver-
such-Kulturen.

X,21. Vanille (Vanilla planifolia).

Anders verhilt es sich mit der Vanille, die, seitdem die ersten Pflanzen
durch Sir John Kirk von Ceylon und durch die schwarzen Viter solche von
Réunion her eingefithrt wurden, im Schutzgebiete eine grofse Rolle zu
spielen berufen schien. Die bei Bagamojo und bei Tanga angelegten Pflan-

zungen haben aber trotz aller darauf verwandten Miihe den grofsen Hoff-
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin, 1910, No. 2, 8
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nungen, die man auf sie setzte, nicht entsprochen. Die von Deutschen an-
gelegten Pflanzungen sollen jetzt in Hinden von Indern sein.

X,23. Ingwer (Zingiber officinalis).

Die wilde Stammart scheint noch nicht mit Sicherheit festgestellt zu
sein. In Siid-Asien kennt man sie iiberall nur im angebauten Zustande.
Sehr frith mufs der Ingwer nach Ost-Afrika gelangt sein, da die arabischen
Schriftsteller des Mittelalters ihn daselbst bereits im 13. Jahrhundert
angeben. Im Kiistengebiet, sowie in Usaramo und in Usambara, wird Ingwer
von den Eingeborenen in beschrinktem Malse gebaut; nirgends findet er
sich hier in so ausgedehnten Kulturen wie in West-Afrika.

XI, 1. Hanf (Cannabis sativa).

Die Unsitte des Hanfrauchens, der in den Kiistenstrichen nur einige
Araber und Inder fréhnen, soll in Ost-Afrika noch lange nicht allgemein
geworden sein, und sie wird im ganzen verabscheut. Unter den Stimmen
des Binnenlandes aber werden vor allem die Wanyamuesi, bei deren Hiitten
sich stets Hanfpflanzen vorfinden, dann die Wasukuma, schlielslich auch
die Anwohner des Tanganjikas genannt, die dem Laster ergeben sind. Dann
gelten in Afrika vornehmlich auch die Sulu-Vélker als starke Hanfraucher.
Daher wird denn auch geltend gemacht, dals diese Unsitte in unser Gebiet
von Stiden her eingedrungen sei. Stuhlmann scheint indefs geneigt, auch
der urspriinglich zentral-asiatischen Hanfpflanze fiir Ost-Afrika einen direkt
ostlichen Ursprung durch Vermittlung der Perser und Araber (11. bis
15. Jahrhundert) zuzuschreiben. Er hilt auch dafiir, dals das Hanfrauchen
vor Einfithrung des Tabaks bereits im Gebiet bekannt gewesen sei. Die
Verwendung der Hanfpflanze zur Gewinnung von Ol oder von Faserstoff
ist in Ost-Afrika unbekannt geblieben.

XI, 3. Der Kaffeebaum (Coffea arabica).

22 Seiten sind dieser wichtigen Kulturpflanze gewidmet. Der Ver-
fasser spricht (S. 346) die viel fiir sich habende Vermutung aus, dafs der
in Abessinien sehr alte Gebrauch der Kaffeefrucht — der iibrigens die heutigen
Abessinier nur geringe Beachtung schenken — dieselbe schon frithzeitig nach
Stidwest-Arabien gelangen liefs, da zwischen beiden Lindern von jeher
vielfache Verkehrsverbindungen bestanden haben. Dort wurde der Baum
vielleicht als Medizinalpflanze schon lange vor der erst gegen das Ende
des 15. Jahrhunderts allgemein werdenden Verwendung -der Frucht als
Anregungsmittel angebaut. Den Beginn des Kaffeebaus im Kiistengebiet
will Stuhlmann nicht vor der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts an-
gesetzt wissen. Die Maskat-Araber waren es damals, die viele neue Pflan-
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zungen aller Art in Ost-Afrika anlegten. Nun ist aber dieser niedere Kiisten-
strich fiir den Kaffeebaum durchaus ungeeignet, da er ein kiihleres Berg-
klima erheischt. 1876 haben die Englinder im Gebiete des Schire-Hochlands
die ersten Pflanzungsversuche gemacht, die in der Folge zu grofsen Unter-
nehmungen auswuchsen. Neuerdings scheint indefs der Kaffeebau auch dort
sehr zuriickgegangen zu sein.

In Deutsch-Ost-Afrika sind die ersten Versuche 19o8 in Ost-Usambara
durch Hindorf in die Wege geleitet worden. Diese hatten spiter seitens
der Deutsch-Ostafrikanischen Gesellschaft ins Werk gesetzte Anlagen im
grolsen Stil zur Folge. Ende des vorigen Jahrhunderts sollen rund 6,5 Mill.
Kaffeebdume im Schutzgebiete angepflanzt gewesen sein; aber ungeachtet
des anfinglich iippigen Gedeihens aller Pflanzen gaben sich nach kurzer
Zeit allerhand Anzeichen zu erkennen, die grofse in den Kulturmethoden
begangene Fehler verrieten. Stuhlmann vermutet, dals die Hauptschuld
des Milserfolgs in der unverinderten Ubertragung der Kulturmethoden
aus fremdem Gebiet, vielleicht auch in der unrichtigen Beurteilung der
Bodenverhiltnisse zu erblicken sei. Man hat die Anpflanzungen offenbar
iibereilt und tbertrieben, um mit ihrer Ausdehnung zu prunken. Viele
Pflanzungen wurden spiter verlassen und die anderen Kulturen um-
gestaltet. Ende 1907 waren in beiden Usambara-Gebirgen nur noch
rund 4,7 Millionen Kaffeebiiume vorhanden. ,,An eine Verzinsung und
Amortisation des hineingesteckten Kapitals (S. 350) ist leider nicht zu
denken. Als Nebenkulturen, bei kleinen Besitzern, auch bei den Ein-
geborenen, soll der Kaffeebau sich allerdings leidlich rentieren. Unser
Kolonialminister hat in seinem Reisebericht sogar daran grofse Hoff-
nungen fiir die Zukunft des Landes gekniipft; indels sind nach dieser
Richtung dauernde Erfolge nur unter der Bedingung zu erwarten, dafs
an seiner erleuchteten Eingeborenenpolitik standhaft festgehalten wird.
Eine ganz sichere Statistik bei den Pflanzungen soll nicht zu Gebote
stehen; Stuhlmanns Rundfragen erzielten kein befriedigendes Ergebnis.
Uber die Eigenschaften des jungfriulichen Waldbodens in den ost-
afrikanischen Berggegenden macht der Verfasser S. 348 und 349 wert-
volle Angaben. Interessante Einzelheiten werden in bezug auf die Spielart
var. Stuhlmanni dargeboten, die Warburg von der typischen Coffea arabica
unterschieden hat. Stuhlmann bezeichnet sie nach ihrem Heimatlande
als ,,Bukoba‘‘- oder ,,Uganda-Kaffee’‘. Speke und Grant waren die ersten,
die die Pflanze 1862 erwihnten. Spiter haben ihrer (immer als angeblich
auch zugleich wild vorkommend) auch Cameron, Stanley und viele andere
Reisende gedacht. DieFriichte dieser inmitten der Bananen-Pflanzungen des
Landes angebauten, im wilden Zustande noch nicht sicher nachgewiesenen
Spielart werden von den Eingeborenen nicht zu einem durch Abkochen her-

8.
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gestellten Getrink verwandt, sondern nur gekaut. H. Rehse, der sich lange
bei Bukoba aufhielt, berichtet von eigentiimlichen Gebrduchen, die sich
in Uganda und bei Bukoba an den Anbau und den Genuls der Kaffeebohnen
kniipfen, und die ihn zu der Annahme zwangen, dals diese Kulturpflanze
als eine urspriinglich fremde Einfiilhrung anzusehen sei. Dieser Ansicht
scheint auch Stuhlmann beitreten zu wollen. Im Gebiete von Bukoba
hat man neuerdings mit der Anlage von Kaffeepflanzungen begonnen.
Der Kaffeeausfuhrhandel iiber Bukoba und Britisch-Ost-Afrika nimmt
bestindig zu, und diese Ware soll meist nach Marseille zur Verschiffung
kommen. Aus Deutsch-Ost-Afrika ist 1go7 Kaffee aber nur fiir einen
Wert von 389 740 M ausgefiihrt worden.

XI1,6. Tabak (Nicotiana tabacum und N. rustica).

Der Verfasser folgt hinsichtlich der geschichtlichen und geographischen
Angaben iiber die Verbreitung des Tabakbaus der Monographie von O. Comes
und erdrtert einige der einheimischen Kultur- und Zubereitungs-Methoden.
Die Wasegua sollen recht gute Tabakbauer sein, sie bereiten aber das Produkt
nach Art der Bongo und anderer ilotischer Vélker in primitiver Weise zu.
Das Hinterland von Lindi wird als der beste und ausgedehnteste Anbau-
bezirk des Tabaks bezeichnet, und dort soll auch das Produkt mehr nach
europdischen Methoden hergerichtet werden. Bei Erwidhnung der Ein-
geborenen-Kulturen sind die beiden Arten leider nicht immer auseinander-
gehalten worden, d. h. eher wohl nicht auseinander zu halten gewesen.
Interessante Beobachtungen finden sich S. 370 iiber die verschiedenen
Rauchweisen der Eingeborenen. Hinsichtlich ihrer Namengebung konstatiert
Stuhlmann die bekannte Tatsache, dals in der weit iiberwiegenden Mehrzahl
der Fille sich die Namen fiir Tabak als mit dem bei uns gebrauchlichen
gleichlautend oder doch von demselben abgeleitet erweisen. Bei N. rustica,
dem ,,Bauerntabak’‘, scheinen eigene Bezeichnungen hiufiger vorzukommen
als bei N. tabacum; aber auch Stuhlmann bezweifelt nicht den gemeinsamen
Ursprung aus Amerika, da bereits in der zweiten Hilfte des 16. Jahr-
hunderts der Tabak an der Westkiiste nachweisbar ist. Da der ,,Bauerntabak‘‘
mexikanischer, die andere Art aber siidamerikanischer Herkunft ist, so mochte
es vielleicht nachweisbar sein, dals der erstgenannte zuerst in die alte Welt ge-
langt ist und vor dem anderen einen grofsen zeitlichen Vorsprung in der Ver-
breitung hatte. Es ist auch bekannt, mit welcher Schnelligkeit sich be-
sonders Pflanzen mexikanischen Ursprungs in Europa und Asien verbreitet
haben, so z. B. der Mais. Uber die seitens deutscher Erwerbgesellschaften
wiederholten, aber immer fehlgeschlagenen Anbauversuche im grofsen
sind (S. 373 und 374) ausfiihrliche Angaben gemacht. Im Jahre 1907 hat
der Wert des aus unserem Gebiete ausgefithrten Rohtabaks nur 60 ooo M
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betragen, wihrend fiir mehr als das fiinffache Tabakprodukte eingefiihrt
worden sind.

XII,3. Die Erdnuls (Arachis hypogaea).

Stuhlmann beklagt, dafs bei allen aus Afrika stammenden Angaben
iiber ,,Erdniisse’* Zweifel wach werden miissen dariiber, ob man es mit
Arachis oder mit Voandzeia zu tun habe. Aufserdem sollen viele der einheimi-
schen, urspriinglich der afrikanischen Voandzeia geltende Namen auf die
aus Brasilien eingefithrte Arachis iibertragen worden sein. Das der Ver-
breitung der Erdnufs gewidmete Kirtchen (S.389) lifst aulserhalb des
desertischen Gebiets im Norden nur wenige Liicken, wo die Pflanze nicht
angetroffen wurde. Als Hauptkultur ist sie in unsere Kiistenzone aus dem
portugiesischen Gebiet eingefiihrt worden. Im ganzen Zwischenseegebiet
und in Unyamuesi ist der Anbau der Erdnuls ein intensiver. Fiir den Bezirk
von Bukoba ist sie jetzt der wichtigste Ausfuhrartikel, der seinen Weg auf
der Eisenbahn durch Britisch-Ost-Afrika nimmt.

XII, 12. Sesam (Sesamum indicum).

Der 