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Vortrage und Abhandlungen.

Zur Oberflichengestaltung der Insel Kerguelen.

Von Dr. Emil Werth in Berlin.
I. Allgemeiner Uberblick.

Kerguelen, welches nach seiner Lage, seinen geographischen und bio-
geographischen Verhiltnissen ein Glied des Subantarktischen Inselkranzes
ist, liegt zwischen dem 48. und 50.° s. Br. und dem 68. und 71.° 6. L. v.
Greenwich.

Kerguelen?) besteht aus einer Hauptinsel und zahlreichen relativ kleinen
Nebeneilanden; es liegt vermutlich auf demselben submarinen Sockel wie
Heard-Eiland siidlich davon. Es hat ungefdhr die Grofse der dinischen Insel
Seeland und zeigt infolge zahlreicher tiefeinschneidender Meeresbuchten
eine enorme Kiistengliederung.

Ganz gemifs der komplizierten Kiistenform ergibt auch die Hohen-
entwicklung des Landes ein sehr wechselvolles Bild. Entsprechend der
dulseren dreieckférmigen Umgrenzung der Landmasse treffen wir als den
Kern derselben eine von Nordwest nach Siidost sich erstreckende, im Siiden
sich verbreiternde zentrale Erhebungsmasse an. Von weitem gesehen, als
einheitliche Gebirgskette erscheinend, besteht sie jedoch in ihren einzelnen
Teilen aus sehr wechselnden Formen, die eine gesonderte Betrachtung
verdienen.

Das Gebirgsland beginnt im Nordwesten, in der Gegend des historischen
Weihnachtshafens, mit einem hohen Plateaulande, welches durch Siidwest-
nordost verlaufende tiefeinschneidende Meeresbuchten und -strafsen ge-
gliedert und von einzelnen, bis zu 600 m Meereshéhe aufragenden Berg-

1) Ausfiihrlicheres s. in meiner Arbeit: Aufbau und Gestaltung von
Kerguelen. Deutsche Siidpolar-Expedition 19o1—i1g03, Bd. II, Heft 2, Berlin
(G. Reimer) 1908. Auch betreffs der topographischen Einzelheiten sei auf die
dort beigegebene Karte verwiesen. -
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gipfeln gekront ist. Neben dem der Hauptinsel angehérenden Gebirgs-

-lande sind hierher auch die McCormick- und die Prinz-Adalbert-Insel zu
rechnen. Die Meereseinldsse bilden die Cumberland-, Mittel- und Bearup-Bai,
sowie die, Weilse-Bai, London-River und Rhodes-Bai genannten Strafsen.
Die markantesten Erhebungen dieses Plateaulandes sind der Havergal-Berg
(430 m) ganz im Norden, ein 600 m erreichender Berg siidlich der Mittel-Bali,
der McCormick-Berg auf der gleichnamigen und der 570 m hohe Bromley-
Berg auf der Prinz Adalbert-Insel.

Unter 49° 53’ s. Br. erhebt sich der ungefihr 1200m hohe,
bis zum Gipfel vereiste, in siidostlicher Richtung gestreckte Kegel des
Richards-Berges. Er bildet den Beginn eines zusammenhédngenden, die
Insel beherrschenden Binneneises, welches sich von ihm aus gegen Siidsiid-
osten erstreckt. Hier, auf 49° 30’ s. Br. etwa, erhebt sich als Gegen-
stiick zum Richards-Berg ein kompliziertes Gebirgsland, welches mit
zahlreichen bis zur Spitze vereisten, dom- oder kegelférmigen Gipfeln die
hochste Massenerhebung der Insel darstellt.

" Dieses von uns Prinz Wilhelm-Gebirge genannte Bergland (Abbild. 61)?)
geht nach Norden, ebenso wie der Richards-Berg nach Siiden, in das goo bis
800 m hohe Firnplateau iiber, dessen Eismassen, das Richthofen-Eis, sich
in ganz allmahlichem Abfall an der schmalsten Stelle der Insel, in der Breite
der in ostwestlicher Richtung einschneidenden Irischen Bai vereinigen und
hier ein etwa 450 m hohes Plateauland als Inlandgletscher bedecken.

Die Hauptgipfel des Prinz-Wilhelm-Gebirges, welches von tiefen Tal-
ziigen zerschnitten ist, sind: Die Erich von Drygalski-Spitzen im Nordwesten,
der Wahnschaffe-Berg und die Hellmann-Spitze im Norden, und wie jene
an der Grenze zum Richthofen-Eise. Weit gegen Nordost vorgeschoben
liegt der kuppel- oder riickenférmige Bezold-Dom, welcher trotz seiner
geringen Hghe von nur 620 m auf der Leeseite bis tief herab verfirnt ist.
Im Siidwesten erheben sich die Neumayer- und die Hans Meyer-Spitze
sowie der Wagner-Pik. Letzterer ist mit 1195 m der hochste unter ihnen
und zugleich die dritthochste Spitze der Insel. Nordlich vom Rolfs-Berg
liegt die Hann-Spitze (820m) und vor der Offnung der grolsen Caldera
des ersteren die auffallend regelmifsig geformte Branca-Pyramide (965 m).

An den ostlichen Teil des Prinz Wilhelm-Gebirges schliefst sich im
Siiden der imposante Doppelgipfel des Rofs-Berges (1990 und 1885 m),
welcher in seiner gegen Nordost gedffneten Kraterform mit seinen schroff
abfallenden Gipfeln, Zacken und Nadeln gegeniiber den Kegel- und Plateau-

1) Die diesem Aufsatz beigegebenen Abbildungen sind dem Deutschen Siid-
polar-Werke mit Genehmigung der Redaktion desselben entnommen (vgl. An-
merkung S. 653).
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bergen der iibrigen Insel als eine fast fremdartige Form dasteht. Mit nahezu
2000 m Hohe unmittelbar vom Meere aufragend, beherrscht er bei wolken-
freiem Himmel in seinem blendend weilsen Firnmantel die ganze Insel und
weithin das umgebende Meer. Gewaltige Eismassen senken sich von den
Gipfeln steil in den als Firnbecken fungierenden Kraterkessel. Ebenso
fliefsen von dem ausgedehnten Firn der nordwestlichen Bergflanke ver-
schiedene Eiszungen zu Tal.

Wie an den Richards-Berg im Norden, so schliefst sich auch im Siid-
osten an den Rofs-Berg ein Plateauland an, welches sich in fast rein 6stlicher
Richtung ausdehnt und am Siidgestade des Royal-Sundes mit dem fast
ganz in einzelne Berge zergliederten Wyville Thomson-Gebirge endigt.

Dieses siidliche Plateauland, welches im iibrigen stark wechselnde
Hohen hat und von Gipfeln bis zu anndhernd 1000 m iiberragt wird, ist
ebenso wie das nordliche von langgestreckten Meeresbuchten durchschnitten.
Dieselben verlaufen hier in ungefihr nordwest-siidostlicher Richtung,
also senkrecht zu denen im Norden. Es sind die Swains-Bai und die Lewald-
Stralse mit ihren nordwestlich gerichteten Nebenbuchten, sowie der Gron-
land-Hafen. Durch dieselben wird das Plateauland in drei Teile: Siid-
plateau, Crostibie- und Wyville Thomson-Gebirge zerlegt.

Das Siid-Plateau fillt nach Westen, Norden und Osten steil ab und
erhebt sich ohne Gipfelbildung bis etwa 700 m. Seine siidliche Entwickelung
ist uns unbekannt. Von ihm durch die breite Swains-Bai, in welcher sich
mehrere grofsere Felsinseln erheben, getrennt, erstreckt sich das ausgedehnte
Plateauland des Crosbie-Gebirges. Es beginnt im Nordwesten mit dem
345 m hohen Siid-Dom, wo es durch den schmalen Isthmus von Swains-
Halower mit dem Posadowsky-Bergland zusammenhingt, und steigt als
ziemlich massiges Plateauland gegen Siidosten allmihlich an. Hier sind-
ihm die Gipfel des Evans-Berges mit 780 m und des Tizard-Berges mit
815 m, beide nahe der schroff abfallenden Siidkiiste, aufgesetzt. Mehr
nordlich erheben sich der Maclean-Berg (535 m) und der Crosbie-Berg
(600 m).

Durch die Lewald-Strafse und den Gronland-Hafen bis auf eine schmale,
niedrige Landbriicke von dem vorigen Plateaulande getrennt, erhebt sich
als siidliche Begrenzung des #dulseren, &stlichen Teiles des Royal-Sundes
die Halbinsel des Weyville Thomson-Gebirges. Sie stellt ein nur wenige
hundert Meter hohes Plateau dar, welchem ein Gebirge aufgesetzt ist.
Dieses besteht aus steilen Kegeln, schmalen Riicken und Bergkdmmen und
ist von steil ansteigenden Erosionstilern durchfurcht. In der Mitte liegt
der massigere Weyville Thomson-Berg mit 950 m; ihn umgeben mehr oder
weniger isolierte Kegel, von denen die markantesten die Daumenspitze
(725 m), der Zuckerhut (576 m) und der Wild-Berg (380 m) sind.
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Das im Westen von dem bezeichneten, von Nordwest nach Siidost
sich erstreckenden, Gebirgslande gelegene Gebiet Kerguelens ist noch so
gut wie unerforscht. Keine wissenschaftliche Expedition hat die gefdhrliche
Westkiiste besucht. Nur von Walfischfingern haben wir einige wenige
Angaben iiber die Gestaltung dieser Gegend. Wir wissen, dals etliche Buchten
in das Land einschneiden, und dafs eine Anzahl Inseln der Kiiste vorgelagert
sind. Genauere Vermessungen fehlen noch iiberall, und die orographischen
Verhiltnisse sind uns ginzlich unbekannt. Wir kénnen annehmen, dals
das Gebirge ziemlich schroff gegen die Westkiiste Kerguelens abfillt. Die
Siidwesthalbinsel -soll einen téitigen Vulkan tragen. Nur der kleine Teil im
Hintergrunde der Cumberland-Bai ist uns durch Mc Cormick, den Geologen
der Rolsschen Expedition, niher bekannt geworden. Die genannte Bai
scheint sich als seenerfiillte Senke bis zur Westkiiste fortzusetzen. Wir
haben es hier also wahrscheinlich mit einem Durchgangstal zu tun ohne ab-
schliefsenden Gebirgshintergrund, wie sie in vergletschert gewesenen Ge-
bieten hiufig sind, und wie wir sie weiter unten noch genauer von Kerguelen
kennen lernen werden. :

Es ist nicht unmoglich, dals die ganze Westkiiste von Kerguelen infolge
mangelhafter Lingenbestimmungen eine andere Lage bekommt.

Lilst uns so die Kenntnis der Westkiiste von Kerguelen noch sehr im
Stich, so sind wir nunmehr um so besser orientiert iiber das weit ausgedehntere
Gebiet ostlich der zentralen Erhebungsmasse. Hier geht die letztere un-
mittelbar in ein, sich im allgemeinen gegen Nordost bis Ost sich allmahlich
senkendes, stark zerschnittenes und dadurch vielfach in einzelne Tafel-
und Stufenberge zerteiltes Plateauland iiber. Auch bewirkt die hochgradige
Zerteilung desselben vornehmlich die dulserst starke Kiistengliederung von
Kerguelen.

Das Plateauland hat in den Randgebieten des vergletscherten Gebirges
noch Héhen von 500 bis 600 m. Durch den grofsen Frischwasser-See, siidlich
der Irischen Bai, beziiglich durch diese letztere selbst, wird dieses Randgebiet
in das nérdliche und siidliche Randgebirge zerlegt. Der niedrigere, zumeist
nicht iiber 300 m Meereshohe anschwellende und keine markanteren Gipfel
tragende &stlichere Teil der Plateauabdachung wird im Norden von Inseln
und Halbinseln, unter denen die gréfsten die Bismarck-Halbinsel, die Hafen-
Insel und die Jachmann-Halbinsel sind, im Siiden von dem mehr zusammen-
hingenden ausgedehnten Luyken-Plateaulande sowie dem Posadowsky-
Berglande gebildet. z

Wihrend das nérdliche Randgebirge in seinen hochsten Erhebungen,
welche keine besonderen Namen tragen, im allgemeinen zwischen 400 und
550 m bleibt, reicht das siidliche vielerorts bis hoch iiber die Schneegrenze.
Schon am Frischwasser-See mit Berghthen von 500 m und mehr beginnend,
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steigt es gegen Siidwesten an, wo die Partsch-Kuppel und der Stiibel-Dom
dicht am Rande des Richthofen-Eises 750 bzw. grom Hohe erreichen.

Zwischen beiden Hauptteilen des Randgebirges ist das niedrige Scheitel-
Plateau gelegen. Dasselbe ist dem niedrigsten Teile des Richthofen-Eises
vorgelagert. Das ganze, Ostlich der zentralen Erhebung gelegene Plateau-
land wird von Haupttalsenken durchzogen, welche, unmittelbar von dem
vergletscherten Lande ausgehend, im Norden gegen Nordost, im Siiden
gegen Siidost und in der Mitte gegen Ost gerichtet, als ein einheitliches,
facherstrahliges System sich symmetrisch zwischen die siidwest-nordéstlich
gerichteten Buchten des nérdlichen und die von Nordwest nach Siidost
gerichteten Buchten des siidlichen Hochplateaus einfiigen. Diese Haupt-
talungen des Vorplateaus beziiglich der ostlichen Plateauabdachung sind
in seinem nordlichen Teile zumeist als Meeresstrafsen und -buchten vom
Wasser iiberflutet, im siidlichen dagegen stellen sie Talziige dar, welche von
reihenweise hintereinander gelegenen Siil[swasserseen erfiillt sind und nur
an ihren siidostlichen Ausgingen als fjirdartige Meeresbuchten in das
Becken des Royal-Sunds miinden. Im Norden wie im Siiden des Scheitel-
plateaus sind westostlich ziehende Talziige gelegen: Die Irische Bai mit
dem dieselbe landeinwirts fortsetzenden Tale und der Frischwasser-See
mit dem in seiner Fortsetzung gelegenen Schénwetter-Hafen mit dem
Gazelle-Bassin. Nordlich davon verlaufen die das Randgebirge durchschnei-
denden Tiler und Meeresbuchten nach Nordosten. Es sind der Viktoria-See
und das Kronprinz-Bassin, sowie das vom Lindenberg-Gletscher ausgehende
Tal mit dem Kaiser-Bassin. Das siidlich vom Viktoria-See gelegene ost-
westlich gerichtete Tal ist wenig tief und hilt sich auf der Hohe des Plateaus,
um schliefslich ziemlich steil gegen die Ubungs-Bai abzufallen. In dem
ostlicheren Teile der nordlichen Plateauabdachung sind aufser der Irischen
Bai die Hauptwasserstrafsen die Walfisch-Bai und der Hunter-Sund. Beide
sind durch die, ansehnlichere Hohen aufweisende Hafen-Insel getrennt.
Die Bismarck-Insel endlich wird ebenfalls von zahlreichen, in 6stlicher bis
nordéstlicher Richtung sich erstreckenden Meeresbuchten zerschnitten.

In der siidlichen stirker landfest gebliebenen Hilfte der Plateau- .
Abdachung sind die Haupttalziige das in der Fortsetzung der Ostlichen
Ausbuchtung des Frischwasser-Sees gelegene Tal, das Enzensperger- und
das Erste und Zweite Parallel-Tal. An der Peripherie des Féchers 16st sich
das Plateauland auch hier in Halbinseln, Inseln und Schirengruppen auf.
Den Einschnitten der Bismarck-Halbinsel im Norden entsprechen im Siiden
kleine, in den siidlichen Teil des Posadowsky-Berglandes eingreifende
Buchten.

Die Fliisse halten sich nicht immer streng an diese Haupttalziige;
sie benutzen dieselben zuweilen nur eine Strecke ihres Laufes, um dann seit-
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lich in eine andere Talsenke auszuweichen. Nicht selten fliefsen von einer
niedrigen Wasserscheide inmitten eines Talzuges nach beiden Seiten Fliisse
oder Biche ab. Charakteristisch ist der Seenreichtum der Tiler.

Nur einzelne Querdepressionen kreuzen die allgemeine Talrichtung;
eine besanders markante zieht sich von der Foundery-Branch in siidwest-
licher Richtung in das Land und endigt mit dem ausgedehnten Schimiper-See.

Ungefahr in der Mitte des von der Nordspitze der Bismarck-Halbinsel
bis zur Lewald-Strafse reichenden, das Plateauland durchschneidenden
Fichers von Talsystemen ist dem dstlichen Rande desselben ein selbstdndiger
Gebirgskomplex vorgelagert. Vor der kompakten Masse desselben erfahren
die Talziige eine charakteristische Divergenz und werden stark gegen
Nordost und Siidsiidost abgelenkt. Dies macht sich schon in der nord-
ostlich gerichteten Ausmiindung der Irischen Bai bemerkbar. Dem ent-
sprechen ferner die Richtung der Foundery-Branch als Ausmiindung des
Gazelle-Bassins, sowie der Kirk-Hafen. Auf der anderen Seite werden hier
in den Ficher Nordnordwest-Siidsiidost ziehende Talziige eingeschaltet.
Es sind die Nord-Bucht mit ihrer Talfortsetzung landeinwirts, das Tal
des Hoffnungs-Sees mit der Beobachtungs-Bucht, die West-Bucht mit ihrer
Fortsetzung und andere.

Parallel mit diesen letzteren verlaufen auch das Amerikaner- und Studer-
Tal, welche den erwidhnten Gebirgskomplex als Durchgangstiler durch-
ziehen und denselben in drei Teile gliedern. Diese sind das Werth-Gebirge,
der Crozier-Zug und das Gebirge der Observations-Halbinsel. Letzteres
ist ein kompliziertes Gebirgsland, welches sowohl ausgedehnte Plateau-
gebiete aufweist, als auch reich ist an markanten Bergspitzen. Es seien der
Dach-Berg (501 m) und der Moseley-Berg (758 m) im ostlichen, der Hooker
Berg und die Schornstein-Spitze (beide730 m), sowie die Terrassen-Spitze
und der Lyell-Berg im westlichen Teile erwdhnt. Das Gebirge wird von
einem Haupttalsysteme mit einem in die Cascade-Bai miindenden Flusse
durchzogen. '

Der Crozier-Zug stellt die hochste Erhebung des ostlichen Gebirgs-
. komplexes dar; er erstreckt sich als schmaler Gebirgsriicken zwischen dem
Studer- und Amerikaner-Tal und wird von mehreren schroffen Gipfeln ge-
krént, von denen einer bis iiber 1000 m aufragt.

Das Werth-Gebirge im Siiden des Amerikaner-Tales ist in seiner Haupt-
" masse ein kompaktes, im Osten und Siiden steil abbrechendes, gegen Nord-
west sich allmihlich senkendes, bis 970 m Meereshohe erreichendes Plateau.
Dasselbe trigt eine wenig ausgedehnte Lokal-Vergletscherung, und kurze,
aber tiefe Tiler greifen in dasselbe ein. Seiner Héhenentwickelung nach
gehort zum Werth-Gebirge auch noch der westlich von der Senke der Nord-
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Bucht gelegene Bergzug mit dem Gazelle-Riicken (500 m) und dem Nocker-
Berge.

Gewissermalsen im Schutze des beschriebenen Gebirgskomplexes er-
streckt sich in der sogenannten Niedrigen Halbinsel ein ausgedehntes Tief-
land, dem nur einzelne Erhebungen, der Campbell-Berg, der Peeper- und
Bungay-Berg, letztere beide von kraterférmigem Aussehen, aufgesetzt sind.
Im Siiden ist dieser Halbinsel ein wenig umfangreiches Plateauland, das
Prinz von Wales-Vorland, angegliedert. Dieses bildet, dem siidwestlich
davon gelegenen Weyville Thomson-Gebirge gegeniiber den nordlichen
Torpfeiler am Eingange des ausgedehnten Royal-Sundes.

Letzterer, etwa 10 geographischer Quadratmeilen grols, greift in westlicher
Richtung in das Land ein und bildet in seinem nordéstlichen Teile ein freies
Wasserbecken. Im Siidwesten ist er dagegen von einem dichten Insel-
schwarme erfiillt. Diese Inseln sind als die dufserste Fortsetzung des ost-
lichen Plateauabfalles von Kerguelen anzusehen.

Wie der Royal-Sund im Siiden des eben beschriebenen Gebirgskomplexes
und der Niedrigen Halbinsel, so unterscheidet sich auch die Hillsborough-Bai
im Nordwesten des ersteren, ferner die Zugingliche Bai und die Flachwasser-Bai
(beide an der Niedrigen Halbinsel) durch ihre breiten Formen von den lang-
gestreckten, tief in das Land eingreifenden iibrigen Meeresbuchten Ker-
guelens.

Eine besondere Erwihnung benétigen die weiter ab von der Haupt-
insel gelegenen Inseln und Inselgruppen, welche nicht wie die zahlreichen
Schiren und Inselziige in unmittelbarer Fortsetzung von Landmassen auf-
treten. Es sind im Nordwesten die einzeln gelegene Bligh’s-Miitze und
die Gruppe der Wolkigen-Inseln; im Norden die Swain-Inseln und der
Glas-Fels, im Westen die Fortune-Inseln und im Siidwesten die Rund-
Insel, die Solitary-Insel und die Gruppe der Benodet-Inseln. Uber den
landschaftlichen Charakter dieser genannten isolierten Inseln ist uns
nichts bekannt geworden. Es wire bei einer Landung auf einer dieser
Gruppen und bei einer Untersuchung derselben von grofstem Interesse,
festzustellen, inwieweit diese peripheren Inseln als vielleicht von der dilu-
vialen Eisdscke Kerguelens nicht mehr bedeckt gewesene Teile einen
anderen Landschaftscharakter zeigen, als die niedrigeren Gebiete des
Hauptlandes.

II. Die vulkanischen Erscheinungen.

Das Inselland von Kerguelen wird im wesentlichen von einer einheit-
lichen Basaltformation aufgebaut. Altere vulkanische Gesteine wurden an
einigen Stellen von der Gazelle-Expedition beobachtet. So Labrador-
Porphyr am Margot-See und Glimmer-Diorit in der Nihe des Studer-Tales;
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die Lagerungsverhiltnisse des ersteren konnten nicht ndher festgestellt
werden, wahrend der Diorit iiberhaupt nur in losen Bl6cken angetroffen
wurde. Von jungeruptiven Gesteinen tritt neben Basalt in untergeordneter
Weise ein Sanidin-Trachyt auf, welcher von der Gazelle-Expedition an ver-
schiedenen Stellen, auf der Observations-Halbinsel und in dem komplizierten
Kiistengebiete siidostlich des Richards-Berges, angetroffen wurde und sich
durch seine Lagerung als &lter wie der Basalt erweist.

Die Basaltformation Xerguelens besteht im wesentlichen aus
zahlreichen, iibereinander gelagerten, horizontal ausgebreiteten oder
wenig geneigten Basaltdecken, sowie, mehr zuriicktretend, Tuff und.
Agglomeratbinken. Die Dbalsatischen Lavadecken wurden iiberall
in den erforschten Gebieten der Insel, vom Christmas-Hafen im
Norden bis zum Royal Sund im Siidosten angetroffen. Auch weiter
im Innern der Insel wurden von wuns iiberall die basaltischen
Decken beobachtet. Ebenso diirften die hohen, bisher noch nicht betretenen
Berggipfel des Prinz Wilhelm-Gebirges, sowie diejenigen am Rande des
grolsen Firnplateaus eine gleiche Zusammensetzung haben. Wenigstens
lassen sie deutlich einen horizontalen oder schwach geneigten Schichten-
aufbau erkennen; derselbe tritt durch die dadurch bedingte Stufenbildung
und die Anreicherung von Firn auf den Stufenflichen besonders hervor.
Aussehen und Form dieser Berge lassen keineswegs auf andere Gesteins-
arten schliefsen.

Die Zahl der regelmilsig iibereinander lagernden Basaltstrome diirfte
in dem hohen Zentralmassiv der Insel 50 erreichen, noch im Werth-Gebirge
betrigt sie mehr als 30. Auf der Gaufs-Halbinsel mit ihren niedrigen Héhen
ist die Zahl natiirlich viel geringer; hier lassen die hochsten Erhebungen
kaum mehr als 10 Lavadecken erkennen. In der Nihe der Station ganz
oder nahezu horizontal gelagert, zeigen die Basaltschichten, in nordwest-
licher Richtung gegen das Gazelle-Bassin fortschreitend, ein steileres Ein-
fallen. Doch auch auf der Gaufs-Halbinsel ‘ist im einzelnen die Lagerung
sehr wechselnd, und Einfallswinkel von etwa 5° sind nicht selten, kleinere
Einfallswinkel lassen hiufig auch die Gesteinsbinke der zentralen Berg-
hohen erkennen. _

- Nicht selten erscheinen Agglomerate und Tuffe als Liegendes der
basaltischen Lavadecken Kerguelens.

Die ganz oder nahezu horizontale Lagerung der vulkanischen Decken
begiinstigt die Ausbildung von Tafelbergformen, wenn hirtere Schichten
iiber weicheren auftreten. Die regelmifsig wechselnde Aufeinander-
folge hirterer und weicherer Schichten, welche durch den dichten Basalt
und die weichen Mandelsteinzonen oder leicht angreifbare Tuffbdnke
gegeben sind, bringen einen stufenformigen Aufbau zustande, indem in
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Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1900,

Abbild. 63. Steilwandiger Basaltklotz.

I.. Werth gez.
Abbild. 64. Rundhocker mit Stofs- (rechts) und Leeseite (links).
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jeder weitern Schicht die Abtragung schneller vorwirts schreitet, als in
der dariiberliegenden hirteren. Der Prozels beginnt mit einer Auskehlung
der weicheren Schichten. Das dadurch unterhohlte- hirtere Deckgestein
bricht entlang den angewitterten Kluftflicheh nach. Die Begriffe ,,weichere*
und ,hirtere’* Schichten'sind allerdings etwas relativ zu nehmen. Eine
schnell wechselnde Aufeinanderfolge von dichtem Basalt und Mandelstein-
zonen wirkt gegeniiber einer massigen sehr michtigen Basaltlage wie ein
weiches Gestein. Als Deckschicht tritt selbst eine relativ diinne Basalttafel,
da sie an ihren Kanten stets frei liegt und nicht durch von oben her nach-
stiirzenden Gehidngeschutt bedeckt und geschiitzt werden kann, mit steilem
Abbruch hervor. Tafel- und Stufenberge sind die Formen, die uns auf Ker-
guelen fast iiberall entgegentreten und das Landschaftsbild weithin be-
herrschen. Je grofser die Gesamterhebung, umsomehr tritt die decken-
formige Lagerung als formgebender Faktor zuriick; je grofser die Michtig-
keit der Einzeldecken, um so schirfer bilden sich die von der Lagerung ab-
hingigen Formen aus. Auch Kegelformen mit knopfformig abgestutzter
Spitze kommen bei Vorherrschen hirterer massiger Gesteine im Hangenden
zustande; sie stellen gewissermalsen eine extreme Form der Tafelberge dar.
Uberwiegt das harte Deckgestein in der Michtigkeit gegeniiber dem wei-
cheren Sockel, so resultieren steilwandige Klotze (Abbild. 63). Die senk-
rechten Abbriiche derselben kontrastieren merkwiirdig zu dem sanft
gerundeten und vom Gletscher geschliffenen blockbestreuten Scheitel.
Gangférmige Lagerung dichten vulkanischen Gesteines innerhalb weicherer,
leichter zersetzbarer Schichten fiihrt zur Herauswitterung mauerférmig
gestalteter Felspartien.

Oberhalb des von uns so benannten Hoffnungs-Sees wurde ein aus
regelmifsigen Basaltprismen bestehender steiler Bergkopf angetroffen,
welcher in der Art eines Stieles inmitten horizontaler Lavadecken auftritt.
Ein Phonolithstiel wird durch Eaton vom Gronland-Hafen beschrieben.
Auch der steile, zerrissene, scharf herausgewitterte Kegel der ,,Cat’s Ears‘
(am Eingange zum Royal-Sunde) stellt vielleicht eine dhnliche Bildung dar;
er durchsetzt senkrecht die horizontalen Tuffe und Laven.

Der Weyville Thomson-Gebirgsstock siidlich vom Royal-Sunde ist reich
an hervorragenden kegelformigen Berggipfeln. Dieselben zeigen auch aus
der Ferne deutlich einen Aufbau aus horizontalen Schichten. Diese Berge
diirften vermutlich vorwiegend aus weichen Tuffen bestehen, da anders das
Fehlen von Tafel- und Stufenbergen unverstindlich wire.

Die innere Struktur der Lavamassen, wie sie durch die Bewegung des
glutfliissigen Magmas oder bei der Erstarrung derselben sich herausbildet,
erzeugt nach Einwirkung der Verwitterung charakteristische Einzelbilder
innerhalb der Landschaft. Die gewohnliche nach Angriff der Verwitterung
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zutage tretende Zerkliiftung der dichten Basaltvarietdten auf Kerguelen ist
eine unregelmi(sige prismatische (Abbild.63 u. 66). Die einzelnen Pfeiler oder
Sdulen, welche die steilen Bergwéim‘ie zusammensetzen, haben einen qua-
dratischen oder gerundet vielseitigen Querschnitt, dessen Durchmesser selten
weniger als einen Meter betrdgt. Der grobkornige doleritische Basalt pflegt
in diinneren, regelmilfsiger gestalteten Siulen abgeschieden zu sein, wie wir
es zum Beispiel an dem daher so benannten Palissadenberge beobachteten.
In ganz regelmifsigen hexagonalen schlanken Prismen trafen wir den Basalt
jedoch nur einmal bei der erwihnten gang- oder stiel-férmiger Lagerung
oberhalb des Hoffnungs-Sees an. Die unregelmél(sig pfeilerformige Absonde-
rung macht nicht selten platten- oder fast schalenférmiger Zerkliiftung des
dichten Basaltes Platz. Nicht so hdufig tritt der Basalt in horizontalen
Binken auf; dieselben sind gleichlaufend mit der Fluidalschichtung des
Gesteines und gehen mit starker Auswitterung der letzteren einher.

Sudgipfel
Nordgipfel

Krater

Nordhang

Kegel
Grosser Barranco

Firnbedeckler

Parasitarer

Abbild. 65. Profil durch den Rofs-Berg

in den natiirlichen Boschungsverhiltnissen.

Der gewaltige breite Kegel des Rofs-Berges steht durch seine Form in
scharfem Gegensatz zu den ihn umgebenden Bergen des Prinz Wilhelm-
Gebirges (s. Abbild. 61). Er stellt einen Kraterberg dar (Abbild. 65.)
Die beiden Gipfel des Berges bilden die hochsten Erhebungen
eines gewaltigen Ringwalles, welcher gegen Osten gedffnet, nach
innen steil, vielfach nahezu senkrecht, abstiirzt und nach aulsen
in Form eines gleichmilsigen Kegels sich ganz sanft abbdscht. Wir
hitten hiernach in der steilen, aus der Ferne kaminartig aus-
sehenden Schlucht zwischen den beiden Gipfeln einen Rest des ehe-
maligen Kraters vor uns (s. Abbild. 65). Die Krateréffnung diirfte dem-
nach urspriinglich einen Durchmesser von annihernd 2 km gehabt haben.
Heute ist dieselbe jedoch zu einer michtigen, gegen Osten gedffneten
Caldera von 5 bis 6 km Kreisdurchmesser vergrolsert worden. Ob diese
Erweiterung und Offnung des ehemaligen Vulkanschlotes lediglich auf
Erosionswirkungen oder auf vulkanische Abtragung bezw. eine Explosion
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zuriickzufiihren ist, ld[st sich natiirlich nur durch eingehende Untersuchungen
an Ort und Stelle nachweisen.

Der Rols-Berg gehort zu den gréfseren Kraterbergen der Erde. Er
iibertrifft den Vesuv mit Einschlufs des Monte Somma an Hohe wie Um-
fang bedeutend und steht nach seiner H6éhenentwickelung ungefihr in der
Mitte zwischen diesem (Vesuv) und dem Atna. Der Umfang des Rofs-Berges
ist etwa gleich dem des Albaner-Gebirges bei Rom, dessen héchsten Gipfel
er jedoch um mehr als das Doppelte iiberragt.

Ob der ziemlich gut erhaltene sanfte Kegel des Rols-Berges jiingern
Alters ist, als die ausgedehnten, durch nachtrigliche Erosion stark zer-
schnittenen Lavadecken der Insel, ldlst sich erst bei genauerer Erforschung
mit Sicherheit sagen, ist aber an sich sehr wahrscheinlich. Interessant wire
auch die Feststellung des gegenseitigen Verhiltnisses zwischen dem Rols-
Berg mit seinen Produkten und den Ablagerungen der Eiszeit auf Kerguelen.

Von losen vulkanischen Ablagerungen ist ein Bimsteingrand auf
Kerguelen weit verbreitet und bezeichnend fiir die im Windschutz ge-
legenen Ogthinge der Berge und Hiigel.

III. Die heutige Vergletscherung Kerguele-ns.

Die Gebirge Kerguelens tragen entsprechend den klimatischen Ver-
hidltnissen des Landes eine nicht unerhebliche Vergletscherung. Die durch
die extrem ozeanische Lage bedingte enorm hohe Niederschlagsmenge fillt
bei dulserst niedrigen Sommer-Temperaturen trotz der relativ geringen
Hohenentwicklung der Insel zumeist in fester Form und bleibt als solche
in nicht unerheblicher Menge erhalten. So ist namentlich der zentrale
Gebirgsstock zu einem grolsen Teile bis tief herab von einer zusammen-
hingenden Eismasse iiberdeckt.

Die von mir nach zwei Methoden gewonnenen Grenzlinien von
610, 600, 575 und 595 m?') berechtigen dazu, die klimatische Schnee-
grenze im 6stlichen Kerguelen in rund 600 m Meereshohe zu verlegen, Uber
die unbekannte Westseite der Insel bzw. des Hauptgebirgszuges konnen wir
nichts Bestimmtes aussagen. Es ist nach den klimatischen Verhiltnissen
der Westwindzone wahrscheinlich, dafs die Schneegrenze hier tiefer an-
gesetzt werden muls; aber um wieviel, dariiber sind wir nicht imstande,
irgend welche Angaben zu machen.

Vergleichsweise seien hier einige Zahlen aus der arktischen Region
beigefiigt:

1) Die Hohen wurden teils direkt trigonometrisch, teils photogrammetrisch
bestimmt.
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Island ............. 800—1300 m  Franz Josef-Land ........ 300 m
Gronland Osten .... 10—I1200 m Nowaja Semlja .... 600—I000 m
Grénland Westen ......... 800 m  Alagka (60°) ....... 7#00— 800 m
Spitzbergen .............. 500 m

Die Intensitit der Vergletscherung auf Kerguelen (48—50° s. Br.),
zahlenmailsig ausgedriickt durch die Meereshohe der Schneegrenze, iiber-
trifft also beispielsweise diejenige Gronlands (etwa 70° n. Br.) aufserhalb
des Inlandeisgebietes, wihrend sie von derjenigen Spitzbergens (76—8x°
n. Br.) etwas iibertroffen wird.

Der zentrale, beziiglich westliche Haupthohenzug von Kerguelen
tragt, wie gesagt, in weiter Ausdehnung eine zusammenhingende Eisdecke.
Dieselbe wurde von mir nach meinem hochverehrten Lehrer, Ferdinand
Freiherrn von Richthofen, als Richthofen-Eis bezeichnet (Abbild, 62). Es
erstreckt sich in nahezu nordsiidlicher Richtung ununterbrochen zwischen
dem Richards-Berge im Norden und dem Prinz Wilhelm-Gebirge im Siiden.
Seine genaue Umgrenzung ist noch unbekannt; im Siiden und Norden und
namentlich im ganzen Westen ist dieselbe noch nicht annidhernd anzugeben.
Die Lingsausdehnung des Richthofen-Eises ldfst sich jedoch schon heute
auf mindestens 40 km angeben. Die Breitenausdehnung betrigt an der
schmalsten Stelle mindestens 10 km ; im siidlichen Teile ist sie wohl auf 24 km,
vielleicht sogar auf erheblich mehr zu veranschlagen. Die Ausdehnung des
Richthofen-Gletschers ist damit ungefahr gleich derjenigen des Jostedals-
Brae, der grofsten Eismasse des skandinavischen Hochgebirges. Wenn
man sich bewulst ist, dals ganz Kerguelen mit Einschlufs der ungezihlten
tiefen Meeresbuchten und zahlreichen Inseln kaum die Grofse der ddnischen
Insel Seeland erreicht und dabei zum grolsten Teile aus relativ niedrigem
Plateaulande besteht, so mufs die Vereisung des Landes als eine sehr er-
hebliche bezeichnet werden, zumal aufser dem Richthofen-Eise auch noch
andere Gebiete mehr oder weniger starke Vergletscherung zeigen.

Der nordliche, schmalere Teil des grolsen Eises wurde bereits von der
Gazelle-Expedition (1875) beschrieben. Er schliefst sich mit goo m Héhe
als ein sich nach Siiden senkendes Schneeplateau an den Richards-Berg an.
Ungefihr im Hintergrunde der Irischen Bai besitzt der eisbedeckte Gebirgs-
Riicken mit rund 450 m die tiefste Einsenkung. Es ist zugleich die schmalste
Stelle des grofsen Eises. Von hier aus gegen Siiden verbreitert sich das
Richthofen-Eis alsbald erheblich und erreicht in sanftem, gleichmalsigem
Anstieg mit einem Boschungswinkel von etwa 3° beim Ubergang in das Prinz
Wilhelm-Gebirge 800 bis goo m Meereshéhe. Aus der meist ganz eben er-
scheinenden horizontalen oder schwach geneigten Oberfliche des Eises
ragen nur an wenigen Stellen von ‘Firn iiberzogene Gipfel und Riicken
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K. Luyken phot.
Abbild. 66. Senkrechte Zerkliifftung des Basaltes und Absonderung
unregelmifsiger Saulen. (Im Vordergrunde das Grab Enzenspergers).

K. Luyken phot.
Abbild. 67. Beobachtungs-Bucht und Werth-Gebirge.
Im Vordergrunde Rundhocker und die meteorologischen Apparate der
Station: in der Mitte die fohrdenartige Bucht, von niedrigen Hohen umgeben:
im Hintergrunde das Gebirge in Form eines Hochplateaus mit steilwandigen
Talkesseln.
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oder steile schneefreie Fels-Nunataker hervor. Im Osten scheint sich das
Eis in vollem Zusammenhange bis 200 m und tiefer herabzusenken, wihrend
es in Form von kurzen Lappen oder Zungen steil in die vom Eisrande aus-
gehenden Talungen, welche im nérdlichen Teil gegen Nordost, im mittleren
gegen Ost, und im Siiden gegen Siidost gerichtet sind, bis nahe zu 50m Meeres-
hohe herabsteigt. Im Westen diirften die vom Haupteise sich sondernden
Gletscherzungen wohl durchweg das Meeresniveau erreichen; von dem in
die, danach benannte Donner-Bucht miindenden Gletscher wird berichtet,
dals seine Eismassen donnernd iiber eine Felsstufe in die See poltern.

Da der grofsere Teil des Richthofen-Eises auch unterhalb der Firnlinie
eine zusammenhingende Gletscherfliche darstellt, so ist er dem Typus des
Inlandeises zuzurechnen.

Nichst dem Richthofen-Eise kommen als Vergletscherungsherde Ker-
guelens zunidchst der Richards-Berg und das Prinz Wilhelm-Gebirge in
Betracht, welche sich beide unmittelbar im Norden bzw. im Siiden dem
grofsen Eisplateau anschlief[sen. Der etwa 1200 m hohe doppelgipflige,
von Nordwest nach Siidost gestreckte Richards-Berg ist bis zur Spitze mit
Firneis bedeckt. Von seinen Flanken ziehen Gletscher gegen Nord, Nordost,
Ost- und Siidwest zur See herab. Das im Wagner-Pik mit 1195 m gipfelnde
Prinz Wilhelm-Gebirge zeigt eine starke Eisbedeckung; dieselbe geht bei-
spielsweise auf der geschiitzten Ostseite des Bezold-Domes bis 400 m herab,
und nur steile Gipfel, wie die Hann-Spitze, entbehren eines zusammen-
hingenden Firnmantels. Wir diirfen daher annehmen, dafls michtige
Gletscherzungen in die sich nach Osten 6ffnenden, noch von niemanden be-
tretenen Tiler, sowie gegen die siidlich in das Gebirge eingreifenden Meeres-
buchten herabreichen. Der hier vorkommende, von Walfidngern herrithrende
Name Eisberg-Bai deutet darauf, dafs die Gletscher des Prinz Wilhelm-
Gebirges zum Teil bis zum Meeresspiegel herabsteigen.

Eine bedeutende Vergletscherung zeigt der michtige Kegel des Rols-
Berges. Von dem zusammenhingenden Firnmantel des Berges senken
sich mehrere breite Zungengletscher zu Tal, zwischen welche sich niedrige
Felsgrate oder Rippen einschieben. Vier solcher Gletscher lassen sich auf der
Nordseite erkennen. Doch diirfte zweifellos auch die von uns nicht gesehene
West- und Siidseite stark vergletschert sein.

Die nach Osten gedffnete grofse Caldera des Rofs-Berges stellt ein
gewaltiges Firnbecken dar. Die Fliche des Siidgipfels scheint ganz aus
einer michtigen Eisdecke gebildet zu sein; gleich unterhalb derselben
befindet sich ein kolossaler Firnabbruch von herrlicher blaugriiner Farbung.
Ahnliche Eisbriiche zeigen andere Partien der steilen inneren Wandung
des Kraterkessels. In der Schlucht zwischen den beiden Gipfeln ist eine

ausgezeichnete Lawinenbahn erkennbar. In 36'/, km Entfernung, an unserer
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1909, No. 0. 45
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Station, war bei sonnigem Wetter das Donnern der Lawinen vernehmbar.
In ungefihr 1100 m Hohe beginnen die Eismassen im Kessel sich zu einem
Firnboden zu verflachen. Nach den Verhiltnissen am Richards-Berg
diirfen wir bestimmt schliefsen, dafs auch die Gletscher des weit hoheren
und michtigeren Rofs-Berges, wenigstens zum Teil, bis zum Meeresspiegel
herabsteigen.

Auf der Nordseite des Royal-Sundes zeigt das Werth-Gebirge eine Ver-
gletscherung von geringerer Ausdehnung.

IV. Die eiszeitliche Vergletscherung auf Kerguelen und
die dadurch geschaffenen Oberflichenformen.

Den meisten fritheren Expeditionen ist es bereits aufgefallen, dals
die Insel in ausgedehntem Malse Spuren fritherer Vereisung trigt. So
werden solche vom ,,Challenger aus dem Royal-Sunde, von der ,,Ga-
zelle* aus dem der heutigen Vergletscherung zunichst gelegenen Gebiete
nordwestlich des Frischwasser-Sees und von der Observations-Halbinsel,
sowie jiingst von der ,Valdivia“ auf der Jachmann-Halbinsel, nérdlich
vom Schonwetter-Hafen und Gazelle-Bassin, erwihnt und beschrieben.
Von uns selbst wurden unverkennbare Gletscherspuren an allen Stellen,
die wir betreten oder aus nichster Ndhe gesichtet haben, beobachtet; von
den Inseln im Royal-Sund im Osten bis zu den Hohen am Frischwasser-See
in unmittelbarer Ndhe des heutigen Vergletscherungsherdes im Westen.
Uberall sind die Basaltfelsen auf einer Seite gerundet oder ganz zu Rund-
buckeln umgewandelt und geschliffen.

Die Rundhécker sind mit Findlingen bestreut, den Riickstinden der
ausgewaschenen Morine, und die Vertiefungen zwischen denselben mit
Glazialschutt erfiillt. Auch die Berghinge sind mit Erratikum belegt,
welches sich durch die Anrundung der Blocke leicht von dem iiberall reichlich
vorhandenen, scharfkantigen Gehingeschutt unterscheidet.

Die kleineren Inseln des Royal-Sunds sind vielfach durch eine charakte-
ristische Form ausgezeichnet, indem sie auf der West- bzw. Nordwest-
Seite sanft ansteigen und gegen Osten mit steilem Abfalle sich wieder zum
Meeresspiegel senken. Wir diirfen hierin wohl eine Wirkung des von West
oder Nordwest vorriickenden ehemaligen Inlandeises sehen, zumal wir auf
allen von uns betretenen oder aus nichster Nihe gesichteten Inseln Gletscher-
schliffe beobachten konnten. Das ganze grolse Plateauland zwischen dem
Royal-Sunde im Osten, dem vergletscherten Gebirgslande im Siiden und
Westen und den Meeresbuchten des Nordostens wurde an allen besuchten
Punkten iiber und iiber mit Rundhéckern und Gletscherschliffen bedeckt
gefunden. In den Télern, auf den terrassenformigen Bergstufen sowie auf
den Plateauflichen ist iiberall an geeigneten Stellen der Fels zu Rundbuckeln
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umgewandelt. Zuweilen erweckt der Anblick der dicht beieinander stehenden
unzihligen Rundbuckel aus grauem Basalt den Eindruck einer Elefanten-
herde. Am Royal-Sunde wie in den tief in das Land einschneidenden Buchten
reichen die Gletscherschliffe bis unter den Wasserspiegel hinab. Namentlich
bei allen hoheren Hiigeln oder Bergen prigt sich deutlich eine nordwestlich
gerichtete Stolsseite aus; selbst steile, turmartige Kuppen haben die Form
gletschergeschliffener Rundkopfe angenommen. Die Hocker und Schliff-
flichen sind von der gewdhnlichen Form und in dem dichten, gleichmi(sigen
Basalt vorziiglich ausgebildet und erhalten, obwohl ihre Oberfldchen bereits
angewittert und reichlich mit Krustenflechten bewachsen sind. Jedoch ist,
wohl als eine Folge der Tendenz des Basaltes zu vertikaler Zerkliiftung,
auch bei relativ niedrigen Hockern eine steilere Leeseite fast regelmilsig
ausgebildet (Abbild. 64). So lifst sich die mutmalfsliche Bewegungsrichtung
des ehemaligen grofsen Landeises sicherer feststellen, alsnach den angewitterten
und daher nie mit Sicherheit von den verschiedenen Kluftlinien des Basaltes
zu unterscheidenden Glazialschrammen. Nach Stofs- und Leeseite lifst
sich in dem von uns bereisten Gebiet eine im ganzen nordwest-siidéstlich,
im einzelnen parallel den Talsystemen gerichtete Gletscherbewegung an
allen untersuchten Stellen ableiten. Dies letztere gilt sowohl fiir die Plateau-
hohen als wie auch fiir die in der Tiefe der Téler oder auf den niedrigen
Inseln der Buchten vorkommenden Rundbuckel.

Mehr als Gletscherschliffe und Mordnenschutt, die vielmehr als allgemein
anerkannte Beweismomente fiir eine ehemalige Gletscherausbreitung von
Wert sind, treten in der Oberflichengestaltung von Kerguelen andere
Formen hervor, welche ich ebenfalls auf die stattgehabte Vergletscherung
zuriickzufithren geneigt bin, und welche den Landschaftstypus des Insel-
reiches ganz hervorragend beherrschen und auch in erster Linie ausschlag-
gebend sind fiir die Eigenart der komplizierten Kiistengliederung des Landes.
Es ist das auffallende radiale Tal- oder Rinnensystem, welches schon
weiter vorn hervorgehoben wurde und welches wir nunmehr in diesem Zu-
sammenhange etwas genauer betrachten miissen. Alle dieses System zu-
sammensetzenden Talungen zeigen nidmlich gewisse Eigentiimlichkeiten,
welche wir gewohnt sind, nur in ehemals vereist gewesenen Gebieten an-
zutreffen, und zwar sind es die folgenden:

a) Es mangelt den Tilern ein gleichsinniges Gefille, wie wir es bei
reinen Flulstdlern voraussetzen miissen. Sie sind vielmehr je aus einer Reihe
einzelner, durch Schwellen oder Stufen voneinander getrennter Becken
zusammengesetzt.

b) Unzweideutige glaziale Produkte, in Form von Rundhéckern und
Morinenmaterial, finden sich in den Télern selbst, wie auch auf den Plateau-
héhen zu beiden Seiten beziiglich zwischen den einzelnen Talern.

45*
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c) Die Richtung der Haupttiler ist an allen untersuchten Punkten im
wesentlichen durchaus gleichlaufend mit der an den Rundhdckern der
Plateauflichen abgelesenen ehemaligen Eisbewegung.

d) Ein im einzelnen paralleler, im ganzen radialer Verlauf der Tiler
geht von dem heute noch in umfangreichem Malse vergletscherten, zentralen
Plateau, nicht von den hochsten Gebirgsteilen der Insel aus und durchbricht
selbst relativ hohe Erhebungen, wie die Gebirgsmassen nérdlich und siidlich
des Royal-Sund.

e) Im scharfen Gegensatz zu diesen Haupttalziigen selbst stehen die
seitlich in dieselben einmiindenden Rinnen fluviatiler Erosion. Sie machen
zum grofsten Teil einen sehr unfertigen Eindruck und stellen entweder
offene Wasserfdlle dar, klammartige Schluchten oder enge, unwegsame
Gebirgstiler mit sehr starkem Gefille.

Die derart charakterisierten Talungen treten zum Teil in landfester
Form mit eingelagerten Seenketten, zum Teil vom Meerwasser erfiillt als
Fohrdenbuchten in die Erscheinung (Abbild. 67 und 68).

Hohenmafsstab 1 : 10000, Lingenmafsstab 1 : 100 ooo.

Abbild. 68. Lingsprofil durch den Astronomen-Hafen.
(Man beachte die Schwellenbildung.)

Schon allein der Reichtum an Seen charakterisiert das Land als ein
ehemals vergletschert gewesenes. Auf Kerguelen sind bisher 82 Siilswasser-
seen bekannt; und dabei ist der bei weitem grofste Teil der Insel nur in den
grofsen Ziigen aufgenommen und erforscht worden. Die wirklich begangenen
und dabei auf ihren Seeanteil untersuchten Talsenken sind nur wenige.
In dem von uns durchstreiften Gebiete von etwa 273 qkm Ausdehnung
— das durch Fernpeilungen aufgenommene kommt dabei nicht in Betracht —
konnten gwir allein 49 kleinere und grofsere Siilswasserbecken feststellen
und in die Karte aufnehmen'); sicher sind uns dabei aber noch viele kleinere
Seen entgangen. '

Die Siilswasserseen Kerguelens zeigen sehr wechselnde Gestalt; jedoch
lifst sich auch hier wie in den Glazialgebieten anderer Lander konstatieren,
dafs bei den grofseren derselben zumeist eine bestimmte Langsrichtung
derart vorherrscht, dafs sie als typische Rinnenseen zu bezeichnen sind.
Dieselben bilden, meist reihenweise hintereinander gelegen, die tiefsten
Stellen talartiger Depressionen. Von den bis jetzt bekannten Rinnenseen

1) Siehe die angegebene ausfiihrlichere Arbeit.
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der Insel erreicht keiner die Grofse derjenigen erster Ordnung des nordeuro-
péischen Glazialgebietes, wie beispielsweise des grofsen Havel-Sees bei
Berlin, des Madii-Sees bei Stargard oder des Schweriner Sees, oder um
einige Beispiele aus Schweden anzufiithren, des Lygnern-, Anten- oder
Asunden-Sees. Der grélste Rinnensee Kerguelens, der nérdliche des von
der Gazelle-Expedition benannten Studer-Tales, hat etwa die Grolse des
Schwielow-Sees bei Potsdam, des Pléne-Sees bei Stargard oder der Ucker-
Seen bei Prenzlau, sowie ferner des Sempacher, Hallwiler und Greifen-Sees

1. Felsstufe und Wasserfall an der Miindung
N des Azorella Flusses.

2. Sandbiinke.

3. Fels Inselchen.
4. FluB-Delta.
5
6

. Steiler Klotz.
. Rundhdcker-Insel.
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Abbild. 69. Kartenskizze der Baudissin-Bucht.
Ungefihrer Mafsstab 1 : 75 ooo.

/ im Schweizer Alpenvorlande; er gehért also immerhin noch zu den
grolseren Gebilden dieser Art. Andere Seen kommen ihm nahe, wie der
wiederholt erwihnte Hoffnungs-See und die drei Seen des Enzensperger-
Tales. Die meisten Rinnenseen Kerguelens erreichen jedoch nur etwa die
mittlere Gréfse derjenigen der Seenreihe des Grunewalds bei Berlin.

Der grolse sogenannte Frischwasser-See siidlich der Irischen Bai liegt
im Scheitelpunkt verschieden gerichteter Rinnen-Senken; er bat selbst
nur in seinem oOstlichen, gleich einer Fohrdenbucht vom Hauptbecken ab-
zweigenden Arme rinnenformige Gestalt. Dals auch bereits Sees auf Ker-
guelen verschwunden sind, ist sicher; ein schones Beispiel bildet das sumpfige
Talstiick oberhalb des Hoffnungs-Sees, von diesem durch eine Felsstufe
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mit Wasserfall getrennt. Alle Seen sind zweifellos Felsbecken, wenn auch
die Ufer der grofseren zumeist unmittelbar von Ger6ll- und dhnlichen Ab-
Jagerungen umgeben werden. Kleinere Seen sind zuweilen fast rundum
direkt von nacktem Fels eingeschlossen.

Die langgestreckten Meeresbuchten Kerguelens gleichen in ihren
Dimensionen zum Teil (Walfisch-Bai, Irische Bai, Schénwetter-Hafen, Foun-
dery-Branch) den grofsten Fjirden Schwedens. Die engen schmalen
Einldsse im Siidosten (Abbild. 69), in der Ndhe unserer Station, bleiben
hinter den grofsten Formen Schwedens zuriick, erreichen aber mnoch
vollstindig diejenigen zweiter Ordnung. Dasselbe gilt fiir das Grolsen-
verhiltnis der Fohrdenbuchten Kerguelens zu denjenigen der Zimbrischen
Halbinsel. Man kann sich eine richtige Vorstellung von der hochgradigen
Buchtung und Zerstiickelung von Kerguelenland nur machen, wenn man
sich wieder gegenwirtig hilt, dals die ganze Insel nur etwa die Grolse
des dédnischen Seeland hat.

Wir erkennen auf der Seekarte, dafs die grolsen submarinen Rinnen,
wie die Cumberland-Bai, der London-River, die Rhodes-Bai, die Hills-
borough-Bai, tiefer eingeschnitten sind, als die Tiefen des vorgelagerten,
vom Meere iiberfluteten Inselsockels betragen. Wir werden kaum fehlgehen,
wenn wir die dufsere Grenze der Tiefenrinnen mit der austénenden glazialen
Erosionsarbeit und damit mit dem ehemaligen Eisrande gleichsetzen. Dals
der Gletscherrand erheblich weiter draulsen in der See gelegen haben sollte,
ist an sich unwahrscheinlich ; viel weiter landeinwirts kann er aber auch nicht
gelegen haben, da iiberall die Gletscherschliffe bis unter den Meeresspiegel
hinab zu reichen scheinen. Wir gelangen so sogar zu einer einigermalsen
genauen Umgrenzung des einst fast die ganze Insel einhiillenden Eismantels.
Seine Grenze bildete im ganzen eine sanft gebogene Linie, welche von der
Nordwestecke von Kerguelen bis zur Siidostecke (wo sie ziemlich scharf
zur Siidkiiste herumbog) verlief und nur iiber dem Gebirgskomplexe der
Observations-Halbinsel eine erhebliche Ausbuchtung bildete. Selbstver-
stindlich zeigte der Eisrand innerhalb dieser Grenzlinie mannigfache Un-
regelmélsigkeiten, die im einzelnen zu rekonstruieren nicht moglich ist.
Es ist wohl zweifellos, dals nicht nur in den zentralen Gebieten des breiten
Eisfichers eisfreie Grate und Spitzen, sondern auch in den peripheren der
hohe Gebirgsstock der Wyville Thompson-Halbinsel sowie derjenige der
Observations-Halbinsel und der unmittelbar siidlich davon gelegenen
Gegend mit verfirnten Gipfeln aus der allgemeinen Eishiille herausgeragt
haben.

Als Merkzeichen des zuriickweichenden Gletscherendes, zu Ende der
Eiszeit, trafen wir im Engersperger-Tal mehrere Endmorinensysteme und
zugehorige Schotterablagerungen an, welche sich an die unteren Enden der
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erwiahnten Seen kniipfen. Dieselben sind besonders bemerkenswert des-
halb, weil sie uns zeigen, dafs jede Beckenbildung einer entsprechenden
Eisrandlage wihrend dés Gletscherriickzuges entspricht. Talschwelle und
Endmorine stehen in 6rtlichem und ursichlichem Zusammenhange. Die .
Lage des Eisrandes an der betreffenden Stelle bedingt in gleicher Weise
durch die Austénung der glazialen Erosionskraft die Schwelle, durch den
Beginn vorwiegender Akkumulation die Endmorinen-Ablagerung und die
sich daran ankniipfende Schotterflidche.

Gegeniiber der von mir als glazial hingestellten Erosionstitigkeit,
welche die tief in das Land dringenden Meeresbuchten, sowie das radiale
System von Talrinnen und damit den Hauptcharakterzug in der Physiognomie
des Insellandes geschaffen hat, spielt die Flufserosion auf Kerguelen nur
eine untergeordnete Rolle. Ein typisches, vollkommen ausgestaltetes Flulstal
mit abgebdschten Gehingen ist bisher von der Insel nicht bekannt. Auch
das die Observations-Halbinsel durchziehende Haupttal ist nach Studers 1)
Beschreibung ein Gletschertal mit Seebecken, Talstufe, Klamm und Rund-
héckern. Alle Flufsrinnen Kerguelens haben, wie angedeutet, ein durchaus
jugendliches Aussehen und treten als sekundédre Erscheinungen in Beglei-
tung der glazialen Beckentdler auf. Sie durchschneiden als enge
Schluchten die Talstufen und -schwellen, Stromschnellen und Stiirze
bildend; sie brechen in finsterer Klamm oder als offener, uferloser Wasser-
fall von den Seiten in die Tdler herab. Ihre Ablagerungen bilden hohe
steile Schuttkegel und ausgedehnte, die oberen See-Enden zuschiittende
Deltas.

V. Wirkungen von Meer und Wind.

In der Tiefe der in das Land einschneidenden Meeresbuchten, also
wie man zu sagen pflegt an der Innenkiiste, ist die Meeres-
brandung nicht imstande nennenswerte Formverdnderungen hervorzu-
rufen. Eine Kliffkiiste fehlt hier vollstindig; dieselben Formen, welche
wir {iber dem Meeresspiegel beobachten, setzen sich auch unterhalb desselben
fort. Nach der Beschaffenheit der jeweiligen Gesteinsschicht, die in das
Strandniveau tritt, ist das Ufer verschieden gestaltet. Eine subaerisch
senkrecht zerkliiftete Basaltdecke setzt sich in gleicher Weise untermeerisch
fort. Vom Eise geschliffene, sanft abdachende Felshocker tauchen ebenso
unter den Meeresspiegel, u.s. w. Hochstens macht sich da, wo eine ganz
weiche, michtigere Mandelsteinlage in der Zone des Gezeitenwechsels auf-
tritt, eine geringe Zertrimmerung des Gesteins durch den Wellenschlag
bemerkbar.

1) Forschungéreise S. M. S. ,,Gazelle’*. Bd. III. Berlin 1889. S. 77 u. 78.
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Ganz anders an der Aufsenkiiste von Kerguelen, wo am offenen Ozean
die Witterungsverhdltnisse des Landes die Ausbildung einer starken Bran-
dung ganz besonders begiinstigen. Gewaltig mufs die Brandungswirkung
sein an der gefihrlichen und daher noch unerforschten Westkiiste, welche
dem durch die stindigen westlichen Winde beeinflulsten Wogenanprall
unvermittelt preisgegeben ist. Von der Aufsenkiiste der Observations-
Halbinsel gibt Studer eine anschauliche Schilderung der Brandungs-
wirkung.

Ein fritherer hoherer Meeresstand, wenigstens in den peripheren Teilen
der Insel, wird durch Terrassenbildungen wahrscheinlich gemacht.

Unter den heutigen klimatischen Faktoren Kerguelens ist der Wind
die markanteste Erscheinung. Die aufserordentlich zahlreichen und heftigen
Stiirme des Landes bleiben daher nicht ohne Einflufs auf die Oberflichen-
gestaltung desselben. Der Wind unterstiitzt die Verwitterung in zweierlei
Weise, einmal durch Austrocknung und sodann durch Wegriumung des
gelockerten feineren Gesteinsmaterials. Durch letztere Eigenschaft werden
den atmosphdrischen Agentien stets neue Angriffspunkte geboten und
in bedeutendem Malse der Absatz des Verwitterungsbodens erschwert,
so dafs derselbe nur im Windschatten und in den Gelidndevertiefungen er-
halten bleibt, beziiglich abgelagert wird. Auch fiihrt die Wegfiihrung des
gelockerten Gesteinsmaterials zum Zusammensturz der iiberlagernden
festen Felsmassen. Der Wind verleiht dem Landschaftsbilde dadurch einen
wiistenartigen oder Hochgebirgs-Charakter.

Als eine besonders interessante Windwirkung auf Kerguelen sind
wagerechte Locher und Hohlungen in den Felswdnden zu nennen.
Es ist ganz augenscheinlich, dals die Bildung dieser wagerechten Locher
mit weniger widerstandsfihigen, lockeren Partien des Gesteines, wie solche
durch Differenzen im Korn und Gefiige desselben zustande kommen, im
Zusammenhange steht; doch glaube ich die Fortschaffung des gelockerten
Materials und die Ausgestaltung der Héhlungen zu schén gerundeten tiefen
Lochern dem Winde zuschreiben zu miissen. An Ausfrieren ist nicht zu
denken, da die wagerechte Lage der Locher eine Ansammlung von Wasser
in denselben verbietet. Durch einen entsprechend arrangierten Versuch
mit Papierschnitzeln konnte ich mich davon iiberzeugen, dals der Wind,
sich in einer Felsecke fangend, in der Tat in heftig wirbelnde Bewegung
gerit. Dals diese Locher sich stets gegen die Haupt-Sturmrichtung 6ffnen,
ist jedenfalls auch kein Zufall. Ich glaube daher die beschriebenen Bildungen
mit Recht als Windstrudellécher bezeichnen zu diirfen.

Besonders sind es die die einzelnen Basaltlagen von emander tren-
nenden weichen Mandelsteinschichten, welche in dhnlicher Weise durch
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den Wind Aushohlungen erfahren. Auch komplizierte Erosionsgebilde
kommen gelegentlich als Windwirkung zustande.

VI. Erscheinungen der Verwitterung.

Im Winde haben wir bereits den michtigsten Faktor der mechanischen
Verwitterung auf Kerguelen kennen gelernt. Neben ihm diirften haupt-
sdchlich noch die Insolation mit nachfolgender Ausstrahlung, sowie Spalten-
frost in Betracht kommen. Erhebliche Temperaturdifferenzen sind zwar
bei dem feuchten ozeanischen Klima Kerguelens selten; dennoch sind
gewisse Erscheinungen. wie die unregelmifsige Zertriimmerung grolser
Felsblocke wohl kaum anders als auf Insolation beziiglich auf schnelle
Abkiithlung nach vorausgegangener starker Sonnenbestrahlung zuriick-
zufijhren.

Im Gegensatz zu solchem unregelmi(sigen Zersprengen des basaltischen
Gesteins steht dasjenige, welches im Sinne der inneren Struktur der Lava-
decken erfolgt. Hierher gehort vor allen Dingen die Bildung der senkrechten
Felswinde. Ist zwar die Vorbedingung hierfiir zweifellos durch Kluft-
systeme, welche bei der ehemaligen Erstarrung des vulkanischen Magmas
zustande kamen, gegeben, so diirfte doch durch Spaltenfrost hierbei eine
wesentliche Unterstiitzung geleistet werden. Dafs dem Spaltenfroste, als
einem Faktor bei der mechanischen Verwitterung auf Kerguelen eine nicht
unerhebliche Rolle zufillt, wird allein durch den Umstand wahrscheinlich
gemacht, dals die Temperaturen des Landes sich héufig nahe um 0° bewegen
und so ein oftmaliges Auftauen und Wiedergefrieren des bei dem feuchten
Klima in den Gesteinsspalten reichlich vorhandenen Wassers stattfindet.
An der Station wurden Temperaturen unter 0° auf dem Erdboden in allen
Monaten des Jahres gemessen.

Als im wesentlichen auf Spaltenfrost zuriickzufiihren sind auch die
sogenannten Ausfrierlocher, eine auf Kerguelen hidufige Erscheinung. Sie
sind wesentlich verschieden von den wagerechten Hohlungen, wie wir sie
als durch Windwirkung entstanden kennen gelernt haben. Sie sind vielmehr
in die Oberfliche von Felsen und Blocken eingelassen, zeigen einen viel
unregelmailsigeren Umrifs und sind stets weniger tief als weit. Solche nach
oben geodffnete Locher fanden sich stets so — z. B. auf der Oberfliche eines
erratischen Blockes oder auf einem isolierten Felshocker —, dafs an Aus-
strudelung durch fliefsendes Wasser nicht zu denken ist. Sie scheinen meist
kaum iiber faustgrols zu werden. Sie sind zu Zeiten mit Wasser erfiillt,
und trigt das wiedreholte Gefrieren und Wiederauftauen desselben zweifellos
zur Bildung und Vergrélserung derselben bei. Dieses erscheint mir um so
wahrscheinlicher, als in der Regel die Stelle einer solchen Hohlung im Gestein
keinerlei miirbere oder weichere Partie, wclehe Veranlassung zur Aus-
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hoéhlung gewesen sein kénnte, erkennen liefs. Der Boden in solchen Lochern
ist hdufig mit kantigem Gesteinsmaterial bedeckt.

Das Produkt der Verwitterung, soweit es wesentlich in die Erscheinung
tritt, ist der Schutt, welcher sich auf den Plateaus und an den Gehingen
der Berge und Hiigel ansammelt. Auf den Hochflichen bleibt er am Orte
der Entstehung liegen und bildet eine verhiltnismilfsig diinne Decke. Der
Gehangeschutt dagegen hat durch die eigene Schwere eine geringe Um-
lagerung erfahren und ist von den hoheren, steileren Partien der Berg-
abfille nach den tieferen verfrachtet, wo er angereichert in ziemlicher
Méchtigkeit den felsigen Untergrund iiberkleidet. Uberall fehlt in den
Schuttanhdufungen, wenigstens oberflichlich und an den frei gegen den
Wind gelegenen Orten, das feine, staubférmige oder sandige Material, welches
vom Winde weiter fortgefithrt wird. Im iibrigen zeigt die Korngrofse natur-
gemils alle Variationen. Unter den meist senkrechten Abbriichen der
Basaltdecken, wo die Abtrennung der losgewitterten Felsstiicke durch die
Schwerkraft ganz wesentlich unterstiitzt wird, nehmen die Blécke zum Teil
die grofsten Dimensionen an, die wir iiberhaupt an freilagernden Felsen
zu sehen gewohnt sind. Hier erfihrt die Abtragung durch Verwitterung
ihren hochsten Grad. Der Verwitterungsschutt unterscheidet sich durch die
Scharfkantigkeit der ihn zusammensetzenden Blécke von dem gerundeten
Material des iiberall neben ihm auftretenden Gletscherschuttes.

VII. Bodenbildung durch Sumpif-Vegetation und Torf.

Auf den den herrschenden Winden gegeniiberliegenden und ihnen voll
ausgesetzten Ufern der Seen treffen wir einen Gerdll- oder Sandstrand an.
Am anstehenden Uferfels macht sich nirgends eine deutliche Brandungs-
wirkung bemerkbar, und das Material des ,,Strandes‘ stammt offenbar
von den losen glazialen oder &dolischen Ablagerungen an der Umrandung
der Seen. Das sandige Material wird leicht von Wind und Wogen erfalst
und weit auf das Ufer geworfen, wo es unter Beihife der Seeabfliisse und
der Sumpfvegetation, namentlich da, wo ein See mit geringem Gefille
gegen einen zweiten entwissert wird, eine fiir Kerguelen dulserst charakte-
ristische Bodenbildung hervorruft.

Durch die Sandiiberschiittungen wird der Seeabfluls mannigfach
verlegt und eine ausgedehnte Versumpfung, trotz der bestimmt ausge-
sprochenen Abdachung des Gelidndes, hervorgerufen. Die Sumpivegetation,
Ranunculus biternatus allen anderen Pflanzen voran, wichst dem Wasser-
spiegel des Sees entgegen, hilt den vom Winde herbeigefiihrten Sand fest
und iiberwuchert ihn von neuem. So dringt das Ufer gegen den See vor,
dessen Wasserspiegel allmihlich hoher und hoher gelegt wird. Auf diese
Weise besteht das Ufer der Seen an der dem herrschenden Winde entgegen-
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gesetzten Seite nicht selten auf weite Erstreckung aus einem ganz schmalen
Kamme von Neuland, welcher kaum einen Fuls iiber den Wasserspiegel
aufragt; und wenige Schritte vom Ufer entfernt liegt die Terrainoberfldche
bereits tiefer als das Niveau des Sees. Neben Ranunculus biternatus sind
es von Bliitenpflanzen namentlich Juncus pusillus, Aira antarctica und
Acaena adscendens, welche im Verein mit einer Reihe von Sumpfmoosen in
dieser Weise bodenbildend auftreten. In der Regel, jedoch nicht immer,
bildet sich fiir lange Zeit eine Hauptabflufsrinne zwischen zwei Seen aus.
Diese Hauptbdche bilden Kolke und Strudellécher, welche mit fast senk-
rechten Winden in die tiefer liegenden, sandig-tonigen Schichten eingesenkt
sind. Selbst in tunnelartiger Form tritt nicht selten das Bachbett auf.

Da Sumpfbecken mit Moosvegetation auf Kerguelen eine aufserordent-
lich umfangreiche Verbreitung haben, natiirliche Aufschliisse mir aber
nirgends echte Torfablagerungen gezeigt hatten, so versuchte ich der Frage
der Torfbildung auf Kerguelen, welches anscheinend ein diesen Prozels
begiinstigendes Klima aufweist, durch kiinstliche Aufschliisse ndher zu
kommen. Nirgends jedoch konnte ein reiner Torfboden von einiger
Maichtigkeit, hervorgegangen aus einer Reihe verschiedener Generatione
abgestorbener Moos- oder Bliitenpflanzen, festgestellt werden.

Ob hier floristische oder klimatische Verhéltnisse ausschlaggebend sind,
vermag ich nicht mit Sicherheit zu entscheiden. Sumpfiges Gelinde bevor-
zeugende Moose treffen wir auf Kerguelen in erheblicher Arten- und In-
dividuenzahl an. Der grolse Drepanocladus Wilsoni z. B. wichst fast unter
getaucht am Wasserrande; er stirbt, oben weiter wachsend, nach unten ab
und vertorft. Wenn wir trotz alledem wirkliche Torfablagerungen auf
Kerguelen vermissen, so mochte ich doch der Amsicht zuneigen, dals wir
hierfiir den méchtigsten Faktor des heutigen Klimas der Insel verantwortlich
machen miissen, den Wind. Der Wind verhindert das Zustandekommen
einer geschlossenen Vegetationsdecke. Dadurch sind stets grofse Strecken
der Bodenoberfliche blofsgelegt. Dieselben liefern bei der intensiven Ver-
witterung dem Winde fortdauernd Material in Form feiner und feinster
Bodenteilchen, welche von ihm selbst oder unter Mithilfe des Wassers fort-
gefithrt und in der niheren oder weiteren Nachbarschaft wieder abgelagert
werden. So sind die versumpften Rinder der Seen, wie wir gesehen haben,
einem steten Wechsel unterworfen, und'so werden die isolierten selbstindigen
Sumpfbecken eine stete Uberschiittung mit mineralischem Materiale er-
fahren, so dals eine grélsere Anreicherung rein phytogenen Bodens und
damit eine michtige Torflage nicht zustande kommen kann

Wihrend so echte Sumpftorfbildungen auf Kerguelen nirgends zu
finden sind, ist es um so auffallender, dafs eine an exponierten trockenen
Standorten wachsende Pflanze, die polsterformige Azorella Selago im aus-
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gedehntesten Mafse vertorft. Es scheint mir zweifellos, dafs der dichte,
polsterférmige Wuchs der Azorella, welcher auch nach dem Tode der Pflanze
reichlich Feuchtigkeit festzuhalten gestattet, die Ursache der Vertorfung ist.
Man findet die abgestorbenen, oft mehrere Meter im Durchmesser haltenden,
gewolbt kuchenférmigen oder halbkugeligen Stécke dieser Pflanze in allen
Stadien der Vertorfung. Zuerst ist die Pflanze in ihrer Gestaltung noch
kaum verandert, aber braun und von torfartiger Beschaffenheit. Spiter
wird der Torf ganz dicht und nimmt Druckschichtung an; die Einzelheiten
der Pflanze sind zunichst noch deutlich erkennbar, alle Teile aber, wie be-
sonders die Blitter, der Schichtung entsprechend flach gelegt. Zuletzt ist
der Torf vollkommen dicht und homogen, die dufseren Formen der Pflanze
sind vollstdndig verschwunden, nur die derbsten Elemente, Wurzelfasern
und Gefilsstringe der Zweige u.s. w., sind dem Zerfall entgangen und
geben dem Torf eine faserige Struktur. Es scheint mir ausgeschlossen, dafs
neben Azorella noch eine andere Pflanze an der Torfbildung auf Kerguelen
in irgend erheblichem Mafse beteiligt ist.

Der Azorella-Torf ist auf Kerguelen weit verbreitet; am besten bleibt er
dort erhalten, wo er unter einer neuen Vegetation von 4caena begraben liegt.
Dies ist der Fall da, wo letztere Pflanze unter Mithilfe der in den siebziger
Jahren auf Kerguelen eingefiihrten Kaninchen eine intensive Verbreitung
erfahren hat. Nie sah ich den Azorella-Torf von der Azorella selbst {iber-
waschen. Jedes einzelne, einen einzigen Pflanzenstock darstellende Polster
vertorft nach dem Absterben fiir sich allein und fillt in freier Lage dann
mehr oder weniger bald dem Winde zum Opfer. Also auch hier keine An-
reicherung der Torfsubstanz durch viele Pflanzen-Generationen.

Wesentlich unter Mitwirkung der Vegetationsdecke kommen auch die
zum Teil ausgedehnten Lager von Raseneisenerz (Sumpferz) zustande,
welche auf dem basaltreichen Kerguelen eine grofse Verbreitung zu haben
scheinen. Mit Hilfe der aus dem Zerfall der abgestorbenen Pflanzen hervor-
gehenden Kohlensidure laugt das Sumpf- und Grundwasser den eisenhaltigen
basaltischen Boden aus und setzt das Metall an geeigneten Stellen in Form
von schlackigléchrigen Brauneisensteinkrusten wieder ab.

Der Reichtum des Sumpfwassers an gelostem Eisen wird uns auf Ker-
guelen durch ein von der Natur selbst ausgefiihrtes Experiment drastisch
vor Augen gefithrt. Wenn im Herbste die im und am Sumpfe wachsenden
Acaena-Pflanzen absterben, so verleiht deren Gerbsduregehalt dem Wasser
eine tiefschwarze Farbung. Die grolsen Klekse von Eisengallustinte geben
dem Landschaftsbilde ein bedriickend diisteres Geprige. Dals diese Reaktion
wirklich auf die Acaena zuriickzufithren ist, konnte ich durch die Unter-
suchung im Laboratorium unserer Station sicherstellen.



Kulturgeographische Betrachtung Nordwest-Afrikas.

Von Leo Frobenius in Berlin,

Aus dem Vortrage, welchen ich amg. Oktoberd, J. die Ehre hatte vor der
Gesellschaft fiir Erdkunde zu halten, mdochte ich einige Punkte her_zxus-
greifen, welche in geographischer Beziehung von Interesse sind.!) Dabei ver-
weise ich auf die spezielle Arbeit, welche in einem Ergidnzungshefte von
,,Petermanns Mitteilungen“ in Bdlde zu erwarten ist. In diese sollen

. diejenigen Funde und Reiseergebnisse kurz behandelt werden, welche ein
Anrecht auf allgemeine Beachtung haben.

Das nordwestliche Afrika umfafst unter Ausschluls der Mittelmeer-
Lander drei Zonen. Wir haben imNorden die Sahara, in der Mitte den West-
Sudan, nach Siidwesten die Randlinder am Atlantischen Ozean, also die
Guinea-Kiiste, nebst den dahinter aufgewo6lbten Landschaften. Die Expedi-
tion hat die erste Zone, die Sahara, nur in einem Punkte beriihrt, nimlich in
Timbuktu. Die zweite Zone haben wir dagegen auf der Reise durch Sene-
gambien nach Bamako, auf der Kumi-Reise, auf der Wanderung durch
Liberia und zuriick auf dem Marsche nach Timbuktu und nach Wagadugu
bzw. durch das nordliche Togo durchkréuzt. In die dritte Zone traten wir
nordlich Liberias ein, und erreichten sie dann wieder am Ende der Reise im
siidlichen Togo.

Schirfere Gegensitzlichkeit, als sie im Wesen dieser Zonen liegt, lifst

“sich wohl nur in Asien auffinden. Wir haben in der Nordzone die absolute
Trockenheit, das Anhaften der Kultur an wenigen, oasenartig verteilten
Quellen — dementsprechend eine aufserordentliche Triebfihigkeit der in
den Wiisten- und Steppenlindern sich breit machenden Viehziichterei.
Dem gegeniiber der Sudan, in welchem mit der grofsten Regelmilfsigkeit

') Zur Erlduterung des Vortrages diente aufser den Lichtbildern eine im
Sitzungssale veranstaltete Ausstellung einer kleinen Auslese aus dem, Tausende
von Zeichnungen, photographischen Aufnahmen, Architektur-Aufnahmen, Olstudien
und Routen-Aufnahmen umfassenden Material, welche die Frobeniussche
Expedition neben den umfangreichen Manuskripten und den reichen ethno-
logischen Sammlungen heimgebracht hat. PHC.\ 1940 Die Redaktion.

&h AATY



678 L. Frobenius:

Regenzeit und Trockenzeit sich abwechseln, in denen einmal infolge der
Abflufsschwierigkeiten eminente Landstrecken in Lehm, Mordste und
Siimpfe verwandelt werden und dann in der nachfolgenden Trockenzeit
unter der Diirre seufzen. In der nassen Jahreszeit kann der Mensch und
kann das Vieh allenthalben auf Trunk rechnen, — in der trocknen dagegen
gilt es, sich an den wenigen laufenden Gewissern der Volta-, Niger-, Senegal-
Systeme anzuklammern oder aus tief in den Boden geschnittenen Brunnen
zu schopfen. Das ist ein Land grofser Fruchtbarkeit, welches bestimmtes
Korn, als da sind: Sorghum, Penisetum und Panikum, dann Mais, aber
auch Reis bequem und in iippiger Fiille hervorbringt. 'Also eine Region der
Hackbauern, zwischen denen die Viehziichter hin und her treiben. Den west-
lichen Sudan, der die eben geschilderten charakteristischen Eigenschaften
aufweist, gliedere ich in zwei Teile, in das westliche Mande-Plateau, welches
das Niger-Quellgebiet und den Niger-Oberlauf und die Senegal-Oberlauf-
linder umfalst, sowie das Mossi-Plateau, welches, weiter nachOstengelegen,
etwa das eigentliche Volta-Becken reprisentiert. In dieser Zone sind be-
stimmte, die Plateau-Eigentiimlichkeiten durchbrechende Landschaftsbilder |
nicht selten.

Im grofsen und ganzen strecken sich die michtigen Sandstein-Laterit-
Binke, durch Abflulstdler wenig modifiziert, d. h. abgestuft, in unsympathi-
scher Weise gleichformig und das Auge des Wanderers ermiidend, aus. Je
weiter man von Norden nach Siiden vorriickt, desto niher treten lichte,
der Kiiste parallel laufende Bodenwellen hervor, — und in der Aufwélbung
des Westrandes begegnet dem Wanderer hidufig das Bild halbkugelig zu-
geschliffener Granitkuppen. Diese Granitkuppen spielen kulturgeographisch
keine Rolle. Eine um so grofsere dagegen die Tafelberge, welche von Futa-
Djallon nach Nordost und Osten reichlich erscheinen. Da sind z. B. die
eigenartigen Sandsteine, Tafelberge, bei Bafulabe, dann auch solche im
Nordwesten Bamakos, weiterhin diejenigen von Kulikorro, im Norden der
letztgenannten Stadt, welche ganz unverkennbar den Erosions-Charakter
tragen. Am beriihmtesten wurden diese Berge durch meinen deutschen
Vorginger, den grofsen Reisenden Dr. Heinrich Barth, der im Siiden Tim-
buktus und des Niger-Bogens den Namen ,,Homburri-Berge festlegte.
Diese ,,Homburri-Berge'‘ reprisentieren aber nicht nur das Ergebnis inten-
siver Errosion, sondern hier finden wir auch eine Verwerfung, welche hochst
wichtig ist. Da ist die von den Franzosen als Falaise bezeichnete Stufen-
wand, die sich etwa von Kani-Bonso nach Homburri hinzieht, die aber nach
QOsten hin noch in einen Graben zu verlaufen scheint, aus welchem der
Coruol-Fluls sich bei Dunsu in den Niger ergiefst. Es ist typisch, dals in
den von mir besuchten Westlindern alle Tafelberge und wesentlichen Sand-
steinerhebungen nérdlich der Falaise liegen, wihrend nach Siiden hin kaum
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ein einziger Brocken angetroffen wurde, dals fernerhin im Tale des Coruol
vnlkanische Gesteine gefunden wurden. Aber nicht nur hier, sondern auch
am Nordrande der Nord-Guinea-Aufwolbung finden sich solche Sandstein-
gipfel, sowie andere geeignete Schlupfwinkel, welche simtlich eine hochbe-
deutsame kulturgeographische Bedeutung haben; es sind die Zufluchtsorte
alter, verdringter Stimme, die fiir die treibenden Nomadenstimme wenig
zuginglich geblieben sind.

Als zweite Ausnahmeerscheinung im 6den Sudan-Plateau-Typ muls
die eigenartige Landschaft Faraka erwihnt werden. Nachdem nimlich der
Niger bei Mopti den Bani aufgenommen hat, beginnt er sich iiber etwa
zwei Breitengrade hin in Kanilen, stehenden Siimpfen und Seen auszu-
dehnen. In der Trockenzeit versiechen die Siimpfe, treten die Seen zuriick
und nur in wenigen enggeschlossenen Kanilen quilt sich der seichte Niger-
Strom dahin. Ein ganz anderes Bild dagegen bietet die Regenzeit, in der
das Land weithin iiberschwemmt ist, und in welcher Zeit man meinen kénnte,
iiber eine michtige, gewaltige See, iiber ein Meer hinzufahren, aus dem griin
schimmernde Inseln emporsteigen. Dieses Land Faraka liegt zwischen der
Saharastadt Timbuktu und der Sudanstadt Djenne.

Die dritte Zone reprisentiert die Ober-Guinea-Kiiste und ihr Hinterland.
Der aufserordentliche Regenreichtum, welcher diesen Lindern ungeheuren
Segen spendet, und in dlteren Zeiten jedenfalls iiberall gleich iippige Pflanzen-
decken enthalten hat, wie wir sie aus dem Congo-Gebiet wihrend der ersten
Reisen gut kennen lernten, charakterisiert auf der einen Seite diese Land-
schaft, nach der andern aber tritt bemerkenswert die aus Gneisen, Dioriten,
Graniten und Sandstein bestehenden Aufwolbung des Hinterlandes hervor.
Wir haben hier also nicht wie im Congo-Gebiet weitgestreckte Laterit-
Plateaus, die vielfach durch tief eingeschnittene Tiler zerschnitten sind,
sondern gebirgiges Land, das mehr oder weniger dicht mit Urwildern be-
standen ist. Bananen und Maniok treten als Nahrung in den Vordergrund;
an Stelle des Schi-Butterbaumes, welcher die Fettstoffe im Sudan liefert,

“erscheinen die Eldispalmen. Das Rindvieh verschwindet und ebenso das
hochbeinige Schaf. Die kurzbeinige Ziege und das schwarze Schwein sind die
Haupttypen der Viehzucht. Diese Symptome bedingen das absolute Ver-
schwinden des Nomadismus, und andererseits die Entstehung und Erhaltung
in kriegsbereiter Abgeschlossenheit lagernder und versteckter Waldstéddte.
Im Laufe der Jahrtausende haben aber an vielen Stellen der Guinea-Kiiste
die Sudanvélker nicht nur die sicher seit uralten Zeiten wiederholten, kriege-
rischen Einfille in das Land unternommen, sondern sie haben auch
auf wirtschaftlicher Basis eine Umformung hervorgerufen, welche an die
Vorginge erinnert, die wir aus der Kulturgeschichte Italiens her so gut
kennen. Die Hackbauern sind mit ihrem Korn aber ins Land gekommen
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und haben die Wilder vernichtet. Wire das Land ein Laterit-Plateau,
wie das Congo-Land, so wire dieser Vorgang nur langsam erfolgt und noch
nicht so weit fortgeschritten, wie es in der Tat ist. Wie die Verhiltnisse
aber liegen, d. h. in den hier vorherrschenden Gebirgsstocken, in denen der
Pflanzenwuchs bei weitem nicht die Vorbedingung zur Haftfihigkeit findet,
wie im Laterit, wo nicht auf jedem verlassenen Felde sogleich wieder der
Tropenwald aufsprolst, in diesen gebirgigen und steinigen Lindern Ober-
Guineas sind vielerorts die Wilder gerade in den Tilern und Abhingen
so gut wie vernichtet, und das eigentiimlichste Bild pflanzengeographischer
Verbreitung West-Afrikas, dessen ich mich erinnere, reprisentiert einerseits
mancher Bergstock in Nord-Liberia, andererseits das Kabre-Land, in Nord-
Togo, in welchem alle Bergabhinge heute durch Terrassen-Anbauten der
Ackerkultur gewonnen sind, so dafls die letzten Urwaldreste dort erhalten
sind, wo sie am wenigsten verstdndlich erscheinen, ndmlich auf den Spitzen
der Berge, die den Ackerbauern am wenigsten zuginglich und am wenigsten
wertvoll sind.

Damit habe ich im allgemeinen die drei Zonen charakterisiert, und es
sei nun auf die Frage eingegangen, welche Kulturteile in den einzelnen Ge-
bieten entsprechend der geographischen Lagerung ihre Eigentiimlichkeiten -
sich noch am besten erhalten haben. Diese Frage erscheint um so wichtiger,
als ich wihrend dieser Reise den Eindruck gewonnen habe, als ob man bis-
lang dem Wesen der verschiedenen Kulturtypen so wie sie durch geogra-
phische Eigentiimlichkeiten bedingt sind, in Afrika nicht ganz gerecht ge-
worden ist. Der erste Eindruck tduscht, und er hat auch mich zuerst lingere
Zeit in Irrtimern gefangen gehalten. Betritt man durch den Urwald schrei-
tend eine Lichtung, in der sich ausgedehnte Plantagen erheben, denen sich
ein sauberes, weit und ordentlich angelegtes Stadtgebilde anschliefst, betritt
man dann die Hiitten, nimmt eine grofse Zahl von Kulturgebilden wabhr,
die in allerhand Kunstfertigkeiten gearbeitet sind, erfreut sich dann an der
reichen und schénen Kleidung, sieht die wiirdigen, titigen Dorfbewohner bei
ihren handwerklichen Arbeiten, so gewinnt man den Eindruck einer umfang-
reichen und erfreulichen Kultur. Hat man dagegen eine Wanderung in der
Wiiste zuriickgelegt, stdlst auf ein Zeltlager, welches mehr oder weniger
liederlich angelegt ist, eine Wohnstitte, die fliichtig errichtet, dem fliichtigen
Wanderleben angepalst ist, sieht man die schmutzigen Leute in ihrer ab-
gebrauchten Kleidung und kommt zu dem Schlusse, dafs aufser den Vieh-
herden nicht recht besonderer Kulturschatz hier zu erwarten sei, so ist
man geneigt, die Viehziichter der Wiisten und der Steppen in einem ver-
hiltnismifsig niederen Kulturbereich einzuschitzen. Dieser Eindruck ist
entschieden falsch. Die Schlufsfolgerung, derzufolge wir die beiden Gegen-
_sitze konstruieren, hier kulturreicher Plantagenbauer des Waldes, dort
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kulturarmer Nomade der Stepf)e, dieser Gegensatz existiert in Wahrheit
nicht. Schon éltere Ethnologen — ich verweise auf Hahn und Schurtz —
haben die niedere Stellung, die Tiefschiebung des Nomadismus dadurch zu
verindern gewulst, indem sie darauf hinwiesen, dals der Nomadismus
nur eine Verwilderungsform der Kultur reprisentiere. Es wird mir aber
eine wichtige Aufgabe sein, in Zukunft mit Energie und an der Hand um-
fangreichen Materials den Erweis zu bringen, dafs die Steppen-Nomaden
im Gegensatz zu dem &ulseren Eindruck eine tiefere Kultur besitzen,
als die Gartenbauer der Wilder.

Es ist das ein kultur-geographisch so wichtiges Moment, dafs ich diese
Erkenntnis fiir eine der wichtigsten Erfolge meiner bisherigen Reisen hin-
stellen mufls. Es ist sehr bedauerlich, dals die Mittel noch nicht fliissig ge-
macht werden konnten, um durch Wiedergabe des gesamten Materials den
Beweis als Erkenntnis festlegen zu konnen. Ich mochte doch aber an dieser
Stelle in einigen Sdtzen die Quintessenz dessen niederlegen, was sich mir
aufgedringt hat. Ich schildere die beiden dulsersten Gegensitze, zwischen
denen es natiirlich alle Varianten des Uberganges gibt.

Die Kultur des Plantagenbauern ist eine durch manuelle Tétigkeit ge-
schaffene und fortgefiihrte materielle; es ist eine Kultur, die einerseits in der
Frauenarbeit, andererseits auf der im Spieltriebe der Médnner fortgefiihrten
Handfertigkeit basiert. Es ist aulserordentlich charakteristisch, dafs wenn
man ein solches Waldvolk aus einem uralten Versteck aufspiirt, es verdrangt,
ihm allen seinen Besitz nimmt, und es an irgend einem andern Platz an-
siedeln will, dafs dann der ganze Zauber des wunderbarsten Kulturreichtums
verschwunden ist. Ich habe solche Verschiebungen miterlebt. Ich habe
Stimme kennen gelernt, die aus ihrem materiellen Kulturrahmen heraus-
gerissen, auf einen neuen Boden verpflanzt wurden, —habe die Unfihigkeit
dieser Menschen gesehen, sich ohne weiteres wieder einzufiigen. Wenn die
Leute ihren Kulturbesitz mitnehmen konnen, dann haften sie aber fest,
dann werden sie brauchbar. Nimmt man ihnen ihre Schitze, so ver-
kommen sie.

Ganz anders der Steppen- und Wiistenmensch. Seine Kultur lebt im
Kopfe. Seine Kultur beruht im Wissen, in der Erziehung der Denktatigkeit,
im Ausgleich der sozialen Krifte. Gar manchesmal habe ich wihrend der
letzten Reisen die schidbigsten und kiimmerlichsten Individuen, die aufser
einem schmutzigen Kaftan oder elenden Burnus an dufserer Kultur absolut
nichts besafsen, in mein Beobachtungs- und Studiengelals genommen und
habe meine Untersuchungs-Instrumente angesetzt. Und nicht ein einziges
Mal habe ich den Stumpisinn angetroffen, der die Waldbewohner charakte-
risiert. Jedesmal gelang es nach kiirzerer oder lingerer Zeit mit den Leuten
einen Konnex herzustellen, es so weit zu bringen, dafls ihr Auge leuchtete,
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dafs dem Munde ein Strom naturgeborener sowohl als ererbter und durch
Beobachtung in Besitz genommener Weisheit entflols. Omnia mea mecum
porto, kann jeder von diesen Leuten sagen. Er hat ein ganz ausgezeichnetes
Bewulstsein der Zusammengehorigkeit von Natur und Mensch, er hat ein
ganz genaues Wissen der Funktionen der Natur, wenn er die thm geliufigen
Erscheinungen auch hiufigin der phantastischsten Weise deutet. Aber er deutet
doch, wihrend der Waldmensch nur stumpfsinnt. Unter diesen Steppen-
und Wiistenmenschen findet man eine Anzahl von Individuen, welche genau
in der gleichen Weise wie wir Europder ihre personlichen Interessen haben,
und ihnen zufolge ganz persdnlich ihr Interessengebiet beackern. Der eine
weils genau Bescheid mit der Geschichte der Stimme, der Familien, der
Individuen, der andere kennt jedes Kiferlein, jeden Schmetterling, jedes
Blatt und weils ganze Geschichten von alledem zu berichten. Der Dritte
studiert ununterbrochen die Kriauter auf ihre Heilkraft hin, weils von den
entferntesten gleich bestrebten Kennern, hért von ihnen und bildet sich
mehr und mehr zum Spezialisten in diesem Gebiete aus. Der Vierte ergibt
sich dem Gedanken iiber das Rechtswesen, und wenn auch heute vielfach
und zum grofsten Teile schon das Recht der Moslim, das Recht des Kadi
Einzug gehalten hat, so wird man unter den Mauren, den Sarakolle, dem
Tuareg u.s.w., noch eine Unmasse von Leuten finden, welche das Studium
der alten Rechtsanschauungen und der alten Rechtssitze weiter betreiben,
nicht in der Ausiibung als Kadi, als angesteliter Richter, sondern als guter
Kenner, der in jeder Versammlung der Midnner um Rat gefragt wird, weil
er es am besten weifs, wie die Sache von den alten Leuten betrieben, an-
gesehen und behandelt wurde. — Da gibt es Leute darunter, welche das
Vieh zu beobachten wissen, andere, die genau auf die Sterne achten, andere,
die sich durch bestimmte technische Kenntnisse auszeichnen. Das alles aber
tritt nicht hervor in irgend welchen erkennbaren oder fiir den Fremden er-
sichtlichem Wirken, sondern es ist ein Wissen und ein Konnen, das im
Stamme lebte, als ein grolses und starkes, unter der Oberfliche brennendes
Feuer. Die Menschen dieser Art kann man verjagen, vertreiben, kann ihnen
alles nehmen, alles rauben, sie halten ihre Kultur und werden sie so leicht
nicht verlieren kénnen. Wo diese Menschen hinkommen, da tragen sie ihr
Alles aber mit hin. In diesen verachteten Menschen ist die Kultur tief.

Unter diesem Gesichtswinkel gilt es, die kultur-geographische Lagerung
in Nordwest-Afrika zu betrachten. Von diesem Gesichtspunkte aus wolle
man das beurteilen, was im Folgenden noch kurz zusammengefafst wird,
niamlich den Typus der Provinzen, wie wir sie aufgefunden haben.

Die beiden wesentlichsten Provinzen, welche auf der Reise von 1907
bis 1909 untersucht wurden, sind das Mande-Plateau im Westen, das Mossi-
Plateau im Osten. Es ist bekannt, dafs um das Jahr 1000 die islamitische
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Kulturwelle durch den westlichen Sudan von Marokko aus hereingebrochen
ist und grofse Teile des Landes fiir sich usurpierte. Die Provinz, welche
am meisten unter diesem Einflufs gelitten hat, ist das Territorium des
Mande-Plateaus. Diese Provinz ist nach Norden zu durch die Sahel-Gegend
so gut wie offen und in breiter Linie unbedingt zugidnglich. Das Mande-
Plateau trug in alter Zeit eine hervorragende Kultur. Sie wurde durch
diesen Stols auseinandergesprengt. Zwar entstand noch einmal eine kulturelle
Zusammenfassung, ein Epigonenland, das Kaiserreich Mali, aber dieses
trug nicht mehr die alten Bliiten. Als jene Stiirme von Norden her herein
brachen, zuerst Berber, dann Mauren, da spritzte durch diesen Hammer-
schlag zersplittert das alte Kulturwesen nach allen Richtungen auseinander,
und iiberall da im Sudan, wo ein guter Haftplatz war, lagerten Bruchteile
des alten Kulturbesitzes nieder. Ein Teil ward der Richtung des Hammer-
schlags entsprechend nach Siiden in die Wilder Ober-Guineas geworfen.
Andere Teile fliichteten sich nach Osten, sanken in den Schichten der Gneis-
tdler nieder oder hafteten auf den unzugénglichen Spitzen der Tafelberge im
Homburri-Lande u. s. w. fest. Ein Teil erhielt sich im Lande Faraka. Von
diesem Schlage hat sich die Kultur des Mande-Plateaus niemals erholt.
Es blieb nur ein verhdltnismilsig kiimmerliches Restlein iibrig, auf der einen
Seite die Spracheinheit, auf der andern Seite die Tradition.

Ganz anders waren die Verhiltnisse auf dem Mossi-Plateau. Das
Mossi-Plateau war am besten gegen diese Stiirme gesichert durch die Kultur
des Mande-Plateaus, die zwar durch den Einfall der Welle des Islam zerstort
wurde, in welchem Zerstérungswerke sich aber dann auch die Krifte des
Islam erschépften. Das Mande-Plateau nahm infolgedessen die flache
Kultur des Westens auf. Nach Norden war das Mande-Plateau geschiitzt
durch die Songai-Reiche. Gefahr drohte diesem Lande nur von Osten her,
aus den Haussa-Ldndern, die aber doch ihrerseits wieder geniigend befestigt
waren und dem Islam auch geniigende Widerstandskraft entgegensetzten,
um als Eingangstor nur einfach passiert werden zu konnen.

Mit diesem Bilde sind in kurzen Ziigen die Vorginge geschildert, die
als Folge der islamitischen Invasion bezeichnet werden kénnen. Dadurch
ist der heutige Standpunkt charakterisiert und eine Erklarung dafiir gegeben,
wieso diese Zersplitterung entstanden ist. Ganz anders nun ist die Frage,
welcher Art das Kulturgut gewesen ist, das durch den Islam vernichtet ward
und welches weitere wir dem Islam selbst zuzuschreiben haben. Der Islam
selbst und seine Gelehrten nehmen alles, was an Hervorragendem und Un-
gewohnlichem die Sudan-Menschen besitzen, als islamitisch an. Es ist dies
ein frecher Diebstahl, wie ihn aber schon so manche Kirche ausgeiibt hat.
Wir kennen derartige Verdrehungen schon aus dem alten Testament und
sehen sie im Laufe der Geschichte hdufig wiederholt. Sogar die christliche
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Kirche hat sich nicht gescheut, die Grofstaten heidnischer Gotter zu Grofs-
taten christlicher Heiliger umzuwandeln. Und so manche schon gelegene
Kirche prangt auf dem Platze, auf dem vordem den heidnischen Gottern
geopfert wurde. Genau so ist es mit dem Islam. Ich habe in meinem Vortrage
auseinandergesetzt, dafs nach der Angabe des Islam Timbuktu als Empore
des Islam um 1I00 gegriindet worden sein soll, dafs aber unter dieser soge-
nannten islamitischen Stadt noch eine dltere im Sande ruhte. Genau das
gleiche Verfahren wurde in der alten Bardenkunst angewendet. Die alten
Helden, iiber deren Bedeutung uns noch die Etymologie des Namens Auf-
schlufs gibt, sind zu S6éhnen Muhammeds gestempelt worden. Es sind
Helden, deren historische Fixierung um das Jahr 300 gelungen ist, sodalfs
sie also mehrere Jahrhunderte vor dem Propheten ihr Werk vollfithrten. Es
ist mir zurzeit eine wichtige Arbeit, zu untersuchen, welche Kultur-Eigen-
tiimlichkeiten der Islam eigentlich nach Afrika und in den West-Sudan ge-
tragen haben kann, und ich habe das merkwiirdige Resultat gezeitigt,
dals es so gut wie nichts ist. Die Handelsstrafsen sind dlter — die Baustile
sind dlter — die Bardengesinge sind dlter —, und das friither blithende
Handwerk ist durch den Islam nur zerstért worden. Somit haben wir also
die geschichtliche Abschidtzung zu erginzen. Wir konnen den Islam im Sudan
nicht als Forderer der alten Kultur, sondern nur als seinen Zerstérer be-
trachten.

Das nun, was vordem hier gewesen ist, werden wir einerseits zum Teil auf
historischem Wege an die uns bekannte Geschichte anzugliedern versuchen
miissen. Auf der anderen Seite werden wir aber diese Ankniipfung immer nur
durchfiihren, und die dadurch gewonnenen Anhaltspunkte ausnutzen kénnen,
wenn wir die kultur-geographische Lagerung und deren Gesetzgebung im Auge
behalten. Nach alledem, was bis jetzt heimgetragen wurde, und nach dem
zu schlielsen, was sich als wesentliches Material schon am Horizont zeigt,
nach alledem mochte ich annehmen, dals diese Kulturen ein ganz aufser-
ordentliches Alter haben. In der Zeitschrift fiir Ethnologie gebe ich einen
Bericht iiber die Beziehung, die sich historisch mit den Traditionen der
alten Agypter und Phoénizier herstellen lifst. Diese Tradition lehrt uns,
dafs Nordwest-Afrika, das siidlich der Sahara gelegene Gebiet in fiir uns
uralten Zeiten schon eine hervorragende Kultur geborgen haben mulste,
offenbar dieselbe Kultur, deren letzte Bliiten der Islam vernichtete. Un-
willkiirlich werden wir zu der Frage gedringt, welches in alten Zeiten das
Zentrum, der Mittelpunkt, die Haftbasis dieser Kultur gewesen sein kénne.
Es ist die Frage dann zunichst nur auf Grund kulturgeographischer Uber-
legungen zu beantworten, und gerade auf Grund dieser Erwigung bin ich zu
dem Schlusse gekommen, dals das Land Faraka als einer der wesentlichsten
Ausgangspunkte einer hier heimisch gewordenen grofsen Kultur in Anspruch
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genommen werden muls. Die grofse Zahl gewaltiger Erd-Pyramiden, welche
in diesem Lande ihre roten H&iupter in den blauen Himmel strecken und
mit ihren Fiilsen in einem der &ltesten Reisfelder der Erde ruhen, dieses
Gebiet Faraka diirfte kultur-geographisch genommen noch nicht der
wichtigste Punkt meines Reisegebietes sein. Ich glaube aber und habe
die Hoffnung, dals es auf unserer nichsten abschliefsenden Reise gelingen
wird, die Beziehung dieser alten, dem Wesen altester Hochkulturen so
nahestehenden Faraka-Kultur recht nahe in Beziehung zu dem Ent-
wickelungsgange historisch beglaubigter Kulturformen zu bringen. Bei
Beurteilung dieser Frage darf eben nicht vergessen werden, dafls nicht die
materielle Kultur dabei in Betracht kommt, von der ich oben sagte, dals
sie nach Siiden verschlagen, dort wohl weiter bestehen, sich aber kaum
erneuern kann, sondern vor allen Dingen die geistige Kultur, welche noch
heute in den Steppen und Wiisten Nord-Afrikas erhalten ist.

Die Erkenntnis dieser Zweiteilung, nimlich: der Erhaltung der geistigen
Kultur im Norden und der Verdringung der materiellen Kultur nach Siiden,
erachte ich als die wichtigste kultur-geographische Erkenntnis, welche diese
Reisen bis jetzt gezeitigt haben.

Von der Erkenntnis dieser Zweiteilung miissen wir bei der kultur-
geographischen Betrachtung ausgehen, wenn die Frage beantwortet werden
soll: sind die beiden Kulturtypen, deren nérdliche im geistigen Besitz,
deren siidliche im materiellen Besitz so aufserordentlichen Reichtum bieten,
miteinander verwandt, und wie ist in solchem Falle die Auseinandertreibung
zu verstehen?

Fiinf wesentliche Punkte lege ich vor, um die Verwandtschaft zu be-
weisen ;

1. Dem aufserordentlichen Reichtum an Traditionen und Marchen
imNorden,inden Steppenund Wiisten entspricht ein dem Material
und dem ganzen Bestande nach verwandter, aber kiimmerlich,
sehr kiimmerlich degenerierter Rest in den Wald- und Berg-
lindern des Nordens.

2. Klar ausgesprochene, alte Klan-Organisation im Norden, ver-
kiimmerte Form im Siiden.

3. Das Wesen des Baustils, des Stils der Architektur des Nordens
zeigt Formen, die im Siiden in umgebildeter Weise noch gut
erkennbar sind.

4. Der Stil, d. h. die Ornamentik der Gerite, ist in beiden Ge-
bieten derselbe. Es ist der Bandstil, das alte Riemenwerk,
das nur im Norden verkiimmerte, im Siiden aber in wunder-
barer Pracht und Fiille erhalten ist.
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5. Endlichhaben wir bestimmteWaffenformen, dieim Norden einfach
und schlicht, aber klar erhalten sind, im Siiden aber in aufser-
ordentlichem Varianten-Reichtum aus iiberaus zweckwidrigem
Material nachgebildet sind; das Wesen dieser Waffen, zumal
des Bogens, ist dasselbe. Die zweckwidrige Wucherung in-
folge des Tastens nach zweckmilsigerer Materialverwendung
im Stiden ist so auffallend, dafs die Entstehung der Typen
im Siiden ausgeschlossen ist. 4

Diese wenigen Punkte seien betont, aber ich kann hinzufiigen, dals
eine aulserordentlich grofse Zahl von mehr oder weniger scharf erkennbaren
Ubereinstimmungen vorliegt, so dafs die Einheitlichkeit der Verwandtschafts-
gruppen trotz ihrer Divergenz als festgeklirte Tatsache zu buchen ist.
Ausgehend von der Feststellung der Einheit fragt dann aber die geogra-
phische Kulturkunde nach den Vorgéingen, welche den Tatbestand der Diffe-
renz verstindlich machen. Und da gibt es nur eine entscheidende Antwort,
die der Richtungs-Tendenz in der Kulturbewegung Nordwest-Afrikas ent-
spricht, einer Richtungs-Tendenz, die naturgeméfs auf geographischen Tat-
sachen beruht. Diese reiche, schone, tiefe Kultur muls unbedingt in alten
Zeiten vollkommen geschlossen in nérdlichen Landern heimisch gewesen sein.
Den gleichen Hammerschlag, den der Islam von Magreb gegen Faraka
hin ausgeiibt hat, diesen gleichen Hammerschlag mufs die Kulturgeschichte
dieser Linder schon 6fter erlebt haben. Eine ziemlich naheliegende Ver-
mutung ist die, dals in unberechenbar alten Zeiten diese Kultur gar nicht
in Nordwest-Afrika heimisch gewesen ist, sondern in Nord-Afrika, an den
Rindern des Mittelmeeres, dalfs sie sich von diesen Rindern des Mittelmeeres
aus tiefer nach dem Inlande hin ausgedehnt hat, dafs sie aus dem Auf-
wolbungslande der Westkiiste Gold und andere Metalle zu schiirfen suchte,
und so eine Verschiebung nach dem Siiden zu anndhernd freiwillig vornahm.
Moglich auch, dals eine alte Umschiffung Nordwest-Afrikas zu Hilfe kam
und eine Erginzung darstellte. Moglich, dafs solche Umschiffung zum
erstenmal die Metallquellen' Nordwest-Afrikas den Kulturtrdgern der Nord-
kiiste bekannt gab, und dals dann erst die Strafse durch den Sudan, also
auf dem Landwege, aufgesucht, gefunden und festgelegt wurde. Wir diirfen
fiir den Anfang eine Vermutung setzen, um die erste Ausdehnung zu ver-
~ stehen; wir konnten auch eine weitere Vermutung iiber den Ursprung dieser
sicher mit dem Osten und Norden zusammenhingenden Kultur vorbringen,
wollen solches aber fiir die Zukunft noch aufsparen. Wir begniigen uns damit,
ein Verstdndnis, eine Erkldrung fiir die Ausbreitung der Kultur iiber Nord-
west-Afrika zu finden.

Dann erfolgte der Zerfall, der durch die Unwegsamkeit der Sahara und
die Schwierigkeiten der Umschiffung Nordwest-Afrikas gegeben war. Der
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grofse Westblock des afrikanischen Kontinents ist durch die Sahara dann
kulturell in zwei Teile gegliedert worden. Der nordliche am Rande des
Mittelmeers gelegene Teil empfing auch fernerhin Anregung und Befruchtung
durch die Mittelmeer-Kulturen, der im Sudan ansissige Teil aber verblieb
vereinsamt. Er ist nicht nur vereinsamt geblieben, sondern er empfing die
Hammerschldge, die zersetzenden, die materielle Kultur zermalmenden
Einbriiche, welche in dem Einfall der nomadisierenden, verwilderten
Sahara-Volker zum Ausdruck kamen.

Diese Volker der Sahara nun, welche das alte Kulturgut noch lange
Zeit hindurch in Oasen bewahrt haben miissen — ich erinnere nur an die
eminente Bedeutung von Tichit und Walata! —, waren infolge des iiberhand-
nehmenden Nomadentums nicht imstande, die materielle Kultur aufrecht
zu erhalten. Aus diesem Grunde schon mulste die materielle Kultur hier
auf ein Minimum herabsinken. Aber alte Stickereien, Lederarbeit, manches
Restchen der Bronzearbeit und Holzschnitzerei beweisen doch, wieviel hier
einst gewesen war. Im Gegensatz hierzu waren die Landesverhdltnisse des
Stidens mit dem reichen Boden und der Menge der Quellen durchaus geeignet,
eine Verflachung des geistigen Kulturbesitzes aufkommen zu lassen, wie
wir sie sehr hdufig bei Volkern finden, deren Betétigung infolge leichter Er-
nihrung und giinstiger Lebensumstinde schnell atrophiert. Der Spieltrieb
erhielt die Fortpflanzung einer grofsen Menge materieller Kulturformen.
Aber das geistige Band schwand. —

Nachdem ich mich bemiiht habe, derart auf geographischer Basis
ein Verstindnis fiir den Zustand der Kulturen zu gewinnen, mdochte ich
aber nicht verfehlen, darauf hinzuweisen, dafs doch wohl noch ein ziemlich
bedeutender Restbestand, man kann sagen, eine konzentrierte Losung
der alten Kulturen-Einheit vorhanden sein mufs. Diese Arbeit soll ab-
geschlossen werden mit dem Hinweis auf diese Reste. Man wird es verstehen,
wenn an dieser Stelle — um nicht allzu gro[se Hoffnung zu erwecken
— mit Riickhaltung iiber das gesprochen wird, was in dieser Hinsicht er-
kundet wurde. Aber alle Anzeichen, alle Nachrichten iiber jene Linder,
welche auf dieser Reise nicht besucht werden konnten, dringen zu der Uber-
zeugung, dals es noch ein Gebiet gibt, in welchem die ganze Einheit jener
alten atlantischen Kulturen, vielleicht iiberdeckt, aber doch noch vorhanden
ist. Dieses Gebiet aufzusuchen, ist die Aufgabe meiner nichsten, der dritten
und voraussichtlich letzten grofsen Reisearbeit.

Jene Kulturen der neu aufzusuchenden Provinzen sind iiberdeckt von
jiingeren Kulturschichten, aber nach allem, was ich jetzt schon weils, darf
ich die Ansicht vertreten, das alte Atlantis lebe unter der Schicht des durch
Islam und moderne Kolonisations-Bestrebungen aufgewirbelten Staubes
noch fort. Dieses alte Atlantis darf nicht aufgefalst werden als ausgerechnet
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jene Hochburg, die dgyptische Priester dem Solon geschildert haben, aber
doch wohl als eine jener Kulturburgen, die nach dem Modell jener Poseidons-
sprossen errichtet wurden, und die sich als die Verkdrperung eines der
altesten kulturellen Ideale der Menschheit in solchen fernen Winkel der Qe-
kumene gerettet hat.

Ich will diese Arbeit nicht abschlielsen, ohne auf eine Ubereinstimmung
mit dem uralten Namen hingewiesen zu haben. Das altehrwiirdige Volk,
das die Kultur von der Sahara bis zur Guinea-Kiiste trug, hort heute noch
auf den Namen Watara, Watala, Djatara, Djatala; ihre dlteste Stadt nennen
sie Watala oder Walata; hierin diirften die Atalanten oder Ataranten der
alten Klassiker wiederzufinden sein.

Niheres iiber den Typus dieser Kultur findet der Leser in dem gleich-
zeitig erschienenen Hefte der Zeitschrift fir Ethnologie. Hier war es nur
meine Aufgabe, zu sprechen iiber die kulturgeographische Bedeutung des
Problems.
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