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Vortrige und Abhandlungen.

Reisen in Ost- und Zentral-Sumatra.*

Von Dr. Max Moszkowski in Berlin.
(Hierzu Tafel 9 und 10.)

I. Allgemeiner geographischer Aufbau und Klima der

Alluvialebene Ost-Sumatras.

Sumatra, die zweitgrofste Insel des Malaiischen Archipels, die viert-
grofste der Erde, hat trotz seiner weit giinstigeren geographischen Lage
und der reichen Schitze seines Bodens fiir das Mutterland noch nicht ent-
fernt die Bedeutung, wie Java, die Perle der niederldndisch-indischen Be-
sitzungen. [Erst seit wenigen Jahrzehnten hat es sowohl in wirtschaft-
licher als auch in wissenschaftlicher Beziehung begonnen, aus seinem Dorn-
roschenschlafe zu erwachen, und noch heute harren grolse Strecken, nament-
lich in Ost- und Zentral-Sumatra, ihrer Erschliefsung.

Schon ein oberflichlicher Blick auf die Karte lehrt, dals Sumatra im
grofsen und ganzen in zwei Teile zerfillt, eine gebirgige West- und eine
ebene Osthilfte. Das westliche Gebirgsland, das sich in Richtung der Haupt-
achse der Insel, alsovon NordwestennachSiidosten, durch ihre ganze 1650km
betragende Linge erstreckt, ist als Fortsetzung der westlichen, der Arrakan-
Kette, des hinterindischen Systems Richthofens, aufzufassen. Um die Er-
forschung der Entstehung und des Aufbaus des zentral-sumatranischen
Gebirgsmassivs haben sich besonders die hollindischen Minen-Ingenieure .
Verbeek und Fenema und namentlich in jiingster Zeit der Breslauer Geolog
Wilhelm Volz verdient gemacht. DasMassiv wird durchzogen von zwei seiner
Langsachse parallelen Reihen vonVulkanen, einer westlichen, am Meeresstrande
entlang laufenden aus altmioziner Zeit, und einem weiter 6stlichen aus jung-
tertidrer, bzw. altdiluvialer. In dieser befinden sich auch die hochsten Er- .
hebungen der Insel (bis 3805 m). In gleicher Richtung wie diese beiden

*) Vortrag, gehalten in der Allgemeinen Sitzung vom 3. Juli 1909.



584 M. Moszkowski:

Vulkanreihen verlduft lings der Westkiiste, im Durchschnitt 120 km von ihr
entfernt, eine Kette von acht Inselgruppen. Diese Inselkette von miozéner
Formation bildet den einzigen Schutz der Westkiiste gegen den Anprall der
Wegen des Indischen Ozeans. Daher ist es hier so gut wie garnicht zu
Landanschwemmungen gekommen oder doch wenigstens nur zur Bildung
sehr schmaler Kiistenebenen. Grolsere, schiffbare Fliisse fehlen im Westen
ganz, und an manchen Stellen tritt das Gebirge so nahe an das Meer heran,
dafs eine Steilkiiste entsteht. Ganz anders liegen die Verhiltnisse an der
Ostkiiste. Die Malayische Halbinsel und die sich daran schliefsenden
Inselgruppen Riouw, Lingga, Bangka und Biliton haben hier einen treff-
lichen Schutzwall gegen die Gewalt der Ostmonsume gebildet. Die von
den Bergen herabstromenden Flisse konnten das mitgefiihrte Material an
ihren Miindungen ablagern, ohne dals es von stiirmischen Fluten wieder
hinweggerissen wurde. Die zahlreichen Stromschnellen und Sandbinke,
die méchtigen Barren an den Miindungen der gebirgentsprossenen Strome
geben noch heute ein Zeugnis von dieser Art der Landentstehung. So
war die Basis gegeben zur Bildung michtiger Anschwemmungen, so ist die
ost-sumatranischie Alluvialebene entstanden, das Land der unergriindlichen
Urwilder, von dem Wallace sagt, dals ein Affe es'von Baum zu Baum
springend in seiner ganzen Linge durchmessen kénne, ohne je den Erd-
boden zu beriihren. Seibst in den Sagen der Malaien lebt die Erinnerung
fort, dafs die 6stlichen Niederungen allméhlich aus den Fluten aufgetaucht
sind. Eine alte sumatranische Sage erzdhlt nimlich vom Sultan Sari
Maharadjo di Radjo, dem Sohne Alexanders des Grofsen, Sultan Iskander
Zulkarnaini, der, nachdem er die goldene Krone seines Vaters ihrem recht-
mailsigen Besitzer, seinem Bruder, entwendet hatte, nach Sumatra kam,
das damals ,,pulau emas’, die Goldinsel, hiel[s. Von der ganzen grolsen
Insel aber hitte zu der Zeit nur die Spitze des Merapi, des Feuerberges, aus
dem Meere hervorgeragt. Nach und nach erst seien die Wasser verlaufen,
so dafs die Nachkommen des Alexander-Sprossen ein grofses Reich be-
herrschten. ‘
Die Breite der absolut flachen, kaum von unbedeutenden Bodener-
hebungen unterbrochenen Ebene schwankt zwischen 175—225 km, dochist sie
-natiirlichin stindigemVorschreiten begriffen ; andererseits kommen wohlsicher
auch sekundire Landsenkungen vor. Die Ubereinstimmungen der heutigen
Flora und Fauna zwischen Ost-Sumatra und der Malaiischen Halbinsel
sind so aulserordentlich grofs, dals man fast annehmen moéchte, es haben
noch in jiingeren Perioden direkte Landbriicken zwischen den beiden Lin-
"dern bestanden. Der Unterschied zwischen West- und Ost-Swmatra ist
sicher weit grdfser, auch in anthropologischer und ethnologischer Be-
ziehung. Englische Ingenieure, die mit Kiistensicherungsarbeiten beschif-
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tigt waren, haben mir erzidhlt, dafs sie an der Ostkiiste von Malakka, etwa
3—4 m unter dem heutigen Niveau des Meeresspiegels, zur Ebbezeit auf
Reste alter Pfahlbauten gestolsen sind. Es sind dieselben Biume, die in
Ost-Sumatra und der Malaiischen Halbinsel ihre prichtigen Schirmkronen
gen Himmel strecken; nur in diesen beiden Lindern vom ganzen Malai-
ischen Archipel haben sich noch die aus Vorwelttagen stammenden Riesen-
tiere Elefant, Tapir und Rhinozeros erhalten. Und in der Tiefe der Wilder
versteckt hausen driiben wie hiiben, verfolgt und zuriickgedringt, dem
Rassentod nahe, die gleichen Reste uralter Volker, Vedda dhnliche Sakais
und wollhaarige Negritos.

Das Klima dieser vom Urwald bedeckten Tiefebene ist durch
zwei Faktoren gekennzeichnet: die enorme Luftfeuchtigkeit und der
starke Gegensatz zwischen Tag- und Nachttemperatur. Selbst in
den trockenen Monaten betrigt die relative Luftfeuchtigkeit nie
unter 61 %, im Mittel 86 9% und im Maximum 95 %. In den feuch-
ten Monaten der Regenzeit aber ist die Luft fast immer mit Wasser-
dampf gesdttigt. .Das ist ein Klima, das gradezu zur Trigheit zwingt
und lihmend auf jede geistige und korperliche Arbeit wirkt. Die Regen-
zeit beginnt Anfang Oktober und dauert bis Ende Marz. Die trockensten
Monate sind Juli und Juni, die niederschlagreichsten Dezember und
Januar. Regenzeit ist eigentlich, wenigstens fiir die Niederungen, kein
ganz korrekter Ausdruck. Gewifs ist in dieser Periode auch in der Ebene
die absolute Niederschlagsmenge grofser als in der Trockenzeit, aber viel
mehr ins Gewicht fallend als das Wasser, das von oben, ist dasjenige, das
aus dem Boden kommt. Der Saisonwechsel wird hervorgerufen durch das
Einsetzen der Monsume, die mit Wasser beladen vom Ozean her wehen.
Gegen die Ostmonsume ist Sumatra, wie wir sahen, hinreichend geschiitzt.
Der eigentliche Regenbringer ist daher der Westmonsum. Dieser trifft
nun zuerst gegen die hohen Gipfel des Zentralgebirges und entlddt hier
seine Hauptwassermassen.

Dann schwellen die Biche an, die Fliisse filhren Hochwasser und
iiberschwemmen das Land an ihren Ufern oft kilometer breit. Der Ur-
wald steht in seinen tieferen Teilen dann meilenweit unter Wasser. Wo
ich zur Trockenzeit marschiert war, mufste ich in der Regenzeit das
Boot benutzen oder hiifttief im Wasser waten. Im allgemeinen pflegen
die Vormittage regenfrei zu sein. Gewdhnlich erst gegen drei Uhr bezieht
sich wihrend der Regenzeit der Himmel, und dann bricht mit Blitz und
Donner ein Unwetter los, von dem man sich im zahmen Europa kaum einen
rechten Begriff machen kann. Die Hauptregenzeit aber ist die Nacht.
Im’ Oktober 1908 z. B. hat es an dreizehn Nachmittagen, in vierundzwanzig
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Nichten und nur an fiinf Vormittagen geregnet, an keinem Tage aber hatte
es nach klarer Nacht am Vormittage zu regnen begonnen.

Die Temperatur zeigt grofsere Tages- als Saisonschwankungen. Im
allgemeinen sind die Temperaturmaxima in der Regenzeit kaum geringer
als in der Trockenzeit; sie variieren im Durchschnitt zwischen 30 und 31°,
wihrend sich die Minima um 21—22° herum bewegen. Die héchsten
Maxima, die ich verzeichnet habe, waren 34° die niedrigsten Minima
19°. Die hochsten Temperaturen werden in der Regel gegen zwei Uhr
mittags erreicht, die niedrigsten kurz vor Sonnenaufgang. Gegen 10 Uhr
abends schwankt die Temperatur meist zwischen 24 und 26°. Man glaubt
garnicht, wie empfindlich solch eine Temperatur von 24° wirkt; ich habe
mir abends, wenn wir unter freiem Himmel kampierten, stets eine wollene
Decke umgenommen und mich frostelnd ans Feuer geriickt. Auch die
Eingeborenen empfinden den Temperatur-Unterschied mit grofsem Un-
behagen und schlafen stets bei michtigen Feuern. Dieser Unterschied
zwischen Tag und Nacht ist auch der Grund, warum die durch des Tages
Hitze verweichlichten und erschlafften Wilden Erkiltungskrankheiten so
sehr ausgesetzt sind. Wie auflserordentlich stark die Ausstrahlung bei
Nacht in den Wildern ist, geht am besten daraus hervor, dals die Wasser-
temperatur am Morgen gewGhnlich um einen Grad hoher zu sein pflegt,
als die Lufttemperatur.

Man begeht bei uns sehr hdufig den Irrtum, den Wechsel von Regen
und Trockenheit mit unserem Saisonwechsel identifizieren zu wollen, wobei
man dann meist die Regenzeit mit dem Winter, die Trockenzeit mit dem
Sommer vergleicht; das ist natiirlich grundfalsch. Wie wir bereits sahen,
sind ja die klimatischen Verhdltnisse wihrend der beiden Jahreszeiten
verhdltnismi(sig nur wenig voneinander verschieden. Kein Wunder also,
dals weder das Geschlechtsleben der Tiere, noch Bliite und Frucht der
Pflanzen in der Weise an die gleichen Jahreszeiten gebunden sind wie bei
uns. Und geradeso ist es mit den Menschen. Der grofse Unterschied
zwischen Winter und Sommer in den Lebensgewohnheiten, in Ernidhrung,
Kleidung, Wohnung, der fiir den Bewohner gemilfsigter Linder so be-
zeichnend ist, macht sich in den Tropen kaum fiihlbar.

Die autochtone Kultur der verschiedenen Rassen, welche die wilder-
bedeckte ost-sumatranische Alluvialebene bevolkern, ist ganz unter-
schiedslos eine aufserordentlich primitive, sowohl in materieller, wie in
geistiger Beziehung. Die Werkzeuge wurden primir fast ausschlielslich aus
Holz gefertigt, von der aus einem angespitzten Pfahl bestehenden Lanze,
die auch zugleich als Grabstock dient, und dem Bambusmesser an bis zu
dem aus den starken Blattrippen einer Palme verfertigten Angelhaken. Als
einzige Kleidung diente urspriinglich ein Giirtel aus Baumrinde. Alle
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iibrigen Gebrauchsgegenstinde sind von aufsen her eingefiihrt. Die Friichte
und Tiere des Waldes lieferten die Nahrung, Ackerbau war unbekannt.
Ihr religioses Fithlen und Empfinden beschrinkte sich auf eine primitive
Gespensterfurcht, und es ist dochsichersehr bezeichnend, dals bei saimtlichen
Stimmen, welcher Rasse sie auch angehoren mogen, der gefiirchtetste
Unhold ein wilder Jiger ist.

Ihrer Rasse nach zerfallen die Bewohner Ost-Sumatras, abgesehen
von der Kiistenbevolkerung, die eine Mischung aus allen mog-
lichen Rassen darstellt — in zwei Gruppen: erstens die malaiische Gruppe
und zweitens die Gruppe der Wildstimme. Beide bestehen abermals aus
zwei Elementen: die Malaien aus lockenhaarigen, hochgewachsenen Zentral-
Sumatranern und schlichthaarigen kleinen Einwanderern aus der Malai-
ischen Halbinsel mit struppigen, borstigen Haaren und stark mongolischem
Typus; die Wildstimme, Primirvarietiten des genus homo, aus der von
den Sarasins so genannten Vedda- und der Negrito-Schicht. Die Stimme
der Vedda-Schicht zeichnen sich durch hoch- oder engwelliges Haar und
dolicho-mesocephalen Schidelbau, die der Negrito-Schicht durch krauses
Wollhaar und brachycephalen Schadel aus. Beide gehéren zu den klein-
wiichsigen Menschenrassen, diirfen jedoch nicht etwa, wie das verschiedent-
lich geschehen ist, als Zwerge bezeichnet werden, da ihr Grifsenmittel
zwischen 150 und 156 cm liegt. Wihrend Negritos in Sumatra nur noch
in spirlichen versprengten Triimmern inmitten anderer Volkerschaften
vorkommen, sind uns aus der Vedda-Schicht noch sehr ansehnliche Reste
in verschiedenen Stimmen erhalten geblieben. Die populirsten und am
meisten beschriebenen, aber keineswegs primitivsten, sind die orang Kubu
im Siiden Sumatras, denen erst kiirzlich Hagen eine ausfiihrliche Mono-
graphie gewidmet hat. Auf diese folgen etwas weiter nérdlich die orang
Mamak, die jedoch seit einigen Jahrzehnten stark malaiisiert sind und
noch weiter nordlich die orang Sakai, die uns zwar durch die Berichte
zweier hollindischen Beamten signalisiert waren, deren Wohnsitze vor
meiner Expedition aber von Weilsen noch niemals betreten worden sind.

Die Sakais bewohnen das Hinterland des Sultanats Siak, genauer
die Wilder an den Ufern der Mandau, des grofsten Nebenflusses des Siaks
von links her.

II. Das Sultanat Siak. (Tafel 9.

o ]

Zwischen 0° 30’ und 2° n. Br.,, 101° 30" und 102° 6. L.
gelegen, gehort das Sultanat Siak, besonders das Hinterland, zu den
wenigst bekannten und erforschten Gebieten von Sumatras Ostkiiste. Es
tragt seinen Namen von dem gleichnamigen Flusse, der, ein Abfluls der
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unergriindlichen Wilder, die das Innere des Landes bedecken, seine mich-
tigen Wassermassen in die Strafse von Malakka rollt. Schon im sieb-
zehnten Jahrhundert, erstmalig um 1676, waren die Hollinder mit dem
Fiirsten von Siak in Handelsverkehr getreten, um die Mineralschitze, be-
sonders Zinn und Gold, sowie den Holzreichtum des Landes auszubeuten.
Was den Wert des Hinterlandes von Siak so ganz besonders erhoht, ist
der Charakter des Siak-Stromes, der, einKind der Wilder, nirgends Sand-
banke und Untiefen aufweist, sondern ein tiefer, weit bis ins Innere schiff-
barer Morastfluls ist. Seine beiden Nachbarn, im Siiden der Kampar, im
Norden der Rokan, entstromen den zentral-sumatranischen Bergen. Von
dort fithren sie Felsblocke und Geroll mit sich, bilden in ihrem Unterlaufe
zahlreiche, die Schiffahrt behindernde Stromschnellen und an ihren Miin-
dungen michtige Barren. Zur Ebbezeit sind diese Barren so niedrig, dals
nur Schiffe sehr geringen Tiefgangs sie passieren konnen, zur Flut-
zeit aber staut sich hier das zuriickkehrende Wasser und gibt Anlals zur
Bildung kolossaler, weit bis ins Innere zu spiirender Springfluten. Den
Eingang zum Siak aber wehrt keine seine ganze Breite sperrende Barre.
Bei der Hauptstadt des Landes, die den stolzen Namen Siak sri Indrapura,
die Goétterstadt, fithrt — go km von der Kiiste entfernt —, ist der Fluls
selbst in der Trockenzeit noch 2o m tief und 120 m breit, und zwar nicht nur
in der Mitte, sondern bis dicht an die Ufer heran, und noch 180 km von
der Miindung entfernt bei der Stadt Pekan baru, zu Deutsch Neumarkt,
ist die Tiefe eine so grofse, dafs Schiffe von 6—800 t Raumgehalt be-
quem hier anlegen kénnen. Im Quellflufs des Siaks, dem Tapung kanan,
habe ich selbst in der Trockenzeit in der Gegend von Kota batak — etwa
225 km landeinwirts — noch Tiefen von 7,5 m gelotet.') So kommt es,
dals Pekan baru der Stapelplatz nicht nur fiir das eigentliche Hinterland
von Siak, sondern fiir ganz Zentral-Sumatra geworden ist, das auf diesem
Wege seine Produkte am schnellsten und billigsten nach Singapore, der
Handelsmetropole Hinter-Asiens, transportieren kann. Uralte Handels-
wege fithren daher aus dem Innern nach Pekan baru. In friiheren Zeiten
war die durch die beiden vorgelagerten Kiisteninseln Bengkalis und Padang
geschiitzte Siak-Miindung ein beliebter Schlupfwinkel fiir die Seerduber,
welche die Kiisten von Sumatra und Malakka unsicher machten. Heute
ist eine regelmilsige achtdgige Dampferverbindung zwischen Singapore
und Pekan baru eingerichtet; doch liegt der Handel auch heute noch fast
ausschliefslich in den Hinden von Chinesen, die in grofser Zahl in Siak
und Pekan baru angesiedelt sind.

Der Herrscher dieses Landes nennt sich mit Vorliebe Araber

1) Die Angaben von Everwijn leiden an groBer Ungenauigkeit.
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und Abkémmling des Propheten, in Wahrheit stammt er von
buginesischen Seerdubern ab. Der leider im Vorjahre verstorbene
Sultan, Seine Hoheit Sjarif Hasjim Abdul Djalil Saifuddin, war ein
fiir einen Eingeborenen hochgebildeter Herr mit liebenswiirdigen Manieren
und grofsem Verstindnis fiir die Kultur Europas, das er aus eigener An-
schauung kannte. Er bezog von der hollindischen Regierung einschlieflich
der Ablosung fiir Holz und Fischerei-Gerechtsame ein monatliches Gehalt
von 20 000 Gulden, bewohnte einen schénen, nach europdischem Geschmack
erbauten und eingerichteten Palast und tat wirklich sein Moglichstes zur
Hebung und Erschliefsung seines Landes, allerdings wohl weniger im Inter-
esse seiner Landeskinder als seines eigenen Vorteils halber. Ihm zur Seite
stehen vier Reichsgrofse, von denen man sich aber keine zu hohe Vor-
stellung machen darf. Im Grunde unterschieden sie sich nur wenig von
Eingeborenen gewdhnlichen Schlages. Die Verfassung des Landes ist ur-
spriinglich ein auf mutterrechtlicher Basis aufgebautes Feudalsystem.
Doch haben die Sultane die Macht des Feudaladels systematisch gebrochen,
so dafs sie heute als absolute Despoten herrschen, etwa in der Art, wie die
europdischen Fiirsten des achtzehnten Jahrhunderts. Freilich haben die
Hollinder diese Herrschaft in den letzten Jahrzehnten recht erheblich
beschriankt, und das ist nur zu billigen, denn das Verantwortungsgefiihl
eines malaiischen Fiirsten ist doch immerhin sehr gering und Milsbrauch
der Macht und Ausbeutung der Untertanen die Regel

Der Sultan, der damals grade verreist war, liels uns durch seinen
Neffen, den Tungku besar, in der liebenswiirdigsten Weise — ich war auf
meiner ersten Expedition von zwei russischen Herren, Oskar John und
Baron von der Briiggen begleitet — empfangen und versprach uns, unsere
Reise in jeder Weise zu unterstiitzen und zu férdern. Das gleiche Entgegen-
kommen fanden wir bei den hollindischen Behorden, die hier durch den
Hafenmeister Herrn Spruyt reprisentiert wurden. Da der Zugang zu den
unwegsamen Wildern nur durch ein weitverzweigtes System von Fliissen
und Nebenfliissen ermoglicht wird, so stellte uns der Sultan Boote zur
Verfiigung. Zwar nicht am Morgen, aber doch wenigstens am Abend des
festgesetzten Tages kam das versprochene Boot. Es war das eigene Haus-
boot des Sultans, ein michtig grolser Kasten, der von vier Ruderern, aus-
gesuchten Leuten des Sultans gerudert wurde. Am Steuer stand eine wild
aussehende birtige Gestalt, die — ich gestehe es offen — uns mit dem
heftigsten Mifstrauen erfiillte. Aber der Schein trog hier wirklich. Der
brave Steuermann war der Sergeant-Major der Siakschen Polizeitruppe.
Er hat sich auf den zwei Expeditionen, die ich mit ihm
machte, glinzend bewihrt, und seinem Pflichteifer und seiner Treue
habe ich einen grofsen Teil meiner Resultate zu danken. Nicht weniger
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zufrieden war ich mit dem jungen Abdullah, einem liebenswiirdigen, ge-
wandten und fiir einen Malaien sogar gebildeten Burschen, der bald mein
Kammerdiener, Leibkoch, Jédger, Priparator und Privatsekretir, kurz
Miédchen fiir alles wurde. In dritter Linie muls ich den alten Waldldufer
Tjembi nennen, einen Spitzbuben und Hallunken allerersten Ranges, aber
unbezahlbar in den Wildern und im Verkehr mit den Eingeborenen.

Der erste heidnische Urstamm, mit dem wir zusammentrafen, sind die
orang Akit. Dieorang Akit fithren ihren Namen wahrscheinlich von der Eigen-
tiimlichkeither, ihre Hauser auf Flofsen zu bauen. A#%# ist wohl entstanden
aus zakif, zu deutsch Flofs. Urspriinglich sind die Akits Bewohner
der Seekiisten gewesen. Beti Bengkalis, lings der Strafse von Malakka,
findet man noch heute eine ganze Reihe von Akit-Niederlassungen. Nur
zwei Stimme haben sich aus irgend welchen Griinden ins Innere zuriick-
gezogen: der eine Stamm, der dem Batin (Titel ihrer Hauptlinge) pongulin
gehorcht, nach Panasa, an der Miindung des gleichnamigen Flusses in die
Mandau, und der andere, dem Batin prawang untertan, nach der Miindung
des gleichnamigen Fliilschens in den Siak. Die Akits sind kein reinbliitiger
Stamm. Neben Kkleinwiichsigen, schlichthaarigen Elementen kommen
Leute mit lockigen Haaren und sogar, wenn auch vereinzelt, mit echten
wolligen Negerhaaren vor. Es ist das leicht zu begreifen. Die Akits kamen
ja als Fremdlinge in die Gegenden, in denen sie heute sitzen, und da es ihnen
an Frauen gebrach — es widerspricht den Sitten all dieser wilden Stimme,
auf ihren Wanderungen die Weiber mitzufithren —, so haben sie die Tochter
der dort urspriinglich ansdssigen Stimme geheiratet, und das waren eben
zum Teil lockenhaarige Sakais, zum Teil wollhaarige Negritos. Da der
Sultan bei Panasa eine Rubberplantage angelegt hat, ist die Mandau bis
hierher gereinigt. Von da ab aber ist sie mit ins Wasser gefallenen Baum-
stimmen so versperrt, dals man, wenigstens in der Trockenzeit, mit dem
Dampfboot oder den grofsen Hausbooten nicht weiter aufwirts fahren
kann, Wir waren also gezwungen, uns den kleinen Einbdumen der Einge-
borenen anzuvertrauen. Immer schmaler wird der Flufs, immer dichter
treten die Ufer zusammen, bald verliert er sich vollstindig im Walde, so
dals es unmdglich ist, den Lauf der eigentlichen Mandau-Quelle festzu-
stellen. Es ist ein ganzes System von Bidchen und Fliifschen, aus denen
sie entsteht. Man weils nicht, ist das Wasser in den Wald getreten oder
ist der Wald in das Wasser hineingewachsen.

An manchen Stellen versiegt in der Trockenheit das Wasser voil-
stindig. Da miissen denn die Boote mit Sack und Pack auf untergelegten
Kniippeln manchmal 100—200 m iiber Land geschoben werden.

So wunderschén nun eine Bootfahrt durch den Wald auch ist, so
beruhigend und erquickend diese kostliche Ruhe, dieses kolossale Schweigen
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auch im Anfang wirken, auf die Dauer wird es fast unertriglich. Die
Monotonie der Eindriicke, das ewige, durch keinen Farbenkontrast unter-
brochene Griin, die schwere, feuchte Atmosphire driicken auf die Stim-
mung. Man wird nervés und melancholisch, mifsmutig und gereizt, beson-
ders wenn gegen Abend die feuchten Nebel aufsteigen, wenn nach der
leuchtenden Glut des Tages alles hart und kalt wird.

So ist man denn froh, wenn man das Boot endlich verlassen und
den Fufsmarsch antreten kann. Das Gepick wird in Korben, Tragen und
Kisten verstaut, so gut es geht. Die Waldleute, die uns als Tréger dienen,
sind zwar kleinwiichsige, aber untersetzte, kriftige Burschen. Ein Mann
trigt leicht seine 50 kg, und das auf Pfaden, die man gegangen sein muls,
um sich eine Vorstellung von ihnen machen zu kénnen! Wege im eigent-
lichen Sinne gibt es natiirlich nicht. Man geht auf der Elefantenfihrte
— Inner-Sumatra wimmelt von Elefanten — oder auf Wegen, die sich die
Rotang- und Gummisucher geschlagen haben. Oft genug mufs man sich aber
den Pfad selbst erst mit Beil und Hackmesser bahnen. Uber Moriste und
Biche geht — nein, balanziert man auf Baumstimmen, die zwar manch-
mal von ganz respektablem Umfang, oft aber nur eben so breit sind, dals
man gerade einen Fuls vor den andern setzen kann. Qft sind die Stdmme
auch schon so morsch und verwittert, dals sie beim Ueberschreiten zu-
sammenbrechen. Auf festem Boden lauern wieder andere Feinde. Man
stolpert iiber Wurzeln, Schlingpflanzen legen sich um die Fiifse, den Leib
oder den Hals. Am heimtiickischsten sind die Rotan-Palmen. Diese haben
in der Verlingerung ihrer Blattstiele bis meterlange, feine, mit Wider-
haken versehene Fiden, die so diinn sind, dals man sie aus der Ferne nicht
sehen kann, und an denen man wie der Fisch an der Angel hidngen
bleibt. Am schlimmsten aber ist es in der Umgebung der Nieder-
lassungen der Waldleute, der Sakais. Zum Schutz vor den Angriffen wilder
Tiere sind die Dérfer mit dichten Verhauen von kreuz und quer iiberein-
ander gelegten Baumstidmmen umgeben. Es gehort schon eine geradezu
hochtouristische Gewandtheit dazu, um da heriiber zu klettern. Und ist
das endlich gelungen, so kann man sicher sein, daflsalles Volk in den
Wildern verschwunden ist. Die Sakais sind wie alle Wildstimme dulserst
scheu. Nur dem Umstand, dals unser braver Sergeant-Major ihnen gut
bekannt war, ist es zu danken, dals sie sich auf giitliches Zureden nach
und nach wieder einstellten.

Die Sakais verteilen sich auf zwei grofse Verbinde: den Ver-
band der acht Stimme (Batin selapan) und der der fiinf Stimme
(Batin lima). Um das Gebiet der Batin selapan war ein langer
Streit zwischen Siak und dem benachbarten Kénigreich;Kunto, der erst
1907 wihrend meiner Anwesenheit zugunsten von Siak entschieden wurde.
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Das Gebiet der Batin selapan ist noch véllig unbetreten gewesen, wihrend
wir iiber die Batin lima einige Kunde durch zwei hollindische Beamte, Rijn
van Alkemade und Hijmons van Anrooij, erhalten haben.

III. Geographieder Sakai-Landel).

Die Sakais bewohnen, wie gesagt, die Urwilder zu beiden Seiten
der oberen Mandau bis heriiber an das rechte Ufer des Rokan kiri und des
Rokan besar. Die offiziellen, von mir im Topographischen Bureau zu Batavia
erworbenen Karten dieser Gegenden konnen Anspruch auf Genauig-
keit nur etwa bis zur Miindung des s. Beringin in die Mandau erheben.
Von da ab miissen sie vielfach verbessert werden. Die von mir vorgenom-
menen Neueintragungen und Verbesserungen beruhen nicht auf exakten
Vermessungen, sondern sollen nichts anderes sein als rohe, mit Kompals,
Uhr und Schrittmesser angefertigte Skizzen; immerhin glaube ich an-
nehmen zu diirfen, dals sie ein ungefahr richtiges Abbild der tatsdchlichen
Verhiltnisse geben. Auf der alten Karte sind sowohl die Gebiete nordlich
und westlich der Mandau als auch die Wohnsitze der verschiedenen Stimme
der Sakais, der Batin selapan und der Batin lima, falsch oder garnicht
angegeben. Das Land der Batin lima ist folgendermalfsen verteilt: Auf dem
linken Ufer der Mandau sitzt, oder safls vielmehr, von Osten nach Westen
zuerst der Batin®) beringin. Sein Land befindet sich am Ober-
lauf des gleichnamigen Flusses, der mit fiinf Quellbachen aus einem kayu
botobang genannten Sumpfwald seinen Ursprung nimmt. In seinem
Oberlauf nimmt er von rechts noch den sungei Parit auf, die Neben-
fliisse in seinem Unterlauf sind bekannt. Die Batin beringin haben ihre
Wohnsitze verlassen und sind in das Gebiet der Batin selapan ver-
zogen und zwar hauptsichlich nach dem Samsam zum Batin sin-
gamaradja. Ostlich von der Beringin-Quelle liegt das Kampong
Lubu takar am gleichnamigen Flusse, dem pungulu (Oberherr) Mandau
untertan. Der Lubu takar stromt zum tasik Sore, einem der
grofsen Seen im Norden von Siak, ebenso wie drei andere kleine Fliisse,
Ayer popas, Bulu ayer und Rauwan yankan, an welchem das Malaien-
Dorf gleichen Namens liegt. Die ganze Gegend ist sehr sumpfig. In
seinem Mittellauf bildet der Beringin einen kleinen See: tasik Pangau.
Westlich von der Beringin-Miindung liegt Lubu ampoi, wo der Sultan,
wie bereits gesagt, eine grofsartige Pararubber-Plantage angelegt hat.

Die Miindung des Panasas wird von den Akits bewohnt, die sich einen
Teil des von denB a tin panasa verlassenen Gebietes angeeignet haben.

1) Vergl. Tafel 9.
3) Batin ist der (mal.) Titel der Sakai-Hauptlinge,
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Am Oberlauf des Panasa soll noch eine kleine Sakai-Niederlassung vor-
handen sein, die ich auf der Karte mit Kampong panasa, auch
K. ayer mabu genannt, bezeichnet habe. Der grofste Teil der Batin
panasa ist jedenfalls ausgewandert. Die Quellen des Panasa liegen viel
weiter nordlich als auf den Karten angegeben ist.

Der utan tanah (Erbland) des Borumban') minas liegt am
rechten Ufer der Mandau am gleichnamigen Flusse. Die Bewohner
sind in das Gebiet des Batin singamaradja an den Samsam verzogen.

Dagegen sind die Batin tinganau an ihren Wohnplitzen
geblieben. Thr Dorf heilst Pungatan neben Balai an der Quelle
des Mandau. Die Batin belutu am gleichnamigen rechten
Nebenflufs der Mandau haben wiederum ihr Kampong Kandis grofsten-
teils verlassen.

Wir kommen jetzt zu den Batin selapan. Die Hauptmasse
der Batin selapan wohnt auf dem linken Ufer der Mandau. Der primus
Inter pares ist der Batin madjilela, dessen Hauptort Pingger
heifst. Pingger liegt nordwestlich von Balai, nérdlich von den Quellen
der Mandau. Die Mandau entspringt aus den Urwildern westlich von
Balai. Ihr Oberlauf ist auf den alten Karten falsch gezeichnet. Dem
madjilela gehort auch Rantau pandjang an der Mandau-Quelle und
Grosambesar. Grosambesar liegt einen Tagemarsch nordwestlich von
Pingger. Zur Regenzeit kann man es auf dem Wasserwege erreichen.
Dem Batin madjilela untertan 'sind ferner noch der Batin bo-
rumban im Kampong Lubu lansat und der Orang kaya im
Kampong Sinogen. Der Batin madjilela ist personlich zum Islam
iibergetreten, seine anak buah (Untertanen) aber noch nicht.

Von Grosam besar fiihrt ein nicht allzu schlechter Fulsweg iiber
das Gebiet des Sutan bertoa nach Ayergumai, dem Borum-
ban petani gehorig. Dieser Weg kreuzt die Wasserscheide zwischen
Siak und Rokan. Doch finden sich irgend welche nennenswerten Boden-
erhebungen hier nicht. Das Dorf des Sutan bertoa Kampong situpang
liegt am sungei Pudu. Dieser ist bereits ein Zuflufs der Rangau,
eines Nebenflulses des Rokans, von deren Quelle noch spiter die Rede
sein soll, nicht, wie auf der Karte angegeben, der Mandau.

Der Borumban petani fiihrt seinen Namen von einem anderen Neben-
flufs der Rangau, dessen Quelle zwei Wegstunden nordwestlich von Ayer
gumai bei dem Kampong Balai makan liegt. Der Petani ist
etwa 15—20' km lang. Dicht vor seiner Miindung bildet er einen grolsen

1) Borumban, wahrscheinlich be-rumban = versperren; in demselben Sinne wird
auch Malintang oder Gelenggang als: Titel gebraucht.
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1909. No. 9. 40
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Sumpf, die pulau smunai. Hier miissen die Boote in der Trocken-
zeit etwa 100 m iiber Land geschoben werden. Eine Stunde talabwirts
von der Miindung des Petani, der sich dort seeartig erweitert, in die Rangau,
ergielst diese sich in den majestitisch dahinstromenden Rokan, etwas
unterhalb des Kampongs Rantau kapas (wegen der vielen Kapas-Baum-
wollbdume), das bereits zu Tanah putih gehért. Die Nebenfliisse des
Petani findet der Leser auf der Karte.

Von Ayer gumai wandten wir uns nérdlich nach Kampong Bansal,
dem Batin sinangar (oder sibanggar) gehorig, am Flusse
-Sibangar, gleichfalls einem Nebenflusse des Rokan. Gradeiiber von der
Miindung des Sibangar liegt in Tanah putih das Kampong Rantau balai
(oder bais), der Stapelplatz der Batin sibangar. Die Entfernung von
Ayer gumai nach Bansal betrdgt etwa einen guten Tagemarsch. Die
letzten zwei Stunden werden sehr miihselig iiber Wurzeln und Baum-
stimme mit dem Boot zuriickgelegt.

Um von Bansal nach Lubu zum Batin bertoa zu kommen,
marschierten wir erst einen halben Tag nordéstlich, bogen dann in siidost-
licher Richtung um und bezogen abends hinter dem verlassenen Kam-
pong Prantien gambi Lager im Walde. Am nichsten Tage gelangten
wir dann nach einem tiichtigen Tagesmarsch nach Lubu am Lubu
balang. Dieser ist ein Nebenfluls des Duson, der sich in den Siak
ketjil ergielst. Wir iiberschritten dabei die Wasserscheide zwischen
Siak ketjil und Mandau, eine niedrige von Nordwesten nach Siidosten
verlaufende Hiigelkette. Wir durchwateten dabei mehrere Male den
Sialan bakal, einen Nebenfluls des Ayer gadi.

An diesem, der sich bei Balai in die Mandau ergielst, liegt das
Dorf Paoh kayu mungkup des Batin smunai. Wir lielsen diese
Niederlassung jedoch westlich liegen und kampierten am Ufer des
s. Barei im Walde. Nachdem wir dann noch den s. Sidang und drei
andere namenlose Zufliisse des Ayer gadi iiberschritten hatten, kamen
wir gegen Mittag in das Quellgebiet des Panasa, dessen Quellflufs s. Po-
baungan wir kreuzten. Die beiden nichsten Fliilschen s. Lubu
besar und s. Siyankan, an dessen Ufer wir unser zweites Nachtlager
aufschlugen, sind Quellfliisse des Siak ketjil, der sich, nachdem
er die grofsen Seen gebildet hat, in die Miindung des Siak oder vielmehr
bereits in die Brouwer-Stralse unter 1° 10’ ergiefst. Hier hort der gute,
feste Boden auf, und die Gegend wird stark 'sumpfig. Das gesamte Land
nordlich -der grofsen Seen soll so sumpfig sein, dals es nicht passierbar ist.

Es liegen also sechs von den acht Clans der Batin selapan nérd-
lich der Mandau an ihrem linken Ufer, nimlich Batin madjilela,
Sutan bertoa, Batin borumban petani, Batin si-
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bangar, Batin bertoa und Batin smunai; die beiden an-
deren Clans, ndmlich Batin singamaradja und Batin bo-
rumbansri paoh haben ihren utan tanah auf dem siidlichen, rechten
Ufer, am Samsam und dessen Quellflufs, dem Paoh.

Vom Samsam fiihrt ein FulspfadnachKota batakamTapungka-
nan. Die Bewohner von Paoh sind zum Islam iibergetreten. Das ganze Land
westlich von Paoh ist sumpfig bis hiniiber zum Rokan kiri. Ich habe mich
auf meiner zweiten Expedition im November 1907, als ich vom Rokan
kiri zur Mandau zog, hier tagelang oft bis zur Brust im Wasser watend,
herumgequdlt. Zwischen Kunto und denen von Paoh herrscht eine
alte Feindschaft, so dals nicht Weg noch Steg von Paoh zum Rokan fiihrt.
Einen guten Tagesmarsch (bei trockener Jahreszeit) westlich von Paoch
liegen die Quellen der Rangau-ulu Rangau und ulu Rangau
geluntung, in deren Wasser ich, wohl als erster Weilser, meinen Pondok
fir die Nacht baute. Einen weiteren guten Tagesmarsch westlich liegt
die Grenze zwischen Siak und Kunto. Sie schneidet eine simpang betung
genannte Lichtung. Etwas nordlich davon entspringt der Batang putih,
an dessen Unterlauf das Sakai-Dorf gleichen Namens liegt. Dieses gehort
zu den kampong nan anam, von denen weiter unten die Rede sein soll.

Seiner Bodenbeschaffenheit nach zerfillt das Land in den Renah-
grund, der wihrend der Regenzeit mehr oder weniger iiberschwemmt ist,
und den Kasang-Grund, der auch wihrend der Regenzeit trocken bleibt.
Der Renah-Grund bringt bis 60—80 fache Aussaat; er kann aber nicht
in allen Jahren und auch immer nur ein Jahr hintereinander mit Padi be-
baut werden. Kasang-Grund kann zwei Jahre hintereinander bebaut
werden und bringt im ersten Jahre bis 50—60 fache, im zweiten
Jahre aber manchmal bis 100 fache Aussaat. Der Renah-Grund liegt
zu beiden Seiten der Fliisse in einer Breite von etwa 500 Depo (ein Depo
etwa 1,75 m). Der beste Grund und Boden liegt auf dem linken Ufer west-
lich von des Beringin-Miindung etwa einen Kilometer landeinwirts. Be-
sonders gerithmt wird das Land der Batin smunai. Das Land &stlich vom
s. Beringin am linken Ufer und das am rechten Ufer der Mandau gilt fiir
schlecht, und dies mag auch mit der Grund sein, dals die Batinlima zum
grolsten Teil ihr Land verlassen haben. Der Hauptgrund liegt allerdings
tiefer. Den Batin lima sind eben die Ma'ayen und der Islam zu sehr auf
den Leib geriickt. Darum haben sie sich in die unzuginglicheren Gebiete
der Batin selapan zuriickgezogen. Das Land am rechten Ufer des Samsam
gilt wiederum fiir sehr gut. Hier sitzen augenblicklich aufser den Batin
samsam selbst noch die Batin beringin, die Batin belutu, der grofste Teil
der Batin panasa und ein Teil der dem Batin borumban sri paoh gehdrigen:
Leute ‘

40*
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Von Nutzbiumen kommen an den Ufern der Mandau eine grolse Zahl
vor!). Im Renah-Grunde finden wir vor allem die Shorea-Arten vertreten
(Meranti rawang, m. kekait, m. tupai, m. bungar, m. balur, tjengal, resak
und andere). Diese “iefern nicht nur ein vorziigliches und geschitztes Bau-
holz, sondern auch in ihrem Harz den wichtigen Damar?). Ein besonders
wertvoller Baum ist der fembesu ayer (eine Fragraea), der namentlich zum
Hausbau Verwendung findet. Er steht in grolsen Mengen am Unterlauf
des Beringin. Sialangs (Bienenbdume) sind besonders der Kompassbaum,
kayu ara minyak und klakap sisi (sogenannt wegen seiner zerrissenen Rinde).
Direkt im Fluls stehen die Pandanaceen (pandan, rasau, bengkuwang,
rumbai u. s. w.), deren Blitter, wie bekannt, zu Flechtarbeiten verwendet
werden. Der Hauptrotan der Mandau ist rofan tjintjin, die wertvolleren
Rotan-Sorten 7. saga beras und saga badak kommen hier kaum vor. Von
besonders wertvollen schwereren Holzsorten des Kasang-Grundes seien
genannt giam (eine Art Teakholz, das im Wasser nicht schwimmt), rangau,
penaga, der herrliche merbau tanduk, von dem besonders schone Exemplare
bei Balai und bei Rantau kapas am Rokan stehen, kulim (mit schwarzem
Holz), petaling (auch pitatah genannt) und verschiedene Medang-Sorten.
Den grolsten Holzreichtum findet man in der Umgegend von Balai. Gummi-
biume habe ich zwischen Bansal und Lubu gesehen, allerdings nicht in
schnittfahigen Exemplaren (Bala mera - Palaquium gutta sive oblongifolium,
getah sondir-Payena leeris und gefah gerit, eine Liane aus der Familie der
Apocynacaeae).  Kampherbdume (Drybalanops aromatica, der Baros-
Kampher) kommen iandeinwidrts von Lubu ampoi vor und, wie man mir
sagte, am Siak ketjil. Styrax benzoin, der Kemenyan-Baum, wird
in ziemlichen Mengen iiberall im Hochwald gefunden. —

Uber die Sitten und Gebriuche der Sakais, iiber ihre Wirtschafts-
und Rechtsformen habe ich an anderer Stelle berichtet.

Die Hindler im Gebiete der Sakais sind fast durchweg Chinesen,
zu denen die Sakais ein sehr grofses Zutrauen haben. Das Bindemittel
zwischen Sakais und Chinesen ist das Schwein, welches beide Volkerschaften
jedem anderen Braten vorziehen. Fast in jeder Sakai-Niederlassung findet
man einen oder den anderen Chinesen, die sich oft sogar unter den orang
utan niedergelassen und Sakai-Frauen geehlicht haben. Das chinesische
Element hat sicher seine sehr guten Seiten. Die Chinesen haben Bediirf-
nisse in die Wilder getragen und haben die Waldleute zur Arbeit erzogen.

1) Von allen hier genannten Pflanzen besitze ich Herbarproben, die im hiesigen
Botanischen Museum bestimmt werden.

2) Die Damar-damar, stachellose Bienen, bauen im Innern dieser Baume ihre
Wohnungen; das Harz fiihrt seinen Namen von den Tieren, die sein Ausstrémen ver-
ursachen.
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Der Chinese gibt den Leuten ganz aufserordentliche Kredite. Als Zahlungs-
versprechen geben die Sakais eine Schnur mit soviel Knoten, als Gulden
geschuldet worden. Wenn der Chinese dann Geld braucht, lifst er sich
Rotan oder Holz aus dem Walde kommen, berechnet die kostbaren Produkte
des Waldes natiirlich zu sehr geringen Preisen und macht so, zumal bei
seiner unglaublichen Bediirfnislosigkeit, glinzende Geschifte. Die Sakais
sind stets in seiner Schuld und dadurch gezwungen zu arbeiten. Grofse
Freunde der Arbeit sind sie freilich nicht, und wenn sie nicht direkt miissen,
liegen sie viel lieber auf der Matte, rauchen Palmstroh-Zigaretten (die sie
aus dem Bast der Blattknospe der Kopau-Palme verfertigen) und kauen
Sirih (oder falls sie das nicht haben, Pudu-Rinde) und vertreiben sich die
Zeit mit endlosem Geschwitz. Der Sultan hat verschiedentlich versucht,
die Leute auf seinen Plantagen zu beschiftigen; er ist aber immer wieder
davon abgekommen, da sie an regelmilsige Arbeit nun einmal nicht zu
gewohnen sind. Die Kehrseite des chinesischen Einflusses ist natiirlich
der, dafs mit den grofseren Bediirfnissen auch die grélsere Begehrlichkeit
geweckt werden, so dals Liige und Betrug, ja sogar Diebstahl und Raub
mit der Zeit auch in die stillen Idyllen der Urwilder eingezogen sind. Wie
lange noch und aus den gutmiitigen, wahrheitsliebenden, ehrlichen Wilden
werden verschlagene, betriigerische und gewinnsiichtige Halbbarbaren
geworden sein!

IV. Die Tapungs.

Einige Monate spidter bereiste ich — diesmal allein — die Ta-
pungs, die Quellfliisse des Siak. Der- Stellvertreter des Sultans in Pekan
baru der datu bandir stellte mir zu diesem Zweck seine grolse Prau zur
Verfiigung ').

Eigentlich ist der Tapung kanan nichts anderes als der Oberlauf
des Siak, wihrend der Tapung kiri ein rechter Nebenfluls desselben ist.
Man kann das auch an der Farbung des Wassers sehr gut erkennen. Der
Tapung kanan fiihrt das gleiche dunkelbraune Urwaldwasser wie der Siak,
wihrend der Tapung kiri, ein Kind derBerge, helles, klares Wasser heran-
rollt. Der Tapung kanan ist bis Si Kidjang fiir grofse Boote schiffbar.
Kurz vor Danau lantjang kommt man an den Zusammenfluls des eigent-
lichen Quellflusses des Siaks, des Tamaluka mit dem sungei Penasan. Der
Tamaluka ist ein Abfluls der Urwilder von Kunto. Der Penasan ist der
Oberlauf des Tapung kanan, der erst von Danau lantjang an Tapung
kanan heilst. In der Nihe von Senama nenek, oder wie die Leute dort

1) Eine ausfithrliche Beschreibung meiner Reisen erscheint demnichst in
Buchform im Verlag von Dietrich Reimer unter dem Titel: ,,Auf neuen Wegen
durch Sumatra,*
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sagen, Senamo nini (etwa zwei Wegstunden), liegen heilse Quellen (ayer
anggan), die von Wild aller Art gern aufgesucht werden. Die Temperatur
der Quellen betrigt etwa 50—60°. Sie werden von den Eingeborenen
sowohl zu Trink- als zu Badekuren benutzt. In den Penasan ergielst sich
eine Stunde unterhalb Tandjung alams die Lindail), die den Ausliufern
des bukit Langga entspringt. Etwa drei Wegstunden von Tandjung alam
entfernt liegt der Tapung kiri, der dem bukit Seligi, oder wie dort gesagt
wird, Serigi, dem Kulminationspunkt des Siak-Gebietes (6oo m), entstrémt.
Der Tapung kiri ist, wie bereits gesagt, ein Gebirgsbach mit ziemlich starkem
Gefille, dey bei Batu gadja sogar Stromschnellen bildet. Es geht die Sage,
dafs hier einst ein Elefant mit zehn Jungen bei Hochwasser iiber den Fluls
hat wechseln wollen und dabei ertrunken ist. Seine versteinerten Uber-
reste liegen nun im Fluls und bilden die Stromschnellen. Er ist in der
Trockenzeit bis Batu gadja, in der Regenzeit bis Kasikan, ja sogar bis
Tondum schiffbar, dort hat er aber einsehr starkes Gefille. Das bukit Seligi
besteht aus Tonschiefer. Westlich und siidwestlich von Tondum findet
man zahlreiche Hohlen, die von den Eingeborenen als Aufenthalt der orang
bunien (eine Art Heinzelmidnnchen) mit d&ngstlicher Scheu gemieden
werden und tausenden von Fledermiusen zum Aufenthalt dienen. Uber
den Kamm des bukit Seligi hinweg geht die Grenze zwischen Siak und
Rokan dan ampat Kota.

Die Tapungs sind eine reiche Gegend. Als im letzten Jahre das fremde
Geld gegen hollindisches eingetauscht wurde, sollen iiber 50 000 FI.
eingewechselt worden sein. Die Tapung-Lande sind vor allem dem-Anbau
des wertvollsten Rotans, des Rotan saga beras sehr giinstig. Sowohl der
Terana’) von Lindai, als die Bandaharas?) von Tondum und Kasikan haben
im Walde ausgedehnte Anpflanzungen von Rotan saga beras. Die jungen
Setzlinge sind nach etwa 8—10 Jahren schnittfihig; ein Setzling liefert
dann alle zwei Jahre 50—100 Gerten von 2 Depo (3,50 m) Linge. Fiir
das Pikul Rotan saga beras wird in Pekan baru 14 Gulden gezahlt. Tondum,
Kasikan, Tantjung und Senama ninik bauen geniigend Reis fiir den Bedarf
der Bevilkerung, Danau lantjang und Si Kidjang, sowie Batu gadja
miissen Reis importieren. Der Bandahara von Batu gadja soll iiberhaupt
keinen Ladang mehr anlegen; er lebt ausschliefslich von dem Ertrage seiner
Sialang-Bdume, auf denen die wilden Bienen nisten. Der Haupt-Sialang
an den Tapungs ist der fjampadak ayer (Artocarpus Maingaji). In Kota
batak am Tapung kanan habe ich Anpflanzungen von bala méra (Pala-

1) Die Verhiltnisse an den Quellen des Tapung kanan harren noch der genaueren
geographischen Bestimmung. Meine Skizze kann natirlich auch nicht Anspruch auf
Genauigkeit erheben, sondern nur andeuten, wie die Dinge liegen.

?) Titel fiir die Herren der verschiedenen Dorfcr.
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quium oblongofolium) gesehen. Von Nutzholzbdumen kommen an den
Tapungs mehr die leichteren Sorten vor: Rengas manok, kuras (durch seine
schone rote Rinde ausgezeichnet), siyankang, sienkewang, ein michtiger
knorriger Baum, dessen Zweige mannigfach torquiert sind, kerandji, tjengal,
klakap sisi, die verschiedenen Meranti-Arten, lerentang und ferentang manok,
pengatasan, auch Adlerholz-Biume, karas, die das kostbare Gaharu ent-
halten, habe ich gesehen.') Rotan kommt an den Ufern der Tapungs in
einer grofsen Anzahl von Arten vor. Die Siaker nennen die Tapungs geradezu
die negeri rotan (das Rotan-Land). Ich zdhle nur einige der wichtigsten
Sorten auf: 7. sagd badak, sagd ayer, tjintjin, savang, batu, kalimantin, der
in schonen Formen iiber den Wasserspiegel heriiberhidngt, der wertvolle
r. semambu und fabu-tabu, v. blimbing, manau, tjampa u.s.1. Der beste Reis-
boden soll bei Senama ninik sein. Fiir einen Pinkul Reis habe ich durch-
schnittlich 6—7 Fl. gezahlt, fir ein Huhn 0,50 Fl. Ein Stier soll 60, eine
Ku_h 40—50 FL. kosten, ein Kalb 30, ein Ziegenbock 10, eine Ziege 7—8 F1.

Politisch haben sich die Beziehungen der Tapung-Konfederationen
zu Siak in den letzten Jahren vollstindig gedndert. Die ehemaligen fast
ganzlich unabhdngigen Konfederationen bestehen de facfo nicht mehr.
Die Tapung-Leute erkennen nicht nur die Oberherrschaft des Sultans von
Siak an, sondern sind ihm auch tatsdchlich vollkommen unterworfen.
Der Tapung kanan ist die Provinz Si Kidjang, an deren Spitze der
datu Bendahara von Si Kidjang steht (ukum — Strafgewalt —
40 Gulden), der Tapung kiri untersteht dem datu Bendahara von
Petapahan (ukum ebenfalls 40 Gulden), der den Titel Sjarif fiihrt;
indessen genielst der datu Bandahara von Tandum, der hadji (Mekkapilger)
und ein sehr verniinftiger Mann ist, ein ganz besonderes Ansehen in Siak.

Die Tapung-Bewohner halten sich selbst fiir Abkommlinge von aus
Westen eingewanderten Menengka-Bauern. Die anthropologische Unter-
suchung scheint dies auch zu bestétigen. Doch glaube ich auf Grund meiner
Untersuchungen annehmen zu diirfen, dafs mindestens am Tapung kanan
ein starker Einschlag von Sakaiblut, offenbar die Urbewohner der Tapungs,
vorhanden ist.

V. Die Rokan-Staaten. (Tafel 10)

Ein wunderschéner und gut gehaltener Reitweg fiihrt von Tandum
durch das Dorf Sunge kuning und iiber das bukit Seligi nach Rokan, wo
ich die Ehre und das Vergniigen hatte, Herrn Hazenberg, den derzeitigen

1) Ein Karasbaum, von dem ich Blatter mitgebracht habe, ist von Herrn Prof.
Gilg unter dem Namen Aguilaria Moszkowskii als neue Art beschrieben worden.
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Kontrolleur der Rokan-Staaten, der gerade auf einer seiner zahlreichen
Inspektionsreisen war, kennen zu lernen. Die Liebenswiirdigkeit und
Hilfsbereitschaft, mit der ich von diesem Herrn aufgenommen wurde,
hat mich die berithmte indische Gastfreundschaft in reichstem Mafse kennen
lernen lassen. Ich bin mir wohl bewulst, dafs es mir ohne seine Hilfe und
seinen sachkundigen Rat nicht gelungen wire, auch nur die Hilfte von dem
kennen zu lernen, was ich gesehen habe. Auch an dieser Stelle dem liebens-
wiirdigen Herrn und seiner Gattin meinen aufrichtigsten, herzlichsten Dank.

Die Sitten in den fiinf Rokan-Staaten — Rokan dan ampat
Kota und Kunto am Rokan kiri, Ramba, Kapanuhan
und Tembusai am Rokan kanan — diirfen als bekannt vorausgesetzt
werden. Die ersten Berichte stammen von van Rijn van Alkemade aus
dem Jahr 1886; im Anfang dieses Jahrhunderts hat dann Herr Kontrolleur
Quast einen ausfithrlichen Bericht — Verslag over die Rokanstreeken,
Verhandl. der Bat. Genot., — gegeben, und was in diesen beiden
hollindischen Publikationen etwa noch fehlen sollte, findet der Leser in
meiner vergleichend-rechtswissenschaftlichen Studie im Archiv fiir ver-
gleichende Rechtswissenschaft, Bd. 21, Heft 3. Um die Geographie des
Landes hat sich besonders Herr Ingenieur Nees grolse Verdienste erworben,
der die Landschaften Rokan und Rambah genau vermessen hat. Hier
sind nur einige wenige Zusitze notig gewesen. Dagegen glaube ich in
Kapanuhan und besonders in Kunto am Rokan kiri, im Gebiet der Sakais,
einige wichtige Verbesserungen der Karte erbracht zu haben.

Die Rokan-Lande sind im allgemeinen sehr fruchtbar und tragen reiche
Ernte. Nur die Stadt Rokan selber macht hiervon eine Ausnahme. Man ist
hier seit einigen Jahren zur Sawah!)-Bestellung iibergegangen. Nun sind die
Leute offenbar den Anforderungen der intensiven Bewirtschaftung noch nicht
recht gewachsen. Jedenfalls haben sie unter einer ganzen Reihe von Mils-
ernten zu leiden gehabt, so dals die Stadt Rokan einschliefslich der fiirstlichen
Familie vollstindig verarmt ist. Viele Jahre hindurch haben die Rokaner
ihr Leben mit Mais und Brei aus unreifen Bananen fristen miissen. Die
Durchschnittspreise fiir die gewohnlichen Lebensmittel an den Ufern der
beiden Rokans sind folgende: ein Huhn 10—20 Cts., zwei Gantangs Kerbau-
fleisch 1 Rupie (in Rambah, woher die Preise stammen, gebraucht man
den grofsen Gantang, ein Gantang = 2 Tjupaks, die Tjupak Reis = 2 Kati,")
in Rokan gebraucht man die kleine Tjupak, eine Tjupak Reis = 1,25 Kati,
ein Pikul Reis 6—6,50 Gulden, ein Gantang Kaffee 1 Rupie, 7—8 Pisangs

1) Sawah-Bestellung nennt man den Anbau des Reises nach vorhergegangener
Irrigation, im Gegensatz zur Ladungkultur, der Trockenbestellung.
?) Ein Kati = 0,63 kg.
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1 Ct., eine Ananas 3—4 Cts., ein Pikul Gambir') 28 Rupien — der Preis des
Gambirs :schwankt je nach -der Ergiebigkeit der Ernte sehr stark, so
dals in guten Zeiten fiir 1000 Gambirstiicke (Fiinfmarkstiickgrols und
0,5 cm dick) 4 Rupien gezahlt werden, in schlechten Zeiten 7 Rupien.
Ausfuhrprodukte der Rokan-Staaten sind Rotan und Gummi. Die Ausfuhr
geht meist iiber Pekan baru, nur fiir getah rambung (Ficus elastica) soll
Padang an der Westkiiste ein besserer Markt sein. Es wird gezahlt?):
fiir getah sondir (nur sehr wenig vorhanden) 250—300 Rupien, getah
rambung 130—180 Rupien das Pikul, getah gerit 100—150 Rupien, getah
méra (wenig) 80—r100 Rupien das Pikul. Von Rotansorten werden ex-
portiert aufser dem hochwertigen r. saga beras r. saga badak, saga ayer,
saga melayu, dalam buku, semau und tjintjin. Die iibrigen Rotansorten
lohnen den Export nicht. Es wurden im Jahr 19o6/o7 111 Pikul getah
gerit, 412,09 Pikul rot. saga beras und 154,57 Pikul andere Rotansorten
iiber Pekan baru ausgeiiihrt.

Eine grofse Plage in den Rokan-Staaten sind die Tiger. Allein
in Rambah sind im Jahr 19o6/07 neun Menschen dem Tiger zum Opfer
gefallen und zwanzig Tiger in Fallen gefangen worden.

Die orang Rokan leiten ihren Ursprung von Menengkabau, die grofse
Kulturstitte in Mittel-Sumatra, her; nur die fiirstlichen Familien behaupten,
von Djohor zu stammen. Sie sehen sich als Abkémmlinge von zwei anak
radjah (Prinzen) von Djohor an: Sultan Arimau, der den Rokan kiri, und
Sultan Djankut, der den Rokan kanan erobert und zum Islam bekehrt
hat. Es stimmt mit dieser Auffassung die Tatsache, dals die Bevolkerung
den Adat kemanakan (das matriarchalische Erbrecht) hat, wihrend das
Erbrecht bei den Fiirsten, wenigstens in Rambah, Tembusai und Kapanuhan
patriarchalisch geregelt ist. Nach den anthropologischen Untersuchungen
bin ich geneigt anzunehmen, dafs am Rokan kiri ein starker Sakai- und am
Rokan kanan ein starker Mandelinger-Einschlag vorhanden ist. Sitten und
Gebriuche, Sprache und Kultur aber weisen unverkennbar auf Menengka-
bau hin.

Bis zur Ankunft der Hollinder mufs in den Rokan-Staaten ein fiirchter-
liches Chaos geherrscht haben. -Ewige Fehden, Meuchelmord und Brand-
schatzungen waren an der Tagesordnung. Ganze Landschaften lagen aus-
gebrannt und verwiistet da, aus Kapanuhan war die gesamte Bevolkerung
einschliefslich der Fiirsten vor dem Wiiten zweier Angehérigen des Konigs-
hauses, Tungku Pangliman besar und Tungku Madusaha geflohen. Da
hat denn das Niederldndisch-Indische Gouvernement einen schnellen und

1) Ein Harz, das zum Betelkauen benutzt wird.
?) Die Preise verstehen sich fiir Oktober 1907,
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griindlichen Wandel geschaffen. Uberall siecht man Blithen und Gedeihen,
saubere Kampongs, vorziigliche Reitwege, eine arbeitsame und im grolsen
und ganzen zufriedene Bevolkerung. Jeder Mann mufs mindestens 15 Bananen
und 10 Kokospalmen pflanzen. Wihrend frither im ganzen Rokan-Gebiet
kaum ein Pferd zu sehen war, hat jetzt jeder Pungulu (beamteter Edel-
mann) seinen Gaul im Stall; die Sakat (der vom Koran vorgeschriebene
Zehnte), die frither von den Pungulus eingesteckt wurde, wird ihrer ge-
rechten, durch den Koran gebotenen Bestimmung zugefiihrt!). Die Unter-
tanen werden gegen die Ubergriffe ihrer Fiirsten geschiitzt, aber auch
diesen mufs gegeben werden, was sie zu beanspruchen haben: der pantjung
alas auf Gummi, Rotan und Wachs?), der barang larangan?') (dem Fiirsten
vorbehaltene Giiter) und die ihnen zukommenden fiinf Tage Arbeitshilfe
bei der Ernte und beim Hausbau. Frither hatten namlich starke Fiirsten
auch die dem pantjung alas unterworfenen Giiter einfach fiir barang
larangan erklirt und sich nur fiir verpflichtet gehalten, einen gewissen
von ihnen selbst bestimmten Preis, der gewo6hnlich 50 9%, des Marktwertes
war, zu bezahlen, und schwache Fiirsten, wie z. B. die von Rokan, hatten
iiberhaupt keine Leistungen von ihren Untertanen erzwingen konnen.
Auch das Eherecht ist in einheitlicher Weise geregelt und dadurch die
sehr bedenklich blithende Prostitution erheblich eingeschrinkt worden.
Die Sklaverei wird gleichfalls in wenigen Jahren im Gebiet der Rokan-
Staaten verschwunden sein. Im November 1907 gab es noch 288 Sklaven,
deren Freilassung aber in die Wege geleitet und nur noch eine Frage der
Zeit ist.

Die Rokan-Staaten fithren ihren Namen nach dem Rokan. Die beiden
Quellfliisse des Rokans sind der Rokan kiri und der Rokan kanan. Der
Rokan kiri heilst bis zu der Stadt Rokan batang Sumpur. Erst von da
ab trigt er seinen Namen, angeblich nach einem kleinen linksseitigen Neben-
flusse. - Der batang Sumpur entstrémt dem Bergland des nérdlichen Zentral-
Sumatra. Zuerst 50 km nach NW., also in einem Lingstal des Zentral-
gebirges fliefsend (590—255 m), wendet er sich kurz hinter Rau (300-m)
nach Osten. Hier empfingt er von links zwei Nebenflisse (ayer Asih und
batang Sibinain) und bildet eine flache, seeartige Verbreiterung. An dieser
Stelle durchbricht er' den Sandstein der gunung tudjuh (Siebengebirge)
und braust mit starkem Gefille zu Tal. Das Durchbruchstal des Sumpur
erinnert an vielen Stellen an dasReufs-Tal, nur ist der Sumpur viel breiter,
bei Hochwasser bis 50 m. Er hat sich in den weichen Fels tief eingeschnitten,

') Vergl. Moszkowski, Arch. f. vergl. Rechtswissenschaft.

3) Der pantjung alas (Abgabe von 10%) kommt zur Hilfte den Grund-
besitzern, zur Hilfte dem Landesherren zu. Grundbesitzer sind hier die Mamaks,
die Haupter der einzelnen Familien (induk).
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so dals seine Ufer oft 25 m hoch sind. Zahlreiche zum Teil gar nicht niedrige
Wasserfille machen bis Tibawan die Schiffahrt unméglich. Von dort aus
kann man auf kleinen Booten zu Tal, in der Trockenzeit, wenn die Strémung
nicht so reifsend ist, bis Tibawan auch zu Berg fahren. Einige Kilometer
flul[sabwirts von Tibawan durchbricht der Sumpur das bukit Muang.
Plotzlich schiebt sich von der Seite her ein kolossaler Felsblock vor und
riegelt den Flufs zum Teil ab, so dafs stromaufwirts ein breites Becken
entsteht.  Stromabwirts aber treten die Felsen dicht zusammen,
eine tiefe Kluft bildend, in welcher der Fluls sich stohnend und brausend
hindurchwindet, an einer Stelle mit seiner halben Breite in einem schoénen
Wasserfall herabstiirzend. Kurz vor Rokan weichen-die Felsen auseinander;
der Flufs verlifst die Berge und rollt nun, sich unterhalb Rokans nach
Norden wendend, als ruhiger, breiter Strom seine méchtigen Wassermassen
dahin. Auf dem rechten Ufer wird das Land nun ganz flach, wihrend
links noch mittelhohe Bergziige den Lauf des Flusses begleiten. Zwischen
Rokan und Lubuk Bandaharo bildet der Rokan noch sechs gréfsere Strom-
schnellen. Hinter Udjung Batu wird das Land ganz flach. Ausgedehnte
sumpfige Wilder umsiumen die Ufer des in mannigfachen Windungen
sich trdge dahinschlingelnden und auch fiir grofsere Fahrzeuge schiffbaren
Stromes.

Der hauptsichlichste Nebenflufs des Sumpur von rechts her
ist die Mentawai. Diese entstromt dem bukit Mengkudu, das zusammen
mit drei anderen Bergriicken (bukit Tambun batu, bukit lumut und bukit
Bandung) einen in der Richtung des Zentralgebirges laufenden Héhenzug
bildet. Ihrer Formation nach bestehen diese Vorberge aus Tonschiefer
und weisen zahlreiche Hohlen auf. Eine Reihe kleiner Bergdorfer kleben
in reizender Lage an diesen Bergen. Eins davon, Lubuk ulat, ist in der
ganzen Gegend berithmt wegen eines miachtigen, aus vielleicht 150 Stimmen
bestehenden Gummibaums, der vor einer Klambu kuning genannten Hohle
steht. Von links her nimmt der Sumpur die Tibawan und eine Reihe kleinerer
der Wasserscheide zwischen Rokan kanan und kiri entstrémenden Gebirgs-
bache auf.

Am Unterlauf des Rokan kiri, politisch zu Kunto oder Kota Intan
gehorig, liegen die von Sakais bewohnten Kampong nan anam (sechs Dérfer):
Moradilam, Lubu batu, Kasang mungkul, Titien gading, Sentang und
Bonai. Letzteres ist verlassen, seine Bewohner haben sich nach Batang
putih 5,4 km &stlich von Sentang am gleichnamigen Bach zuriickgezogen.

Die Sakais am Rokan sind mit mehr oder weniger Zwang zum Islam
bekehrt und nennen sich voll Stolz orang melayu (Malayen), was jedoch
nicht hindert, das sie ihre physischen Rasse-Eigentiimlichkeiten noch
ziemlich vollstindig bewahrt haben. Das Land an den Ufern des Flusses
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liegt sehr tief. So kam es, dals, als ich dieGegend zur Regenzeit bereiste, alle
Kampongs unter Wasser standen und sogar der Verkehr von Haus zu Hau$
oft nur auf dem Wasserwege moglich war.

Die Sakais vom Rokan stehen kulturell verhdltnismifsig hoch.
Die Kampongs sind sauber, ganz nach malaiischem Muster ein-
gezdunt, und {iiberall sieht man Kokos- und Arekapalmen. Auch
die Hiuser sind bei weitem solider und komfortabler gebaut, als bei
den Batin selapan. Mit dem Reisbau ist es freilich auch hier so eine
Sache. Ich glaube nicht, dafs die Ernte bei der konstanten Uberschwemmung
des Bodens wihrend der gesamten Reifezeit des Reises sehr ergiebig sein
kann. Die Bodenbeschaffenheit des Landes ist von der Wasserscheide
der beiden Rokans bis zur Wasserscheide zwischen Rokan und Mandau
die gleiche, namlich durch und durch sumpfig. Die Lage der sechs Dorfer
ist auf den Karten nicht richtig angegeben, ebensowenig die Entfernung
des Kampongs Batang putih von Sentang und von Paoh. Die simtlichen
Nebenfliisse des Rokan kiri von links her fehlen auf den hollindischen
Karten. Auch der Lauf des Batang putih und vor allem der Rangau
harrt noch genauer geographischer Beétimmung.

Batang putih liegt drei Pal (= 5,4 km) von Sentang entfernt.
Die Entfernung nach Paoh mag etwa 40 Pal (= 72 km) betragen.
Ich brauchte zur Zuriicklegung dieser Strecke 4!/, Tag! Und dabei
war ich tdglich 9—r10 Stunden auf den Beinen. Der Marsch durch
die iiberschwemmten Wilder zwischen dem Rokan und der Mandau war
die schwerste Anstrengung wihrend meiner Reise. Denn hier war jeder
etwa noch vorhandene Weg mit Willen ungangbar gemacht worden, weil
die von Paoh in toédlicher Angst vor den Radjas von Kota intan, die sie
schon ofters gebrandschatzt hatten, lebten. Wer es nicht mitgemacht hat,
kann sich keinen Begriff davon machen, was es heilst, zur Regenzeit im
iiberschwemmten sumatranischen Urwald sich einen Weg bahnen zu miissen.
Die Luft ist mit Wasserdampf vollstindig gesdttigt, schwer und dumpf
wie in einem Treibhaus. Wir waren froh, wenn uns das Wasser nur bis
an die Knochel ging, meist versanken wir bis an die Knie, und der Ruf lobang
tuan (Achtung, Herr, ein Loch!) erscholl gewdhnlich erst, wenn ich bis
zum Hals in einem Wasserloch sals. Am zweiten Tag erreichten wir den
Simpang betung (Verbreiterung an einem Kreuzweg), die Grenze zwischen
Siak und Kunto. Zur Feier des Tages mulste ich abends hungrig zu Bett
gehen, weil meine Triger mit dem Reis noch nicht zur Stelle waren. Am
nidchsten Tage rasteten wir in den von Weilsen bisher noch nicht betretenen
Quellen der Rangau. Das Abendbrot bestand aus Tapiokasago. Der Reis
war zu Ende, und das letzte Huhn hatte zum Friihstiick daran glauben
miissen. Beingstigend und wohl auch direkt gefdhrlich ist zur Regenzeit
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das Brechen der Zweige und das Umstiirzen grofser Biume. Ich hatte
mich z. B. unter einem grofsen Merantibaum etwas ausgeruht und war
noch keine 20 Schritt weitergegangen, als krachend ein michtiger Ast
von oben herunterkam. Es werden auf diese Art und Weise doch immerhin
jahrlich mehrere Menschen erschlagen.

Der zweite Quellflufs des Rokan, der Rokan kanan, entspringt nérdlich
vom Sumpur. Bis zur Vereinigung mit dem batang Sesah heilst er batang
Lubu. Er hat ein viel weniger starkes Gefille als der Sumpur. Bei Pasir
pengarayan, dem Sitz des Kontrolleurs, bis wohin er auch fiir grélsere
Prauen schiffbar ist, wendet er sich nach Norden. Die Dorfer zwischen
Pasir pengarayan und Tanggun werden von Mandelingern, islamisierten
Battaks, bewohnt. Das Land ist hier zu beiden Ufern des Flusses ganz
flach, nur von Ferne griifsen auf dem rechten Ufer die Hiigel des bukit
Simalambu. Von Pasir pengarayan nordwirts bis zur Grenze von Rambah
fithrt der Weg lings der flachen Ufers fast ununterbrochen durch bliihende,
saubere Dorfer. Wirklicher Hochwald ist hier nur sehr wenig vorhanden.
Das Brachland wird von weiten Alang-Alang-Feldern bedeckt (/mperata
cylindrica L.). An den Ufern der Fliisse weiden grofse Herden von Kerbauen,
in deren Gesellschaft man immer die weilsen Reiher (bengaw, Bubulcus
coomandus) findet. Der Boden soll hier ganz besonders gut sein, so dals
Rambah als die reichste Landschaft am Rokan gilt. Der Reichtum des Landes
zeigt sich auch auf den Wochenmirkten, die zu Rambah, Pasir pengarayan
und Tanggun abgehalten werden, und wo man neben den Friichten des
Landes auch Luxusartikel in grofser Zahl findet: Schmucksachen, Kleider
und allerhand europiische Erzeugnisse, so z. B. verhdltnismélsig viel Hand-
nidhmaschinen. Im Besitze der Fiirsten von Rambah befinden sich auch
eine grofse Menge von Regalia, meistens alte Erbstiicke, die ich an anderer
Stelle bereits beschrieben habe. Ganz besonders imposant ist in Kota
Rambah die Balei (Rathaus), die auch als Pasanggarahan (Unterkunfts-
haus) dient. Die Pfeiler sind hier aus prachtvollem dunkeln Kulimholz,
von etwa einem halben Meter Durchmesser. Auch die Konigsgriaber in
Rambah fallen durch die Schéonheit ihrer Anlage auf. Die Bevélkerung
der Landschaft Rambah soll etwa 10000 Menschen (einschl. der tudjuh
kampong) betragen,

Das Bild verdndert sich vollstindig, sobald man bei Udjung gunung
die Grenze von Kapanuhan iiberschreitet. Die Dorfer werden seltener,
die Strafse, die iibrigens ausgezeichnet ist, verlduft meistenteils durch
Hochwald. Die Bevilkerung, die zur Zeit der Biirgerkriege ausgewandert
war, kommt nur ganz allmdhlich wieder zuriick. Sie soll jetzt etwa
2500 Menschen betragen (Bericht des Thronfolgers). Die Dorfer sind zwar
alle neu und nett angelegt, aber iiberall fallt der Mangel an Fruchtbdumen
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und Kokospalmen auf; dafiir gibt es um so mehr Tiger, die eine wahre
Landplage geworden sind. Von Kapanuhan ging ich wieder zum Rokan
kiri hiniiber, von da zur Mandan und nach Siak zuriick. —

Die Ergebnisse meiner Expedition sind, abgesehen von der ethno-
graphischen Ausbeute: Feststellung der Wohnsitze der Sakais, ihrer
Dorfer und der Wasserlaufe, an denen sie sitzen, die Namen der Stimme
der Batin selapan, die genauere Bestimmung der Wasserscheide
zwischen Rokan und Siak, speziell der Quellen und Quellfliisse der Mandau
und der Ranggau; Temperatur und Witterungsbestimmungen wihrend
der Monate August bis Ende November; 486 Schidelmessungen, darunter
183 der noch nie untersuchten Sakais, drei vollstindige Skelette (zwei
Sakai- und ein Akit-Skelett); eine ethnographische Sammlung von ca.
150 Nummern; ein Herbarium von 150 Nummern; ca. 1500 Schmetterlinge,
Orthopteren und Rhynchoten, eine grolsere Sammlung von Siugetier-
Skeletten, Fellen und Vogelbilgen; eine Sammlung von Ameisen, Ter-
miten und Hymenopteren und deren Nester, gegen 300 Embryonen
(speziell Fledermduse und 10 Affen), und endlich gegen 300 Photographien
von Land und Leuten. Meine Sammlungen sind durchweg den betreffen
den Berliner Museen und Instituten zugute gekommen.
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Das kalifornische Erdbeben vom 18. April 1906.
Von Dr. A. Klautzsch in Berlin.

Selten wohl hat ein Erdbeben in seinen Wirkungen und Folge-
erscheinungen so gewaltiges Aufsehen erregt wie das, das am 18. April
1906 Kalifornien und im besonderen seine Hauptstadt San Franzisko
heimsuchte. Zahlreiche Einzelbeobachtungen sind bereits dariiber ver-
offentlicht worden; auch die staatliche Behorde der United States Geo-
logical Survey setzte sofort eine Untersuchungs-Kommission ein, der
wir bereits einen besonderen Bericht in den Bulletins dieser Anstalt
(Nr. 324 vom Jahre 19o7) verdanken. Einen umfassenden detaillierten
und erschopfenden Bericht iiber das grofse Erdbeben bietet jetzt der
durch das Carnegie-Institut zu Washington mit reicher Munifizenz mit
zahlreichen Abbildungen, Tafeln und einem grofsen Atlaswerk aus-
gestattete Bericht dieser Untersuchungs-Kommission unter dem Vorsitz
von A. C. Lawson').

Wihrend der zweite, bis heute noch nicht erschienene Teil haupt-
sdchlich den durch das Erdbeben veranlafsten instrumentalen Aufzeich-
nungen gewidmet ist und deren Ergebnissen fiir die mechanische Theorie
des Erdbebens, bietet der vorliegende erste Teil hauptsichlich eine
Wiedergabe und Erérterung aller zur Beobachtung gekommenen Er-
scheinungen auf Grund der gesammelten ausfiihrlichen Lokalberichte,
nachdem zuvor einleitend des Genaueren die geologischen Verhiltnisse
des Gebietes und seine Tektonik und die daraus resultierenden wich-
tigsten geomorphologischen Ziige der Landschaft besprochen sind.

Der Schauplatz des Erdbebens vom 18. April 1906 umfafst das
Kiistengebiet des mittleren Kalifornien. Der Beginn des Bebens wird
allgemein als 5P 12’ nach pazifischer Normalzeit angegeben, die Dauer
desselben zu etwa 1 Minute. Die Wirkungen desselben waren zum

1)*The California Earthquake of April 18, 1906. Report of the State Earth-
quake Investigation Commission. In two volumes and atlas. (Carnegie Institution
of Washington.) Vol. 1. Part 1, 2. Atlas. Washington, D.C, 1908. 2 Bde.
XVII, 451 S., 146 Tf.; 25 Krt., 16 Tt. 4° u. Folio.

Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1909. Nr. g. 41
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Teil dufsert starke und sind ja, namentlich auch durch die schreckliche
Nachwirkung der entstandenen Feuersbriinste, noch in Aller Erinnerung.
Das Gebiet, innerhalb dessen das Beben fiihlbar war, reicht von Cross-
Bay in Oregon im Norden bis Los Angeles im Siiden iiber eine Ent-
fernung von etwa 730 Meilen, und von der Kiiste im Westen bis
Winnemucca in Nevada im Osten, eine Entfernung von etwa 300 Meilen,
so dafs das ganze betroffene Gebiet ungefihr eine Landfliche von
175000 Quadratmeilen umfafst. Da es aufserdem feststeht, dafs auch
das Meeresgebiet aufserhalb der Kiiste teilweise von dem Erdbeben
mitbetroffen wurde, so kann man das ganze Erdbebengebiet, innerhalb
dessen seine Wirkungen mit den gewohnlichen Sinnen wahrnehmbar waren,
zu ungefihr 372700 Quadratmeilen annehmen. Instrumentell war
sonst das Beben auf dem ganzen Erdball fithlbar, und simtliche seismo-
graphischen Stationen der Welt registrierten es.

Die Ursache des Erdbebens liegt in dem rein tektonischen Vor-
gang der Verwerfung lings einer etwa 270 Meilen langen Linie, die
aus der Gegend von Point Delgada bis nahe an San Juan in Benito Co.
reicht. Auf einer Entfernung von rund 19o Meilen von Point Arena
bis San Juan erscheint dieselbe vollig kontinuierlich; nordlich des erst-
genannten Ortes setzt sie unterseeisch fort und steht héchstwahr-
scheinlich mit der weiter im Norden gelegenen Bruchlinie bei Point
Delgada im Zusammenhang. Ihr Verlauf fillt zusammen mit einer schon
lange bekannten Verwerfungslinie, die in der Geologie alsdie San Andreas-
Linie zum Unterschied von anderen ahnlichen Bruchlinien bezeichnet wird.
Die Verwerfungsspalte selbst, die ungefihr N 30—40°W streicht, ist
vertikal; an ihr erfolgte eine horizontale Landverschiebung derart, dafs
das siidwestlich davon gelegene Gebiet an ihr entlang um im Mittel
10 Fufs nach Nordwesten geschoben wurde. Weiter nach Nordwesten
zu trat aufserdem eine Vertikalverschiebung in der Weise ein, dafs das
im Siidwesten von der Spalte gelegene Terrain um etwa 2—3 Fufs
gegeniiber dem nordéstlich davon gelegenen gehoben wurde. Hier und
da liefs sich auch eine solche Vertikalbewegung weiter im Norden
nachweisen, doch hier gerade in umgekehrter Weise. Die Zone der
eigentlichen Zerstorung verlduft ziemlich linear parallel der Stérungs-
linie und der Kiiste auf eine Entfernung von 350 Meilen von Humboldt-
Bay in Humboldt Co. bis King City in Monterey Co. und reicht beider-
seits ungefihr bis zu 35 Meilen Abstand von derselben. In besonders
schwerer Weise wurden dabei, unabhingig von dem Abstand ihrer
Lage von der Stoérungslinie, die Alluvialboden betroffen, ein Umstand,
der sich leicht aus ihrer Bildung und der starken Grundwasserfiihrung
dieser Schichten erklirt und dessen Ursache nicht etwa aus einer
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verschiedenen Intensitit der Wellenbewegung innerhalb der Erdkruste
resultiert.

Aus der Ubersicht iiber die geologischen Verhiltnisse der
Kiistengebirgsregion sei hervorgehoben, dafs dieselbe im grofsen und
ganzen in drei Teile sich gliedert, die von Norden nach Siiden als das
Kiistengebirge im engeren Sinn, vom South Fork Mountain bis zum
Tal des Cuyama-Flusses, das Sierra Madre Gebirge, vom Santa Barbara
Co. bis zum Rand der Colorado-Wiiste, und die Halbinselkette, im
Siiden und Siidosten des siidkalifornischen Tales, bezeichnet werden.
Die iltesten Sedimente bilden ihrem geologischen Alter nach unbe-
stimmte Quarzite, marmorisierte Kalke und Glimmer und Hornblende
fiilhrende Schiefer, die von einem spiat- oder postjurassischen Granit-
batholithen kontaktmetamorph beeinfluist sind. Sie bilden das Fundament
der basalen kretaziischen Franzisko-Schichten, die in ihren Sedimenten zu-
nichst eine Transgression des Meeres und sodann ein Wiederzuriickweichen
desselben am Ende der Periode dartun. Mit ihnen verkniipft ist in ihren
hangendsten Schichten das Auftreten von peridotischen und diabasischen
bis basaltischen Eruptivgesteinen. Vor Ablagerung der nichst jiingeren
Bildungen, der sogenannten Knoxville-Schichten, wurde die Gesteins-
reihe der Franzisko-Schichten stark aufgefaltet und zerbrochen. Uber
ihnen lagern dann als kiistennahe Bildungen konglomeratische und
schiefrige Sedimente der Knoxville-Formation und die Konglomerate
von Oakland und {iber diesen in gewaltiger Michtigkeit die Sandsteine
und Schiefer der Chico-Formation. Knoxville- und Oakland-Schichten
werden zusammenfassend auch als Shasta-Schichten bezeichnet; sie
entsprechen mit den Chico-Schichten der Gesamtheit der Kreide-
ablagerungen Kaliforniens. Bei langsamer Hebung des Landes lagerten
sich diesen Sedimenten dann die eozinen Karquines-Schichten auf,
hauptsiehlich aus verschiedenartigen Sandsteinen (Martinez-Gruppe und
Tejon-Schichten) bestehend. Ihnen folgen die oligozinen San Lorenzo-
Schichten, nach deren Ablagerung wiederum eine starke Auffaltung der
Schichten statt hatte, der alsdann zur Miozénzeit ein Sinken des Landes
und eine neue mehrfach sich wiederholende Invasion des Meeres folgte.
Diese miozinen Ablagerungen beginnen mit den Vaqueros-Sandsteinen,
ihnen folgen bitumindse kieselige Schiefer mit zwischengelagerten vul-
kanischen Tuffenund Kalken (die sogenannten Monterey-Schichten). Gegen
Ende der Miozinzeit erfolgten neue tektonische Vorginge (Schichten-
aufrichtung, Grabeneinbriiche), sodafs sich in einzelnen Beckengebieten
nunmehr sehr michtige pliozine Sedimente ablagerten. Die iltesten
derselben bilden die San-Pablo-Sandsteinschichten, zum Teil mit vulkani-
schen Aschenbeimengungen und teilweisem Asphaltgehalt; ihnen folgen

41*
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die Mercedes-Schichten, die teils mariner teils terrestrischer Entstehung
sind. Zum Teil sind es reine Tuffe mit verkieselten Holzresten. Thnen
gleichaltrig sind die sogenannten Purissima-Schichten von Santa Cruz Co.
Eine weitere Hebung des Landes gegen Ende des Pliozins fiihrte zur
Bildung von Siifswasserbecken und zum Absatz lakustriner Bildungen
mit eingeschalteten Tuffen (Orindan-Schichten) und basaltischen Laven
(Siesta-Formation). Mit Beginn des Pleistozins traten auch hier wie
im ganzen westlichen Nord-Amerika neue Auffaltungen und Schollen-
bildungen lings gewaltiger Bruchlinien auf, die zur Herausbildung der
heutigen geomorphologischen Verhiltnisse fiihrten. Als pleistozine
Siifswasserbildungen mit eingelagerten Laven und Tuffen gelten die
Campan-Schichten. Wihrend dieser Periode trat eine erneute allmihliche
Hebung des Landes ein, die sich in mehrfacher Terassenbildung offen-
bart. Eine neue jiingste Senkung fithrte dann zur Invasion des Meeres
in die Flufstiler und zur Entstehung der San-Franzisko-Bucht.

Schon dieser kurze Abrifs der geologischen Entstehungsge-
schichte dieses Kiistengebietes erweist die steten Schwankungen dieser
Gegend, im besonderem Gegensatze zu dem in fast steter Ruhe ge-
bliebenen Sierra Nevada-Gebirge, von dem es durch das grofse kali-
fornische Langstal geschieden ist. Seine Axe entspricht der tektonisch
bedeutsamen Linie, lings der das leicht bewegliche Kiistengebiet von
jeher an dem starren Nevada-Massiv in vertikalem Sinn auf- und
abschwankt.

Im Osten, gegen das oben erwihnte Liangstal, fillt das Kiistengebirge
“steil ab, und zahlreiche Beobachtungen sprechen hier fiir die Existenz
einer Verwerfungskluft ; das Gleiche gilt auch fiir den Westrand gegen die
Kiiste und {iber den submarinen Sockel hinaus gegen die Tiefsee. Die
Kiistenlinie selbst und zahlreiche andere wichtige Strukturlinien inner-
halb des Gebietes entsprechen des weiteren Verwerfungslinien, die un-
gefihr N 37—40° W und N 10—15° W streichen. An anderen Punkten,
wie beispielsweise ander Monterey-Bucht, setzen Querverwerfungen, unge-
fahr senkrecht zu jenen tektonischen Linien, durch das Gebirge. Auch
die Nordostgrenze des im Kiistengebirge aufsetzenden in nordwest- bis
stidostlicher Richtung gestreckten Granitstocks scheint in ihren linearen
Verlauf einer solchen tektonischen Linie zu entsprechen, ja es ist hochst
wahrscheinlich, dafs sie bestimmend war fiir die Bruchlinie des letzten
Erdbebens. In engstem Zusammenhang mit diesen tektonischen Ver-
hiltnissen steht auch der morphologische Bau des Gebietes, dessen
einzelne Teile im allgemeinen allerorts ebenfalls ein Streichen in nord-
west- bis stid6stlicher Richtung zeigen, seien es nun Bergkimme und
einzelne Gebirgsstiicke, seien es Tiler, Golfe und Seenbecken.
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Nach diesen allgemeinen Erorterungen folgt nun eine ausfiihrliche
Darstellung der fiir dieses Erdbeben so bedeutungsvollen San Andreas-
Bruchlinie, die geomorphologisch auch im Landschaftsbild deutlich in
Erscheinung tritt. Allerorts liegt sie im Grunde der Taler oder am
Rand von Steilabstiirzen und an Erosionsrindern, und spitere neue
Krustenbewegungen an ihr haben neue kleine Absenkungen, Erdfille
und Teichbildungen geschaffen. Ihr Verlauf und ihre Erscheinungsweise
in den einzelnen Gebietsteilen wird ausfiihrlich geschildert und durch
zahlreiche Abbildungen erldutert, ebenso auch weiterhin die Wirkungen,
die diese neueste Erdbewegung liangs dieser Verwerfungslinie erzeugt hat
und die sich besonders deutlich an Zaunen, Wegen, Briicken, Eisenbahnen,
Wasserleitungen, Tunneln und Gebduden zeigen. Der Boden wurde
gezerrt und in furchenartige Wellen gelegt, zahlreiche netzférmige
Risse entstanden und die Bruchlinie kreuzende kleinere Fliisse wurden
beiderseits verschoben und ihre Verbindung abgeschnitten.

Schon aus dem frither Gesagten ergibt sich, dafs dieses tektonische
Beben sich sowohl in vertikalem wie in horizontalem Sinne bemerkbar
gemacht hat. Ersterer Art entsprechen neu entstandene oder erweiterte
und veridnderte Abrutschflichen an der Verwerfungsspalte, sowie die
Lageverinderung einzelner Teile an der Kiiste in ihrem Niveau gegeniiber
der Meeresoberfliche. Beispielsweise erscheint die Point Reyes-Halb-
insel etwas gehoben, doch betrdgt ja iiberhaupt der Durchschnitt der
ganzen Vertikalbewegung nur zwei Fufs. Das Maximum der Horizontal-
Verschiebung dagegen erreicht 20—:21 Fufs, fiir den grofsten Teil des
Gebietes betriagt sie 15—16 Fufs und im Minimum etwa 5 Fufs. Im
allgemeinen wird sie von Norden nach Siiden geringer. Von Interesse
sind die Ergebnisse alterer und jetziger {geodatischer Messungen, die
Hayford und Baldwin an den Triangulations-Punkten nérdlich der Bai von
San Franzisko ausfiihrten. Sie erbrachten schonfrither den Nachweis, dafs
bereits vor diesem Erdbeben eine langsame stetige Verschiebung dieser
Punkte nach Norden zu eingetreten war (von 1856/60 bis 1go6 um etwa
2,34m), dafs diese aber durch das neue Beben in plotzlicher Weise um
weitere 2,61 m nach Norden bzw, um 2,43 m nach Suden zu je nach ihrer
Lage zur Bruchspalte verschoben sind. Andererseits ergeben die Ver-
" schiebungen der gemessenen Punkte in weiterem Abstand von der
Bruchlinie, dafs diese um so gréfser waren, je naher der betreffende
Ort zur Spalte hin lag. Gerade Punktreihen beiderseits verschoben sich
dabei derart, dafs ihre Kriimmung auf der Westseite der Spalte nach
Norden gerichtet ist und auf der Ostseite nach Siiden.

Andererseits ergeben Messungen auf der Basislinie Diablo—Mocha
beiderseits der Verwerfungsspalte keine Verdnderungen, noch weiter siid-
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lich dagegen Verschiebungen nach Siiden zu. Es ergibt sich also das inter-
essante Resultat, dafs die Bewegungen in der Erdkruste wihrend des Bebens
von 19o6 in dem Gebiet nordlich der San Franzisko-Bucht nach Norden,
im Gebiet der Monterey-Bucht nach Siiden gerichtet waren, wihrend die
Gegend der Bai selbst stabil blieb'). Fiir kiinftige Beobachtungen im Nach-
bargebiet der San Andreas-Spalte sind im iibrigen in Olema, Marin Co.
und in Crystal Springs Lake, San Mateo Co. zwei genau vermessene
Fixpunkte eingerichtet worden.

Von besonderem Interesse ist die kartographische Ubersicht iiber
die weitere Verbreitung des Bebens durch Isoseismen fiir die verschie-
denen Stirkegrade der Erscheinung, deren Verlauf ja allerdings beein-
flufst wird durch die Verschiedenheit der Baulichkeiten sowohl wie des
Untergrundes. Sie erbringen den sicheren Nachweis, dafs die Er-
schiitterungen nur von der einen Bruchlinie ausgingen und dafs durch
ihre Stdrung nicht auch an anderen Punkten Spannungen innerhalb der
Erdrinde ausgeldst wurden und zu Verschiebungen Anlafs gaben.

Die scheinbaren Unregelmifsigkeiten in der Verteilung gleich
starker Schiittergebiete erkliren sich aus der Art des Untergrundes.
Am meisten litten die Gebiete auf kiinstlich aufgeschiittetem und
sumpfigem Boden, ihnen folgen die mit sandigem Untergrund, und
am wenigsten litten die mit festem Felsuntergrund. Im allgemeinen
aber zeigt sich eine gleichmaifsige Starke der Erschiitterung beiderseits der
Storungslinie, wie auch eine gleichmifsige Abnahme nach beiden
Seiten hin.

Eine Ubersicht des Bebengebietes von der Pazifischen Kiiste bis
Mittel-Nevada und vom siidlichen Oregon bis Siid-Kalifornien ergibt, dafs
nordéstlich der Bruchlinie die Zonen gleicher Stirke, besonders der
Grade 7—2, nach Nordosten ausbiegen; je mehr sie sich noérdlich

1) Vgl. dazu den Aufsatz von R. D. Oldham: Die geologische Deutung der
Erdbebenbewegungen im Zusammenhang mit dem kalifornischen Erdbeben vom
18. April 1906. (The Quarterly Journal of the Geol. Society 1909, vol. LXV, S. 1—2o0.
Verfasser folgert auf Grund eines Versuches gerade umgekehrt, dafs die Verwerfung
nicht die Ursache, sondern eine sekundire Erscheinung bei dem Erdbeben gewesen
ist. Druck oder Spannung in der Erdkruste seien die Urheber desselben und
hitten sich an Stellen geringerer Festigkeit in Form einer Verwerfung ausgelost. Des .
Verfassers Versuch zur Deutung der Erscheinung einer beiderseits der Verwerfung
kontriren Verschiebung ist derart, dafs er ein Stiick Kautschuk in einen an den
Ecken verschiebbaren rechteckigen Holzrahmen spannte. In der Mitte parallel
den lingeren Kanten war der Kautschuk mit einem nicht bis zu den Rahmen-
rindern reichenden Schnitt versehen. Durch Druck in der Diagonale erfolgte im
Kautschuk parallel dem Schnitt eine Bewegung, die auf beiden Seiten desselben
in umgekehrter Richtung statt hatte und mit wachsendem Abstand vom Schnitt
sehr rasch abnahm. ' ’
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Eureka der Kiiste ndhern, desto stirker verengern sie sich und kon-
vergieren ihre Grenzen, ein Beweis, dafs hier am Ende der Bruchspalte
die Isoseismen enden und dafs dieselbe wohl keine submarine Fort-
setzung iiber das Festland hinaus hat. Die Zonen der Stirkegrade
9-—5 verengern sich gegen das Siiddende der Spalte hin stirker als
am Nordende und werden hier auch enger, was darauf hindeutet,
dafs hier der Sitz der Stérung weniger tief liegt als dort. Der Verlauf der
Zonen lings der Kiiste zwischen Point Arena und Shelter Co. beweist
des weiteren, dafs hier die Verwerfungsspalte auf dem Meeresgrund
nur wenige Meilen von der Kiiste entfernt verlduft, und zwar ungefihr
parallel mit der Kiistenlinie, und nordwirts ihre natiirliche Fortsetzung
findet in der festlandischen Bruchspalte in Humboldt Co. Weiterhin
weist der Umstand, dafs im Stidwesten die Schiitterzonen viel schmaler
sind als gegen Nordosten, besonders die mit Stirkegraden iiber 6,
darauf hin, dafs hier die Stirke schneller abnahm und dafs vermutlich
von den beiden ldangs der Bruchspalte in Bewegung gesetzten Teilen
der Erdkruste der siidwestliche der passivere war. Allerdings haben
wir hier es auch zumeist mit granitischem Felsuntergrund zu tun,
wihrend nach Nordosten zu michtige Sedimentirschichten lagern. Die
Zonen 10—7 bilden fast gerade Linien, die sich mit abnehmender
Stirke etwas verbreitern; eine weit stirkere Ausdehnung zeigt dann
die Zone von 7 zu 6, besonders im Norden, und sehr breit werden dann
die Zonen von 6—2. Im einzelnen werden sodann noch die Ab-
weichungen besprochen, die sich aus den Beziehungen der Oberfliche
zu den Tilern und zu andern bekannten Stérungslinien ergeben. Mit
Nachdruck wird aber nochmals hervorgehoben, dafs sich héchstens in drei
Fillen tektonische Vorginge auf anderen Bruchspalten annehmen lassen.
Die Richtung der Stéfse des Bebens zu bestimmen, ist in allen
Fillen . sehr schwierig, da sie von zahlreichen Umstinden abhingt;
stellenweise erfolgten sie im wesentlichen aus Siidwesten und Nord-
westen, vereinzelt auch aus Nordosten und Siidosten. Jedenfalls aber war
das Erdbeben kein Schiitterbeben mit unregelmifsigen Schwingungs-
richtungen, wenn die Erscheinungen auch stellenweise solches vermuten
lassen, sondern ein rein tektonisches, beruhend auf der Verschiebung
zweier Teile der Erdrinde lings einer Bruchspalte. Innerhalb der Er-
schiitterungszonen vom Stidrkegrad 10—y liefsen sich zwei Hauptstéfse
feststellen, von denen der zweite der stirkere gewesen sein soll.
Beobachtungen iiber Erscheinungen am Meeresufer und auf hoher
See liegen nur in geringer Zahl vor. Eine wahrnehmbare Flutwelle trat
an der Kiiste nicht auf; auch wurden die Erschiitterungen auf dem
Meere nicht so stark gefiihlt wie auf dem Lande. Das Marigramm der
Station von Fort Point auf der Siidseite von Golden Gate zeigt in seinem
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Kurvenverlauf zur Stunde des Bebens ein starkes Ausschlagen; Be-
obachter auf See fiihlten nur geringe Erschiitterungen des Schiffes, ge-
legentlich auch einen Stofs, dhnlich dem, als wenn das Schiff aufliuft
oder als wenn Maschinen in ihm zu arbeiten beginnen.

Innerhalb der Diinensandgebiete machte sich die Erschiitterung auch
stark bemerkbar, doch ohne Regelmifsigkeit der Bewegungsrichtung.

Viele Beobachtungen lassen es auch wahrscheinlich erscheinen,
dafs dem ersten Stofs ein Gerdusch voraufging, welches die einen als ein
Briillen und Grollen, die andern als ein nur leises Klirren oder Rollen
bezeichnen; andere wiederum konstatierten wellenférmige Bewegungen des
Bodens, namentlich in den Alluvialgebieten. Dieselben sind wohl weiter
nichts als Reflexerscheinungen der Bewegungen des Felsuntergrundes,
dhnlich denen einer Fliissigkeit in einem Topf, den man von aufsen
leicht anstéfst. Der Einflufs des Bebens auf Menschen erstreckte sich
auf einzelne Fille von Ubelkeit und Seekrankheit, bei Tieren auf Un-
ruhe, Losreifsen, Streben, sich zu verbergen und Briillen.

Als weitere Wirkungen des Erdbebens werden sekundire Erdbe-
wegungen erwihnt, die sich teils als Erdstiirze, teils als Abrutschungen
und Abschwemmungen infolge eines Aufstauens des Grundwassers,
teils als Erdrisse und -fille dufsern, sowie Stérungen der Grundwasser-
Verhiltnisse. Mehrerenorts erfolgte eine Aufpressung des Grundwassers,
das springquellartig plotzlich austrat; an anderen Stellen war ein ver-
mehrter Zuflufs bemerkbar oder eine erhdhte Temperatur, und an
wieder anderen Orten verminderte sich der Wasserstand oder der Zu-
flufs versiegte gianzlich. Zum Schlufs endlich werden noch die Be-
obachtungen von spiteren nachtriglichen Erschiitterungen nach dem
18. April aufgezihlt, und ein Vergleich angestellt zwischen diesem
Beben und fritheren in dieser Gegend, insbesondere mit dem vom
21. Oktober 1868, 8. Oktober 1865 und g¢. Januar 1857. Von be-
sonderem Interesse ist dabei, dafs das jiingste Erdbeben -wie das von
1857 einer Erdbewegung lings derselben Bruchlinie seine Entstehung
verdankt, nur dafs damals allein der siidlichere Teil der Spalte.aktiv wurde.

Von besonderem Interesse sind innerhalb des Werkes die speziellen
und ausfiihrlichen Betrachtungen von H. O. Wood iiber die Wirkungen
des Bebens in San Franzisko selbst. Aus den geologischen Aus-
filhrungen des Verfassers ist bemerkenswert, dafs das betroffene Stadt-
gebiet gerade zwischen der alten Bruchspalte des Erdbebens von 1868
und der jetzigen liegt. Verfasser gibt eine detaillierte Darstellung der
geologischen Verhiltnisse der Gegend von San Franzisko und erdrtert
an zahlreichen Beispielen die verschiedenartigen verheerenden und zer-
storenden Wirkungen des Erdbebens.
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