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Uber einige Radialmorinen (Asar) siidlich von Posen
und ihre Beziehungen zu den radialen Rinnenseen.
Von Dr. Emil Werth in Berlin.

Zu den auffallendsten Oberflichenformen der diluvialen Inlandeis-
gebiete gehdren die radialen Wallmorinen oder j\sar, wie sie gewdhn-
lich nach der schwedischen Bezeichnung genannt werden. In Deutsch-
land hatte man diesen Gebilden lange keine Beachtung geschenkt; seit
einer Reihe von Jahren sind aber eine ganze Anzahl derselben aus den
verschiedensten Gegenden des norddeutschen Tieflandes bekannt ge-
worden. Die nachfolgenden Zeilen handeln iiber eainige bisher unbe-
kannte Asar aus der Provinz Posen.

Abbild. 58. Mittlerer Teil des Kreisinger As.

5—6 km siidlich der Stadt Posen beginnt ein nach Siidosten aus-
gedehnter, parallel der Bahnlinie nach Schroda fast schnurgerade verlau-
fender, ungeféhr 3 km langer Hiigelwall (Abbild. 58). Der breitere nordliche,
bis iiber 13 m iiber die sanftgewellte Umgebung aufragende Teil zeigt
eine stark kuppige Riickenlinie, wihrend der schmalere und niedrigere
siidliche Teil einen fast ebenen, von der Bahnlinie aus wie eine Terrassen-
kante erscheinenden Kamm aufweist. Dieser siidliche Teil wird im
Osten von einer, von einem Bache durchflossenen Senke (,,z’isgraben“)
begleitet und erscheint daher von dieser Seite aus héher als yvon
Westen, von wo das letzte Ende des Riickens sich nur mehr wenig
tiber die Umgebung erhebt.

Die Béschungen des Hiigelriickens sind, namentlich im Siiden,
sanft. Ich mafs im siidlichen Teile auf der Ostseite einen Boschungs-
winkel von 3°; weiter nérdlich, wo die kuppige Natur des Wallberges
beginnt, g—10°. Noch weiter im Norden zeigt die in Abbild. 59 dar-
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gestellte Kuppe auf der Westseite einen Abfall in 7—8°, auf der Ost-
seite in 15°. Doch sind auch in diesem kuppigen Teile kleinere
Boschungswinkel vorherrschend.

Wihrend der nérdlichste Teil des Hiigels 600 m breit wird, be-
sitzt derselbe im Sitiden nur eine Breite von wenig iiber 200 m.

Stidlich von der Station Kreising (Krzesiny) ist das As unweit
seinem, sich allmihlich verflachenden Siidende, durch eine grofsere
Grube aufgeschlossen. Es stehen hier horizontal und an einer Stelle
auch unregelmifsig wellig geschichtete feine Sande mit Einlagerung von
kiesigen bis schotterartigen, sowie stark lehmigen, Geschiebemergel
dhnlichen, Partien an. Die feinkérnigen Sande fithren zum Teil gleich-
falls viele Steine. Die Steine dieser Grube sind teils sehr gut gerollt,
teils geschiebeformig. Schone geschliffene Blocke finden sich besonders
bei den ungefihr in der Mitte der Lingserstreckung des Walles ge-
legenen Hiusern und an dem Wege dorthin an der Flanke des
Riickens.

Abbild. 59. Querprofil durch eine Kuppe im Kreisinger As.

Ein anderer flacher Aufschlufs befindet sich weiter nérdlich an
einer der hervorragendsten Kuppen des Riickens. Hier sind gleichfalls
feinkérnige Sande vorherrschend. Sie bilden im mittleren Teile des
Querprofils durch den obersten Teil der Kuppe eine Antiklinale, indem
die Sandschichten im Sinne der beiderseitigen Hiigelbéschungen einfallen
(Abbild. 59). Da die Sande zu beiden Seiten dieser Auffaltung, teils in-
folge von Abrutschmassen, keine klare Schichtung erkennen lassen, so
liefs sich nicht entscheiden, -ob die antiklinale Struktur die ganze Hiigel-
kuppe beherrscht oder nur eine lokale Stauchung anzeigt. Die Sande
dieses Aufschlusses sind relativ arm an Steinen, doch soll nach Aus-
sage des Grubenbesitzers in der Tiefe mehr Kies auftreten.—

Ungefihr 40 km oberhalb Posen liegt an der Warthe die
Stadt Schrimm, mit der Provinzial - Hauptstadt durch eine bei
Czempin von der Linie nach Lissa abzweigende Bahn verbunden.
Die letzte Station vor Schrimm an dieser Strecke ist Manieczki.
Wenig westlich dieses Ortes durchschneidet die Bahntrace das Ende
eines in nordwestlicher Richtung auf reichlich 3'/, km Liange sich er-
streckenden Wallberges. Der siidlichste wie der nordlichste Teil des-
selben haben eine wellig-kuppige, der mittlere eine steilkuppige Scheitel-
linie. Der Riicken des As ist dementsprechend im siidostlichen und
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nordwestlichen Teilstiicke einheitlich, im mittleren dagegen ist der breite
Kamm durch einzelne Kuppen mit zwischenliegenden Senken und
Kesseln gegliedert.

Die Seitenboschyngen des Hiigelriickens sind ziemlich wechselnd,
meist sehr sanft. Wo steilere Béschungen vorkommen, wie am
Nordwestende und bei dem Kiefernwildchen siidlich von Zurawiec,
wo ich beispielsweise einen Winkel von 10° mafs, scheinen dieselben
-auf nachtrigliche Erosionswirkung zuriickzufithren zu sein. In der Nord-
hilfte bildet der westliche Hiigelhang eine terrassenartige, sanft an-
steigende Vorstufe, iiber welche der Weg von Zurawiec nach Brod-
nica fihrt.

Die hochste, unweit des Nordendes gelegene Kuppe des As er-
hebt sich 17,5 m tiber die Senke auf der Westseite und 12,5 m tber
diejenige auf der Ostseite. Die ostliche Umgebung des Wallberges ist
auf der ganzen Lingserstreckung hoher gelegen als die westliche, ganz
besonders im Siiden, wo die Enderhebung von Osten aus weniger als
5 m aufragt. Dabei ist die absolute Hohendifferenz in der Lings-
erstreckung des Zuges ziemlich unbedeutend. Das Nordende erhebt
sich zu 86,3 m . d. M., das Siidende zu 85,8 m, die hochste Kuppe zu
88,75 m. Am niedrigsten ist der Wallberg bei Zurawiec, das, auf
seinem Riicken gelegen, kaum iiber 8o m Meereshche erreicht.

Verschiedene, wenig umfangreiche Aufschliisse gewdhren einen
Einblick in die Zusammensetzung des den Wallberg aufbauenden
Materials. Es waren ausschliefslich Geréll- oder Geschiebesande, die
in den verschiedensten Hohenlagen des Hiugels beobachtet wer§en
konnten. In den bei den Hiusern von Zurawiec auf dem Riicken
des Hiigels angehiduften Steinmassen sind grofse Blocke nicht gerade
hiufig. Ebenso scheinen hier wie auch an anderen Stellen Gletscher-
flichner ziemlich selten zu sein.

Uber die Art der Schichtung der Sande gewihrten die Aufschliisse
nur unvollkommene Anhaltspunkte. Es wurde horizontale und unregel-
mifsige: stark wellige oder schrige Schichtung beobachtet. Die glatten
Anstiche der Grubenwinde waren jedoch viel zu wenig umfangreich
bzw. nicht tiefgehend genug, um einen Einblick in die Struktur des
‘ganzen Hiigels zu bieten.

Dieses As wird, wie schon angedeutet, beiderseits von Senken be-
grenzt, und zwar wird es auf der Siidwestseite in seiner ganzen Linge von
einer breiten, sumpfigen Niederung (,,Z\sgraben“), auf der anderen Seite
nur in der nordlichen Hilfte von einer schmaleren Bachfurche begleitet.
Gleich jenseits dieser letzteren steht siidlich des Dorfes Brodnica ein
einige Meter michtiger Geschiebelehm an.
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Es scheint mir nach dem Studium der Karte wahrscheinlich, dafs
der beschriebene Z\sri’lcken, welchen wir als das Brodnicaer As be-
zeichnen konnen, bei Manieczki noch nicht sein Siidende hat, sondern
sich in einer Reihe von Hiigeln bis zum Nordende des Grimslebener
Rinnensees (nordlich von Schrimm) fortsetzt.

Nach kurzer Unterbrechung durch die Senke desselben Baches,
welchen wir auf der Westseite den beschriebenen Riicken begleiten
sahen, treffen wir im Walde siidlich von Manieczki ein in Nordwest-
Siidostrichtung gestrecktes, unregelmifsig gestaltetes, stark kupiertes
Hiigelgelande an, welches bis 95 m Meereshéhe aufragt. Hieran
schliefsen sich, zunichst in 6stlicher und dann wieder in siiddstlicher
Richtung aneinandergereiht, eine Anzahl von Higelkuppen, zum
Teil durch reichliche Kesselbildung ausgezeichnet, welche die Ver-
bindung darstellen zu einem nach Siidsiidosten verlaufenden und in
der Nordgabelung des genannten Sees endenden Hiigelzuge.
Dieser letztere, welcher nach der Karte durch eine grofse Sand-
grube aufgeschlossen ist, erhebt sich bis 10 m iiber den See und wird,
die umgebenden Hohen nicht iiberragend, beiderseits von einer Senke
begleitet.

Mit diesem Zuge vereinigt sich da, wo er in die Sidsiidost-
Richtung umbiegt, ein, gleich nordlich von Szymanowo beginnender,
in siidostlicher Richtung gestreckter, im ganzen gerade verlaufender,
vielkuppiger, etwa 2'/, km langer Hiigelwall. Derselbe erhebt sich tiber
die auf der Siidwestseite ihn begleitende Senke bis 15 und mehr Meter,
iiber das Gelinde auf der Nordostseite nur 5 bis 10 m.

In der beschriebenen, aus der Karte entnommenen ganzen Aus-
dehnung, von Brodnica im Nordwesten bis zum Grimslebener See
im Siidosten, hat dieses As eine Gesamtlinge von 12 km. —

Wandert man von Brodnica nordwirts, so erblickt man bald
rechts vor sich einen endmordnenartigen, bewaldeten Hiigelzug, den
man nach einem Wege von 2'/, km erreicht. Er verliuft parallel dem
eben beschriecbenen As und erstreckt sich in einer Linge von etwa
7,25 km von Ludwigsdorf im Sidosten bis Grzybno im Nord-
westen.

Die Breite des Riickens, welcher nach Art der meisten End-
morinen nicht iiberall eine einheitliche Kammlinie aufweist, ist ziemlich
bedeutend; sie betrdgt im Mittel 1 km. Der nordlichste Teil ist etwas
schmaler und dabei einheitlicher gebaut mit ruhiger, schwach welliger
Scheitellinie. Der breitere Hauptteil des ;\sberges, welcher mit seiner
héchsten Erhebung seine Umgebung um 3o bis fast 40 m iiberragt,
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besitzt ausgesprochen unregelmifsig kuppigen Charakter (Abbild. 60)?).
Enge Talchen schneiden tief in seine Flanken ein, und schéne Kessel
senken sich in die breite Riickenfliche. Aber auch der nordwestliche,
als Zabnoer Berge bezeichnete Teil ist reich an Kesselbildungen.

Die Boschungen dieses As sind namentlich auf der Nordseite
relativ steil. Sanfter ist im allgemeinen der Anstieg auf der Siidseite.
Hier erreicht das anstofsende Gelinde auch betrichtlichere Hohen als
im Norden, wo die grofsen, in dem Winkel zwischen Warthe und dem
Oderkanal gelegenen Talsandflichen bis dicht an den Asriicken heran
sich erstrecken.

In seinem ostlichen Teil wird das Zabnoer As auf der Nord-
seite, in seinem westlichen Teil auf der Siidseite von einer sumpfigen
Senke begleitet. Doch nur die letztere greift unmittelbar an den
Riicken heran.

Abbild. 6o. Teil des Ks-Rﬁckens, siidlich von Zabno.

Auch diese Radialmordne scheint sich vorwiegend aus steinigen
Sanden aufzubauen. Leider reichte meine Zeit nicht hin, um auf der
ganzen Linge des Hiigelzuges die wichtigsten Aufschliisse zu unter-
suchen. So vermochte ich auch leider die interessante Frage nicht zu
losen, ob etwa aufgestauchte iltere Schichten im Kern des Hiigels
auftreten.

Siidlich von Zabno zeigt eine grofsere Grube am Abhange des
Riickens schén horizontal geschichtete, meist feine Sande (auch Grand
und feine Kiesstriemchen) mit Steinen und Blécken. Die Steine sind
meist schlecht gerollt. Gelegentlich tritt auch Schrigschichtung inner-
halb der horizontalen Binke auf, und an einer Stelle wurde die Ein-
lagerung einer tonigen Schicht konstatiert. Auf der Hohe des Riickens (bis
etwa 85 m Meereshohe, am Wege nach Sulejewo) sind feine Sande und
steinige Sande mit Einlagerung harten Geschiebelehms aufgeschlossen.
Der Geschiebelehm ist von sehr wechselnder, (soweit aufgeschlossen)

1) Die Abbildungen 58 und 6o modgen den verschiedenartigen Charakter
der beiden Radialmorinen zeigen. In Abbild. 58 ein niedriger Wall mit einheit-
licher Riickenlinie, in Abbild. 6o dagegen ein endmorinenartiger, breiter, durch
in der Langsrichtung nebeneinander liegende Kuppen gegliederter Hiigelzug.
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bis 170 cm erreichender Michtigkeit und sehr reich an Steinen. Auf
der Grenze zu den Sanden ist er vielfach von nagelfluhartiger Be-
schaffenheit.

\

Siidlich und siidéstlichvonOtus ch (Bahnlinie Posen—Bentschen)
beobachtet man von der Bahn aus zwei Sandriicken, die wahrscheinlich
als Asar aufzufassen sind. Der eine beginnt siidostlich von Otusch,
unmittelbar an der Bahnlinie, und verliuft nach der Karte in ostsiid-
ostlicher Richtung bis nahe dem Nordende des Tomicer Sees. Der
zweite beginnt fast nérdlich von Otusch, am Westende eines kleinen
Rinnensees, und wendet sich mit s-férmiger Kriimmung und siidgstlicher
Gesamtrichtung ebenfalls gegen das Nordende des Tomicer Sees.
Weiterhin begleiten den Tomicer See und die sich siidostlich an
diesen anschliefsenden Wasserbecken beiderseits eine Reihe von Hiigel-
riicken, welche sich bis nach Kromplewo, nérdlich von Stenschewo,
erstrecken.

Auch weiter siidostlich bis nach Demantschewo zeigt die
Karte dem Witobeler und Demantschewoer See parallel ge-
streckte Geldnderiicken, welche allerdings von viel sanfteren und weniger
markanten Formen sind, wie die eben bezeichneten. Immerhin wire
es interessant genug und einer Untersuchung an Ort und Stelle wert,
festzustellen, ob sie nicht vielleicht doch die Fortsetzung der vermeint-
lichen beiden Asziige von Otusch darstellen. In diesem Falle wiirde
das Siidostende der letzteren von dem Nordwestende des Zabnoer
Ases nur mehr durch jungere Bildungen (rezente Alluvionen und Tal-
sandflichen) getrennt werden.

Interessant bei den skizzierten Otuscher Hiigelziigen ist der
innige Konnex der Hohenriicken mit den kleineren und grofseren, von
Nordwest nach Siidost gestreckten Rinnenseen. Auch andere unweit
des Zuges gelegene Rinnenseen verlaufen in derselben Richtung. Es
sind die drei Seen bei Dembno und die zierliche Kette von Rosnowo-
Hauland.

Des Grimslebener, in der Fortsetzung des Brodnicaer }o\s,
siidlich von Schrimm gelegenen Rinnensees hatte ich schon Erwahnung
getan. Er hilt ebenfalls ungefihr dieselbe Nordwest-Siidostrichtung
ein. Desgleichen die siidwestlich von ihm gelegenen Rinnen des
Murkaer und Zbenchyer Sees, sowie der weiter westlich gelegene
Woynitzer See.

Unweit ostlich bis nordéstlich des Zabnoer und Brodnicaer
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As erstreckt sich die an anderer Stelle') von mir beschriebene Bniner
Seenkette, welche zusammen mit der umliegenden Drumlin-Landschaft
ebenfalls eine siidostliche Hauptrichtung erkennen lifst. Andererseits
reicht das Drumlin-Gebiet mit seinen Ausldufern bis an das zuerst be-
schriebene Kreisinger As (wenige Kilometer siidlich der Stadt Posen),
mit ebenfalls siidostlicher Erstreckung, heran.

Es zeigen also in dem ganzen Gebiete siidlich der Stadt Posen
die (glazialen) Oberflichenformen eine ausgesprochene Tendenz zu nord-
west-siidostlicher Erstreckung und Anordnung.. Da sich sowohl Hohl-
formen wie Aufschiittungsformen darunter vorfinden, so konnen schwer-
lich tektonische Verhiltnisse (wenigstens nicht allein) die Ursache dafiir
sein. Uberdies ist es nicht nur fiir Drumlins, sondern auch fiir Asar
oder Radialmoridnen, wie ich sie im Gegensatz zu den marginalen
Endmorinen genannt habe?), als Regel bekannt, dafs sie gleich-
laufend mit der radialen Bewegungsrichtung der ehemaligen Eisiiber-
deckung gestreckt sind. Dasselbe gilt dann natiirlich auch fiir die
gleichgerichteten Rinnenseen, wodurch es allein schon mehr als wahr-
scheinlich wird, dafs auch sie in direktem ursichlichem Zusammenhang
mit der ehemaligen Vergletscherung stehen. Dafs sie ihr Dasein nicht
subaerisch fliefsenden, extraglazialen Schmelzwissern oder (postglazialen)
Fliissen verdanken, wie vielfach angenommen wurde, beweist ihr becken-
formiges Bodenrelief, namentlich dann, wenn mehrere, durch Schwellen
voneinander getrennte Seen hintereinander auftreten (Seenketten).

Die zu diesen, als subglaziale Bildungen erkannten, radialen Ober-
flichenformen gehérende Eisrandlage dirfte durch den ebenfalls an
anderer Stelle skizzierten'), von Lissa nach Zerkow verlaufenden End-
mordnenzug angedeutet werden.

1) Emil Werth, Eine Drumlinlandschaft und Rinnenseen siidéstlich von
Posen. . Monatsberichte der Deutsch. Geol. Ges. Berlin, 1909. Briefliche Mit-
teilung Nr. 29.

2) Emil Werth, Studien zur glazialen Bodengestaltung in den skandi-
navischen Lindern. Diese Zeitschrift 1907, S. 27 ff. Siehe auch: Emil Werth,
Das Eiszeitalter. Leipzig, G. J. Goschen, 19o9. S. 31ff.
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