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. Verhandlungen der Gesellschatt.

Fach-Sitzung vom 4. Mai 1908.

Vorsitzender: Herr Penck.

Vortrag des Herrn Dr. Helgi Pjeturss aus Reykjavik: , Neue
Untersuchungen iber die Morphologie und Geologie von
Island ‘.
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“, Kurt L. Walter, Generalsekretir der Richard Wagner-Gesell-
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Vortrage und Abhandlungen.

Beitrige zur Kenntnis der spanischen Sierra Nevada.*
Von Dr. Otto Quelle in Berlin.

Unter den zahlreichen Gebirgsziigen, die das andalusische Falten-
system zusammensetzen, nimmt die Sierra Nevada eine ganz eigenartige
Stellung ein. Uberragt sie an Hohe alle anderen Gebirgsziige um ein
betrichtliches, so zeichnet sie sich auch ihnen gegeniiber durch einen,
soweit unsere bisherigen Kenntnisse reichen, einfachen Bau und grofse
Einformigkeit ihrer Gesteine aus. Auch in klimatischer und floristischer
Beziehung ist sie ein merkwiirdiges Gebirge. Reich an Niederschligen
ist die West- und Siidwestseite, grofste Trockenheit herrscht an den
Gehingen der Nord-, Ost- und Siidostseite. Ermoglicht eine milde
Temperatur das Gedeihen subtropischer Gewichse am Fufse des Ge-
birges, so gestattet die niedrige Temperatur in der Gipfelregion dort
keinen Pflanzenwuchs mehr. Schliefslich hat sich auch der Mensch
und seine Siedelungen den eigenartigen Naturverhiltnissen unseres Ge-
birges in anderer Weise anpassen miissen, als in den iibrigen Hoch-
gebirgen der Iberischen Halbinsel.

Man hitte meinen sollen, dafs ein Gebirge, welches so reich an
Gegensitzen ist, schon liangst der Wissenschaft erschlossen wire. Doch-
dem ist nicht so. Wohl haben die herrlichen Denkmailer arabischer
Baukunst, die Granada birgt, seit langer Zeit angelockt, hat die wechsel-
volle Geschichte Granadas und der Alpujarras zahlreiche Bearbeiter
gefunden, aber nur klein ist die Schar derer, die zur wissenschaft-
lichen Erschliefsung des Gebirges bisher etwas beigetragen haben. Ich
verzichte darauf, hier eine Geschichte der Erforschung der Sierra Nevada
zu geben und ein vollstindiges Verzeichnis aller auf die Sierra Nevada
beziiglichen Schriften beizufiigen; statt dessen will ich nur die haupt-
sachlichsten Werke anfithren, auf denen unsere bisherigen Kenntnisse
dieses Gebirges beruhen. '

*) In abgekiirzter Form als Vortrag gehalten in der Fach-Sitzung vom
22. April 1907.
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Eine topographische Karte, wie sie fiir einen grofsen Teil Zentral-
Spaniens in der trefflichen Mapa Topografico de Espafia (1 : 50000)
vorhanden ist, gibt es von unserem Gebirge noch nicht. Sehen wir von
der nachher zu erwihnenden Reinschen Ubersichtskarte der Sierra
Nevada ab, so besitzen wir nur solche Karten, die entweder nur den
westlichen Hochgebirgsteil enthalten, oder solche, auf denen nur der
ostliche in die Provinz Almeria fallende Gebirgsteil zur Darstellung ge-
bracht ist.

Aufserordentlich diirftig und in der Gelidndedarstellung vollig ver-
fehlt ist die dlteste Karte vom Hochgebirgsteil der Sierra Nevada, die
wir Ormsby verdanken’). Nur wenig besser steht es mit der Karten-
skizze, die Packe 1870 im Mafsstab 1 : 200000 verdffentlicht hat?).
Einen gewaltigen Fortschritt bezeichnet die Karte im Mafsstab 1: 250000,
die Bide 1893 herausgab?®). Sie enthilt zum ersten Male eine verhiltnis-
mifsig sehr genaue Darstellung des Hochgebirgsteiles, sowie zahlreiche
Hohenangaben, wird jedoch von der im niachsten Jahre von demselben
Autor verdffentlichten Karte im Mafsstab 1: 100000*) noch iibertroffen.
Sie ist die beste Karte, die wir zurzeit vom Hochgebirge der Sierra

- Nevada besitzen. Zur Erlduterung seines Vortrages ber die Sierra
Nevada, den Rein 1895 auf dem VI. Internationalen Geographen-
Kongrefs in London hielt®), entwarf H. Kerp eine Karte der Sierra
Nevada ,,in Reliefmanier* im Mafsstab 1 : 100000. Sie lifst zwar die
sanft gebéschten Gehinge der Lomas erkennen, steht aber sonst in
jeder Beziehung weit hinter den beiden Karten Bides zuriick.

Fir den ostlichen zur Provinz Almeria gehorigen Teile der Sierra
Nevada kommen nur zwei. Karten in Betracht. Im Jahr 1855 erschien
die Coellosche Karte der Provinz Almeria (1 : 200000), eine fiir die da-
malige Zeit treffliche Leistung. Ich habe diese Karte auf allen meinen
Wanderungen benutzt und habe sie, soweit es sich um die hier in
Betracht kommende Sierra Nevada handelt, im allgemeinen recht brauch-
bar gefunden, wenn sich auch an einzelnen Stellen erhebliche Mangel
nachweisen lassen. Weit besser ist die ,,Mapa Geologico e Hipsometrico*
(1: 300000), die 1882 von Botella entworfen ist®). Diese Isohypsen-
karte, auf der die ostliche Sierra Nevada und die ihr im Siiden vor-
gelagerte Sierra Gador zur Darstellung kommt, ist eine bewunderungs-

') Alpine Journal. Vol. IIl. London 1867, Tafel 1.

%) Alpine Journal. Vol. IV. London 1868/1870. Tafel 3.

%) Annuaire du Club Alpin Frangais. XIX. Paris 1893. S. 304.

4) Annuaire du Club Alpin Frangais. XX. Paris 1894. S. 288.

®) Report on the 6. International Geographical Congress, London 1896.

%) Bol. Com. Mapa Geologico de Espaiia. 1X. Madrid, 1882, Lam. C.
21*
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wiirdige Leistung. Mit ihrer Fiille von Hohenzahlen, wie der getreuen
Darstellung des Geldndes und des Flufsnetzes ist sie die beste zur Zeit
vorhandene Karte der ostlichen Sierra Nevada.

Die einzige vorhandene Ubersichtskarte des Gebirges hat Rein
1899 in seinen ,,Beitrigen zur Kenntnis der spanischen Sierra Nevada“
veroffentlicht!). Da sie schon im Januar 1893 von O. Neussel kon-
struiert ist, konnte Bides Karte von 1893 leider nicht mehr verwertet
werden.

Ebenso ist aber auch die Isohypsenkarte Botellas von 1882 nicht
mitbenutzt worden. Im einzelnen zeigt diese nach Fischer?) , beste
vorhandene und heute mogliche® Ubersichtskarte der Sierra Nevada
manche Fehler, besonders im &stlichen und nordostlichen Gebirge, wo
die Lage einiger Siedelungen, die Trace der Bahn von Almeria nach
Guadix, der Lauf von Fliissen und die Richtung mancher Gebirgskdmme
nicht den tatsichlichen Verhiltnissen entspricht.

1906 fiigte Soler y Perez”) seinen Reiseschilderungen aus der
Sierra Nevada eine Isohypsenkarte im Mafsstab 1: 750000 von ganz
Siidost-Andalusien bei, die zwar recht verdienstlich ist, leider aber
sowohl die Sierra Nevada, wie die siidlich und &stlich von ihr
liegenden Gebirgsziige ganz unrichtig zur Darstellung bringt.

Nicht viel besser als mit den topographischen ist es mit den
geologischen Aufnahmen bestellt. Unsere Kenntnisse von den geologischen
Verhiltnissen der Sierra Nevada beruhen im wesentlichen auf den grund-
legenden Arbeiten v. Drasches und Botellas. Obwohl vor ihnen schon
Hausmann') und Ansted®) wertvolle Beobachtungen iiber den Gebirgs-
bau angestellt hatten, so verdanken wir v. Drasche®) die erste geologische
Karte des westlichen Gebirgsteiles sowie die erste eingehendere Dar-
legung der Tektonik der Sierra Nevada wie der an ihrem Aufbau be-
teiligten wichtigsten Gesteine. Seine Aufnahmen sind im wesentlichen
durch alle spiteren geologischen Untersuchungen bestitigt, wenn auch
iiber das Alter mancher Schichten, wie der michtigen Sierra Nevada-
kalke, noch heute Meinungsverschiedenheiten bestehen. Fiir die &st-

1) Abhandl. k. k. Geogr. Ges. Wien, 1899. 1. Tafel 1.

2) Pet. Mitt. Gotha, 1go2. LB. 671.

3) Bol. Soc. Geogr. Madrid, 1906. Tomo 48.

4) Hausmann, Uber das Gebirgssystem der Sierra Nevada und das Ge-
birge von Jaen im sidlichen Spanien. Gottingen, 1842.

%) Ansted, On the Geology of Malaga and the Southern Part of Andalusia.
Quart. Journ. Geol. Soc. London, 1857. S. 585—604

%) Geologische Skizze des Hochgebirgsteiles der Sierra Nevada in Spanien.
Jahrb. k. k. Geol. Reichsanstalt. Wien, 1879. S. 93—122 u. Tafel 7.
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liche Sierra Nevada sind die Aufnahmen Botellas') von dauerndem
Wert. Leider aber scheint seine treffliche geologische Karte wie der
umfangreiche dazu gehorige Text, der eine Fiille wertvoller Beobach-
tungen enthilt, fast ganz in Vergessenheit geraten zu sein, wenn Rein?)
von dem Ostlichen Gebirgsteil sagt, ,,er sei selten besucht und noch
keineswegs geniigend erforscht®.

Die geologische Beschreibung der Provinz Granada, die wir
Gonzalo y Tarin®) verdanken, und die geologischen Beobachtungen, die
franzésische Geologen aus Anlafs des Erdbebens vom 24. Dezember 1884
in Andalusien anstellten'), erweitern nur in geringem Umfang unsere
Kenntnisse der geologischen Verhiltnisse der Sierra Nevada. Seitdem
sind, sieht man von Aufnahmen einiger franzosischer und belgischer
Mineningenieure ab, keine weiteren geologischen Untersuchungen im
granadinischen Hochgebirge wieder vorgenommen. Nur das weite
Becken von Guadix und Baza, das dem Nordfufs des Gebirges unmittel-
bar vorgelagert ist, ist vor wenigen Jahren von Siegert®) eingehend
erforscht worden.

Eine geologische Ubersichtskarte der Sierra Nevada besitzen wir
leider noch nicht; dagegen lifst sich aus den Blittern Murcia und
Granada der Mapa Geologica de Espafia®) ein recht guter Uberblick
tiber die einzelnen das Gebirge zusammensetzenden Formationen ge-
winnen.

Weit besser als iiber die Geologie der Sierra Nevada sind wir
tiber ihre Flora unterrichtet. Hier sind vor allem Boissier’) und
Willkomm®) zu nennen, deren Werke fiir die Kenntnis der Gebirgs-
flora grundlegend geworden sind. Die niedere Pflanzenwelt, besonders
die Laubmoose haben in v. Hohnel einen ausgezeichneten Bearbeiter
gefunden ®).

1) Botella, Resena fisica y geologica de la region SO. de la provincia de
Almeria. Bol. Com. Mapa Geologico d. Espana. IX. Madrid, 1882. S. 227--318.

2) Abh. k. k. Geogr. Ges. Wien, 1899. I S. 194.

3) Descripcion fisica y geologica de la prov. de Granada Bol. Com. Mapa
geologico de Espata. VIII. Madrid, 1881. S. 1—13I.

1) Mission d'Andalusie. Paris, 1889.

%) Das Becken von Guadix und Baza. Zeitschr. d. Ges. f. Erdk. zu Berlin,
1905. S. 528—554, 586--614.

®) Madrid 1889 - 1894. 64 Blatt im Mafsstab 1 : 400000.

?) Voyage botanique dans le Midi de 'Espagne, 2 Biande. Paris 1839—1845.

8) Aus den Hochgebirgen von Granada, Wien 1882, und Grundziige der
Pflanzenverbreitung auf der Iberischen Halbinsel. Leipzig 1895.

°) Beitrag zur Kenntnis der Laubmoosflora der Hochgebirge der Sierra Nevadain
Spanien. Sitzber. k. k. Akad. Wissensch. Wien 1895, math. naturw.Kl. S. 297—336.
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Unsere Kenntnis des Klimas der Sierra Nevada beruht auf allein
lingeren meteorologischen Beobachtungen in Granada. Aus dem ost-
lichen Gebiete fehlen Beobachtungsreihen vollig. Die nichsten Orte,
aus denen hier meteorologische Aufzeichnungen vorliegen, sind Almeria
und Garrucha. Wertvolle Notizen iiber Schnee und Eis in der Sierra
Nevada verdanken wir Hellmann').

Die Anthropogeographie des Gebirges hat noch keine zusammen-
fassende Darstellung gefunden. Wir sind dafiir auf zahlreiche in der
Literatur verstreute Notizen angewiesen. Auch der jiingst erschienene
offizielle Bericht®) iiber die Volkszihlung in Spanien bietet wertvolles
Material fiir manche hier in Betracht kommende Fragen.

In der grofsen Zahl von Reisewerken und Reiseskizzen, die tiber
Andalusien erschienen sind, findet sich nur selten einmal eine brauch-
bare Notiz iiber die Sierra Nevada. Die Reiseskizzen von Diego Marin ?*)
und die mit trefflichen Photographien geschmiickten inhaltsreichen
Reisebeobachtungen von Soler y Perez*) verdienen allein hier erwihnt
zu werden.

Ein Werk ist noch zu nennen, das eine umfassende Darstellung
aller unserer Kenntnisse des Gebirges zu geben versucht. In seinen
,Beitrigen zur Kenntnis der spanischen Sierra Nevada‘“®) hat J. J. Rein
eine fast erschopfende Monographie des hochsten spanischen Gebirges
entworfen, auf Grund seiner Reisen (1872 und 1892) und unter Ver-
wertung einer umfangreichen Literatur. Reins Abhandlung wird fiir
immer ein grundlegendes Werk iiber die Sierra Nevada bleiben, aber
die Erforschung des Gebirges hat damit noch nicht ihren Abschlufs
gefunden. Ich kann darum auch A. Benrath nicht beipflichten, wenn
er jiingst behauptet, man koénne nach Reins trefflicher Monographie
nichts Neues mehr iiber das Gebirge sagen. Im Gegenteil. Noch
aufserordentlich viel ist in der Sierra Nevada zu tun. Noch ist die
Frage nicht entschieden, ob wir nicht, wie in der Sierra da Estrella,
vielleicht auch fiir die Sierra Nevada eine zweite Vereisung annehmen
sollen. Noch wissen wir nichts iiber das kleine Becken von Ugijar,
iiber die Schotterterrassen von Laujar oder iiber die Durchbrlchstiler
des Rio Adra oder Rio Cadiar. Auch manche anthropogeographische

) Der sidlichste Gletscher Europas. Verhandlungen d. Ges. f. Erdk zu
Berlin, 1881. S. 362 - 367.

?) Nomenclator de lasciudades, villas etc. de Espafia. Madrid 1904. 2 Bde.

3) La Suiza Andalusa. Bol. Soc. Geogr. Madrid 1896. S.177—209.

%) Sierra Nevada y las Alpujarras. Madrid 1903. 121 S., und La Alpujarra
y Sierra Nevada, Bol. Soc. Geogr. Madrid 1906. T. 48. S. 425—499.

5) Abhandl d. k. k. Geogr. Ges. Wien 1899. I Bd. 1899. S.183— 326.
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Frage, die nur durch Untersuchungen im Gebirge selbst gelost werden
kann, harrt noch der Beantwortung.

Urspriinglich war es meine Absicht, alle meine Beobachtungen,
die ich in den von mir im Herbst 19go5 und 1go6 bereisten Gebieten
der Sierra Filabres, S. Alhamilla, S Gador, S. Centraviesa und S. Nevada
angestellt hatte, zu einer landeskundlichen Darstellung dieses Gebietes
zu verwerten.

Da sich indessen mir bei der Ausarbeitung mancherlei neue
Fragen aufdringten und mir manche meiner Beobachtungen noch einer
Erweiterung bediirftig erschienen, so entschlofs ich mich, nur das, was
ich in der Sierra Nevada gesehen hatte, in der vorliegenden Abhand-
lung zur Darstellung zu bringen unter Verwertung aller mir zuging-
lichen Literatur. Meine Ausfithrungen machen keinen Anspruch auf
Vollstindigkeit, sie bringen nur ,Studien tber Hohengrenzen und
Siedelungen in der Sierra Nevada‘.

Mit herzlicher Dankbarkeit gedenke ich meines unvergefslichen
Lehrers, des Herrn Professor Freiherr v.Richthofen, der die Anregung
zur vorliegenden Arbeit gegeben und sie mannigfach gefordert hat.
Herrn Prof. Dr. A. Penck, der mir bei der Ausarbeitung mit seiner
reichen Erfahrung oft zur Seite stand, sowie der Gesellschaft fiir
Erdkunde zu Berlin, die mir aus den Mitteln der Karl Ritter-
Stiftung eine giitige Beihilfe zur Ausfithrung einer zweiten Reise nach
Siid-Spanien gewidhrte, sage ich meinen ergebensten Dank. Dankbar
gedenke ich aber auch meiner lieben Landsleute in Almeria, denen ich
manche wertvollen Ratschlige verdanke, sowie meines trefflichen
Fihrers José Herrera aus Granada, des besten Kenners und zuverlis-
sigsten Fiihrers im granadinischen Hochgebirge.

Im Aufsersten Siidosten der Iberischen Halbinsel, etwa unter dem
37° n. Br. gelegen, ragt aus der bitischen Cordillere die Sierra
Nevada mit fast 3500 m Hohe weit iiber die iibrigen Glieder des
andalusischen Faltensystems empor. Auf allen Seiten von den um-
gebenden Gebirgen scharf getrennt, ist sie ein vollkommen einheit-
liches ‘Gebiet.

Wollen wir die eigenartige Stellung der Sierra Nevada im System
der bitischen Cordillere verstehen, so miissen wir einen kurzen Riick-
blick auf die Entstehungsgeschichte der Iberischen Halbinsel werfen.
Das Grundgeriist des mittleren und siidlichen Teiles der Pyrenzen-
Halbinsel setzt sich') aus den Gliedern der archiischen und paldozoi-

') Suess, La Face de la Terre, Vol. I. Paris 1897. S. 295ff.
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schen Formationen bis zum Karbon hinauf zusammen. Am Ende der
Karbonzeit wurden diese Schichten zu einem gewaltigen Faltengebirge
emporgeprefst, dessen Falten im wesentlichen von Siidost nach Nord-
west streichen. Dieses Gebirge wurde spiter zum grofsten Teil wieder
abgetragen, und ein michtiges Rumpfgebirge blieb iibrig, dessen Ober-
fliche durch die Erosion wieder mannigfaltig gegliedert wurde. Etwa
unter 38° n. Br. sank dann der siidliche Teil dieses Rumpfgebirges an
einer die ganze Halbinsel von WSW nach ONO durchsetzenden Spalte
in die Tiefe. Auf der abgesunkenen Scholle lagerten sich die gesamten
Schichten der Mesezoikums ab. In der Mitte der Tertidrzeit setzte
dann eine neue Faltung ein. Der diesmal von Siiden wirkende Tangential-
schub traf eine Scholle von doppeltem Gefiige. Auf einem Sockel
abradierter Falten, die von NW nach SO streichen, lagerten horizontal
die Schichten des Mesozoikums. Die gebirgsbildende Kraft mufste
daher auf diese ungleichartig gebaute Scholle ganz anders einwirken als
auf eine Reihe horizontal abgelagerter Schichten. Ein michtiger
Schichtenkomplex, bestehend aus Tonglimmerschiefer und harten Kalken
wurde bei dieser Faltung besonders stark herausgeprefst und zu einem
langen hohen Faltengebirge aufgestaut, das von der Sierra Nevada bis
zum Kap Palos hin reichte, spiter aber durch Einbriiche und Ver-
werfungen in mannigfaltiger Weise gegliedert wurde. Der westlichste
und hochste Teil dieses aus paldozoischen Gesteinen bestehenden Ge-
birgszuges, der im Siden durch das Lingstal der Alpujarras,. im Osten
durch den Querbruch von Almeria, im Norden durch das Becken von
Guadix und Baza, im Westen durch den Querbruch von Motril von
den iibrigen Gliedern der bitischen Cordillere scharf getrennt wird, ist
die Sierra Nevada. Sie stellt eine Keilscholle dar, die einst von einer
miachtigen Kalkdecke iiberlagert war. Auf allen Seiten haben sich die
Flisse in diese Scholle eingegraben und die Kalkdecke fast ganz ab-
getragen. In einem breiten nach Osten konkaven Bogen zieht sich aus
der Gegend von Orgiva nordwirts bis iiber das Genil-Tal hinaus noch
ein Rest dieser alten Kalkdecke, die durch die tief einschneidenden
Fliisse zwar stark zerfurcht ist, deren alte Oberfliche sich aber noch
sehr gut erkennen lafst (Abbild.73). Auf der Nordseite sind die Reste
der Kalkdecke nur noch in kleinen Fetzen erhalten, auf der Siidseite
ziehen sie als schmales, nur durch tiefe Flufstiler unterbrochenes Band
von Orgiva bis zum Rio Almeria hin.

Von -wo aus man immer die Sierra Nevada erblickt, stets wird
man erstaunt sein iiber die ,,Einformigkeit und Harmlosigkeit seiner
Konturen‘').

') v. Hohnel, a.a. O. S. 300.
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Zwei scharf voneinander gestrennte Teile lassen sich im granadini-
schen Hochgebirge unterscheiden: ein westlicher Teil, der von der
Furche von Motril zum 3000 m hohen Panderon hinzieht, und ein 0ost-
licher, der sich von hier bis zur Furche von Almeria erstreckt.

Wollen wir einen Uberblick iiber den ostlichen Gebirgsteil ge-
winnen, dann begeben wir uns auf den Gipfel des Mulhacen (Abbild. 74).
In einer fast geraden Linie sieht man den Kamm des Gebirges sich
nach Osten hin erstrecken, sieht, wie er sich nach Osten hin immer
mehr verbreitert und langsam an Hohe abnimmt. Der wenig {iber
2600 m hohe, schon geformte Chullo und weiter 6stlich der 2400 m
hohe Cerro Almirez sind die einzigen bedeutenderen Hohen, die in
den wenig gegliederten Kamm einige Abwechslung bringen. Fast
rechtwinklig zum Hauptkamm der Sierra Nevada strahlen nach Norden
und Siiden zahlreiche Bergkdmme, Lomas genannt, aus, die gleich dem
Hauptkamm nach Osten zu an Hohe abnehmen und ebenso einformig
sind. Man hat den Eindruck, als sihe man auf riesenhafte erstarrte
Wellen; ein Eindruck, der sich noch verstirkt, wenn man auf die
gegeniiberliegenden ganz &hnlich gestalteten Ausldufer der Sierra
Contraviesa hinabsieht.

Die vom Hauptkamm ausstrahlenden Querkidmme zeigen aber auf
der Nordseite eine andere Gestalt als auf der Siidseite. Dort haben
die Lomas eine meist nur kurze Erstreckung und fallen steil zur Ebene
hin ab; hier herrschen ruhigere Formen vor, die Querkdmme dachen
sich sanft zu den Alpujarras hin in langgestreckten Riicken ab.

Eine von der ostlichen ganz abweichende Gliederung hat der
westliche Gebirgsteil der Sierra Nevada. Auch auf ihn haben wir von
erhabener Warte aus einen ausgezeichneten Uberblick: vom Gipfel des
3400 m hohen Picacho de Veleta (Abbild. 75).

Steht man auf der steil nach NO abfallenden Spitze, so schaut
man nach Nordosten hin in einen gewaltigen nach NW zu gedffneten
Kessel, aus dessen nordlicher und ostlicher Umrandung die steil ab-
gebrochenen Schichtképfe von mehr als ein Dutzend iiber 3000 m hoher
Berggipfel aufragen. Fiederférmig strahlen von hier eine Reihe von
Kéimmen aus, die sich durch bedeutendere Héhen und grofsere Lings-
erstreckung von denen des &stlichen Gebirges wesentlich unterscheiden.
Die hohen Gipfel des Dornajo, Trevenque, Cerro Caballo u. a., welche
die ruhigen Linien der Lomas hier unterbrechen, sind an das oben er-
wihnte Auftreten des Kalkes gekniipft und haben ganz andere Formen
als die Gipfel der Schieferregion.

Da der westliche Teil der Sierra Nevada weit mehr Miederschlige
als der ostliche erhilt, so sind auch die Tiler dort weit tiefer eingeschnitten
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als im Osten; und dort, wo die das ganze Jahr hindurch Wasser
fithrenden Flisse in engen tiefen Schluchten die breite westliche Kalk-
zone durchbrechen, da finden wir auch im Verein mit einer iippigen
Vegation die landschaftlich reizvollsten Gegenden des Gebirges.

Uberblicken wir die Sierra Nevada in ihrer ganzen Ausdehnung,
so konnen wir sagen: im weitaus grofsten Teil ist die” Sierra Nevada
ein in seinem eigenen Schutt begrabenes Steppengebirge (Abbild. 76),
das stellenweise die Ziige einer Bad-Land-Landschaft tragt (Abbild. 79),
nur in der Gipfelregion hat sie einen anderen Charakter. Da
herrschen Hochgebirgsformen vor. Wollen wir diese verstehen, so
miissen wir, da sie ein Werk der eiszeitlichen Vergletscherung sind,
die Spuren derselben verfolgen. Vorher aber wollen wir die heutigen
Schneeverhiltnisse des Gebirges ins Auge fassen und die klimatische
Schneegrenze zu bestimmen versuchen.

Heutige Schneeverhiltnisse und klimatische Schneegrenze

der Sierra Nevada.

Die Sierra Nevada ist eins der wenigen Hochgebirge Europas,
dessen heutige Schnee- und Eisverhidltnisse nur wenig bekannt
sind. Sehen wir von Granada ab, so war ich, um iber die Schnee-
verhiltnisse des Gebirges Auskunft zu erhalten, fast iiberall auf Er-
kundigungen bei mir zuverldssig erscheinenden Leuten angewiesen. Es
‘werden darum auch die Mitteilungen iiber die Schneeverhiltnisse des
Gebirges spiter wohl manche Berichtigungen erfahren, zumal auch auf
meine eigenen Beobachtungen, sowohl im Herbst 1905 wie 1906, die
ungewdhnlich frith einsetzende Regenzeit von Einflufs war.

Auf Grund aller mir mitgeteilten und der in den den erwihnten
Werken von Boissier, Willkomm, Hellmann, Bide und Rein nieder-
gelegten Beobachtungen lafst sich zur Zeit folgendes sagen.

Kein Monat des Jahres ist in der Gipfelregion ohne Schneefall.
Selbst in den heifsesten Sommermonaten Juli und August fallt hier
oben Schnee. So Berichtete mir mein Fithrer von verschiedenen Schnee-
fallen, die er im Juli erlebt hatte, und ich selbst wurde Ende August
19o6 nicht weit von der Laguna de Veleta in etwa jooo m Hohe von
einem leichten Schneefall iiberrascht. Ende September oder Anfang
Oktober fillt in den hochsten Teilen des Gebirges der erste Schnee,
der lingere Zeit liegen bleibt. In strahlend weifsem Gewande erscheint
dann der ganze Kamm der Sierra Nevada, wenn man ihn von Guadix
aus erblick!. Vom Westen bis zum Cerro Almirez im Osten ist das
Gebirge bis zu 2400 m herab in Neuschnee gehiillt. Wohl vermag
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bisweilen die Sonne noch einmal allen Schnee, der 6stlich vom Panderon
liegt, stellenweise wegzuschmelzen, aber in der Gipfelregion bleibt vom
Ende Oktober an eine dauernde Schneedecke bis zum nichsten Sommer
liegen. Ende Oktober hiillen sich auch die kleinen Seen in eine
Eisdecke, michtiger wird die Schneedecke, und schon Mitte November
fallt gewohnlich in den beiden héchstgelegenen Dorfern des Gebirges,
in Capileira und Trevelez, der erste Schnee. Von Mitte Dezember an
bis Mitte Marz hillt eine Schneedecke das Gebirge bis zu 1500 m
hinab ein. Unterhalb dieser Hohe greift die Schneedecke wohl nur
voriibergehend bis 1000 m hinunter. In Granada in 670 m Hohe hat
es nach Hellmann') in den Jahren 1866—1879 im ganzen nur 13mal
geschneit, und nur einmal im Jahre darf man darauf rechnen, dafs auch
die Vega von Granada, wenn auch nur fiir wenige Stunden, von einer
lichten Schneedecke eingehiillt wird. In dem am Sadfufs in 630 m
Hohe gelegenen Lanjaron fillt nach miindlichen Mitteilungen oft mehrere
Winter hintereinander kein Schnee. Ebenso ist es in dem noch tiefer
gelegenen Orgiva. Weiter nach Osten zu ist das Gebirge von Ende
Dezember bis Anfang Februar in eine Schneedecke gehiillt, die bis zu
einer Linie hinabreicht, die sich durch die Orte Pitres, Mecina Bonvaron,
Mairena und Bayarcal zum Cerro Almirez hin ziehen lifst und in einer
mittleren Hohe von 1300 i verlduft. Im ganzen iibrigen Gebiete der
Sierra Nevada kommen im Winter zwar bisweilen noch leichte Schnee-
fille vor, ohne dafs sich jedoch eine auch nur linger als drei oder
vier Tage haltende Schneedecke bilden kénnte. Der im Osten in rund
1150 m Hohe die Sierra Nevada iiberschreitende Puerto de Tices ist
nach den Mitteilungen, die mir von den regelmifsig den Verkehr
zwischen Canjayar und Ocafa vermittelnden Maultiertreibern gemacht
sind, der einzige Pafs des Gebirges, dem man auch im Winter ohne
Gefahr iiberschreiten kann, wenn auch im Januar bisweilen Schnee-
stirme den Ubergang beschwerlich machen. Alle anderen weiter im
Westen den Gebirgskamm iiberschreitenden Pésse konnen in den Winter-
monaten der hohen Schneedecke wegen nur mit sehr grofsen Schwierig-
keiten iiberschritten werden. Auf dem 2000 m hohen Puerto de Ragua
wie auf dem 2700 m hohen Puerto de Lobo, wo sich nach Madoz®)
die Schneedecke vom November bis April hilt, hat man daher bis
3 m hohe Holzkreuze als Wegzeichen errichtet, weil hier schon oft sich
Menschen im Schneesturm verirrt haben und umgekommen sind. Die
Hohe der winterlichen Schneedecke ist ganz verschieden. Bei dem

') Hellmann, a.a. 0. S. 367.
*) Madoz, Diccionario Geografico de Espafia. Madrid, 1840—s50, a. a. O.
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alten Grubenhaus ,,La Estrella‘* im oberen Genil-Tale in etwa 1550 m Hoéhe
erreicht die winterliche Schneedecke nach den Mitteilungen der dortigen
Bewohner 1'/; m Hohe. Im Cortijo San Geronimo, am Siidfufs des
liber 2000 m hohen Dornajo, erreicht die Schneedecke im Januar eine
Michtigkeit von 2 m und beginnt erst im Laufe des Februar langsam
zu schmelzen. Im 1650 m hoch gelegenen Trevelez sollen nach miind-
lichen Mitteilungen bisweilen Schneefille von 1 Fufs Hohe vorkommen.
Mitte Januar erreicht hier die Schneedecke eine Maximalhéhe von
etwas iiber 2 m.

Von Mitte Miarz an beginnt die Schneedecke des Gebirges lang-
sam zu schmelzen. Die Schneemassen, die sich in den tiefen Tialern
und Mulden des Hochgebirges angehduft haben, schwinden allmihlich,
und schon Mitte Mai ist das Gebirge bis 2200 m véllig schneefrei.
Aber auch die oberhalb 2200 m gelegene Schneedecke verfillt mit zu-
nehmender Sommerwidrme der Auflsung, und Mitte August sind nur
noch wenige an geschiitzten Stellen liegende Schneefelder vorhanden.

An den Stellen, wo der Wind grofsere Schneemengen zusammen-
geweht hat, also in den obersten Talgriinden und in den Karen des
Hochgebirges, halten sich die Schneefelder sehr lange. Ihre Zahl ist
besonders grofs in der Gipfelregion. Ende August 19o5 zdblte ich
vom Gipfel des Mulhacen aus 32 Schneefelder, die aber alle nur ge-
ringe Ausdehnung hatten.

Ende August 1906 dagegen lagen auf der Siidseite der Gipfel-
region weit mehr Schneefelder als im Jahre vorher. Am 3. September
1906 sah ich von der Hohe der Sierra Contraviesa den ganzen Hoch-
gebirgsteil mit frischem Neuschnee bedeckt. Als ich 8 Tage spiter
auf dem Picacho stand, da war aller Schnee verschwunden, nur in den
Karen bei der Laguna de las Yeguas und im Schutze der Steilwinde
des Picacho lagen noch eine grofsere Anzahl Schneefelder. Wo sie
gegen Insolation geschiitzt sind, da erhalten sich die Ventisqueros, wie
der Spanier die Schneefelder nennt, die der Wind zusammengeweht hat,
in einer oft ganz erheblichen Dicke. Bide') beobachtete Schneefelder
von 6—7 m Michtigkeit; ich selbst solche nur von 3—4 m Dicke,
z. B. am Osthang des Mulhacen. Die Ausdehnung der Schneefelder ist
meist sehr gering, nur selten sah ich solche von mehr als 400 qm;
gewohnlich bedeckten sie nur eine Fliche von 250 bis 3oo qm.

An den heifsen Sommertagen schmilzt nun der Schnee bei Tage
und wird infolge des Frierens bei Nacht ganz firnartig. Bei der Be-
steigung des Picacho am 10. September 1906 mufsten wir Schneefelder

) a.a. O. S. 308.
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iiberschreiten, die mit einer wohl 20 cm harten Kruste bedeckt waren.
Ende Juli tberschritt Willkomm einmal ein etwa 35—40° geneigtes
Schneefeld, in dessen hartgefrorene spiegelglatte Oberfliche sein Diener
erst Stufen hauen mufste, damit es passierbar wurde.

Die Schneefelder sind fast durchweg von blendend weifser Farbe;
nur auf den steilen Nordhdngen des Mulhacen und Picacho hat Ge-
hangeschutt und Staub ihre Oberfliche dunkel gefirbt. Neben diesen
zahlreichen Firnflecken findet sich aber im Hochgebirge ein Gletscher.
Er liegt unmittelbar unter der Steilwand des Picacho und soll hier
naher beschrieben werden.

Den westlichen Eckpfeiler des Hochgebirges bildet der 3400 m
hohe Picacho de Veleta. Von ihm aus zieht nach NNW die Loma
de San Juan, nach NNO die Loma de Lanchar. Diese beiden Lomas
umschliefsen oben einen gewaltigen Gebirgskessel, in dem der Guarnon,
der Hauptquellflufs des Genil, entspringt. In diesem grofsen Gebirgs-
trichter, einem typischen Kar, liegt der einzige Gletscher der Sierra
Nevada, der stdlichste Gletscher Europas. Boissier besuchte ihn 1837
und gab die erste auch heute noch vollig zutreffende Schilderung’).
Dem unermiidlichen Wanderer im granadinischen Hochgebirge, Willkomm,
verdanken wir ebenfalls eine genaue Beschreibung des Kars und
seines Miniaturgletschers?). Hellmann besuchte ihn 1877 und macht
sehr eingehende Mitteilungen iiber die Hohenlage und Entwickelung
des Gletschers?).

Rein und Bide bringen nur unwesentliche Ergianzungen zu den
schon vorhandenen Beobachtungen. Ich selbst untersuchte den Gletscher
im September 1905 und mochte hier im Zusammenhang mit den vor-
liegenden Beobachtungen ber ihn berichten.

Der Veleta-Gletscher verdankt seine Existenz einzig und allein
der Nordexposition im Schutze hoher Winde. Steil erhebt sich iiber
ihm die etwa 500 m hohe Wand des Picacho, wihrend im Osten der
Wall der Loma de Lanchar, im Westen der der Loma de San Juan
sich auftiirmen. Das untere Ende des Kars setze ich da an, wo das
das Guarnon-Tal mit einer deutlich ausgebildeten Talstufe aus seiner
U-form in die V-form iibergeht. Es liegt in 2725 m Hohe. Der untere
Rand des Gletschers liegt 2850 m hoch; Hellmann fand 2845 m, Boissier
2860 m, ich selbst 2835 m. In der Karwand, oberhalb 2850 m, liegt
nun unser Gletscher, sich unter verschiedenen Neigungswinkeln in die

') Voyage Botanique, S. 140ff.
?) Hochgebirge von Granada, S. 56ff.
% a.a. 0. S. 362fF.
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Hoéhe ziehend. Der kleinste Neigungswinkel den ich mafs, betrug 20°,
der grofste 32°. Die Dimensionen des Gletschers sind gering. Seine
Breite fand ich am unteren Rande zu 540 m. Liange und Breite scheinen
indessen in den verschiedenen Jahren erheblich zu schwanken. Dieser
winzige Gletscher besitzt jedoch, wie  schon Boissier hervorhob, alle
Eigenschaften eines Alpengletschers ,,en miniature. Seine Oberfliche
ist im Hochsommer ganz schneefrei. Schmutzstreifen und Spalten,
welche den Gletscher in stellenweise 8 cm Breite durchziehen, sind
iiberall sichtbar. An den Spalten ist die kornige Struktur des Eises
deutlich zu erkennen. Am unteren Ende des Gletschers kommen aus
einer Anzahl kleiner Gletschertore die schmutzigen Schmelzwisser her-
vor. Morinen ziehen sich an seiner Stirn wie an den Seiten entlang.
Stirn- wie Seitenmoridnen sind vorziiglich entwickelt. Die. 6stliche
Seitenmorine, die eine Hoéhe von 6 m hat, ist die bedeutendere; sie
besteht, wie die beiden anderen Morinen aus Tonglimmerschieferblocken
von den verschiedensten Dimensionen. Gekritzte Geschiebe habe ich
nirgends entdecken konnen. Geradezu durchtrinkt von Wasser fand
ich die Stirnmorine, deren Begehung dadurch natiirlich sehr erschwert
wurde. Oberhalb und an den Seiten des Gletschers liegen mehrere
Schneefelder, die sich dank der geschiitzten Lage in den Karwinden
das ganze Jahr hindurch erhalten. Sie bestehen aus dem von den Kar-
winden herabgleitenden Schnee und stellen ‘das Nahrgebiet des Veleta-
Gletschers dar.
- Wo liegt nun in der Sierra Nevada die klimatische Schneegrenze?
Héren wir zundchst Boissier, dem wir die erste Mitteilung iiber
die Schneegrenze in der Sierra Nevada verdanken'). ,,Der Mulhacen,
schreibt er, ,,ist einige 100 Fufs hoher (als der Picacho); aber selbst
auf seinen hochsten Punkten liegt“ kein ewiger Schnee. Nur in solchen
Engen, wo er geschiitzt und eingesunken ist, und wo ihn die Kraft der
Winde zusammengeweht hat, bleibt er dauernd liegen. Die Siid-
-éxposition scheint das Schmelzen des Schnees nicht zu begiinstigen,
denn ich habe die Schneeanhidufungen auf den Siidseiten in ebenso
grofser Zahl angetroffen wie auf der Nordseite. Die Sierra Nevada reicht
also mit keinem Teile bis zur unteren Grenze des ewigen Schnees im
eigentlichen Sinne.* Wihrend dieser treffliche Beobachter es vermeidet,
einen genauen Wert fiir die Héhe der Schneegrenze anzugeben, finden
wir spiter iiberall eine ganz bestimmte Zahl. Leonhard?) verlegt die
Schneegrenze in eine Hohe von 8600 Fufs, wiahrend sie Ormsby ?) erst

1) Voyage Botanique. S. rry.
¥) Geognostische Ubersichtskarte von Spanien. Stuttgart, 1851, S. 4.
3) Alpine Journal. Vol. III, S. 4.
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in 11000 Fufs, also rund 3000 m, findet. Willkomm und Rein sprechen
nicht von einer Schneegrenze, sie kennen nur eine Schneeregion, die
ersterer’) in 2900'm, Rein?) in 2500 m Hohe beginnen lifst.

Von vornherein ist klar, dafs wir den Veleta-Gletscher, da er seine
Existenz nur einer aufsergewohnlich giinstigen Lage verdankt, bei der
Bestimmung der klimatischen Schneegrenze nicht verwenden koénnen.
Nur die Firnflecken kénnen uns einen Anhaltspunkt gewidhren. Wie
wir sahen, hat die Sierra Nevada keine Schneedecke, die sich das ganze
Jahr hindurch erhilt, sondern nur zahlreiche perennierende Firnflecken.
Sie fehlen auf dem Kamm des Gebirges und liegen fast durchweg in
den Karen und den Hochmulden des Gebirges. Sie sind fast ausnahms-
los nach Norden und Osten exponiert. Auf der Stidseite des Gebirges
liegt die mittlere Hohe des unteren Endes aller Firnflecken in ungefiahr
3000 m, auf der Nordseite in 2850 m. Die klimatische Schneegrenze
in der Sierra Nevada mufs aber oberhalb der mittleren Hohe der
dauernden Firnflecken liegen; denn die tiber ihnen liegenden Gebirgs-
teile sind fiir die Gletscherentwickelung durchaus giinstig. Da sich aber
dort nur perennierende Firnflecken vorfinden, so kénnen auch die Gipfel
der Sierra Nevada nicht oberhalb der klimatischen Schneegrenze liegen.
Wir miissen daher schliefsen, dafs die klimatische Schneegrenze auf der
Stidseite des Gebirges oberhalb des Gipfels des Mulhacen liegt, wihrend
sie auf der Nordseite nur wenig unterhalb des Gipfels des Mulhacen,
in etwa 3200 m Héhe liegen wird?).

Die Eiszeit in der Sierra Nevada.

Hochgebirgsformen hat die Sierra Nevada nur in ihrer Gipfel-
region. Sie verdanken ihr Dasein ausschliefslich dem reihenweisen Auf-
treten von Karen. Wie sich in den Karen die meisten perennierenden
Firnflecken fanden, so wurzelten auch in ihnen die kleinen eiszeitlichen
Gletscher der Sierra Nevada. Diese Kare sind neben den Karseen,
kleinen Morinen-Ablagerungen und Rundhéckern, die sich in ihrer Nihe
befinden, die Hinterlassenschaft der eiszeitlichen Vergletscherung unseres
Gebirges.

Auf allen Hochgebirgen der Iberischen Halbinsel hat man im
Laufe der letzten 25 Jahre Spuren eiszeitlicher Vergletscherung nach-
weisen konnen. Sehen wir von den Pyrenden ab, fiir die eine drei-

Y a. a 0, S. 16

?) a.a 0, S. 282.

3) Nach Drucklegung der Arbeit finde ich zufillig, dafs Diener in seinem
Werk ,,Der Libanon“ (Wien 1886) in einem Abschnitt iiber die Verbreitung des
Glacial-I'hinomens in den Mittelmeer-Lindern zu dem gleichen Resultat gelangt ist.
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malige Vergletscherung nachgewiesen ist, so sind die Picos de Europa
im Kantabrischen Gebirge, unter 43° n. Br. gelegen, das nordlichste Ge-
birge der Halbinsel mit Spuren eiszeitlicher Vergletscherung. Die eis-
zeitliche Schneegrenze liegt hier, wie aus der Karte Pencks hervorgeht'),
zwischen 1400 und 1500 m, rund 1000 m unter der klimatischen Schnee-
grenze. Ungefihr 1° ‘siidlicher liegt auf der Grenze der Provinzen
Orense und Zamora die Sierra Segundera. Bei seinen geologischen
Aufnahmen in diesem Gebirge fand Puig y Larraz in der Umgebung
der kleinen Gebirgsseen erratische Blocke und Gletscherschliffe, auf
Grund welcher Funde Penck *) fiir dieses Gebirge die eiszeitliche Schnee-
grenze hier in 1500 m ansetzte. Etwa 400—500 m hoher liegt nach
ihm die eiszeitliche Schneegrenze in der Sierra de Urbion, deren Karseen
von Palacios untersucht wurden. An den verschiedensten Stellen hat
man im Kastilischen Scheidegebirge Spuren der friitheren Vergletscherung
nachgewiesen. Auf Grund der Karseen, Moranen-Ablagerungen und Fels-
schliffe, die Penck?®) in der Sierra Guadarrama fand, schlofs er hier auf
eine Hohenlage der eiszeitlichen Firnlinie von 2000—2100 m. Ungefihr
dieselbe Hohe nimmt er fiir die benachbarte Sierra de Gredos an, in
der Donayre kleine Karseen entdeckt und beschrieben hat. Sehr gut
sind wir Uber die eiszeitliche Vergletscherung der Serra da Estrella
unterrichtet. Sowohl auf der Siidseite wie auf der Nordseite dieses
westlichsten Gliedes des Kastilischen Scheidegebirges haben sich mehrere
Kilometer lange Gletscher. in den Tilern hinabbewegt. Auf der Siid-
und Westseite entdeckte schon 1883 A. de Vasconcellos*) Gletscher-
blocke, Gletscherschliffe und die Endmorinen mehrerer Gletscher.
Etwa 12 Jahre spiter wurden auch auf der Nordseite umfangreiche
Glacial-Ablagerungen aufgefunden. Im oberen und mittleren Mondego-Tale
hat sie N. Delgado®) entdeckt, und in diesem Tale zum ersten Male
auf der Iberischen Halbinsel eine zweimalige Vergletscherung festgestellt.
Von diesen beiden Vergletscherungen, die durch eine Interglacialzeit
getrennt waren, ist die zweite die ausgedehntere gewesen. Sie ent-
sprechen der Rifs- und Wiirmeiszeit Pencks. Die Hohe der eiszeit-

) Penck, Karte der eiszeitlichen Gletscher- und Lossgebiete in Europa.
Verhandl. d. Intern. Botaniker-Kongresses, Wien 1905. Leipzig 1906.

2) Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1894, S. 136.

%) Ebenda, S. 134.

9 F. A.de Vasconcellos, Traces d’actions glaciaires dans la Serra da
Estrella. Commun. d. Com. d. Trabalhos Geologicos de Portugal, Lisboa. I. S.
189-—210.

%) Note sur 'existence d'anciens glaciers dans la vallée du Mondego; Com-
municagées da Direcgdo dos Trabal. Geol. de Portugal. Lisboa, 1895. III S. 55—82.



Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 1g08.

Abbild. 77. Die Laguna de las Yeguas (2850 m).
Auf den Felsen dahinter Rundhéckerformen und Ventisqueros.

Abbild. 78. Die Laguna de las Yeguas.
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lichen Schneegrenze ist fiir die Sierra da Estrella in 1000—1200 m
Hohe anzusetzen.

Die soeben aufgezihlten Gebirge sind die einzigen auf der
Iberischen Halbinsel, in denen bisher sichere Spuren der eiszeitlichen
Vergletscherung nachgewiesen sind'). Tridgt man, wie es Penck jiingst
getan hat?), auf eine Karte von Europa die Linien gleicher Hohe der
eiszeitlichen Schneegrenze auf, so sieht man sofort, dafs diese Linien
auf der Westseite der Pyreniden-Halbinsel erheblich tiefer liegen als in
den Zentralgebieten. Uber den 39°n. Br. nach Siiden zu hat Penck
die eiszeitlichen Isochionen nicht gezogen, da dort zu ihrer Bestimmung
noch alle Anhaltspunkte fehlten. Auf Grund seiner Karte konnte man
bisher nur den Schluis ziehen: die eiszeitliche Schneegrenze in der
Sierra Nevada liegt vermutlich tiber 2000 m hoch.

Auf meinen Wanderungen im Hochgebirge ist es mir nun gelungen,
unzweifelhafte Spuren einer eiszeitlichen Vergletscherung der Sierra
Nevada aufzufinden. Ehe ich aber meine Beobachtungen mitteile, er-
scheint es angebracht, iiber die Frage nach einer eiszeitlichen Ver-
gletscherung unseres Gebirges auch die Stimmen derer anzuhoren, die
vor mir das Gebirge besucht haben.

Eine Vergletscherung von recht betrichtlichem Umfang nahm vor
fast 69 Jahren bereits Schimper an. Bis nach Granada hinab sind nach
ihm®) die Gletscher gewandert und haben dort die Alhambra-Konglomerate
aufgeschiittet. Auch Rey-Lescure ist von einer eiszeitlichen Ver-
gletscherung der Sierra Nevada véllig iiberzeugt'), wenn er von dem
grofsen Reichtum an Morinen und Gletscherschliffen spricht. Haus-
mann besuchte Ende der 3oer Jahre des 19. Jahrhunderts die Sierra,
ohne aber von irgend welchen glazialen Ablagerungen zu berichten.

,,Obwohl ich eifrig nach Spuren von Gletschern suchte,* erzihlt
v. Drasche®), ,gelang es mir doch nirgends, schlagende Beweise fiir
deren ehemalige Existenz zu finden.* Er bildet dann noch einen eigen-
timlich gekritzten und abgehobelten Kalkfels vom Camino de los Neveros
ab und fiigt hinzu: ,Einzelne Tal- und Bergformen beim Pefion de San
Francisco und im Genil-Tale liefsen sich, wiren einmal bestimmte Be-

") Die Mitteilungen E. Ribera's iiber Gletscherspuren im Quellgebiet des
Serpis in der Prov. Alicante (Bol. Soc. Esp. de Hist. Nat.,, Madrid 1903, S. 156/157)
sind noch nicht ganz sicher festgestellt und bediirfen einer niheren Untersuchung.

2) siehe S. 308 Anm. 1.

%) Leonhards Jahrbuch. 1850, S. 467.

%) Note sur la Géologie générale de I'Espagne. Bull. Soc. Géol. de France.
IX, 18880/81. S. 346.

5) Jahrbuch k. k. Geol. Reichsanstalt. Wien 1879. S. 12r1.
Zeitschr. d. Ges. (. Erdkunde zu Berlin. 1908. No. 5. 22
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weise fiir eine Vergletscherung gefunden, leicht deuten.* Im allgemeinen
scheint er aber iiberhaupt nicht recht an eine Vergletscherung zu
glauben und weist die ,,irrigen Beobachtungen* Schimpers energisch
zuriick. Auch Hellmann hat bei seinem Besuch der Sierra Nevada
keine Gletscherspuren gefunden. ,Ich habe mich vergeblich bemiiht,*
schreibt er 1881'), ,solche zu finden, und mit Ausnahme zweier
zweifelhafter Stellen an der Quelle des Dilar und auf dem Wege der
Neveros nach dem Picacho ist mir kein Ort bekannt geworden, welcher
die direkte Einwirkung ehemaliger Gletscher auf das Gestein verrit.*
Aus Willkomms Schilderungen der zahlreichen kleinen Hochgebirgs-
seen schlofs Penck 18947%), ,dafs diese Lagunen gleich den Karseen
der Alpen glacialen Ursprunges sind.* Die Hohe der eiszeitlichen
Schneegrenze setzte er in mehr als 3000 m Hohe an, erwartet jedoch
von spiteren Untersuchungen eine Korrektur des ihm zu hoch
erscheinenden Wertes.

Die Untersuchungen iiber die alpinen Gebirgsformen fithrten
auch E. Richter auf Grund der Schilderungen Willkomms zu dem
Ergebnis®), dals die Hochgebirgsformen der Sierra Nevada ebenso
ein Werk der Eiszeit wiren, wie die des Rila-Gebirges und die
der Transsylvanischen Alpen. Den Auffassungen Pencks und
Richters gegeniiber bedeuten Reins Darlegungen iiber die Ver-
gletscherung unseres Gebirges geradezu einen Riickschritt. Ob-
wohl er von den Karen des Hochgebirges spricht, weist er doch
ihre glaziale Entstehung zuriick®). ,Nachdem ich &hnliche unter
dem Einflus des Regens auf dem weichen Material von Erd-
b6schungen entstandene Formen, wenn auch in sehr kleinem Mals-
stab, beobachtet und die leichte Zerstérbarkeit des Glimmer- und
Tonschiefers kennen gelernt habe, betrachte ich deren Kare als
Erosionswirkungen des Wassers.“ Gegen diese Auffassung wendet
sich in allerjiingster Zeit A. Benrat, der im August 1906 die Sierra
Nevada besuchte. Er spricht sich mit Entschiedenheit fiir eine
glaziale Entstehung der Karseen aus®). ,Sie liegen alle in echten
Karen, sind oben sehr flach, besitzen nach dem Talausgang hin
eine wenige Meter hohe Barre, die der Bach durchsidgt hat.“
Reins Erosionstheorie erscheint ihm ,,nicht plausibel.*

1) a.a. O. S. 36s.

?) a.a. O. S. 137.

3) Geomorphologische Untersuchungen in den Hochalpen. Pet. Mitteil.
Ergh. No. 132, Gotha 1900. S. 75.

4) a. a. O. S. 191, und 270—271.

5) Hettners Geographische Zeitschrift 1907. S. 125.
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Nach dieser Riickschau wenden wir uns zu unseren eigenen Beob-
achtungen und betrachten zunichst die Glazialspuren auf der Ostseite
der Gipfelregion.

Steigt man vom Puerto de Vacares langsam nach Westen auf
den dunkelglinzenden Schiefertriimmern hinab, so erblickt man bald
zur Rechten unter sich die Laguna de Vacares. In einer Hohe von
2970 m liegt sie unmittelbar unter dem sich steil dariiber erhebenden
Colina de Vacares; rechts und links erheben sich iiber dem See die
schuttbedeckten Gehinge, wihrend eine kleine Barre das Becken so
abschliefst, dafs es keinen Abflufs hat. Wir haben hier einen echten
kleinen Karsee vor uns, auf dessen Umwandung in der Nihe der Barre
gut erhaltene Rundhocker sichtbar sind. Gletscherschliffe oder ge-
schrammte Blécke habe ich nirgends auffinden kénnen. Die Lagune
hat eine nord-siidliche Erstreckung; ihre Linge betrigt etwa 175 m,
ihre grofste Breite 60 m. Das Wasser der Lagune ist véllig klar und
wird gespeist von zwei kleinen Firnfeldern, die in der Karwinden liegen.

Unmittelbar unter dem ostlichen Steilabfall des dreigipfeligen
Alcazaba, des schonsten Berges der Sierra Nevada, liegen zwischen
2goo und 2800 m die kleinen Luganas del Goterén. Terrassenformig
liegen die drei kleinen Seen iibereinander und werden durch einen Bach
mit steilem Gefille entwéssert. Sie sind nur von geringem Umfang
und werden von mehreren kleinen Firnfeldern gespeist, die sich bis an
den Wasserspiegel hinabziehen. Zwischen den beiden unteren Seen
zeigen die Felsen deutliche Rundhockerformen, aber Gletscherschliffe
habe ich auch hier nicht beobachtet; der weiche Tonglimmerschiefer
ist fir ihre Erhaltung nicht geeignet.

Steigt man von Trevelez aus auf schmalem Pfad iiber die dunklen
Schiefertriimmer an der Ostseite der Loma del Javali zum Mulhacen
hinauf, so sieht man kurz vor Erreichung seines Zieles tief unter sich
im Osten einen gewaltigen Gebirgstrichter, in dem die Siete Lagunas
liegen, echte kleine Karseen. Sie sind stufenférmig iibereinander an-
geordnet und werden zum Rio Trevelez hin entwissert. Die kleinen
Seen, deren grofster 60 m Durchmesser hat, liegen alle zwischen 2goo
und 3000 m und werden von den zahlreichen teilweise mit feinem Staub
bedeckten Firnfeldern gespeist, die in den Winden liegen. Rundhécker
sind {iberall sichtbar. Am linken Felsgehinge unterhalb der untersten
Lagune zieht sich ein kleiner Blockwall hin; doch habe ich nicht unter-
scheiden konnen, ob wir es hier nur mit Gehingeschutt oder mit Resten
einer wirklichen Mordne zu tun haben.

Auf der Siidseite der Gipfelregion konnten an drei Stellen Spuren
unzweifelhafter Vergletscherung nachgewiesen werden. Unmittelbar am

22%



312 Otto Quelle:

Fufse der Loma Pelada liegt in einer Héhe von etwa 3000 m die
Laguna de la Caldera. Dieser kleine fast kreisrunde, von schutt-
bedeckten Gehidngen umrahmte Karsee liegt auf einer Terrasse, die
im Siidosten durch einen Felsriegel abgesperrt ist. Ein kleiner
Bach hat ihn durchschnitten und entwissert den See zum Rio
de Veleta. Unterhalb des Ausflusses sind auf den Felsen wieder Rund-
hockerformen sichtbar. Auch hier liegen etwa 30 m unterhalb der
Laguna an den Gehidngen Blockwille. Doch lidfst sich auch hier nicht
genau feststellen, ob es sich bei ihnen um Schuttwille oder um wirk-
liche Morinen handelt.

In dem michtigen Zirkus, der westlich der Laguna de la Caldera
liegt, hat der Rio Seco sein Quellgebiet. Terrassenformig angeordnet
liegen in ihm drei Seen, zwei im westlichen und einer im &stlichen
Teil. Sie liegen zwischen 3025 und 3000 m Hohe. Nur. diese beiden
westlichen Seen habe ich besucht, und nur fiir sie gelten die folgenden
Bemerkungen. Uber dem grofseren der beiden Seen erheben sich steil
nach Siiden einfallende Schieferwinde, denen unten michtige Schutt-
halden vorgelagert sind. Eine gut ausgebildete Moréne zieht sich in
einer Hohe von 2 m an der Westseite des Sees entlang, wihrend rings
um den See herum Rundhéckerformen in Menge sichtbar sind. Der
kleinere, weiter oben gelegene See wird ebenfalls im Westen von einer
schuttbedeckten Wand begrenzt, an der mehrere kleine, mit dunklem
Schieferstaub bedeckte Firnfelder liegen, welche die Seen speisen. Un-
mittelbar siidwestlich von dem See zieht sich ein kleiner Morinenwall
am Gehidnge hin. Die beiden Seen sind. frither zweifellos etwas grofser
gewesen, werden aber jetzt langsam zugeschiittet.

Unmittelbar unter dem Gipfel des Veleta liegt die kleine Laguna
de Veleta. In 2950 m Hohe gelegen hat dieser kleinste See des Hoch-
gebirges den grofsartigsten Hintergrund. Steil ragt iiber ihm die michtige
Wand des Picacho de Veleta auf, wihrend ihn auf den anderen Seiten
trimmerbedeckte Schieferhinge einrahmen. Das Kar ist nur nach
Siidosten zu gedffnet, und hier hat auch ein kleiner Bach sich durch
eine niedrige Schwelle einen Ausweg verschafft und entwissert den
von zahlreichen Firnfeldern gespeisten See in einem etwa 3 m hohen
Wasserfall zum Rio de Veleta.

Auf der Westseite des Hochgebirges finden sich im Quellgebiet
des Rio Dilar und Rio Monachil vorziiglich "erhaltene Spuren der
Eiszeit. - :

Hat man von der Laguna de Veleta herkommend, den Collado
de Veleta, den hochsten Pafs des Gebirges, erreicht, so erblickt man
tief unter sich im Westen die Laguna de las Yeguas. In 2850 m Héohe
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gelegen, ist sie der schonste Karsee des ganzen Gebirges (Abbild. 77
und 78). Nirgends sonst im ganzen Hochgebirge gewinnt man so
trefflich wie hier den Eindruck einer glazialen Entstehung des Sees.
Uberall in der Umgebung des Sees sieht man schon von weitem die
Rundhocker, die besonders deutlich ausgebildet sind auf den Felsen, die
zur Seite des Riegels anstehen, durch den sich der Rio Dilar einen
Ausflufs aus dem See geschaffen hat. Kleine Morinen liegen siidéstlich
vom See, wie auch an dem Gehinge nach dem Puerto de Monachil
zu. Gletscherschliffe sind auch hier nicht aufzufinden, weder auf den
Felsen unmittelbar iiber dem See noch an der Ausflufsstelle des
Rio Dilar.

Mehreren kleinen Seen, die in 2825 m Héhe liegen, entstromt
der Rio Monachil. In ihrer Umgebung liegen Wille von Schiefer-
blécken, die nach ihrer Lage und Ahnlichkeit mit denen bei der Laguna
de las Yeguas ebenfalls als Morinen angesehen werden miissen.

Wegen der Ungunst der Witterung mufste ich auf den Besuch
der Lagunen verzichten, die oben am Osthang der Loma de Lan-
jaron liegen. _

Wenden wir uns nunmehr zur Betrachtung der Glazialspuren, die
sich an der Nordseite der Gipfelregion finden.

Das grofste Kar, das wir dort kennen, ist der sogenannte Corral
de Veleta. Wir hatten seine Umwallung schon bei der Schilderung
des Veleta-Gletschers kennen gelernt. Hier mag nur noch hinzugefiigt
werden, dafs sich in der Nihe der Karstufe kleine Rundhocker zeigen und
etwas oberhalb von ihnen ein kleiner aus Schieferblécken bestehender
Wall, der am linken Talgehinge liegt, zweifellos als der Uberrest
einer alten Seitenmorine anzusehen ist.

Eingerahmt von michtigen Felsen liegt am Nordfufs der Loma
Pelada in 2950—2850 m Hohe die Laguna larga und Laguna lagunilla.
Beide Seen liegen in einem vorziiglich ausgebildeten Kare und werden
von Rundhéckern und kleinen Morinenresten umgeben. Die terrassen--
formig iibereinander liegenden kleinen Seen haben keinen Abflufs; sie
werden gespeist von mehreren Firnfeldern von recht betrichtlicher
Ausdehnung.

Deutliche Kare liegen an der Nordseite noch etwas westlich vom
Cerro Gordo, am Nordfufs des Alcazaba und am Westabfall des Colina
de Vacares. Sie enthalten samtlich keine Seen mehr. Die scharf aus-
gebildeten Karstufen finden sich in 2850 m Hohe; an verschiedenen
Stellen, besonders deutlich am Kar unterhalb des Colina de Vacares
sind Rundhécker und kleine Morinenwille erhalten. :

Es ist zweifellos, dafs spitere eingehendere Untersuchungen die
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vorliegenden Mitteilungen iiber die eiszeitliche Vergletscherung der
Sierra Nevada in manchen Punkten erweitern und erginzen werden.
Gleichwohl sind sie aber schon ausreichend, um aus ihnen auf die
Hohenlage der eiszeitlichen Schneegrenze Schliisse ziehen zu koénnen.
Ehe wir dies tun, mogen noch einige Worte iiber die Seen selbst
gesagt werden.

Alle Hochgebirgsseen der Sierra Nevada, die ich gesehen habe,
liegen in den schiisselférmig gestalteten Karbdden. Sie werden aus-
schliefslich von den Abflissen der zahlreichen Schneefelder gespeist,
die in den Karwidnden liegen. Die Seen sind fast durchweg kreisrund
oder oval geformt und haben nur geringen Umfang. Die grofsten sind
die Laguna de las Yeguas und die Laguna de la Caldera. Die Lagunen
verlieren aber bestindig an Ausdehnung, da sie sich im Stadium der
Zuschiittung befinden. Sehr deutlich ist der Zuschiittungsprozefs an
der Laguna de las Yeguas zu beobachten, wo der von Westen her-
kommende Zuflufs ein Delta in den See gebaut hat, wodurch er sehr
bald in zwei Lappen geteilt wird, bis auch diese dann verschiittet
werden. Die Seen im Quellgebiet des Rio Monachil sind bereits zu-
geschﬁttet und nur noch in Rudimenten erhalten. Das Wasser der
Seen ist vollig klar und durchsichtig. Die Wassertemperatur fand ich
bei der Laguna de la Yeguas Ende August zu 6,5°—7,5° C, die der
Laguna de la Caldera im September zu 7° C. Die entsprechenden
Lufttemperaturen waren im ersten Falle 9,2° im letzteren 9,5°.

Die Lagunen verleihen dem Hochgebirge einen eigenartigen Reiz.
Wenn sich in ihnen bei klarem Wetter die dunklen Schieferwinde, die
silbernen Firnflecken und der tiefblaue Himmel spiegeln, dann gewihren
sie ein Bild tiefsten Friedens, und ihr Anblick ist eine reiche Ent-
schiadigung fiir die Anstrengungen, die das Wandern hier oben mit
sich bringt. Wenn aber iiber ihnen Nebel lagern, dann ist es ein untriig-
liches Zeichen, dafs schlechtes Wetter einsetzt. Das habe ich ofter
erfahren miissen, als mir lieb war, und darunter hatte auch Willkomm
zu leiden, als ihn einst ein alter Hirt vor der Uberschreitung des
Puerto de Vacares mit den Worten warnte: , Dort jenseits liegen die
Lagunas de la Caldera. Wenn die Lagunen dampfen, dann gibt es
Sturm.“ Hat man die Lagunen einmal bei Sturm und Regen gesehen,
dann kann man auch verstehen, dafs sich an diese weltentlegenen
Seen mancherlei Sagen kniipfen konnten. |

Unergriindlich tief sind sie nach der Volksmeinung und stehen
direkt mit dem Meer in Verbindung. Weil sie verzaubert sind, ist ihr
Wasser so kalt. Aus ihrer Tiefe hort man bisweilen fremdartige Ge-
singe heraufschallen, und in ihrem Wasser spiegelt sich des Nachts
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der Geist von Boabdils Vater, der aus der benachbarten Loma heraus-
kommt, in der er begraben liegt.

Kehren wir nunmehr zu unseren Glazialspuren zuriick, um
aus ihnen einen Wert fiir die Hohe der eiszeitlichen Schneegrenze zu
bestimmen. Auf der Nordseite des Hochgebirges fanden wir die Kar-
stufen zwischen 2750 und 3000 m. In denselben Hoéhen trafen wir
aber auch die spirlichen Reste von Mordnen an. Wir setzen darum
die Hohe der eiszeitlichen Schneegrenze auf der Nordseite der Gipfel-
region in etwa 2850 m an, also rund 500—600 m unter der heutigen
Schneegrenze. Auf der Stidseite setzen wir die Hohe der eiszeitlichen
Schneegrenze auf Grund desselben Befundes in rund 2950 m Hohe an,
also 6oo—700 m tiefer als die heutige Schneegrenze®).

Fiir diese auffallend geringe Depression der eiszeitlichen Schnee-
grenze haben wir nach einer Erklarung zu suchen. Entweder miissen
wir annehmen, dafs die noch erhaltenen Spuren der eiszeitlichen Ver-
gletscherung nur einen dirftigen Rest darstellen, oder aber es mufs
angenommen werden, dafs die Sierra Nevada noch in spitdiluvialer
Zeit eine Aufwolbung erfahren hat. Ganz unbeantwortet bleibt noch
die Frage, ob wir es in unserem Gebirge nur mit einer einmaligen Ver-
gletscherung zu tun haben, oder ob es wie die Alpen, Pyrenden, die
Serra da Estrella und vielleicht auch die Sierra de Gredos ebenfalls
eine mehrfache Eiszeit erlebt hat. Ehe wir diese Frage nicht gelost
haben, wird sich auch nicht feststellen lassen, welcher der vier Eiszeiten
Pencks die Vergletscherung der Sierra Nevada entspricht.

Die geologische Tétigkeit der Gletscher beruht aber nicht nur
in der Verfrachtung und der Ablagerung des Moranenschuttes, sondern
auch auf der Transportarbeit, die von den Schmelzwissern jener Gletscher
geleistet wird. Sie haufen ungeheure Schottermassen an, welche die
Taler ausfiillen und dem Landschafts-Charakter ein eigenartiges Geprige
verleihen. Finden sich nun in unserem Gebirge ebenfalls solche Schotter,
wie sie fiir alle iibrigen einst vergletscherten Gebirge Europas charakte-
ristisch sind? Diese Frage lifst sich zur Zeit noch nicht vollig beant-
worten. Dafs die Gerdlle des Alhambra-Konglomerats eine fluviatile
Ablagerung sind, steht fest; die der Guadix-Formation dagegen sollen

') Mit einer noch weit geringeren Depression der eiszeitlichen Schneegrenze
gegeniiber der klimatischen haben wir es nach unsern bisherigen Kenntnissen in
der Sierra de Gredos zu tun. Wihrend hier Penck (a.a.0.S.137) die eiszeitliche
Schneegrenze in 2000 bis 2100 m Hohe ansetzt, miissen wir die klimatische
Schneegrenze, wie aus den Schilderungen des Gebirges im Bol. Soc. Geogr.
Madrid, 1907, S. 266—296, hervorgeht, in vielleicht 2500 m Hohe verlegen.
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nach Siegert') fluvioglazial sein. In den Tilern des Hochgebirges
selbst habe ich keine Schotterablagerungen gefunden, wenn ich es auch
fir moglich halte, dafs durch eingehendere Untersuchungen spater
solche noch nachgewiesen werden. Uber die Schotterablagerungen
westlich von Laujar, die an der Strafse nach Alcolea gut aufgeschlossen
sind, wie iiber die kleinen Schotterablagerungen an der Westseite der
‘Sierra de Gador kann ich noch kein abschliefsendes Urteil fillen; ich
vermute, dafs wir es bei ihnen mit einer fluviatilen Ablagerung zu tun
habep.

) a.a. O. S. 594.

(Schlufs folgt.) .



Ergebnisse der Hohenmessungen von Prof. A. Philippson
im siidwestlichen Kleinasien im Jahre 1904.

Von O. Kiewel in Berlin.

In den Monaten Mai bis August 19oq hat Prof. Philippson seine
m Jahre 19oo begonnenen Reisen zur Erforschung des westlichen
Kleinasiens zum vorldufigen Abschlufs gebracht. Diese letzte Reise
geschah wieder, wie diejenigen der Jahre 19o1 und 19o2, auf Kosten
der ,,Hermann und Elise geb. Heckmann-Wentzel-Stiftung® der Kgl.
Preufsischen Akademie der Wissenschaften und erstreckte sich auf die
Landschaften Lydien, Karien und einen Teil von Lykien. Die =zahl-
reichen Hohenmessungen, welche auch diesmal Prof. Philippson vorge-
nommen hatte, sind von mir in &#hnlicher Weise, wie die vom Jahre
1902, berechnet worden, und ihre Ergebnisse sollen hier mitgeteilt
werden. :

Die Instrumente zu den Hohenmessungen sowie die Art ihrer
Kontrolle waren wieder dieselben, wie auf der Reise im Jahre 1902,
und es sei in dieser Beziehung auf meine Mitteilungen in dieser Zeit-
schrift 19os, S. 615—636, verwiesen. Nur folgendes verdient hier be-
merkt zu werden. '-

Eine nochmalige Priifung der Instrumente auf der Physikalisch-
technischen Reichsanstalt wurde nicht .fiir nétig gehalten, Von den
Siedethermometern durfte man annehmen, dafs ihr Stand unverindert
gebliecben war, und von den Aneroiden hatte die bisherige Erfahrung
gezeigt, dafs es am besten ist, ihre Korrektionen durch die wihrend
der Reise vorgenommenen Vergleichungen mit den Siedethermometern
zu bestimmen. Das Ergebnis dieser Vergleichungen ist in umstehender
Tabelle enthalten.

Wie man hieraus erkennt, waren die Angaben beider Siede-
thermometer ziemlich iibereinstinmend, so dafs man das Mittel aus
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Vergleiche der Reise-Aneroide mit den Siedethermometern.
* bedeutet zuerst gekocht.

3 Diffe-

Zeit Sxedeth;:}nometer Aneroid No. 1113 renz

oath | s | Korrek- § Koc::k-

1904 Ort An- 17681 16892 lesung tion A:xe_ro:‘l E{o.ﬁoo tion
kunft korrigiert auf o | bei o | Ab- |Korrek-| 1113 —

reduziert lesung tion 3900

26.April 104 al Smyrna 1 Tag|757,6 *|758,0 |757,5 | +0,3|761,5 | —3,7| 44,0
8. Mai 124p| 18 St.|[761,1]|760,5 *| 759,8 | + 0,7 [ 764,5 | —4,0 | +4,7
2L, 6p | » 1 Tag|757,6 *|757,2 |756,8 | +0,6)761,7 | —4,3|+4,9
6. Juni 24 p [ Mugla 33 St.[702,6 *|702,2 | 702,6 | — 0,2|706,8 | —4,4 | +4,0
29. 5, 6p |Smyrna 3 Tagel756,4 |756,0 *| 754,6 | 4 1,6]760,2 | —4,0]+5,6
6. Juli 33p | Gere 4 St.|711,0 |711,1 %] 709,0 | +2,0]|716,8 | -—5,8]|+7,8
7. » 6%p |Jerengiimme| 3 St.|678,5 |677,9*| 676,1 | +2,1|684,2 | —6,0| + 8,1
12. ,, 9%a |Mugla 16 St.|699,0 *699,2 |696,9 | +2,2|705,2 | — 6,1 |+ 8,3
13. , 63p |Marmaras [3% St.|755,6*|755,7 |753,7 | +2,0]762,2 | —6,5|+38,5
9. Aug. 24p| Adji Padem | 4 St.|680,5*|680,6 |678,1 | +2,4| 685,1 | —4,6|+7,0
16. ,, 12a|Smyrna 4 Tage|758,1 |758,0*756,3 | +1,7]763,9 | —5,9] + 7,6

beiden als wahren Luftdruck ansehen kann. Nur bei der Vergleichung
am 8. Mai glaubt Philippson, dafs beim Ablesen des Thermometers
No. 17681 nicht mehr genug siedendes Wasser im Apparat enthalten
war, und es erschien deshalb geboten, diese Ablesung zu verwerfen und
diejenige des anderen Siedethermometers als korrekt anzunehmen.

Die Priiffung der Aneroide zeigte, dafs dasjenige No. 1113 seinen
Stand vom Jahre 1goz fast unverdndert beibehalten hat, wihrend der
Stand desjenigen No. 3900 zuerst in der Zeit zwischen beiden Reisen
um etwa 2 mm und sodann wdhrend der letzten Reise nochmals um
einen gleichen Betrag hinaufgegangen war.

Die Korrektionen habe ich an die Ablesungen der Aneroide nach
denselben Grundsitzen angebracht, wie bei meinen fritheren Hohen-
berechnungen'). Die elastische Nachwirkung blieb wieder unberiick-
sichtigt. Die Berechnung der Hohen geschah wieder mit Hilfe der
Tafel von Jordan durch Bestimmung der Hohendifferenzen je zweier
aufeinander folgender Beobachtungsorte. Eine so genaue Bestimmung
der Basiswerte, wie fiir die Hohenmessungen im Jahre 19o2, konnte
diesmal nicht vorgenommen werden, da nur von einem einzigen Orte,
der fiir diese Reise in Betracht kam, fortlaufende Aufzeichnungen des
Luftdrucks  vorlagen: das waren die Barogramme von Smyrna. Ich
war deshalb zu der Annahme gezwungen, dafs im ganzen Gebiet, auf

1) Vgl. diese Zeitschrift 1905, S. 616 und 617.
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das die Reise sich erstreckte, der Luftdruck in derselben Weise und
genau zu derselben Zeit sich dnderte, wie in Smyrna. Die Verwertung
der Barogramme bestand also darin, dafs ich vor Bildung der Luft-
druckdifferenzen zwischen zwei aufeinander folgenden Beobachtungs-
orten den Luftdruck der Ausgangsstation um denselben Betrag ver-
grofserte oder verkleinerte, um welchen gleichzeitig der Luftdruck in
Smyrna gestiegen oder gefallen war.

Bei Interpolation der fehlenden Lufttemperaturen wurde wieder
auf je 18 mm Luftdruckdifferenz eine Temperaturinderung von 1°C
angenommen.

Der Mangel an Basisstationen wurde dadurch wieder ausgeglichen,
dafs die Station Smyrna ganz innerhalb des bereisten Gebietes liegt
und dafs die Reise nach kurzen Zeitrdumen immer wieder das Meer
beriihrte, wodurch die Resultate an Sicherheit gewinnen. Hierzu kommt,
dafs die Reise da, wo sie lingere Zeit der Kiiste fern blieb, mehrmals
zu denselben Knotenpunkten zuriickkehrte, wodurch nicht nur diese
mit grofserer Genauigkeit und Zuverlissigkeit bestimmt, sondern auch
fir die Hohenberechnung der in ihrem Bereiche gelegenen Beobach-
tungsorte eine festere Grundlage gewonnen werden konnte.

Wenn demnach die Bestimmung der Basiswerte sich diesmal ein-
facher gestaltete als bei der vorhergehenden Reise, so machte dafiir
die Ausgleichung der errechneten Hohen mancherlei Uberlegungen not-
wendig. Ich bin hierbei in der Weise vorgegangen, dafs ich zunichst
fiur die wiederholt zuriickgelegten Wege, z. B. Milas —Beybunar—Pafs-
hohe am 5. und 17. Juni die Hohendifferenzen mittelte, und zwar mit
Beriicksichtigung der den Einzelwerten beizulegenden Gewichte. Von be-
sonderer Bedeutung war hierbei die Festlegung der Hohe von Denisli,
da diese hernach als Grundlage fiir die Berechnung mehrerer Reise-
abschnitte dienen mufste. Der Wert von Denisli, zu dem ich gekommen
bin, resultiert aus folgenden Einzelwerten:

am 26. Juni von Denisli nach Smyrna Hohenunterschied . . 379,6 m
»w 1. Juli ,, Smyrna ,, Denisli 7 . . 3858,
»w 12, Aug. ,, Denisli ,, Smyrna ” . 23925 4

Mittel 386,0 m
Seehéhe von Smyrna 10,0 ,,

also Seehohe von Denisli 396 m

Diese drei Reisen zwischen Smyrna und Denisli sind samtlich mit
der Eisenbahn, also in sehr kurzer Zeit zuriickgelegt, so dafs die Ein-
fliisse von Witterungsianderungen in den Einzelfallen nur gering und im
Mittelwerte aufgehoben sein diirften. Ich habe deshalb den von
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Brennecke errechneten Wert von 421 m fiir Denisli ganz unberiick-
sichtigt gelassen, da dieser nur auf eine einzige Reise von 8 Stunden
Dauer zwischen Denisli und Serakéi sich stiitzt und iiberdies auf
409 m herabsinkt, wenn man die von Brennecke gegebenen Zahlen in
anderer Weise, wie folgt, kombiniert:

17. August 6'[,a Denisli . . . 420 m
S.134Y) 2'/yp Serakéi. . . 181,

Differenz 239 m
S.136') gemittelte Hohe von Serakéi 170 ,,

resultierende Hohe von Denisli 409 m

Nach Festlegung dieser Hohe habe ich fiir jeden einzelnen
zwischen zwei Fixpunkten gelegenen Reiseabschnitt eine erste vorldufige
Ausgleichung vorgenommen. So oft ich nimlich durch successive
Addition bzw. Subtraktion der aus den Jordanschen Tafeln gefundenen
Hohendifferenzen irgend einen Teil des Reiseweges von einem Fix-
punkte bis zum nichsten verfolgte, erhielt ich fiir den Endpunkt dieses
Reisestiickes fast immer einen Wert, der von dem wahren ganz
erheblich abwich, was gewifs damit zusammenhdngt, dafs Smyrna die
einzige zur Verfligung stehende Basisstation war. Es galt nun, die
Korrektur dieser Werte in der Weise vorzunehmen, dafs die auf einem
solchen Stiick etwa vorhandenen Kreuzungspunkte der Reise, z. B. Milas,
Mugla, Kaleh Davas, in jedem Reiseabschnitt denselben Wert erhielten.
Um dies zu erreichen, habe ich zunichst jeden Reiseabschnitt fiir sich
korrigiert, so dafs sein Endpunkt den ihm zukommenden Wert erhielt.
Die verschiedenen fiir die Kreuzungspunkte sich ergebenden Werte,
welche zum Teil erheblich voneinander abwichen, habe ich, wieder
unter Beriicksichtigung der Gewichte der Einzelwerte, gemittelt und
von da an die Kreuzungspunkte wie Fixpunkte behandelt. Hierauf
wurde noch eine zweite endgiiltige Ausgleichung der dazwischen liegenden
Hoéhenpunkte vorgenommen.

Im iibrigen bin ich bei der Behandlung der aus den Jordanschen
Tafeln entnommenen Héhendifferenzen, ganz in derselben Weise ver-
fahren, wie bei der Berechnung der Héhenmessungen vom Jahre 1goz;
ich verweise hierzu auf das, was ich in dieser Zeitschrift 1qo5,
S. 619 und 620, iiber die Ubernachtungsstationen, die Knotenpunkte
und die Schleifen gesagt habe. Um ein ungefihres Urteil iiber die
Zuverlissigkeit der so gewonnenen Hohenwerte zu erhalten, entnehme
ich der Arbeit von Fitzner »Niederschlag und Bewélkung in Klein-

1) Diese Zeitschrift 1903.
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asien* (Ergidnzungsheft zu Petermanns Mitteilungen, Gotha 19o2) einige
wahrscheinlich durch Nivellement bestimmte Hohenangaben von Bahn-
stationen, die in der Nihe von mir berechneter Beobachtungspunkte
liegen, und setze die Ergebnisse meiner Rechnung in Klammern dazu:
Budja 88 (94) m, Sevdikdi 145 (152) m, Torbali 44 (48) m, Sokia
38 (47) m, Baindyr 60 (oberer Teil des Ortes 106) m, Denisli 356 (396) m.
Wie mir tberdies Prof. Philippson mitteilt, liegt tatsdchlich in Budja,
Sevdikéi und Torbaly die Hohe des Beobachtungsortes jedesmal einige
wenige Meter {iber der Station, bei Baindyr und Denisli aber betricht-
lich hoher, so dafs dort die Differenz von 46 bzw. 40 m ungefihr
der Wirklichkeit entspricht.

Die nachstehend angenommene geographische Gliederung riihrt
wieder von Prof. Philippson her. Die Namen der wiederholt besuchten
Orte sind gesperrt gedruckt. Die Meereshohe solcher Orte ist
nur einmal angegeben. Interpolierte Lufttemperaturen sind kursiv
gesetzt.

Es bedeutet: K nach Kieperts Karte, S nach Sarre,
T ,, Tchihatcheff, PM ,, Paton und Myres,
B , KartevonBuresch, Bf ,» -Benndorf,
Ru ,, Ruge, Hf »» Hirschfeld,
Ma ,, von Marées, Bk » Bukowski.
Lufe- | Korrigiertes d::‘f:'im Be- | Hohe aus
Tag Stun- tem- | Aneroid No. Mecres: rechltete anderen
de pex'-atur 1113 | 3900 | niveau Seehshe] Quellen
°C mm mm mm m m

I. Gebirge im Osten von Smyrna.
2. Mai. 23p [Smyrna, Hotel
Huck 2. Stock
(Meer + 10m)..|l 19,5 |758,9 | 758,5 | 760,2
sip |Budja, Hotel Manoli,
1. Stock . . . .| 155 |752,2|.751,9| 60,9 | g4
3. Mai sia |Budja, Hotel Manoli,

r.Stock. . . . . S 14 | 7551 | 751,3 | 60,4
7a |Hohe des Neogen-
plateaus .. . .. || 15 |744,0|744,1| 60,8 | 182
7sca (Pafshohe Budja- '
Tachtali .. . . .|| 16 1737,5| — 60,8 | 258
1o}a ||Tachtali. . .". . . 17 | 730,5| 729,7| 61,0 | 345

11op |Pafshohe des Tach- o :
tali Dag . . . .|| 11 | 659,2| 659,8| 690,7¢| 1203
1sop | Tal zwischen Tach-
tali Dag u. Be-
scholuk. . . . .| 10 | 673,4| — 60,3 | 1022
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Luft- | Korrigiertes drz‘c‘]?'im Be- | Hohe aus
Tag Stun- ten't‘ Aneroid No. Meeres- rechl:ete anderen
de peratur 1113 | 3900 |Niveau Seehshe | Quellen
°C mm mm |. mm mm m
3. Mai 250p |Pafshohe nordlich
Bescholuk. . . .| 8') | 664,6 — 60,0 | 1130
63p ||Ober Fitrek. . 122) | 730,3| 728,1 | 60,9 | 367
4. Mai 6a - T 12 7294 | — 60,6
ga |Pafshohe Karabel .| 14,5 | 722,4| — 60,7 | 450
13p ||Ober-Kisildjaly .. .| 17%) | 738,6| — 60,2 | 255
sip (Parsa. . . . ... 18 | 742,9 | 742,3| 59,3 195 | 165B
5. Mai sia 55 v s s s e 12,5 | 743,8| — 60,2
10} a |Ovadjik Kaive . 15 697,5| — 60,0 | 736 [310T falsch
rra |Pafshohe . . . . . 16 | 684,7| — 59,8 | 891
1p |Kisilkilisse . . . .| 20,5 | 720,8| — 59,3 | 446
43p ||Baindyr (oberer Teil
des Ortes) 20 749,0 | — 58,4 | 106
6. Mai 6a ” ’ ”» 15 74876 748,8 58,4
33p |Torbaly. . . . . . 19 | 7524 | 752,2| 56,6 48 | 44K
7. Mai | 6a n oo mb oo L5 | 753,6 | 753,8| 57,9
10a [ Neogentafel . 18 | 744,11 — 58,6 | 166
6ip |Smyrna, Hotel
Huck, 2. Stock | ,o 758,3| 757,8 | 58,7
8. Mai | r2}p »oow 760,5 | 760,5| 61,3
9. Mai 122 % ” " 21 761,21 761,51 62,3
II. Halbinsel von Erythrai.
14B
9. Mai 7p [Sevdikoi . . . . . 21 748,2| — 61,4 152 J(falsch!)
l roo Ru
10. Mai s3a T Q0 5O O 13,5 | 747,5| 747,2| 60,1
11} a [[Quelle bei Sanda 25 | 742,4| — 59,7 | 212
2p |1.Pafshohe . . 20,5 | 694,5| — 58,5 | 780
25p |2. Sy e b @ 20 | 702,3| — 58,3 | 681
' 62B
4p |Effentschukur . . .| 20 | 704,8| 703,8! 58,3 | 654 | (falsch!)
6ooRu
1. Mai | sia " 14 | 703,6| 702,8 | 58,1
9ta |Pafshohe vor
Tschamly . . . .| 18 | 719,3] — 58,3 | 471
13p |[Pafshohe zwischen ,
Tschamly u. Vurla| 24 | 737,5| — 57,2 | 242
4%p |(Vurla. . . . . .. 25 | 751,4| 751,2| 56,8 74 |
1) Gewitter abziehend. ?) Regen.

3) Gewitter.
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Luf- | Korrigiertes | & | pe. | Hohe aus
Stun- tem= | Aperoid No. dencle bne rechnete| anderen
Tag o Meeres- "
de peratur 1113 l 3900 | Niveau Seehshe | Quellen
°C mm mm mm mm m
12. Mai 6a |Vurla. . . . . .o 16 | 7530 — 58,7
12}p |Pentepigadia . . .| 24 745,5| — 58,4 161
6% p | Tschesme, Hotel,
2. St., Meer 4+ 1o m| 22 7584 | —. 58,2
13.Mai | 112 »oowom 20,5 | 759,5| 7597 | 591
734p |Lythri . . . . .. 19 | 758,5| — 50,1 28
14. Mai s%a L 16 | 758,61 — 60,7
4p |Meli . . .. .. 20 751,4 750,7 60,9 122
15. Mai sia O 15 750,0| — 61,6
10} a |Deniz Gereni, Meer|
+1m .. ... 19,5 | 762,5| — 62,2
11} a | Kutschuk Bagtsche, —
oberes Ende . .| 18 | 748,3| — 62,2 | 163
113a [Hohe . . . . .. 18 | 741,1| — 62,2 | 245
1p ||Hohe vor Jaila 17 | 724,6| — 61,7 | 432
i3p (Jaila . . ... . 17 | 7292 — 61,5 375
43p |[Joch westlich von
Monastir . . . .| 18 | 7180| — 61,3 506
8p |[Achyrli . . . .. 18 | 756,4| — 62,0 70
16. Mai 73a R 15 756,9 | 757,0| 62,8
12a |Hohe bei Tepedjik|| 15 | 748,4| — 63,0 | 174
9p [Murdivan, Meer . .| 16 | 762,8| — 61,7
17.Mai | 6%a » » - 16 | 76301 — | 630
63 p |Scharabdalar . .} 20 | 757,3| — 62,5 57
18. Mai ba wooe e e oof T4 | 7583 — | 62,9
34p [Meer + 2 mbeiSivri-
hissar. . . . . . 20 | 7622 — 62,1
7ip Hypsili . . . . .. 18,5 | 747,01 — 62,1 178
19, Mai 6ba B S e W e 17,5 | 747,5| 747:°| 63,2
4p [|Dermendere. . . .| 27 | 749,7| — 61,3 | 153 | 135K
20.Mai | 5a » <o ool 13| 7483 T | 6oy
63a |Ebene bei Jenikoi.| 17 | 752,8| — 60,9 105
83a |Velikakoi . . . . . 24 | 7534 — 60,8 99
8%a |Pafshohe des Ala-
man Bogaz . . .| 25,5 | 745,2| — 60,8 194
Eisenbahnfahrt
20, Mai 6ip [Smyrna, Hotel
Huck, 2. Stock| 28 | 758,1| 758,0| 57,6
21.Mai | 6a s » 7574 | 7574 | 56,8
.-Mai | sta » " 19 | 757,51 757,2| 57,6
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" Luft- | Korrigiertes rl;x':;t-im Be- | Hohe aus
T un- tem- | Aneroid No. _|rechnete| anderen
‘ag de peratur 1113 I 3900 ﬁ::::: Seehshe | Quellen
°C mm l mm mm mm m
III. Gebiet im Siiden des Miander, bis zur Linie Milas—Lagina—
Karadjasu—Kujudjak.
Eisenbahnfahrt
13a [Sokia. . . . . .. 26,5 | 754,2| — 57,3 47 |0z Ph. ande-
res Haus;
1904 einige
m héher.
25.Mai | 5a e A 14 | 754,3| 75454 | 578 49K
r0fa (|Sarikemer . . . .| 26 | 7586 — 58,2 10
4p ||PafshoheSarikemer-
Akbuki . . . . . 25 | 747,61 — | 57,1 | 132
75D |Akbuki, Meer +3m| 22 | 7593 — | 57,2
26.Mai | 64a . y 21 | 759,0 758,9 | 58,6
93a ||Pafshohe des Tscha-
talalan . . . . . 24 | 706,5| — | 59,6 | 641
14p (Mersenet . . . . . 28 | 751,3| — 59,3 100
54p |Budjak . . . . . . 29 | 7540 — | 589 | 65
27.Mai | 5ia o 20 | 754,7 | 7549 60,7
10*a |Pafshohe . . . . . 22,5 | 728,3| — | 61,1 | 381 | 433Ma
12}p |Kjorpalan. . . . .|| 26,5 | 744,71 — 60,5 190 | 190 Ma
3p |Pafshohe hinter Ka-
rakaja . . . .. 25 | 73,3 — 59,3 | 332
3p |Tschawdar . . . .| 18,5 | 711,2| — 58,5 | 568 | 5908
28. Mai s3a v « o« .| 12 | 710,2| 709,5| 60,1
8%a |Saritschai. . . . . 16 | 7154 — 61,0 | 518
. f 640S
93a - |Mazynkalessi . . .| 18 | 703,0| — 60,9 | 667 | 645K
10%a || Tal unterhalb Mer-
sibelen . . . . . 20 | 7150| — 60,9 | 522
128 p |Mersibelen . . . .| 22 | 7072 — | 60,5 | 611 | 605K
1%p |r. Pafshéhe . . . .| 22 | 694,4| — 60,2 | 768
3p |2.Pafshéhe, Djindjin
Tasch . . ... 2t | 69,1 — | 59,6 | 803 | 790K
34p Tal. . . .. ... 21 | 7020| — | 59,3 | 665 | 660K
33p ||3. Pafshéhe . . . .| 20 | 696,5| — 592 | 733 | 720K
5p |Pafs vor Kortschaly| 21 | 7190| — 59,0 | 456
6%p |Kortschaly . . . .| 23 | 754,7| 7547 | 588 | 135 | 50K
29.Mai | 6%a " <o o | 15 | 756,2| 756,5| 61,2
124 p | Derwisch Kaivessi| 26 | 755,7| — 61,2 45
7p |Djumaly . . . .. 23 | 7531 — 59,0 53

30. Mai 6a 7 wmogob 12 | 7551| — 60,9

1) Bahnstation nach Vermessung der Eisenbahn. — Beobachtungsort einige
Meter hoher.
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Laft- | Korrigiertes drI;:l?-im Be- | Hohe aus
Tag Stun- p::::'u . Aneroid NO. | precres. rechnﬂete: anderen
de 1113 | 3900 | Niveau Seehdhe| Quellen
°C mm mm mm mm m
30. Mai g%a |Pafshohe . . . .. 23 | 740,2| — 61,2 | 232
1;p ||Jenibazar . . . . . 29 | 753,8| — 60,2 63
31. Mai ska o G OO0 oo 16 | 753,8| — 60,0
7%a |Hohe am Ausgang
des Aktschai-Tals| 19 | 753,0| — 60,0 80
. 33p |Bozdogan. . . . . 25 732,4 | — 58,4 | 305 | 350PM
% Jun] 5%3. »”» L 15 732,9 | 73%,8 | 60,7
9%a |Gipfel im Norden
desMadran,visiert| 9 642,4| — 61,2 | 1422
roa |Hohenrand iiber
Bozdogan . . . 8 6210 — 61,2 | 1696
10} a |[Madran Baba, hoch-
ster Gipfel 6 610,9| — 61,2 | 1835
124p||Zelte am Sattel,
westl. des Baba .| 9 631,4| 630,2| 60,8 | 1560
1p ||Westlicher Gipfel
des Madran. . .| 9 616,5| — 60,5 | 1758
6ip [Gyrova . . . . .. 19 | 749,1| 749,1| 60,0 | 102
2. Juni | 12%p T ©Coo @od 22 | 750,5| — | 60,2
14p [ Tschinatschai . 22 | 752,4| — 60,0 81
63 p |Aktscheova . 21 738,5| — 59,2 | 235
3.Juni | sa » <o ool 95 | 749,5| 740,4| 61,5
8%a |Pafshohe am Gokbel|| 18 690,3 | — 62,0 837
12} p IIBeybunar, anderes
als am 5. Juni. .| 23 | 718,9| — 61,6 | 484
125p||Torba . . . . .. 24 | 704,7| — 61,4 | 658
73p |Milas, Haus des
Iliadis, 1.Stock
(untere Stadt)." 20 ' 755,5' — 61,3 56 ' 45 K
IV. Reise Milas — Mugla —Budrum — Mi las.
5. Juni sia ||Milas, Haus des
Iliades,1.Stock
(untere Stadt).} 16 | 756,6| 757,3| 62,8
84a |Pafshohe vor Duz- ey g
ova. . . . 21 | 719,4| — 62,3 | 486 | 480 Bf
10fa Beybunar .o 24,5 718,0 —_— 61,9 504
114a 2. PafshGéhe
(Wasserschei-
de) v s . w e 24 | 701,2| — 61,5 | 710 | 700 Bf
3p | Eskihissar, Café am
Weg . .. ... 26 | 718,8| — 60,8 | 486 | 470K
s54p |Gamisch Kaive . 25 | 729,6 | 729,6| 60,8 | 358
Zeitschr, d. Gesellsch, f. Erdkunde zu Berlin. 1908. Nr. 5. 23
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|
; Luft- | Korrigiertes d::c’;;‘;_m Be- | Hohe aus
Tag Stun- | tem- | Aperoid No. Meeres- rechr'n‘ete anderen
de peratur 1113 [ 3900 | Niveau Seehdhe | Quellen
¢ ] mm , mm mm mm m
6. Juni s3a ||Gamisch Kaive 13,2 | 730,8| — 62,5
9%a (Pafshéhe . . . . . 23 ((693,1)] — 62,0 | 807
rifa |Mugla,HanHadji
Apostolu 1. St.| 25 703,7 | 703,61 61,6 | 674 | 640K
25p ” » 702,4| 702,4| 60,8
8. Juni 6a " 0 16 | 699,1( 699,4| 56,8
7a |[Ebene von Mugla,
am  jenseitigen
Rand. . . . .. 18 703,8| — 57,0 | 620
7ta |Hohe der Terras-
senfliche . . 19 | 6914 — | 57,0 | 775
8%a ||Ebene von Tirmighi| 21 | 7o01,8| — 57,0 | 648
9%a ||Jerkessen, Brunnen
unterhalb  des
Dorfes . . . . . 23 | 702,8| — 57,0 | 638
1o%a || Tal, Anfang des Kar-
taldere . . . . . 25 708,3| — 57,0 572
1£p |Denizovassi 27,2 | 696,8| — 56,9 | 717
24p (Tal. . . . . ... 25 | 7o1,8| — 56,8 | 655
33p |Hohe beim Sivri
Tepe : w ¢ o & 25 | 690,6| — 56,8 | 797
4%p |Saridsch, Jochhohe
nordl. vom Dorf|| 24 | 6990 — 56,6 | 691
6ip ||Saridsch Jaila. . .| 22 701,1| 700,7 | 57,0 672
9. Juni 5a - 5 e s 16,2 | 702,0 — 595
83a |Tal bei Akbuki . .| 23,2 | 741,3| — 59,7 | 207
93a (Pafshohe vor Gultak| 24 737,6 | — 59,8 254
rrfa |Gultak . . . . .. 26 | 726,8| — 59,3 379
2}p |Pafshohe vorGerme| 27 720,6 | — 58,7 | 449
4tp |Germe . . . . .. 27 75752 — 58,7 15
10. Juni | 5}a oS oo o 21 | 758,6| 758,4| 60,7
74a (Meer . . . . . .. 24 | 759,9| — 60,5
9%a ||Bozalan. . . . . . 25,5 | 741,1| — 60,0 | 218
14p |Gokbel . . . . . . 29 737,01 = 58,5 | 25T
2p |Héhe. . . . . .. 29 726,9| — 58,5 379
23p (Mazin. . . . . . . 30 | 725,1| — 58,5 | 405 | 360K
43p |Bagtschekuju . . . 29 734,3| — 58,0 | 291
74p [Mumjilar . . . . . 25 752,31 — 59,0 93
11. Juni 5a sy e e e e 19 7510 — 58,3
6a Flufs von Karova .| 22 7539 — 58,2 63
9}a |/1.Pafshohe(Wasser-
scheide) . . . . . 30 | 733,2| — 56,8 | 295
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Luft- | Korrigiertes | & | e | Hohe aus
Ta Stun- tem= | Apneroid No. druckiui rechnete| anderen
g d peratur M?eres- Seehshe| Quellen
< 1113 3900 | Niveau
2C mm mm mm mm m
1n. Juni | 9®®a |2. Hohe. . . . . . 30 | 728,3| — 56,7 | 358
12ip 3. Hohe. . . . . .| 30 744,9 | — 55,6 148
12°°p|Pafshohe vor Bu-
drum . . . . .. 29 | 747,8| — 5544 | 115
13p |Budrum, Han,
1. Stock, Meer
+6m .. ... 28 757,01 | — 55,2
12, Juni 6a W e e w e 21,5 | 756,0| 756,4| 55,0
63p |[Kadikalessi (Meer
+2m)e o & s 23 756,51 —
13. Juni s%a b e e e e 20,2 | 756,4| —
ga ||[Pafshohe bei Gi-
retsche . . . . . 26 744,9 | — 56,4 134
34p |Budrum, Han,
. Stock . . 29 | 7559 7558 54,7
4. Juni | sja ” 23 | 7555 — | 554
73a |Pafshohe . 23 | 7480 — 5554 93
12a |Kiversin (Meer
4+2m). . ... 25,5 | 756,3| — | 56,0
2%p !Pafshohe . . . . . 26 | 748,9; — 55,8 89
7p |Milas . . . ... 27 | 75,1 — 55,5 56
16. Juni | sfa |, .. ... 18,5 | 752,3| 752,8 | 58,2
Zum Abschnitt IIL
6%a |Pafshohe am Weg
Milas-Mandalia 21 749,8 | — 585 84
10%a |Mandalia . . . . . 29 75,8 | — | (58,0) 53 | 60S
Zum Abschnitt IV.
17.Juni | sfa |Milas . . . ... 22 | 753,6] 753,5| 60,0 | 56
74a |Bedjenkalessi . . .| 23 | 743,5| — 60,2 | 180
r1a (Beybunar . . . .| 26 | 7165 — 60,0 | 505
12p (Pafshohe 26 | 699,5| — 59,3 710
Abschlufs von Abschnitt IIL
53p ||Ruinen von Lagina| 25 720,0 | — 58,2 | 446
6ip |Leina ... ... 23,5 | 714,3| — 58,4 522
18. Juni 53a 9 s % o w e 19,5 | 714,6 | 714,5| 59,8
7%%a || Tschinatschai . . .| 19,56 | 7334 — 59,8 | 304
9a [Ahyrkoi. . . . . . 22 | 7256 — 59,2 i 395 | 320Hf
12}p ||Kaive Kavak . . .| 27,5 | 708,2| — 57,6 | 594
13p |[1.Pafshohe . . . .| 27 | 692,2| — 56,6 | 787
2p {2, o e .. 26 | 6874 — | 56,5 851
2%p 3. » e« ol 245 677,6] — | 56,1 | 976

23*



328 O. Kiewel:
S fuft- Korrigiertes d:;:]i‘;m ie-t Hiil;e aus
o em- : rechnete| anderen
Tag ;uen peratur Izr:f;mdagl\o](;. ]\Iz?:::i' Seehohe| Quellen
°C mm mm mm mm m
18. Juni | 63p |Mesevle. . . . . . 22,5 | 696,5| — 55,5 | 733 | 540K
19. Juni | s5a W S & s s 17 | 6959 695,1| 56,3
6%a |Flufs . . . . . . . 19 | 702,8 | — 56,3 643
9}a |OladzakGedik (Pafs)|| 22 | 668,2| — 55,8 | 1076
ro}a |Karagedik (Pafs) 23 | 6659| — | 552 | 1102 | 750Hf
12a |Karagedik (Dorf) .| 26 | 6850 — 54,8 | 853
3ip (Pafshohe vorKemer| 28 | 716,9| — 54,0 | 445
74p |Kemer . . . . .. 19 | 7335 — 54,0 | 249
20. Juni 6%a 5 Woe m O E s 18 7344 | — 57,0
63a |Aktschai . . . . . 19 7392 — 57,0 197
8%a |Neogentafel . . . .| 19 | 6960/ — | 571 | 719
ro%a |Juriikenlager am
Karindjali D 21 | 678,8( — 572 | 940
11}a ||Pafshohe . . . . . 18 | 657,1| — |(57,0)| 1220
3%p |Karadjasu. . . . . 25 712,0 | 71L,5| 57,0 | 528
21. Juni 6%a B W E . 19 | 715,5| — 61,6
74a |[Tal. . . . . . .. 22 | 7280 — 61,7 384
rza [ Tschiflik . . . . . 28,5 | 750,3| — 61,4 | 120
13p |Maeander. . . . . 30 | 753,71 — 61,0 79
V. Ostlicher Teil des Messogis-Gebirges.
22, Juni 5ip |Kujudjak, Station .| 20 | 753,9| 754,0| 62,1 92 | 92K
Eisen- -
bahn-Ver-
messung
11}a || Talteilung bei God-
jelideressi. . . 24 | yino| — 61,6 | 595
1p sm|Pafshéhe . . . . . 24 | 680,3] — 61,0 | 976
2p |Tal von Avra. . .| 26 | 708,4| — 60,6 | 618
7%p |Haus des Mehemed
Aga bei Derbend|| 24 | 72250 — 60,2 | 449
23. Juni | s5ia w i o 10,5 | 7230/ — | 61,6
10%a |Karatzilar. . . . . 22 | 712,3| — 60,7 567
13 p |(Pafshéhe vor Sara-
tschova. . . . . 22 | 6770 — 60,0 | 100I
734p |Tekke . . . . .. 19 | 683,8| — 593 | 997
24, Juni | 6a w e e e e o 14 | 6833 — | 59,8
7a | Eski-Feslek(Oliven- .
grenze) . . . ...| 18 | 7162 — 60,0 513
7%4a ||Beginn des Schutt- )
kegels . . . . .| 20 | 7267] — | 59,9 | 1388
113a ||Ortakdje (Bazar) 27 7442 | — 58,7 | 168 |[184Ph
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Luft-

Lufe- | Korrigiertes - | Be- | Hohe aus
St 2 druck im
Tag un- tem- | Aneroid No. Meeres- rechnete| anderen
de peratur | Lo 3 | 3900 | niveau Seehshe| Quellen
e C mm mm mm m m
24. Juni 12a | Briicke tber den
Maeander. . . .| 29 | 747,2| — | 583 | 130 | 135K,

Station in
der Nihe

VL. Gebiet des Buba- und Chonas-Dag, von Davas und

25. Juni

26. Juni

29. Juni
1. Juli

2. Juli

‘3. Juli

3p
5P
5%p
6ip
6a
7ia
11¥a
13p
3ip

3ip
8ip

5%a

6ip

6p
ska

9p
6a

10fa

24p

6%p
5%a
9a
8¢ 31
123 p

Kirkas . . . . .. 26 | 705,9
Tal vor Assar. . 26 | 706,0
Hohe vor Assar. .j 25 | 690,2
Assar. . . . . . .| 25 697,3
O N 18 698,2
Tal. 5 6w o o - 21 | 722,4
Kadikoi. . . . . . 24 | 699,3
Kutschuk Kararslan| 261!) | 696,5
Hohe vor Bojik
Kararslan. . 27,5 | 689,3
Tal BojiukKararslan| 28 | 702,5
Denisli, Hadji
Mueddin Han,
1. Stock . . . .| 25 | 7232
”» 18 72452
Eisenbahnfahrt,
Smyrna, Hotel
Huck, 2. Stock| 19 | 755,4
" ., 7562
” ” 7'7')5 756’7'
Eisenbahnfahrt.
Denisli « . « « 22,5 | 723,8
f* =00 o d 18 | 723,8
Akhan . . .. .. 29 736,3
Sinterterrasse
nordl. v. Kolossae| 81 | 725,4
Chonas, Schulhaus.| 28 | 705,7
” ” . 19 706’8
Grenze der Kiefern| 18 | 614,1
Zelte, Baumgrenze| 20,5 | 602,0
Pafshohe . . . . .l 19 | 592,8

1) Kiihles schattiges Tal.

722,6

755:4
756,2
756,3

722,3
722,5

7052

602,6
593,4

5752
56.8
56,8
57,0
58,0
58,0
57,%
56,5

55,8
5555

56,3
56:4

55,0
55,3
56,2

55:8
56,0

55:%

54,0
53,3
54,9
54,5
53,8
533

618
612
811
724
430
703
730
813
641

396

237

356
593

1785
1942

2068

Adji Padem.

421 Ph
400K
380K

(Station?)



330 0. Kiewel:
Luft- | Korrigiertes dL“:;". Be- | Hohe aus
Tag Stun- tem- | Aneroid No. ]:[l:r:: rechnete| anderen
de peratur 1113 | 3900 |Niveau Seehohe | Quellen
o.C mm mm mm mm m
3. Juli 14p |Gipfel des Chonas
Dag, 2. Gipfel von
Siuden?). . . . . 15 563,0| 564,4 | 52,8 | 2494
73p |Kysylhissar . . . .| 22 | 674,7| 672,8| 53,2 970 | 1000K
4. Juli 63a 5 e e .o 17 | 6758 673,7| 5459
73a |Ebene bei Kysyl-
hissar. . . . .. 19 | 679,8| — 54,9 | 918
9}a |Kasikbeli . . . . . 20,5 | 647,5| 645,9| 54,6 | 1332 | 1310K °
10%a || Tschukurkoi 24 686,7 — 54,2 | 821 | 800K
1p |[Emir Sultan Sn . .| 29 | 705,7| — 55| 573
4¢p |Denisli . . . .. 31 | 719,5| 716,5| 52,8
5. Juli 5}a B B s s s 19 | 721,8| 719,2| 54,4
9%a |Assar. . . .. .. 22 697,8| — 54,5| 689
1p 10'|Zelte . . . . . .. 21 631,6 | 630,3| 53,8 | 1542
33p |Kardji Dag (Gipfel
des Buba Dag. .| 15 | 577,5| 580,5| 53,3 | 2286 | 2370K
4%p |Pafshohe . . . .. 16 | 593,9| 596,3| 53,2| 2054
73p |Damkarazoren . 19 | 650,2 | 650,8 | 53,7 | 1303
6. Juli 6a ” 17 650,9 | 652,0 54,6
123p |Gere . . . .. .. 30,5 | 711,3| 711,4| 555| 548 | 500K
3%p 3 . . 711,0| 71I,0 54,5
7. Juli sia w o e e s e e o 18 | 7131 712,9| 56,0
roa (Pafshohe . . . . .| 27,5 | 668,9| — 55,8 | 11058
11}a |Bach vor Karahissar| 29 | 682,7| — 556 | o923
13p |Karahissar . . . .| 30 | 680,1| — 54,6
s5p |[Jerengimme, Han
Hadji Mustapha,
1.8tock . . .. 29 | 677,5|677,5| 54| 954 | 950Bk
63p » e e 678,2 | 678,2| 54,3
9. Juli s3a % « o o ol 18,5 | 677,0| 676,7| ‘54,8
63a |Ebene bei Jeren-
gimme . . . . . 19,6 | 680,0| — 54,8 | 918
74a Brunnen . . . . .| 21 682,0| — 54,7 | 894
12}p|Kaleh Davas, ’
Hanam Bazar.| 26 | 6656 — 53,2 | 1090| 1250K
6p20/Kaserne (hochster
Punkt von Kaleh
Davas) . . . .. .23 | 6650 — 52,5 | 1103
6ip ||[Kaleh Davas,
Han . . .. . .| 23 |[6660| — 52,5 | 1090

1) Der siidlichere Gipfel ist etwa 20 m hoher.
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Luft- | Korrigiertes drﬁzlf:;m Be- | Hohe aus
Tag Stun- :’;u ) Aneroid No. Madress rechxzete anderen
de P 1113 | 3900 | Niveau Seehche | Quellen
2¢ mm mm mm mm m
10. Juli 5a R 17 | 665,5| 665,0| 53,2
8%a |Cisterne auf Hoch- ‘
fliche. . . . . . 21 674,5| — 53,2 | 977
9fa |Zusammenflufs des|
Deli Tschai und|
Jenidere 26 | 71n,8| — 53,0 507
13p |[Halt auf der 2. Ter-
rasse des Deli
Tschai bei Kara-
kaja . . . . .. 30 709,7 | — 52,2 526
2p 25| Ak Tschai 351) | 729,0| — 51,8 | 28I
3p |Pafshohe vor Ba-
lania . . . . .. 34 | 7153 — 51,8 | 456
6p |Balania . . . . .. 29,5 | 713,5| — 52,0 | 483 | 670K
1. Juli 53a 55 % e e o e 19 715,0 | 714,8 | 54,3
1ot a |[Doriingiime Tschi-
flik. ...... 22,5 | 671,0| — 54,4 | 1036 1020K
1p 35'|Pafshohe . . . . . 19,5 | 623,8| — 53,6 | 1710
4p |Hochfliche ober-
halb Mugla . . .| 22 | 666,1| — 53,2 | 1088
6(p [Mugla. .. . .. 21 | 699,0| — 53,4 | 675

VII. Mugla—Marmaras und die Halbinseln westlich von Marmaras.

12. Juli , 9%a [Mugla . ... ..
I2ZED L w5 owow e o s
2.p 20'| Pafshohe Mugla-Ula
3p ||Kaive Giilasi .
3%p |Ebene von Ula .
sip ||Pafshohe vor Giova
74p | Giova, Meer 4+ 5 m
13. Juli sia ,, 7 T
1}p |[Pafshohe vor Mar-
maras . . . . .
4p [Marmaras, Meer
+5m . ...
6ip » 5 o o
I5. Jull 5%a ’” L
10fa ||Alexa (Kodjabunar)
1raxo’|Pafshéhe . . . . .
24p [Bair . . .. ..
') In der Sonne geschleudert.

25,5
30
31
30
29

25,5
26

21

31

29
27,5

30
29

31

699,1

692,9
702,0
70550
702,8
75513
75512

735:3

755:4
75557
756,9
731,9
714,2%
737,8

699,1

7557
7571

5513
54,9
54,0
54,0
53,8
53,0
535
55:4

5550

54)0
54,2
54,7
54,8
54,6
52,8

764
650
611
636

242

299
507

179




332 O. Kiewel:
o It-:: Korrigiertes d:‘:‘:{‘;m Be- | Hohe aus
un- 3 i rechnete | anderen
Tag de peratur AIIIIXC;OIda 9112 ::f::::- Seehohe | Quellen
°C mm mm mm mm m
15. Juli 3%p |Pafshohe hinterBair| 29 | 721,7| — 52,2 | 374
73p [Séut . . . . ... 26,5 | 742,9 — 56,7 | 168
16. Juli s%a I 23 742,6 | — 58,3
7%a |[Saranta, Meer. . .| 24,5 | 756,8| — 58,6
17, Juli 12}p |Dadia, Meer. . . 25,5 | 754,8| — 53,8
a4p (ELi. . . ... .. 29 | 750,1| — 52,2 44
18. Juli ska I 23,2 | 748,6| 748,9 | 522
93a |Pafshohe Eli-
Tschesme. . .| 22 | 716,7] — 52,2 | 422
20. Juli o}a |Knidos, Meer . . .| 23,5 | 752,2| — 50,6
11a (Pafshéhe Knidos- :
Tschesme. . . .| 26 | 738,6| — 50,2 | 159
124p |Tschesme . . . . .| 29 | 745,5| — 50,0 78
4p 20|Pafshohe
Tschesme-Eli.| 26 | 716,8| — 49,4 | 422
74p |Eli. . oo ool 25 | 7497 — | 505 | 44
21. Juli s%a Mmoo e e e . .. 24 7593 | 751,0| 53,8
11a |Emedjik . . . .. 28 | 744,6| — 54,1 119
123p (Pafshohe . . . . 30 | 739,2| — 53,8 | 183
23p (Meer. . . . . . .| 35 754,6| — 53,7
75p ||Benjik Tscham . .| 30 | 754,2| — 54,7 17
22, Juli | s3a || » ol 25 | 7549 — | 56,2
10a |1.Pafshéhe . . . .| 34,5 | 7454| — 56,0 [ 126
rofafi2. 5, ... . 94 | 7365) — | 558 231
VIII. Marmaras—Makri—Eskere—Mugla.
12a |[Marmaras. . . .| 34,2 | 754,8| — 55,1
24. Juli | sia " e o] 22 | 7535 7543 | 54,2
g8%a | 1. Pafshohe . . 34,5 | 738,5| — 54,0 | 178
124pfMeer. . . . . .. 35,5 52,7
13p |[2.Pafshohe, vor Bo-
jik-Karagatsch 34 | 736,7| — 52,3 | 195
sip |/3.Pafshohe, vorKut-
schuk-Karagatsch|| 33,5 | 715,5| — 51,0 | 445
74p |Kutschuk - Kara-
gatsch . . . .. 27 | 755,01 — 51,8 21
25. Juli | sia R 21,2 | 751,6 | — 53,4
ga |Pafshohe . . . . .| 31 | 7347 — 53,2 | 222
34p ||Jukksekkum, Han,
1. Stock. . . . .| 32,5 | 751,4| — 52,6 16
26.Juli | s3a ” « ool 18,5 | 752,1| 753,3| 53,7
ga lHugelzug . . . . .| 28 | 74881 — | 5450

61
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Luft- | Korrigiertes Lok Be- | Hohe aus
Stun- tem- | Aneroid No. gonckiltn rechnete| anderen
Tag e €ro Meeres- | .
de pera 1113 3900 | Niveau Seehohe Quellen
°C mm mm mm mm m
26, Juli | 9%a (1. Pafshohe . . . .| 32 | 740,0| — 54,0 | 169
4p 20'|2. » e o ool 33,5 | 7358 — 52,6 | 206
s¥p |3- % e ..l 8L5 | 726,6| — . 52,6 | 322
7p |Kioidjuk, Meer . .| 28 | 753,8| — | 52,7
27. Juli | s%a » » | 20,8 | 753,9| 7550 543
9a ||Pafshohe . . . . .| 3r 740,8 | — 54,3 151
34p |[Makri, Han, 1.Stock
(Meer +5mj. .| 33,5 | 7528 —
28. Juli | 2%p » » e el 33 | 7571 753,1| 51,3
4p20|Pafshohe Makri-
Levissi . . . .| 29 | 724,1| — 50,6 339
63p |Pafshohe zwischen
Levissi und Meer| 28 | 7355 — | 50,6 | 204
74p ||[Ebene von Levissi, ‘
Haus des Zaptieh
Hassan . . . . .| 27 | 741,6| — 50,6 | 133
29. Juli 5ia B uE & e 16 | 7410 741,9| 50,6
7a |Pafshohe Le-
vissi-Makri . 24,5 | 723,21 — 50,2 | 339
124 p |Kaive Dont . . 32 744,6 | — 48,5 65
2p |Pafshohe . . . . .| 31 | 726,3| — 48,0 | 286
6ip (Diiver . . . ... 26 | 741,9| — 48,2 104 | 170Bf
30.Juli | s%a | c e e ool 19,5 | 742,51 743,6 | 5293
7%a |Burg b.Diiver(Tlos)
Terrasse, Gipfel
etwa 20 m hoher| 22 | 714,2| — 53,0 | 451 | 460Bf
2p |Briicke iiber den
Xanthos . . . .| 31 | 744,6| — 53,5 | 95
6fp |Pafshohe . . . . .| 22,5 | 704,0| — 54,2 | 6or
g8p |Urumla. . . . .. 22 714,9 | — 5550 482
31, Juli 6a ||[Urumlia. . . . 19 | 7145 | 715,2 | 57,5 | 1000
9}a |Pafshche . . . . . 21 | 673,1| — | 57,6 | 938 | 990 Bf
12fp [Nif . . . ... L 20,5 | 677:4| — | 56,9
LAug. |52 |5 ¢ ¢« o 0 o0 .. 16,5 | 677,1| 678,5| 59,2 | 1372
7%a | 1. Pafshohe 14,5 | 643,7| — 59,2 | 141§
8p202. v e . . 165 | 6408 — 59,2 | 971 | 1020 Bf
12a |Karabair . . . . . 24 | 674,4| — 58,5 | 775 | 840 Bf
3p ||Denek . . . ... 25,2 | 689,2| — 57,6 | 626
7p |Tachtadjikéi . . .| 25 | 7o1,5| — 57,6
2. Aug. s5ia T .« . 11,5 | 703,8 | 704,6| 59,7
8%a [Pafshohe zwischen
Karanfil u Gere-
niz Tschai 19 | 682,9| — 59,6 885




334 0. Kiewel:
Lut- | Korrigiertes drﬁ:ﬁ‘;m Be- | Hohe aus
Tag Stun- tem- | Aneroid No. Meeres- rechr:ete anderen
de peratur | ;.. 3 | 3900 | Niveau Seehtohe | Quellen
°C mm mm mm m m
2. Aug. | 9a ||Terrasse . . . . . 20 | 689,x| — 59,6 | 811
9%a ||Gereniz Tschai . .| 24 | 705,8| — 59,6 | 607 | 670 Bf
11fa | Terrasse . . . . . 24 | 683,1| — 595 | 894
23p |(Pafshohe . . . . . 23 | 650,5| — 58,8 | 1314 | 1360 Bf
7p ||Goslar . . . . .. 20,5 | 673,6| — 59,0 | 1012
3. Aug. | sia B i e e 14,5 | 675,3| 676,7, 61,3
ofa |Eskere . . . .. . 23 | 7055| — | 61,8 | 654
125p|Quelle . . . .., .| 28 |7053| — | 61,4 | 655
13p (Pafshohe . . . . . 25 | 671,3| — 61,0 | 1089
4p 10||Ak Tschai bei Yu-
rukoglu . . 30 | 722,9| — 60,0 [ 427
6p 50/|Pafshéhe . . . . . 26 | 702,8] — | 59,8 | 675
7p25/Solutluk Kaive .| 23 | 7070 — 6o,0 | 630
4. Aug. | sia i 5 17 | 7073 — | 69,9
62a (Mondeve Tschai 20 | 7236| — 61,0 [ 441
1oa |PafshohebeiJemisen| 21,5 | 676,0] — | 60,4 | 1026
11}a ||Jemisen Kaive .| 24,5 | 676,2| — 59,7 | IoI9
12}p |(Hochfliche . . . .| 24,5 | 6652 — | 59,3 | 1156
2p ||Wasserscheide 24 | 637,8 — 58,4 | 1513
24p [Pafshéhe . . . .| 24 | 6368 — | 582 | 1522 1500Bf
3p |Han, Konglome-
rat-Terrasse .| 25 | 662,3| — 58,0 | 1170
4p20|Rand der Hoch-
fliche oberhalb
Mugla . . ...l 27 |6832| — 57,7 | 9°°©
sip (Mugla. .. ... 27,2 | 7o1,4| 701,9| 57,7 | 675
6. Aug. | sia » o o s s e I9 700,1 | 699,6 | 56,3
gard|Han . . . . . . .| 21 | 6622 — 56,5 | 1170
gaso|Pafshohe . . . . 21 | 6353 — | 56,5 | 1522
12a |Jemisen Kaive .| 26 | 6732 — 55,9 | I0Ig
4ip [Solutluk Kaive .| 29 | yo3,2| — 54,8 | 630
73p [Kaive Christo (Ir-
mak Képrii). . .| 28,5 | 7210| — 552 | 417
7. Aug. 5%3 ” ” « o . 14,7 723,4 723,7 58’7'
Zu Abschnitt VL
1oa |Briicke vor Kaleh-
Davas . ... . 26 | 68ro| — 58,8 | 948
12a |Kaleh-Davas,
Han ... .. 27 | 6700 — 58,3 | 1090
6p |Baharlar . . . . .| 265 | 679,1| — 57,3 | 965
8.Aug. | sia o e e e 14 | 679,9| 680,5| 59,3




Philippsons Hohenmessungen im siidwestlichen Kleinasien 19o4. 335
Luft- | Korrigiertes d:l:lf:;m Be- | Hohe aus
Tag Stun- tem- | Aneroie No. Meeres- rsechx:ete anderen
de peretur | Lo 3 | 3900 | niveau eechohe | Quellen
°C mm mm mm m m
8. Aug. |7a20|Charib . . . . .. 18 | 6851 | — 597 | 913
124 p ||Nikifer . . . . . . 28 | 6739 — 58,2 | 1044 | 1080 Hf
3p |Pafshohe . . . . . 26 | 633,6| — 57,5 1 1585
5p |Chromit-Bergwerk .| 25 | 649,5| — 57,0 | 1367
9. Aug. | s%a T T Jl 12 | 649,11 649,9| 58,4
8%a |(Pafshohe . . . . .| 17,5 | 644,4| — 58,0 | 1433
10fa |Adji Padem, Han,
1. Stock . . 26,5 | 681,8| — 57,3 953 | 98oHf
25p » 680,5 | 680,5| 55,5
10. Aug. | 1p 3 e e o 37| 678,81 — 53,0
6%p |Kaive Kasikbeli . .| 26,3 | 654,1| — s1,0Y)| 1253
1. Aug. | 64a | w o e e 195 | 6544 | — | 525
12ip |Denisli . . . . . 33,5 | 72L,2| — 52,0 | 396
12, Aug. | sia . 19 722,9 | 722,6| 54,7
63p |Smyrna, Hotel
Huck, 2. Stock|| 28 | 754,8| — 53,5
16. Aug. 12a 5 ” 758,0| 758,0| 57,0

1) Boe.




Krater, Caldera und Baranco.
Eine Bemerkung zur morphologischen und vulkanologischen Nomenklatur.

Von Dr. Fritz Jaeger in Berlin.

Uber die Anwendung des Wortes Caldera herrscht in der Literatur
Unklarheit. Darauf hat jiingst C. Gagel in seiner Beschreibung der
Caldera von La Palma®) hingewiesen. Durch folgende Zeilen hofft der
Verfasser zur Klirung der Nomenklatur beitragen zu koénnen.

Unter einem Krater versteht und verstand man wohl von je-
her die vertiefte Miindung eines Forderschachts von vulkanischem
Material. Der Begriff betont die Genese. Eine andere Schachtmiindung
wird man nicht oder nur in iibertragenem Sinne (z. B. eine Doline)
einen Krater nennen. Die Form der Vertiefung ist fiir den Begriff
unwesentlich. Sie kann durch ein Zusatzwort gekennzeichnet werden:
Kraterschlot, Kraterkessel, Kraterzirkus, Kraterpfanne. Ebenso kann
man die Genese im Einzelfall durch einen Zusatz niher bezeichnen:
" Explosionskrater, Einsturzkrater, Sackungskrater. Zunichst denkt man
vielleicht bei dem Worte ,Krater* an einen Explosionskrater. Aber
auch wo die Miindung eines vulkanischen Férderschachts durch Einsturz
zu einem Kessel erweitert ist, wird sie allgemein Krater genannt.
Ebenso wird man eine weite pfannenférmige Vertiefung in der Mitte
eines Vulkanberges, welche wohl durch Zuriicksinken der noch nicht
erstarrten Lavamasse in den Ausbruchsschlot entstanden sein mag und
weit grofseren Durchmesser als der Schlot haben kann, als Krater
bezeichnen. Solche Krater sind z. B. sehr viele Mondkrater, Ngorongoro
in Deutsch-Ostafrika und der Krater des Kilauea auf Hawai.

Das Wort Caldera bezeichnet urspriinglich als Eigenname den
grofsen Kessel im vulkanischen Gebirge der Insel La Palma und ist
von dort auf dhnliche Formen in andern Vulkanen iibertragen worden.

1) Diese Zeitschrift 1908, S. 168—186, 222—250.
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,Allgemein bezeichnet man gewaltige Kesseltiler im Innern eines
abgestumpften Vulkankegels, die durch eine Schlucht nach aufsen
kommunizieren, als Caldera“ sagt Neumayr in der Erdgeschichte?).
Auch Stiibel gebraucht das Wort als Formbezeichnung fiir einen auf
einer Seite offenen Kessel in einem Vulkan?). Gagel®) erkliart sich
gegen die Ubertragung des Namens Caldera auf solche Formen, die
anderer Entstehung sind als die Caldera von La Palma. Mir scheint
die weitere Fassung des Begriffs zweckmifsig. Das Wort Caldera
bezeichnet urspriinglich die Form, nicht die Genese, und ist zum
Gattungsbegriff erhoben worden, um in erster Linie — aber nicht aus-
schliefslich — die Form zu bezeichnen, Ahnliche Kesseltiler aufserhalb
eines Vulkanberges, wie das von Darwin beobachtete, das Gagel anfiihrt,
wird niemand Caldera nennen wollen. Dafs das Kesseltal sich in einem
Vulkan befindet, ist wesentlich fiir den Begriff der Caldera. Es hat
auch sachliche. Berechtigung, solche Kesseltiler in Vulkanen als
besonderen Typus hervorzuheben; denn gerade in Vulkanen sind sie
besonders charakteristisch. Auch wo sie reine Erosionsgebilde sein
mogen, hingen sie doch mit der Natur des Vulkans oder des Vulkan-
gebirges zusammen. In Vulkanen konnen solche Erosionskessel
besonders gut entstehen, einmal deswegen, weil viele Vulkane aus sehr
leicht zerstérbarem Material aufgebaut sind, zweitens auch, weil in
einem isolierten Berge, der sich hoch iiber die als Erosionsbasis
dienende Umgebung erhebt, die Schluchten besonders tief einschneiden
miissen. Aufserdem gibt es in Vulkanen noch andere Moglichkeiten
der Entstehung solcher Kessel. Oft wird die Kraterumwallung durch
Erosion oder durch vulkanische Vorginge durchbrochen und so der
Krater in eine Caldera umgewandelt. Das sind Vorginge, die nur an
Vulkanen vorkommen kénnen. Fiir so charakteristische Erscheinungen
miissen wir einen Sammelnamen haben, der ohne Riicksicht auf die
Genese angewandt werden kann. Sind doch die Formen das erste,
was dem Beobachter auffillt und was er beschreiben mufs, auch ohne
dafs er imstande ist, eine Erklirung fiir die Entstehung zu geben.
Selbstverstiandlich darf man, wie Gagel mit Recht betont, den
Gattungsbegriff ,,Caldera‘* nicht so definieren, dafs ,,die Caldera*, von
der er ibertragen wurde, keine Caldera ist. Wenn man aber den

1) 2. Auflage 1895, Bd. I, S. 206.

?) So z. B. bei seiner Klassifikation der Vulkane in ,Die Vulkanberge von
Ecuador“ S. 400 (im Sonderabdruck »Das Wesen des Vulkanismus* S. 58).

%) a.a. O. S. 184—186.
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Begriff auf solche Gebilde beschrinken will, die genau dieselbe Ent-
stehung durch Erosion haben, wie die Caldera von La Palma, so
miifste mit jeder Anderung unserer Erkenntnis ,der Caldera* auch der
Begriff Caldera sich dndern. Leopold v. Buch, der ,,die Caldera* als
Erhebungskrater auffafst, hitte nach der heutigen Definition sie auch
nicht als Caldera bezeichnet diirfen. Man wird also auf die genannte
Neumayrsche Definition zuriickkommen: Eine Caldera ist ein auf einer -
Seite geodffneter Kessel im Innern eines Vulkanberges oder eines
Vulkangebirges. Den Zusatz ,eines Vulkangebirges mache ich, um
auch Gagels Auffassung von der Umwallung der Caldera von La Palma
gerecht zu werden.

Im Einzelfalle mag freilich die Klassifizierung Schwierigkeiten
machen. So fand ich im mittleren Deutsch-Ostafrika am Vulkan
Gurlie neben einer zentralen Caldera in den Aufsenhang des Berges
eingeschnitten eine Hohlform von der Gestalt eines halben Trichters,
die bei weiterem Fortschreiten der Erosion zu einer typischen Caldera
werden konnte. Die Kraterumwallung des Lomalasin ist an zwei
entgegengesetzten Seiten durch Barancos geoffnet. Die Umwallung
des Kibo-Kraters am Kilimandscharo wird durch eine gewaltige Eintiefung
im Aufsenhang des Berges zwar nicht vollig bis auf den Grund
zerschnitten, aber doch wesentlich erniedrigt, so dafs man von einem
giinstigen Standpunkt durch die Liicke die jenseitige Innenwand des
Kraters erblicken kann. Sind das Calderas oder nicht? Diese
Schwierigkeit spricht nicht gegen die Definition. Allen Ubergangs-
formen wird eine Klassifikation nie gerecht werden kénnen.

Von dem Wort Baranco sagt Neumayr'): ,,Der Name Barancos
ist allgemein geworden fiir jene eigentiimlichen Schluchten an Vulkanen,
welche von den Anhidngern der Erhebungstheorie als Spriinge gedeutet
werden, die bei Emportreibungen des Kraters entstanden sein sollen, und
ganz speziell werden die Miindungsschluchten der Calderas als Barancos
bezeichnet*. Heute, wo wir die Radialschluchten von Vulkanen als
ganz gewdhnliche Erosionstdler ansehen, scheint es mir nicht mehr
zweckmifsig, sie alle Barancos zu nennen. Man miifste sonst die
Caldera-Ausginge als Barancos im engeren Sinne unterscheiden. Auf
diese bleibt der Ausdruck Baranco wohl besser beschrinkt. Der
Baranco braucht nicht eine enge Schlucht zu sein. Oft ist er eine
breite Liicke in der Umwallung eines Kraters. Manche halbkreisférmige
Caldera hat iiberhaupt keinen Baranco. Der Baranco des Kibo ist eine

1) Erdgeschichte I, S. 207.
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Einsenkung in der Bergflanke von etwa dreieckigem Grundrifs.
Beriicksichtigen wir die Entstehung, so sind die Barancos noch
mannigfaltiger. Aus denselben Griinden wie bei der Caldera scheint
mir auch hier ein zusammenfassender Name fiir eine vielgestaltige,
charakteristische Erscheinung an Vulkanen erwiinscht.

In den hiufigen Fillen, wo ein Baranco einen Kraterwall durch-
schnitten und so den Krater zur Caldera umgewandelt hat, wird man
nebeneinander die drei Ausdriicke Krater, Caldera und Baranco
gebrauchen diirfen, in dem Sinne, dafs Krater -} Baranco = Caldera.



Vorgiange auf geographischem Gebiet.

Asien.

Eine grofse naturhistorische Expedition nach Mesopo-
tamien wird gegenwirtig in Wien vorbereitet. Aufser der Kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften und der Wiener Universitit unterstiitzen
das Unternehmen das Naturhistorische Hofmuseum und die Gesellschaft
zur naturwissenschaftlichen Erforschung des Orients. Es werden vor-
aussichtlich an der Expedition teilnehmen: Dr. Blaschke von der Geo-
logisch-palidontologischen Abteilung des Hofmuseums, Kustos Reiser
vom Landesmuseum Serajewo und Dr. Vierhapper vom Botanischen
Institut der Universitit Wien. Die Expedition wird im Herbst dieses
Jahres von Wien abgehen. (Geogr. Ztschr. 1908, S. 227.)

Nach einer brieflichen Mitteilung von Prof. Dr. G. Merzbacher
( Peterm. Mittlgn. 1908, S. g4 ff.) iiber seine Reise in Zentral-
Asien beschiftigte sich die Expedition desselben in dem ersten Jahr
ihrer Tatigkeit hauptsiachlich mit der Erforschung der Flufssysteme
der beiden grofsten, den Nordabhang des zentralen Tian-schan ent-
wissernden Gebirgsstrome: Kok-su und Agias. Die Tiler dieser beiden
michtigen Strome, welche beide, nachdem sie lingere Zeit in Langs-
tilern dahinfliefsen, mit plotzlicher Umbiegung in die Quertalrichtung
iibergehen und ihr Wasser dem Tekes abliefern, waren bisher mehr
in den Kreisen von Sportsleuten bekannt geworden, als in den von
Naturforschern. Englische, besonders anglo-indische Jager haben wegen
des Wildreichtums dieser Tiler und besonders wegen der aufser-
gewdhnlichen Grofse der dort auftretenden Steinbocke und Wildschafe
sie wiederholt zum Schauplatz ihrer Sportlust erwihlt. Die Wissen-
schaft hat von diesen Reisen keinen Nutzen gehabt.

Durch die Expedition wurde nunmehr das hydrographische System
dieser beiden Strome und ihrer wichtigsten Nebentdler bis hinauf zu
ihren hochsten Quellen untersucht, inbegriffen die in den Quellgebieten
lagernden, bisher géanzlich unbekanten Gletscher, wobei dem Bau und
der Zusammensetzung des Gebirges und den Ursachen der eigenartigen
Talbildung besondere Aufmerksamkeit zugewendet wurde.

Von den Gletschern der beiden Flufsgebiete wird nur kurz her-
vorgehoben, dafs sie an Ausdehnung den Gletschern der grofsen Lings-
tiler Sary-dschas, Inyltschek u. s. w. nicht gleichkommen, da die
grofsten von ihnen nur Lingen von etwa 1z2—zo km erreichen, dals
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aber ihre Zahl und Verbreitung sehr grofs ist, und dafs sich in ein-
zelnen Teilen des Gebirges ausgedehnte Plateau-Vergletscherung be-
merkbar macht. Die Gesamtmasse des von Firn und Eis bedeckten
Gebietes ist grofser, als man erwartet hatte, und besonders reich im
oberen Quellgebiet des Agias entwickelt, sowie im Bereiche der Kette,
die dieses von dem bogenférmigen Lauf des mittleren Kok-su scheiden.
Einige der untersuchten Gletscher zeichnen sich durch ungemein kom-
plizierten Bau aus, so z. B. die des grofsen, dem Agias tributiren Tals
Kopr-sai, sowie die dem gleichen Fliifschen angehérigen des Khaptn-
su-Tals. Im Hintergrund des Kopr-sai-Tals und im obersten Quell-
gebiet des Agias erheben sich auch die hochsten Bergriesen des ostlich
vom Musart-Pafs sich erstreckenden Teils des Tian-schan, Berge von
wundervoller Schroftheit und Pracht des Baues und vom Scheitel bis
zur Sohle in Eis gehiillt; ihre Hohe wurde trigonometrisch bestimmt.
Nach Schitzung ragen nicht wenige von ihnen {iber 6000 m empor.

Eine bemerkenswerte Fahrt den Jangtse-kiang aufwirts bis
fast an die iufserste Grenze der Schiftbarkeit am Fufse der tibetani-
schen Hochgebirge hat im Sommer 1907 das deutsche Flufskanonen-
boot ,,Vaterland*“ unter dem Kommando des Kapitinleutnant T ous-
saint gemacht, der dariiber in der ,,Marine-Rundschau‘ (Februar 19o8)
berichtet. Das Schiff zeigte zum ersten Male die deutsche Flagge in
dem Freihafen Tschung-king, der Hauptstadt der reichen Provinz
Szetschwan, nach gliicklicher Uberwindung der zahlreichen Strom-
schnellen, die bisher eine regelmifsige Dampfschiffahrt auf dem Jangtse
oberhalb von Itschang unmdéglich gemacht haben. Auf die Unter-
suchung dieser Stromschnellen, die eine fiir den inneren und fremden
Handel des zentralen Chinas so wichtige Verkehrsstrafse wie den Jangtse
in jhrem oberen Teile unbrauchbar machen, war das Hauptaugenmerk
Toussaints wahrend der Fahrt gerichtet, und auf einer dem Berichte
beigegebenen Karte sind die gefahrlichsten Stromschnellen mit ihren
Klippen, Untiefen und Strudeln eingezeichnet. Die Stromschnellen ent-
stehen entweder durch Einengung des Flufsbettes mit Felsinseln, Stein-
blocken u. s. w., wodurch eine Verstirkung und Ablenkung der Stro-
mung bedingt wird, oder durch Einschnirung des Flufsbettes durch
Sand und Gerdll, das von den Zufliissen des Hauptstromes in grofsen
Mengen herangeschafft wird. Die gefahrlichsten Stromschnellen liegen
zwischen Itschang und Kweitschou; die Strecke von Wan bis Tschung-
king bietet keine grofseren Hindernisse mehr. Dafs die Schwierig-
keiten in der Flufsschiffahrt nicht uniiberwindlich sind, zeigt ihre Uber-
windung durch das allerdings fiir diese Fahrt besonders vorbereitete
y Vaterland“, das gliicklich bis zu der grofsen Handelsstadt Sui-fu oder
Suit-schoufu am Einflufs des Min-ho in den Jangtse gelangte. (Geogr.
Ztschr. 1908, S. 227.) ’

Afrika.

Aus den Berichten der Zentralafrikanischen Expedition
des Herzogs Adolf Friedrich zu Mecklenburg entnehmen wir
demjenigen d. d. Kasinde am Albert Edward-See, Mitte Dezember 1907,

Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1908. No, 5. 24
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(s. Deutsches Kolonialblatt 1908, S. 332) das Folgende: ,,Von den
grofseren Vulkanen des Kivu-Seegebietes ist der Namlagira der
einzige, der momentan in voller Tiatigkeit ist. Ihm galt ein Besuch,
den ich am 1. November von Borunga, dem ersten kongolesischen
Lager nordlich der deutschen Grenze, unternahm. Dieses Lager
wird vom Namlagira durch ein ganz junges, sehr breites und Tage-
mirsche langes Lavafeld getrennt, das im allgemeinen in der Richtung
von Siidost nach Nordwest lduft und seinen Ursprung einem Ausbruch
des Jahres 1904 verdankt. Es besteht aus einem Gemisch von Block-
und Fladenlava und ist einem parasitiren Krater am Siidostfufse des
Vulkans entstromit.

Wihrend wir am ersten Marschtage unmittelbar an diesem Lava-
felde, am Westrand eines schénen Waldes lagerten, brachte uns der
zweite Tag iiber das eigentliche Feld erst bis an den parasitiren Krater
und weiter bis auf den eigentlichen Kraterrand des Berges. Die wild
iibereinander getiirmten Blocke und Schollen sind von einer dichten
Moosschicht bewachsen, die im Sonnenlicht weifslich erscheint und
vollkommen den Eindruck eines ungeheuren Eisfeldes oder Gletschers
macht. Die Umgebung dieses Kraters hat viele Schlote und Risse. Dicht
oberhalb befindet sich ein kleiner Kratersee.

Diese Besteigung war die erste von der siidlichen Seite aus,
wahrend Leutnant Schwartz, welcher der englisch-deutschen Grenz-
kommission zugeteilt war, im Jahr 19o2 den ersten Aufstieg zum Nord-
rand des Kraters ausgefithrt hat.

Der Krater selber hat ganz aufserordentliche Dimensionen und
tibertrifft den des Uniagongo bedeutend. Sein Umfang diirfte mit 5 km
nicht zu hoch bemessen sein. Die norddstliche Ecke des Kraterloches
enthilt eine stark ausgeprigte, hochliegende Terrasse, welche die
eigentlichen titigen drei Schlote einschliefst.

Wihrend es uns nicht vergénnt war, zur Zeit unseres Aufenthaltes
am Berg selber einen grofseren Ausbruch zu sehen, hatte Dr. Kirsch-
stein, der sich noch lingere Zeit dem Studium dieses hochst inter-
essanten Berges widmete, das Gliick, elf heftige Ausbriiche aus un-
mittelbarer Nidhe beobachten zu konnen. Zu Lavaergiissen ist es nach
seinem Bericht nicht gekommen, wohl aber zu michtigen Aschen- und
Lapilli-Ausbriichen, die jedesmal von starken Detonationen und Ent-
gasungen begleitet waren. Die Auswurfmaterialien sind teilweise - in
den Krater zuriickgefallen, teils aber weit iiber dessen Rand hinaus-
getragen worden. Besonders bei den Nachtausbriichen, schreibt Kirsch-
stein, hitten die in grofser Menge niederfallenden Auswiirflinge einen
grandiosen Anblick geboten: der reine Goldflitterregen!

Waihrend der ganzen Zeit seines Aufenthaltes wurden von Kirsch-
stein die meteorologischen Verhiltnisse genau registriert, ebenso wurden
eingehende Untersuchungen iiber das Verhalten des erwihnten parasitiren
Kraters vor, wahrend und nach den Ausbriichen angestellt. Am 5. De-
zember gelang es Kirschstein, nach einem mifsgliickten Versuch am
Tage vorher, auf die der inneren Kraterwand zunichstliegende Seite
der Terrasse zu gelangen, die den Rest des urspriinglichen Krater-
bodens darstellt. Es war ein kurzer, aber gefihrlicher Versuch, da ein
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erneutes Erwachen der eruptiven Krifte, verbunden mit Nebel und
heftigem Regen, zum Riickzuge zwang, und die aus dem Krater aus-
stromenden Gase stark atembenehmend wirkten. Diese (Gase rochen
ebenfalls nur schwach nach Schwefel; Kirschstein vermutet, dafs es
zum grofsen Teil Kohlensiure-Exhalationen seien. Die Lava der Ter-
rasse, der Kraterwdnde und des Kraterbodens sind zum grofsen Teil
mit Auswurfmaterialien bedeckt.

Der Boschungswinkel der inneren Kraterwand betrdgt oberhaib
der Terrasse 70 bis 75 Grad, widhrend die Winde der Terrasse selber
senkrecht zum Kraterboden abfallen. Ebenso gehen die Innenwinde
des jetzt titigen Haupteruptionsschlptes senkrecht in die Tiefe.

Endlich mochte ich noch ein weiteres allgemein interessantes
Ergebnis der Arbeiten Kirschsteins in dem Gebiet des Namlagira nicht
unerwahnt lassen. Thm ist namlich gelungen, in der Umgebung siidlich
des Namlagira eine Reihe jener interessanten Gebilde aufzufinden, die
Professor Branca zuerst aus Schwaben beschrieben und ,,Vulkan-
Embryonen* genannt hat. Es sind schufsartig gebildete Eruptions-
schlote, die durch ein einmaliges Ausstofsen fester, flissiger oder gas-
formiger Produkte aus einem unterirdischen Herde in der &ufseren
Erdrinde entstanden sind. Alles wurde genau vermessen und karto-
graphisch festgelegt.

Dr. Kirschstein befindet sich noch im Vulkangebiet. Seine Ar-
beiten werden in kurzer Zeit abgeschlossen sein. Es ist zu hoffen,
dafs diese erste geologisch-fachminnische Untersuchung eines schier
unerschopflich reichen und interessanten Gebiets den Fachgenossen

daheim wertvolles neues Material und interessante Aufschliisse zufiihren
wird.*

Vom Tsad-See, den Leutnant Boyd Alexander auf seiner
Afrika-Durchquerung mehrere Monate griindlich durchforscht hat, gibt er
in einem Vortrage vor der African Society in London eine von dem
bisherigen nicht unwesentlich abweichendes Bild. Danach besteht der
Tsad aus zwei Becken, von denen das nordliche hauptsidchlich vom
Yo-Flufs oder Komadugu, das siidliche vom Schari gespeist wird; die
beiden Becken sind getrennt durch einen breiten Giirtel schilf-
bewachsenen Morastes, der von keinem offenen Wasserweg durch-
brochen wird. Der Charakter der beiden Becken ist sehr verschieden.
Im nérdlichen Becken liegen viele kleine unbewohnte Inseln, die Ufer-
bevélkerung ist nicht zahlreich und steht kulturell niedrig. Das Schari-
Becken ist die Heimat der Buduma, eines aufstrebenden Volkes, das
einen eintriglichen Handel mit getrockneten Fischen und Pottasche
betreibt und grofse Rinder- und Schafherden besitzt. Alexander er-
reichte den Tsad auf dem Komadugu, an dessen Miindung Yo, die
wichtigste Fangstation des nordlichen Beckens, liegt; die Fischarten
des Sees erwiesen sich bei der Untersuchung als mit denen des Nil
identisch. Das Nordufer des Sees, dem entlang Alexander auf einem
Boote nach dem siidlichen Becken vorzudringen suchte, war aufser-
ordentlich seicht und sumpfig und mit dichtem Schilf, Grasern und
Ambatschbaumen bedeckt, so dafs der erste Versuch nach Siiden zu

24*
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gelangen mifslang. Beim zweiten Versuch bahnte die Expedition ihrem
Boote miithsam einen Pfad durch das Schilf und Gebiisch, an einem
Tage kaum einen Kilometer vorriickend, und gelangte nach grofsen
Beschwerden nach dem franzésischen Ufer im Siidosten des Sees. Die
vielerdrterte Frage, ob der See im schnellen Verschwinden begriffen
sei, beantwortet Alexander dahin, dafs der See nicht so rasch ab-
nimmt, wie man vielfach annimmt. Die Vermutung, dafs der See
frither viel grofser gewesen sei, beruhe auf ungenauen Messungen und
auf der Tatsache, dafs die Dorfer auf der Westseite des Sees einige
Kilometer vom Wasser entfernt ligen, was zu der félschlichen An-
nahme gefiihrt hitte, dafs der See frither bis dahin gereicht habe.
Dafs der von den Franzosen im Jahre 19o2 benutzte Wasserweg auf
der Ostseite zwei Jahre spiter nicht mehr befahrbar gewesen, sei auch
kein Beweis fiir ein schnelles Zuriickgehen des Sees,  da im Jahre 19o2
die Fliisse dem See eine ungewdhnliche Menge Wasser zugefiihrt hitten.
(Geogr. Ztschr. 1908, S. 229.)

Amerika.

Im Sommer 1907 hat E. F. Seton mehrere ostliche Zufliisse
des Mackenzie, die durch die Seen Aylmer und Clinton Colden dem
Grofsen Sklaven-See zufliefsen, befahren und aufgenommen; er benannte
sie Earl Grey’s River und Laurier River. Seine Reise war haupt-
sichlich dem Jagdsport gewidmet, aber er hat durch seine Ent-
deckungen das unbekannte Gebiet von Kanada betrichtlich vermindert.
Am Sklaven-Flufs entdeckte er noch eine grofse Herde amerikanischer
Biiffel; am Aylmer-See kommen bereits Moschusochsen vor, wihrend
das amerikanische Rentier oder Caribu in grofsen Massen im Norden
der Waldgrenze existiert. Am 15. September wurde die Riickreise
angetreten, die am 15. November in Athabasca Landing ihr Ende
erreichte. (Peterm. Mittlgn. 1908, S. 98.)

Mitte Mai d. J. tritt Dr. Wilhelm Kissenberth im Auftrage
des Kgl. Museums fiir Volkerkunde in Berlin eine Forschungsreise
nach Brasilien an. Er gedenkt von Maranhio aus auf dem
Landwege den Araguaya zu erreichen. Die Reise verfolgt in erster
Linie ethnologische Zwecke, wird aber auch die geographischen Ver-
hiltnisse jener Gegenden so weit wie moglich beriicksichtigen.

Der Botaniker der Nordenskjoldschen ,,Antarctic‘-Expedition
C. Skottsberg hat im September 19o7 in Begleitung der Geologen
P. Quesnel und T. Halle eine Expedition nach den Falkland-Inseln
und Feuerland angetreten, um die Aufnahmen von 1903 fortzusetzen.
Den Siidsommer 19o7/08 wollen Skottsberg und Halle auf den Falk-
land-Inseln zubringen, wéahrend Quesnel von der Magellan-Strafse einen
Vorstofs nach dem Cerro Payne unternimmt. Gemeinsam wird sodann
ein Zug in die siidlichen Auslidufer der Kordillere, sowie eine Um-
wanderung der Otway- und Skyring-Gewisser gemacht werden, worauf
der Winter 1908 in den westlichen Kanilen zugebracht wird. Fiir den
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Sommer 1908/0g ist die Erforschung des Fagnano-Sees auf Feuerland
in Aussicht genommen; nach einem Ausflug in die Tekenika-Bai soll
im April 1909 die Expedition abgeschlossen werden. (Peterm. Mittlgn.
1908, S. 98.)

Polargebiete.

Kiirzlich ist der Fiihrer der Mikkelsen-Expedition, Kapitin Einas
Mikkelsen, wieder in Kopenhagen eingetroffen. Der dénische Polar-
forscher, der iiber zwei Jahre von der Heimat abwesend war, begann
seine Expedition mit dem Fahrzeug ,Herzogin von Bedford* am
22. Mai 1906 von Viktoria aus. Das Schiff war ein Schooner von
sechszig Tons Grofse. An der Expedition beteiligten sich aufser
Mikkelsen und Dr. Leffingwell der dinische Maler und Zoolog Dit-
lefsen, der norwegische Steuermann Stokkersen, Dr. Howe und vier
Matrosen. .

Die Aufgabe der Expedition, zu deren Ausriistung die Herzogin
von Bedford, Baron Rothschild und Lord Stracana die Mittel verschafften,
war die Feststellung des Tiefwassers nordlich Alaskas sowie
Untersuchung der Flutverhiltnisse und meteorologische Beobachtungen.
Mikkelsen berichtete, dafs die Expedition am 15. August 1906 den
,, Point Barrow‘* erreicht habe; von hier aus sei die Weiterreise in ost-
licher Richtung der Nordkiiste Alaskas entlang durch die Eisverhilt-
nisse sehr erschwert worden, und am 17. September 1906 sei das
Fahrzeug an der Flaxman-Insel eingefroren. Dort iiberwinterte die Ex-
pedition, welche die Zeit fleifsig mit Kartenzeichnen ausfiillte. Im
Frithjahr 1907 unternahmen Mikkelsen, A. Leffingwell und Stokkersen
eine Schlittenexpedition in nordwestlicher Richtung. Beim 149° w. L.
kamen sie durch das Festlandeis und stellten 40 Meilen von der Kiiste
entfernt Tiefwasser fest. Mikkelsen und seine Gefihrten gingen noch
60 Meilen weiter nordwirts und stellten durch mehrere Tatsachen fest,
dafs nérdlich von Alaska festes Land sein miisse: hierauf deutete vor
allem mit Sicherheit der Flug der Végel in nordlicher Richtung, ebenso
wie die Strom- und Flutverhiltnisse mit Sicherheit hin. Am 13. Mai
1907, also genau vor einem Jahre, trafen Mikkelsen, Dr. Leffingwell
und Stokkersen wieder bei der Flaxman-Insel ein, wo jedoch in-
zwischen das Schiff leck geworden und gesunken war. Aus noch ge-
retteten Teilen des Schiffes hatten die zuriickgebliebenen Mitglieder
der Expedition ein Haus auf der Flaxman-Insel gezimmert. Waihrend
die iibrigen Leute mit einem hinzugekommenen Schiffe heimge-
sandt wurden, unternahm Mikkelsen allein die Tour in siidlicher Rich-
tung zu Fufs; diese mit den grofsten Anstrengungen verbundene
Wanderung endete Mikkelsen am 3. Januar 19o8 in Nome. Mikkelsen
behauptet, die Grenzen des kontinentalen Festlandes in jenen Gegenden
festgestellt und wertvolle meteorologische Beobachtungen gemacht zu
haben. Uber eine Kiistenstrecke von 4500 Miles hat er genaue Karten
aufgenommen.
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Von der englischen Siudpolar-Expedition liegen neuere
Nachrichten vor, welche vom Expeditionsschiff ,,Nimrod* stammen,
das nach erfolgter Landung der Expedition auf Victoria-Land wieder
nach Lyttelton (Neu-Seeland) zuriickgekehrt ist. Sowohl wahrend der
Hinreise wie auch bei der Ausschiffung war das Wetter sehr schlecht;
der starke Wind steigerte sich zeitweise zum Orkan, der jede Arbeit
unmoglich machte und das Schiff fiinf englische Meilen weit vom Lande
abtrieb; nur mit grofser Mithe gelang es, das Schiff von den es be-
deckenden Eismassen zu befreien und manévrierfahig zu machen und
so vor dem sicheren Untergange zu retten. Wihrend des mit Schnee-
und Hagelschauern vermischten Sturmes sank das Thermometer bis
—48°C. Schliefslich gelang doch die Landung an der dazu be-
stimmten Stelle. Die Hiitte des Kapitin Scott von der ersten Expe-
dition wurde zwar intakt, aber tief verschneit vorgefunden; die Frei-
legung erforderte aufserordentliche Anstrengungen. Nach der Landung
der Vorrite und Materialien begann der Aufbau der Hiitte, der nach
einwochiger Arbeit gliicklich vollendet wurde. Das Automobil, auf das
Shackleton so grofse Hoffnungen setzt, konnte noch nicht erprobt
werden, da das Gelinde bei der Landungsstelle zu ungiinstig war. Im
Januar 1909 wird ,,Nimrod“ die Expedition wieder abholen und nach
England zuriickbringen. (Geogr. Ztschr. 1908, S. 229.)

Allgemeine Erdkunde.

Wie frither, soll auch in diesem Jahre, wihrend der Zeit vom
10. August bis 15. Oktober in Bergen ein Kursus in Meeres-
forschung abgehalten werden. .

Der Unterricht wird teils in Vorlesungen und praktischen Ubungs-
kursen sowie in Anleitung zu Arbeiten im Laboratorium, teils in Unter-
suchungen auf Exkursionen bestehen. Die Kurse werden nach folgen-
dem Plan erfolgen:

I. Dr. A. Appelldf: 1. Systematische Durchnahme der repri-
sentativen Formen der Evertebraten der norwegischen Fjorde des
Nordmeeres und der Nordsee nebst Demonstrationen und Anleitung
zu deren Bestimmung. 2. Ubersicht iiber die Verteilung der Fauna
dieses Gebietes auf dem Meeresboden und deren Abhingigkeit von
topographischen und physikalischen Verhiltnissen. 3. Exkursionen in
den angrenzenden Fjorden zum Studium der Evertebraten-Fauna (Bio-
logie und Verbreitung), Aufserdem wird Gelegenheit zum morpho-
logischen Studium (Dissektion u. s. w.) verschiedener Evertebrat-Typen
gegeben werden.

II. Dr. D. Damas: 1. Tierisches Plankton des Nordmeeres
(Systematik, mit spezieller Beriicksichtigung der Fischeier und Fisch-
larven). 2. Allgemeine Planktonbiologie. )

IlI. B. Helland-Hansen: Vorlesungen mit praktischen Ubungen
. iiber die Grundziige der Ozeanographie der nordeuropiischen Meeres-
gebiete (Methoden und Resultate).
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IV. E. Jorgensen: Vegetabilisches Plankton: Diatomeen und
Peridineen der Nordsee und des Nordmeeres (Biologie und Systematik)
mit Demonstration der wichtigeren Arten. Auf Wunsch kénnen auch
andere Gruppen von Planktonprotisten mitgenommen werden.

V. Dozent C. F. Kolderup: 1. Die Ablagerungen des Meeres.
2. Die glazialen und postglazialen Ablagerungen Norwegens (mit beson-
derer Riicksicht auf die Molluskenfauna).

Aufser diesen Vorlesungen, die so eingeteilt sind, dafs sie auf
Wunsch von siamtlichen Teilnehmern gehért werden konnen, sollen in
Hydrographie und Plankton Kurse fiir Spezialisten in Verbindung mit
wissenschaftlichen Untersuchungen (im Laboratorium und auf Exkur-
sionen) abgehalten werden.

Die Vorlesungen werden in deutscher Sprache abgehalten; aufser-
halb der Vorlesungen wird von den Lehrern auch Englisch und Fran-
zosisch gesprochen. Jeder Teilnehmer bezahlt eine Vergiitung von
150 Kronen, gleichgiiltig, ob er an allen oder nur an einem Fach teil-
nimmt. Die Teilnehmer in den biologischen Kursen miissen Mikroskop,
Lupe und Priparierbesteck mitbringen.

Anmeldungen missen bis zum 1. Julid. ]J. an das ,Institut
fiir Meereskunde des Museums in Bergen, Norwegen‘ ge-
schickt werden. Gleichzeitig bittet man um Mitteilung dariiber, in
welcher Ausdehnung man an den Kursen teilzunehmen wiinscht.

Das Kuratorium des Keplerbundes zur Férderung der Natur-
erkenntnis, Godesberg a. Rh., stellt einen Preis von 1o0oo Mark fiir
die Losung der folgenden Aufgabe: ,,Die dltesten (vorsilurischen)
Funde von Lebewesen sollen nach ihrer Bedeutung fir die
Entwickelungslehre neu untersucht und allgemein ver-
stindlich dargestellt werden‘. Die Arbeiten (in deutscher Sprache)
sind bis zum 31. Dezember 19og einzusenden.

Die Naturforschende Gesellschaft in Gorlitz schreibt fiir die im
Herbst 1911 stattfindende Feier ihres hundertjihrigen Bestehens folgende
Preisarbeit aus: ,,Es soll eine Karte der Braunkohlenab-
lagerungen der Preufsischen Oberlausitz im Mafsstab 1:25000
mit Erliuterungen geliefert werden®. Der Preis betriagt
1500 Mark. Die Arbeit mufs spitestens am 1. April 1911 abgeliefert
werden.

Nach dem zur Ausgabe gelangten Programm fiir den IX. Inter-
nationalen Geographen-Kongrefs in Genf vom 27. Juli bis
zum 6. August d. J. sind bis jetzt mehr als 180 Vortrige, Be-
richte u.s. w. fiir die allgemeinen Sitzungen bzw. Sektions-Sitzungen
angemeldet. Die 14 Sektionen behandeln: I. Mathematische Geographie
und Kartographie; II Allgemeine physikalische Geographie; III. Vul-
kanologie und Erdbebenkunde; IV. Gletscher; V. Flufs- und Seen-
kunde; VI. Ozeanographie; VII. Meteorologie und Klimatologie; VIIL
Blogeographle IX. Anthropologie und Ethnologie; X. Wirtschaftsgeo-
graphie; XI. Reisen und Entdeckungen; XII. Geographischer Unter-
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richt; XIII. Historische Geographie; XIV. Regeln und Nomenklatur.
Vor und nach dem Kongrefs findet eine Reihe wissenschaftlicher
Ausfliige statt, iiber die das von Prof. Emile Choix fiir den Preis
von 1,50 Fr. zu beziehende ,Livret des Excursions scientifiques* ein-
gehende Auskunft erteilt. Fiir die Ausflige vor dem Kongrefs wird
die Anmeldung am 1. Juni, fiir diejenigen nach dem Kongrefs am
1. Juli abgeschlossen; die Zahl der Teilnehmer an den einzelnen Aus-
fligen ist beschrankt.



Literarische Besprechungen.

Daenell, E.: Geschichte der Vereinigten Staaten von Amerika.
_ (Aus Natur und Geisteswelt, 147. Bindchen.) Leipzig, B. G. Teubner,
1907. VI, 170 S. 8. Preis 1,25 M.

Obwohl es im allgemeinen nicht Sache einer geographischen Zeit-
schrift ist, Geschichtsdarstellungen zu kritisieren, mochte ich auf diese
kleine Geschichte der Vereinigten Staaten gerade die Geographen be-
sonders aufmerksam machen. Der Boden, auf dem die Entwickelung
sich abspielt, findet hier eine so verstindnisvolle Beriicksichtigung, wie
selten in historischen Werken. Gleich das Einleitungskapitel gibt eine
landeskundliche Skizze des Gebietes, wie sie ein Geograph auf demselben
Raum nicht besser und auch nicht anders hitte zeichnen kénnen. Héher
schitzen mochte ich noch, dafs diese so gliicklich einsetzende Stimme
in der weiteren Darstellung nicht verstummt, wie es sonst leicht der
Fall ist. Bei allem Historischen schimmert die Grundlage des Schau-
platzes und seiner mannigfachen Eigenschaften immer durch, und das
trdgt viel bei zu dem plastischen Eindruck, den man von dem politischen
und wirtschaftlichen Entwickelungsgang der Union bekommt. Das kleine
Werk wird allen, die einen Uberblick gewinnen wollen, gute Dienste tun.
Geographen finden die meisten Beriihrungspunkte in den mehr zu-
sammenfassenden Kapiteln 5 und 8, von denen das eine die ,,Aus-
breitung der Bevolkerung und wirtschaftliche Entwickelung der Union
bis 1860, das andere ,,den neuen Bundesstaat nach 1860‘ behandelt.
In diesen Abschnitten nihert sich die Darstellung an vielen Stellen der
Wirtschafts- und Kulturgeographie sehr betrichtlich. 0. Schliiter.

Erbe, A.: Historische Stidtebilder aus Holland und Nieder-
deutschland. Vortrige, gehalten bei der Oberschulbehdrde zu
Hamburg. Mit 59 Abbildungen im Text. (Aus Natur und Geistes-
welt, 117. Bindchen.) Leipzig, B. G. Teubner, 1906. 103 S. 8°
1,25 M.

Nicht die Stiddte der hollindisch-deutschen Nord- und Ostsee-
kiiste werden geschildert, sondern ihre architektonisch wertvollen Ge-
bdude aus alterer Zeit. Dabei wird hauptsichlich der Einflufs nach-
gewiesen, den die Bauweise Hollands auf die von Danzig, Liibeck,
Bremen, Hamburg und iiberhaupt auf den norddeutschen Backsteinbau
ausgeiibt hat. 0. Schliiter.
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Friedrich, Ernst: Allgemeine und spezielle Wirtschafts-
geographie. Mit 3 Karten. 2. Auflage. Leipzig, G. O. G0schen,
1907. 468 S. 8°.

Die Wirtschaftsgeographie von Prof. Friedrich ist ein gedanken-
volles Buch, das wie alle Werke aus dem Kreise der Schiiler und Nach-
folger Friedrich Ratzels reich ist an Anregungen und, von philosophischem
Geiste getragen, den zur Untersuchung gestellten Gegenstinden neu-
geartete und iiberraschende Gesichtspunkte abgewinnt. Es ehrt den
Verfasser ebenso wie die Leser des inhaltschweren Buches, dafs in
drei Jahren schon eine neue Auflage noétig wurde. Gelegentlich der
Besprechung der ersten an dieser Stelle hat Prof. E. Deckert, gewifs
einer der zustindigsten Beurteiler, die Eigenart der Wirtschaftsgeographie,
wie Prof. Friedrich sie auffafst, gekennzeichnet (1905, S. 796). Es darf
mit Genugtuung gerithmt werden, dafs die zweite Ausgabe ohne Ande-
rung der Grundanschauungen iiber das Wesen der Wirtschaftsgeographie
doch eine Verbesserung der Darstellung im ersten allgemeinen Teil erzielt
hat, vornehmlich dadurch, dafs die geographische Verbreitung der grund-
legenden Wirtschaftsstufen, die raumliche Verteilung der wirtschaftlichen
Auswertung von Mineralien, Pflanzen und Tieren ausfiihrlicher gestaltet,
die dynamische und statische Wirtschaftsgeographie verschmolzen wurde.
Dadurch erscheint das Ganze minder abstrakt, mehr konkret geographisch.
Freilich sieht Prof. Friedrich abweichend von Max Eckert, der die Natur--
eigenart eines Gebietes als Grundlage fir die Wirtschaft auffafst, also
in der Wirtschaftsgeographie die Geographie betont, in der Wirt-
schaft eine Veranstaltung des Menschen, in der Produktion die Ein-
wirkung des Menschen auf die Natur, in der Wirtschaftsgeographie mit-
hin die Beschreibung der rdumlichen Verteilung der Wirtschaftsformen
und wirtschaftlichen Tatsachen; er betont also in der Wirtschafts-
geographie sozusagen die Wirtschaft. Aus den zeitlichen Entwickelungen
und der gegenwirtigen Raumverteilung, aus der Menge und Giite der
Wirtschaft erklirt er dann weiterhin als Ergebnis die Verteilung und
Dichtigkeit der Bevélkerung, so dafs ihm Wirtschaftsgeographie ein Teil-
gebiet der Anthropogeographie ist, wihrend Eckert ungleich grifseren
Nachdruck auf die Grundtatsachen der Naturbeschaffenheit jedes Erd-
raumes legt. Bei Friedrich heifst es umgekehrt: I. Der Mensch als
das wirtschaftende Subjekt, II. Naturverhiltnisse. Auch fiir Deckert
ist, wie fiir Eckert, die Wirtschaftsgeographie umgekehrt lediglich ein
auf das Wirtschaftsleben angewandter Zweig der Erdkunde.

Hier kann es nicht darauf ankommen, zwischen diesen verschiedenen
Behandlungsarten eines jedenfalls ebenso wichtigen wie anziehenden
Teiles der erdkundlichen Wissenschaften einen kritischen Standpunkt zu
begriinden, von dem aus fiir die eine oder die andere Anschauung Partei
ergriffen werde. Die Wirtschaftsgeographie ist ein junges Kind der
Mutter Erdkunde und wird sich allmihlich auswachsen. Mit Freuden
sieht man, wie von verschiedenen Seiten her tiichtige Meister es heran-
zuziehen trachten. Unzweifelhaft geh6rt Prof. Friedrich zu ihnen; denn
wenn er auch durch nachdenkliche Theoreme die Wirtschaftsgeographie
auf eigene Fiifse neben die reine Erdkunde zu stellen sucht, vermeidet
er aufs gliicklichste die Gefahr, aus ihr lediglich eine Abart der Volks-
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wirtschaftslehre zu machen. Ein ferneres Lob fiir das Buch ist, dafs
es trotz des grofsen Interesses, das gerade der allgemeine Teil mit
seinen Theorien erweckt, doch auch fiir den Kaufmann einen hohen
Wert bei praktischer Benutzung besitzt. Es will im speziellen Teil nicht
nur Kenntnisse von den Wirtschaftstatsachen geradenwegs iibermitteln,
sondern will den Leser mit Hilfe des allgemeinen Teils befihigen, Er-
kenntnis der tatsichlichen Wirtschaftseinzelheiten sich selbst zu bilden.
Felix Lampe.

Guthe, Hermann: Paldstina. (Land und Leute. Monographien zur
Erdkunde. Herausgegeben von A. Scobel. XXI.) Bielefeld-Leipzig,
Velhagen u. Klasing, 1908. 167 S. 8° Preis 4 M.

Fiir Palastina fand A. Scobel den rechten Mann. Der Leipziger
Theologie-Professor Guthe kennt das Land aus zahlreichen Reisen und
hat in lingerem Aufenthalt 1883 Sonderuntersuchungen iiber die Um-
gebung Jerusalems in topographischer und archiologischer Hinsicht an-
gestellt. (Siehe Zeitschrift des Deutschen Palistina-Vereins V (1882),
7—218 , Ausgrabungen bei Jerusalem, im Auftrage des Deutschen
Palistina-Vereins ausgefithrt und beschrieben*, mit 11 Tafeln.) Er
verdient warmsten Dank, dafs er hier das geschaffen, was man leicht
als ,,Bilderbuch‘‘ geringschitzig beiseite zu legen versucht ist. Bei ndherem
Zusehen namlich findet man eine geschmackvolle Darstellung des
Landes, die auf vollkommener Beherrschung des Materials beruht und
wissenschaftlich zuverlassig ist. Nach einer kurzen Ubersicht iiber die
Geschichte der Palistina-Forschung werden Geologie und Klima, die Er-
zeugnisse des Landes, sodann die Bewohner behandelt. Es schliefsen
sich Landschaftschilderungen an, die neben dem eigentlichen Paldstina
Damaskus und das Ost-Jordanland vorfithren. Eine iibersichtliche
Karte, die im Norden bis Beirut reicht, im Siiden mit dem Toten Meer
abschliefst, ist beigegeben.

In gewissem Sinne kann das Buch als eine ausfiihrliche Behand-
lung der allgemeinen Kapitel des Biddeker fiir Syrien und Paldstina
angesehen werden, doch ohne die trockenen statistischen Angaben.
Mancher Benutzer wird diese mechanische Seite, die dem Geschulten
in wenigen Zeilen oft mehr bietet, als Seiten allgemeiner Ausfithrungen,
nicht gern missen, und wir empfehlen fiir eine Neuauflage einen Anhang
mit knappem statistischem Material. v

Die Vergleichung dieser Monographie mit den bekannten Reise-
handbiichern fiihrt zu der Frage, ob nicht fiir gewisse Klassen von
Reisenden ein Hilfsmittel neuer Art sich empfiehlt. Die Monographie
iber Palédstina fithrt vorziiglich in die allgemeine Landeskunde ein, be-
sonders durch die geschickt gewihlten Abbildungen. Béddeker gibt mit
vollkommener Sicherheit die Einzeltatsachen im Anschlufs an Routen,
die das Land nach allen Richtungen durchschneiden, und deren An-
schliisse leicht auffindbar sind. Der Wanderer wird von Ort zu Ort
gefiilhrt, und an jedem Punkte wird ihm das Wissenswerte der ver-
schiedensten Art (Gasthaus, Naturbildungen, Kunstwerke, Statistisches)
in buntem Gemisch vorgetragen. Fiir eine grofse Klasse von Reisenden
ist dieses System sehr geeignet und erwiinscht.  Andere werden
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vorziehen, das rein Praktische in einem Anhange, der etwa auch als
Sonderheft zu haben wire, zu besitzen, um bei der Fiihrung durch
das Land das Wichtige aus den verschiedenen Gebieten nebeneinander
zu haben. Es kdme dann zu einer Gruppe von Monographien, die
aber in bestdndigem Konnex miteinander und dem rein praktischen
Teil zu halten sind. Die Ausfithrung des Gedankens im einzelnen ist
ein Problem, dem ein kriftiger Verlag sich widmen sollte. Eine Be-
sorgnis, dafs die Gattungen ,,Land und Leute in Monographien* und
»sReisehandbuch® 4 la Bideker dadurch beeintrdachtigt werden, besteht
nicht. Diese Hilfsmittel haben dauernden Wert und Absatz. Wohl
aber wiirde die hier in Anregung gebrachte neue Art neben ihnen sich
einfithren und den Bediirfnissen der immer wachsenden Schar der Be-

sucher Vorderasiens von einer neuen Seite beikommen.
Martin Hartmann.

Koch-Griinberg, Theodor: Indianertypen aus dem Amazonas-
gebiet. Berlin, E. Wasmuth, 1908. Lfg. 2.

Der ersten Lieferung, die ich in dieser Zeitschrift besprochen, ist
nunmehr die zweite gefolgt. Auch diese verdient uneingeschrinktes
Lob. Die auf 21 schénen Foliotafeln reproduzierten Photographien
sind um so lehrreicher, als die einzelnen Typen den bei uns meist iib-
lichen alten Vorstellungen vom ,,Indianer* durchaus nicht entsprechen.

War die erste Lieferung dem auf etwa 13500—2000 Seelen ge-
schitzten Stamme der Tukano gewidmet, so beschiftigt sich die zweite
mit dem auf nur 150—200 Seelen zu schitzenden Stamme der Tuyuka
und dem noch sehr viel kleineren der Bard. Beide diese Stimme
scheinen dem Fernerstehenden von den Tukano nur wenig verschieden,
stellen aber ein Bindeglied dar zwischen den Uaupés und den kleinen,
zur Betoya-Sprachgruppe gehorenden, die am Pira-parand und seinen
Nebenfliissen hausen. ,,Manche Lebensgewohnheiten, z. B. der unmifsige
Koka-Genufs und das Schnupfen des scharfen Parik4-Pulvers vermittelst
kommunizierender Vogelknochen weisen die Tuyuka und Bard mehr
den Bewohnern der nahen Yapurd-Zufliisse zu, mit denen sie einen regen
Verkehr und vielfache verwandtschaftliche Verbindungen unterhalten,
wihrend sie zu den Stimmen des unteren Tiquié in nur losen Be-
ziehungen stehen‘‘. ~

Eine Anzahl der Aufnahmen ist zufillig nach einem grofsen Tanz-
fest gemacht, so dafs bei mehreren Leuten auch die ethnographisch
sehr interessante Bemalung in guten Resten erhalten ist, da der unter
dem Einflufs der Luft dunkelblau werdende Saft von Genipa ameri-
cana L., der zur Bemalung verwandt wird, trotz vielen Badens zwei
Wochen und ldnger haftet. v. Luschan.

Koch-Griinberg, Theodor: Siidamerikanische Felszeich-
nungen. Berlin, Ernst Wasmuth, 1907. 92 S. 36 Abbild. im Text
und 29 Tafeln. 4°.

Vorziigliche Monographie iiber Petroglyphen in den Flufsgebieten

der oberen Rio Negro und Yapurd. Seit R. Andree zum ersten Male
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im Zusammenhang iiber Felszeichnungen geschrieben und auf ihre grofse
Verbreitung hingewiesen hat, ist viel neues Material bekannt geworden,
aber nicht immer gerade sehr gliicklich gedeutet worden. Erst kiirz-
lich hat es jemand sogar fertig gebracht, neuhollindische mit ostafrika-
nischen Petroglyphen in Zusammenhang zu bringen. Von solchen mehr
als dilettantischen Versuchén unterscheidet sich die hier vorliegende
Studie durch wissenschaftliche Griindlichkeit und grofse Sorgfalt. Auch
sie kommt zum Schlusse, wie vor mehr als dreifsig Jahren Andree, dafs
die Felsritzungen in der ganzen Welt denselben Charakter darbieten,
»aber dies ist nicht weiter auffallend und darf keine Veranlassung zu
voreiligen Schliissen geben, denn der Mensch auf gleich niedriger Kultur-
stufe mufs tberall auf die gleiche primitive Darstellung von Menschen,
Tieren u. s. w. kommen.“ Die Ausstattung des Buches ist ungewshn-
lich reich und kann als vorbildlich bezeichnet werden.
v. Luschan.

Langenbeck, Wilhelm: Englands Weltmacht in ihrer Entwick-
lung vom 17. Jahrhundert bis auf unsere Tage. (Aus Natur
und Geisteswelt. 174. Biandchen.) Leipzig, B. G. Teubner, 1907.
117 S. 8. Preis 1,25 M.

Nachdem Deutschland durch seinen Kolonialbesitz, durch seine
hochentwickelte Industrie und seine rasch wachsende Ausfuhr in die
Reihe der Weltwirtschaftsreiche eingetreten ist, ist neben dem Ver-
stindnis fiir eine grofsziigige Uberseepolitik auch ein besseres Ver-
stindnis fiir den Werdegang der Grofsmachtentfaltung des Britischen
Reiches bei uns angebahnt worden. Eine ansehnliche Reihe deutscher
Veroftentlichungen haben sich in den letzten Jahren speziell mit dem
Weltmacht-Problem unseres grofsen westlichen Nachbars beschaftigt.
Durch Knappheit, Ubersichtlichkeit und treffliche Hervorhebung der
Haupterscheinungen dieses Problems hebt sich das vorliegende Buch
von Langenbeck unter einer Anzahl #hnlicher Werke heraus. Wohl
hat es sich die Aufgabe gestellt, die Weltmachtstellung Englands vom
17. Jahrhundert ab zu zeigen; indessen vergifst es dabei nicht, auf
frithere Jahrhunderte zuriickzugreifen und den Wurzeln nachzugraben,
die England befihigten, sich zum grofsten Weltreich unserer Tage, dem
grofsten, das die Geschichte kennt, auszuwachsen. Wissenschaftliche,
religiose, politische, wirtschaftliche Momente und /Jas¢ nof least die
geographische Lage haben auf die Entwickelung Einflufs gehabt. Die
Bedeutung von Eisen und Kohle in der wirtschaftlichen und maritimen
Machtentfaltung Englands im 19. Jahrhundert wird eingehender im
funften Kapitel gewiirdigt. In dem Schlufskapitel iiber Englands heutige
Weltmachtstellung wird die Entwickelung zur Seemacht und des
weiteren zur Geldmacht dargelegt. Es ist richtig, dafs Weltmacht zu-
gleich auch Geldmacht ist, und England scheint allmihlich von einem
Handels- und Industriestaat zu einem Glaubigerstaat tiberzugehen. Im
letzten Kapitel finden sich beherzigenswerte Anregungen fiir das gegen-
seitige nationale Verstehen; aber auch in den anderen Abschnitten ist
das Buch rcich an Anregungen. Es stiitzt sich auf vortreffliche Quellen,
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insonderheit auf die feinsinnigen Ausfithrungen von Schultze-Gaevernitz.
Der Wirtschaftsgeograph kommt in dem Langenbeckschen Buche ganz
gut auf seine Rechnung. Nur hier und da hat man vom geographi-
schen Standpunkte aus einige kleine Aussetzungen vorzubringen. So
hitte die geographische Lage Englands noch besser herausgearbeitet
und verwertet werden konnen. Nicht einwandfrei ist die Darstellung
des Golfstroms. Dafs Dover ein ,herrlicher natiirlicher Hafen* sei,
diirfte kein Geograph unterschreiben. Max Eckert.

Mielke, Robert: Das deutsche Dorf. Mit 51 Abbildungen im
Text. (Aus Natur und Geisteswelt, 192. Bindchen.) Leipzig,
B. G. Teubner, 1907. II, 132 S. Preis 1,25 M.

Der Verfasser, der sich der grofsen Schwierigkeit einer befrie-
digenden Losung seiner Aufgabe voll bewufst gewesen ist (s. Vorrede),
hat uns doch ein recht lesbares Buch geschenkt, dessen Vorziige aus
dem personlichen langen und innigen Verhiltnisse Mielkes zu seinem
Gegenstande entspringen. So sind iiberall die kurzen Stimmungsbilder,
die eine bestimmte Dorfform oder ihr Verhidltnis zur Landesnatur
erhellen, vortrefflich. Besseres liefse sich aber wohl zum Teil in den
Abbildungen, zumal den niederdeutschen geben, wiewohl die Schwierig-
keiten, gutes Bildermaterial zu bekommen, trotz der bekannten
Photographierwut und des Ansichtskartenwesens recht grofs sind. Gut
sind auch die Darlegungen geschichtlichen und rechtswissenschaftlichen
Charakters. Etwas gar zu knapp bedacht, wenn sie nun einmal
gebracht werden mulfste, ist die ,,Kultur des Dorfs*; das Verallgemeinern
ist hier wohl bei den grofsen Landschafts- und Stammesgegensitzen
sehr schwer. Vielleicht hidtte sich bei den vorhergehenden Kapiteln
manches unterbringen lassen. Zu kurz kommt das eigentlich geo-
graphische: der ,ural-karpathische’ Hohenzug® (S. 59) lifst tief
blicken, Arbeiten, wie die von Grund und von Schliter hitten wohl
mit verwendet werden koénnen; sie wiirden auch Veranlassung gegeben
haben, den Ortschaftenschwund nicht mehr dem 3o jihrigen Kriege,
sondern der Stddtebliite im 15. und 16. Jahrhundert mit ihren
Begleiterscheinungen zuzuweisen. Den Schlufsbetrachtungen Mielkes
iiber die Notwendigkeit, andere Formen fiir die Entwickelung des
dérfischen Lebens zu finden als die, die sich ih der Stadtkultur bewihrt
haben, wird man gern zustimmen. H. Fischer.

Richthofen, Ferdinand Freiherr von: Tagebiicher aus China.
Ausgewihlt und herausgegeben von E. Tiessen. Band I mit 14 Licht-
drucktafeln, davon 13 nach Originalzeichnungen v. Richthofens, XII,
588 S. und 1 Karte; Band II mit 17 Lichtdrucktafeln, davon 6 nach
Originalzeichnungen v. Richthofens, 375 S. Berlin, Dietrich Reimer
(Ernst Vohsen), 1907. Preis 20 M.

Wenn ich mir die Unmenge von Reisetagebiichern und die so
grundverschiedenen Urteile iiber die Charakter-Eigenschaften der

Chinesen in der Fachliteratur vergegenwirtige, so scheinen mir zwei
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extreme Ansichten besonders hervorzutreten. Die eine, gewdhnlich
Reisenden mit iiberwiegend humanistischer Bildung eigen, vermifst in
der chinesischen, als einer tiefer stehenden Rasse, vor allem die west-
liche Ethik, und blickt geringschatzig auf die Sitten und Gebrduche
der Bevolkerung und deren landestibliche Institutionen herab; die
andere, verfochten von denen, die sich stindig oder fiir lingere Zeit
in China niedergelassen, stellt Denkungsart und Lebensweise {iber die
der Europder. Beide Ansichten sind infolge unzulinglicher Vorstudien
mit dem Fehler der Parteilichkeit behaftet, dem nur der naturwissen-
schaftlich geschulte Forscher, und zwar der wissenschaftlich gebildete
Geograph entgeht, da er, wie kein anderer, die morphologische und
klimatologische Beschaffenheit des Landes kennt und diese bei
Beurteilung der Bevolkerung mit in Betracht zieht. Auf Grund
dieser Erkenntnis entstand Ferdinand v. Richthofens Monumental-
werk iiber China, und diese Erkenntnis, sowie den Entwickelungsgang
des erwidhnten Werkes zeigen uns in getreuem Bilde v. Richthofens
»Tagebiicher aus China®, ein wahres Kleinod gemeinverstindlich
verfafster Beschreibungen wissenschaftlicher Reisen, dem ich nur
Ch. Darwins ,,Voyage on the Beagle, und A. Russel Wallaces ,,The
Malay Archipelago® als ebenbiirtig an die Seite stellen mdochte.

Zur erfolgreichen wissenschaftlichen Erforschung Chinas, zur
richtigen Beurteilung von Land und Leuten, hat bei v. Richthofen nicht
am wenigsten die Art und Weise des Reisens beigetragen.

Er unterliefs es, obschon durch einen vom Tschungli-Yamen
ausgestellten grofsen Pafs dazu berechtigt, die amtlichen bequemen
Reisegelegenheiten zu beniitzen, wodurch er zwar weniger bequem,
jedoch um so freier und ungehinderter reiste. Dieses an keine be-
stimmten Verkehrsstrafsen gebundene, von keinerlei Ehren- oder Schutz-
wachen iiberwachte und eben darum in den verschiedensten Richtungen
ermdglichte Reisen in China hat v. Richthofen inauguriert und seiner-
zeit schon in den Trachyt- und Andesit-Gebieten Nordost-Ungarns erprobt.
Mit der in den genannten Gebieten erhaltenen Schulung und der auf
seinen weiten Reisen in Amerika -erlangten Ubung entschlofs sich
v. Richthofen im Jahre 1868 China zu durchforschen.

Uber Japan gelangte er aus Kalifornien nach Schanghai und
Peking, woselbst er schon einmal (1860 —62) als Mitglied der Preufsi-
schen Expedition geweilt hatte.

Ferdinand v. Richthofen fiihrte in Begleitung seines getreuen Dol-
metschers, des Belgiers Paul Splingaert und seiner chinesischen Diener
vom 1. November 1868 bis in den Herbst 1872 im ganzen sieben
Reisen aus, und zwar die fiinf ersten, welche den Inhalt des ersten
Bandes der Tagebiicher bilden, ohne gréfsere Unterbrechung. Zwischen
die fiinfte und die beiden letzten Reisen fillt eine , Experimentreise*
in Japan. Von hier zuriickgekehrt, setzt v. Richthofen nach beildufig
einjihriger Unterbrechung seine China-Forschungen wahrend der sechsten
und siebenten Reise fort.

Ferdinand v. Richthofens erste Reise erstreckte sich auf die Um-
gebung von Ningpo und den untern Jang-tse-kiang (1. XI.1868—21.1L 1869),
die zweite fiihrte den Forscher entlang des Grofsen Kanals nach
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Schantung (IV. 1869), die dritte Reise durch die stidliche Mandschurei
und die Umgebung Pekings (18. V.—18. VIL 186g), die vierte durch
die Provinzen Kiangsi, Ngan-hwéi und Tschekiang (24. IX.—31. X. 18609);
wihrend seiner fiinften Reise durchquerte v. Richthofen China von Std
nach Nord (1. .—30. V. 1870).

Nach der Riickkehr aus Japan trat er die sechste Reise an,
durch Tschekiang, Ngan-hwéi und Kiangsu (12. VI - 8. VIIL 1871),
‘nach dieser endlich die siebente und letzte und gelangte so von
Peking durch die Mongolei nach Singan-fu, von hier aus tiber das Tsin-
ling-schan in das Becken von Sz’tschwan.

Nach einem kurzen Aufenthalt in Tschéng-tu-fu, drang v. Richt-
hofen in das westliche Gebirgsland ein. Westlich von Ya-tschéu-fu
wurde v. Richthofen an der Weiterreise zum Oberlaufe des Yang-tszé-
kiang durch einen Zusammenstofs mit sargtragenden Hunan-Leuten
verhindert. Er beschlofs seine Chinareisen, die er wihrend vier Jahren
ausgefithrt, mit der {iberaus interessanten Talfahrt auf dem Grofsen
Flusse.

Obzwar v. Richthofen als Geolog sein Hauptaugenmerk auf die
geologischen und morphologischen Verhiltnisse des Landes richtete, so
hat er doch auch grundlegend wertvolle Angaben iiber die botanischen,
zoologischen und ethnologisch-soziologischen Verhiltnisse in seinen Tage-
biichern reichlich gesammelt und bahnbrechende neue Gesichtspunkte
erdffnet. Parallelen zwischen chinesischen und europidischen Verhiltnissen,
zwischen Land und Leuten hier und dort, werden uns haufig in klarem,
ohne Voreingenommenheit gefafstem Urteil geboten.

Es darf nicht unerwihnt bleiben, dafs v. Richthofen eigentlich mit
einiger Antipathie gegen die Chinesen seine Reisen antrat. Gar bald
jedoch anderte er als vorurteilsfreier Forscher diese seine Meinung, als
er die Griinde des verschiedenen Verhaltens des Volkes in den Kiisten-
provinzen und im Inneren des Landes den Europdern gegeniiber er-
kannte.

Die Tagebiicher geben ein wahrheitsgetreues Bild nicht nur des
Landes der bereisten fiinfzehn Provinzen, sondern auch der kulturellen
Verhiltnisse daselbst, des Lebens und Wirkens der Missionare und der
angesiedelten Fremden; sie geben uns aufserdem auch eine Geschichte
der Entstehung so mancher wissenschaftlich-geographischer Theorie.
Wir finden in ihnen die Erklirung der epigenetischen Tiler, der Ent-
stehung des Lofs, des Begriffes der abflufslosen, peripherischen und
Ubergangsgebiete der Gebirgssysteme u. s. w.

Die meisten Abschnitte der Tagebiicher werden mit Briefen ab-
geschlossen, welche an die Eltern und Verwandte geschrieben worden
sind. Diese enthalten in gedringter Form das Erlebte, Gesehene und
Beurteilung desselben. Wir lesen in diesen Briefen, mit welchem En-
thusiasmus, welcher Arbeitskraft und zugleich Entsagung an materi-
ellem Erfolge der grofse Mann an das Werk ging, aus welchem die
Reformation der wissenschaftlichen Geographie entsprossen ist. Die
als Facsimile reproduzierten Zeichnungen, welche in kleiner Zahl die
Tagebiicher begleiten, geben Zeugnis davon, mit welch scharfem Auge
v. Richthofen die Dinge erfafste.
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Es wiirde zu weit fiihren, wollten wir die ,,Tagebiicher aus China‘
in jeder Hinsicht wiirdigen und neben den wissenschaftlichen Vorziigen
auch die personlichen Eigenschaften v. Richthofens, welche die Lektiire
seiner Tagebiicher zu einer wirklich genufsreichen gestalten, gebiihrend
hervorheben.

Die Tagebiicher sind, wenn auch verhiltnismifsig spit, so doch
immer noch frith genug erschienen, um jedem Forscher, der sich zu
grofseren Landreisen vorbereitet, als Schatzkammer wertvoller Erfah-
rungen und praktischer Fingerzeige, zur Lektiire aufs wirmste empfohlen
zu werden. Referent, dem es gegoénnt war, nicht nur den Altmeister
wissenschaftlicher Geographie seinen Freund nennen zu diirfen, sondern
auch in dessen Geiste im gleichen Arbeitsgebiete titig zu sein, hat die
beiden Binde der ,Tagebiicher aus China“ mit Spannung und in
pietitvollen Reminiszenzen gelesen. L. v, Léczy.

Sherring, Charles A.: Western Tibet and the British Border-
land. With ill. and maps. London, Edw. Arnold, 1906. 367 S. 8°.
Verfasser, welcher als Distriktschef in Almora lebt, schildert im
vorstehenden Werke die Erlebnisse und Beobachtungen auf einer Reise
nach dem tibetanischen Orte Gartok und nach den heiligen Seen
(Mansarowar-Seen), stidlich des den Hindus als Sitz der Gétter und
Axe des Universums heiligen Berg Kailas (21850 F.). Die geographi-
schen Beobachtungen iiber das Land treten bei weitem zuriick hinter
die ethnographischen. In letzteren diirfte der Wert des Werkes in
erster Linie liegen. Es werden Religion, Aberglaube, Gebriuche und
Sitten der Bhotias eingehend geschildert und mit analogen Verhilt-
nissen der Hindus und Tibetaner verglichen. Fiir den Ethnologen wird
hier manche wertvolle Beobachtung niedergelegt, auch bildlich veran-
schaulicht, z. B. tibetanische Maskentdanze, Trachten der Bothias und
anderes. Ausfiihrlich sind auch die Angaben iiber tibetanische Ver-
waltungsweise in dieser Westprovinz des Reiches.

Dem Buch ist die Schilderung eines Versuches, den siidlich
der ,heiligen Seen“ gelegenen Gurla Mandhata mit Hiilfe zweier europa-
ischer Bergfiihrer zu ersteigen, eingefiigt. Dieses Kapitel hat den rithm-
lichst bekannten englischen Alpinisten T. G. Longstaff zum Verfasser.

Max Friederichsen.

Wahl, Maurice: L’Algérie. 5°¢éd. par Aug. Bernard. Bibliothéque
d’histoire contemporaine. Paris 1908. 454 S. 8°.

Das vorliegende Werk ist die relativ beste augenblicklich vor-
handene linderkundliche Darstellung von Algerien; es ist daher freudig
zu begriifsen, dafs es, wie man aus dem raschen Aufeinanderfolgen
dieser 5. Auflage auf die 4. schliefsen mufs, in Frankreich viel gekauft
wird. Eine richtige Einschitzung dieses dufsern Erfolgs wire freilich
erst moglich, wenn es daneben auch eine methodisch und inhaltlich
auf der Hohe der geographischen Wissenschaft stehende Landerkunde von
Algerien gibe. Denn die Wahlsche Arbeit zeigt noch ganz den alten
Baustil, den A. Bernards sorgsame Hand, die zustindigste, welcher
man sie anvertrauen konnte, auch nicht dndern kann. Das Werk neigt

Zeitschr, d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1908, No. 5. 25
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auch stark nach der kolonialpolitischen Seite und enthidlt reichlich
statistische Angaben, welche A. Bernard bis 1906 berichtigt hat.
Auch wendet es sich an einen Leserkreis Allgemeingebildeter. Der
eigentlichen geographischen Grundlage sind nur 54 Seiten gewidmet,
der Geschichte des Landes, besonders der franzésischen Eroberung
dagegen genau der doppelte Raum. Auch die Verwaltung, die Ein-
geborenenfrage, die Kolonisation, die Zusammensetzung der Bevolkerung
und das gesamte Wirtschaftsleben werden ziemlich eingehend behandelt.
Die Beurteilung aller dieser Erscheinungen ist die amtliche optimistische.
Werke, wie die von Jean Hess und Emile Macquart haben keinen
Niederschlag hinterlassen. Immerhin wird festgestellt, dafs nach der
Zihlung von 1906 von den 398622 Franzosen nicht weniger als 119646
Naturalisierte waren, die, wie die Dinge liegen, richtiger zu den Fremden
gerechnet werden missen, so dafs damit nur 278 976 Franzosen
336622 Fremde gegentiber stinden. Der Bergbau, namentlich auf
Zink, Eisen und Phosphate ist im Steigen, ebenso der Handel. Wenn
aber Algier jetzt in Bezug auf seinen Hafenverkehr unter allen franzé-
sischen Seestadten gleich hinter Marseille kommt, so beruht das zu
einem wesentlichen Teile darauf, dafs immer mehr Dampfer Algier an

Stelle von Gibraltar einlaufen, um Kohlen zu nehmen.
Th. Fischer.

Meereskunde. Sammlung volkstiimlicher Vortrige zum Verstindnis
der nationalen Bedeutung von Meer- und Seewesen. Herausgegeben
vom Institut fiir Meereskunde zu Berlin. Unter Schriftleitung von
Dr. P. Dinse. 1. Jahrgang. Mit zahlreichen Abbildungen und Karten.
Berlin, E. S. Mittler u. Sohn, rgo7. 8°. Preis fiir das Heft o,50 M.

Angeregt durch den lebhaften Zuspruch, den die volkstiimlichen

Abendvortrage im Berliner Institut fiir Meereskunde gefunden haben,

hat die Leitung dieser Anstalt den &dufserst gliicklichen Gedanken ver-

wirklicht, wenigstens einen Teil der Vortrige im Druck erscheinen zu
lassen, so dafs sich zwdlf in einzeln kauflichen Heften zu einem Jahrgange
zusammenschliefsen. Volkstiimlich in der Form, aber streng sachlich

im Inhalt, verfolgen Vortrige wie Vortrags-Verdffentlichungen das Ziel,

den Sinn fiir .die nationale Bedeutung von See und Seewesen zu heben

und dem deutschen Volk zu veranschaulichen, wie grofs seine See-
interessen sind. Viele Horer der Vortrige werden sich freuen, den
flichtigen Eindruck eines lehrreichen Abends durch Niederlegung der
gesprochenen Worte im Druck sich spater wieder auffrischen zu konnen,
und wie viele wiirden gern hédufige Besucher der Abendveranstaltungen

im Institut fiir Meereskunde sein, sind aber durch dufsere Umstinde

daran verhindert Vor allem dehnt diese Volksbildungsanstalt vor-

nehmster Art ihren segensreichen Wirkungskreis durch die Veroffent-
lichungen nun erst auf das weite Vaterland aufserhalb Berlins aus.

Gleichmifsig wegen des rein wissenschaftlich belehrenden wie wegen

des nationalen Gehaltes ist der inhaltreichen, auch billigen Sammlung

weiteste Verbreitung in Volks- und Schulbiichereien zu wiinschen.
Der erste Jahrgang bringt zwei echt geographische Darstellungen,
deren eine ,,Die deutschen Seekiisten in ihrem Werden und Vergehen*,
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die andere ,,Die Wellen des Meeres* zum Gegenstand hat, und eine
aus dem Gebiet der Seefauna: ,Die Stammesgeschichte der Meeres-
siugetiere’. Mit seegeschichtlichen Fragen befassen sich zwei weitere
Hefte: ,,Nordische Seefahrten im fritheren Mittelalter®, ,,Die Kontinental-
sperre in ihrer geschichtlichen Bedeutung®. Am grofsten ist die Zahl
der mit dem Hafen- und Schiffsbetrieb sich beschiftigenden Veréffent-
lichungen: ,,Der Hamburger Hafen*, ,,Unterseeboote‘, ,,Eine Ozeanfahrt*
hinsichtlich des Dienstes auf der Kommandobriicke, ein deutscher
Kabeldampfer ,,bei einer Kabelreparatur in der Tiefsee*; ,,Der Kompafs
in seiner Bedeutung fiir die Seeschiffahrt wie fiir unser Wissen von der
Erde‘ wird gewiirdigt. Im ersten der zwolf Hefte schildert der Direktor
des Instituts, Albrecht Penck, ,,Das Museum fiir Meereskunde. Prof.
Abel, Otto Baschin, Dr. Bidlingmaier, Prof. Hoeniger, Admiral Holz-
hauer, Dr. Solger, Walter Stahlberg, Dr. Vogel, Dr. v. Zahn sind die
ibrigen Mitarbeiter des ersten von Dr. Dinse als Schriftleiter besorgten,
mit vielen guten Abbildungen und Karten zweckmifsig ausgestatteten
Jahrgangs. Wie trefflich einheitlich von den genannten Vertretern ver-
schiedengearteter Wissenschaften die schwierige Aufgabe gelost ist,
verwickelte Tatsachen und nicht immer leicht durchschaubare Ge-
dankenreihen zu klarer Anschauung und volkstimlicher Darstellung zu
bringen, kann hier leider nicht im einzelnen nachgewiesen werden.
Immerhin statt vieler Worte ein Beispiel: Der Hamburger Hafen auf
Berlin gelegt deckt das Gebiet vom Schlofs bis zum Charlottenburger
Knie, vom Lehrter Bahnhof bis zum Halleschen Tor und Nollendorf-
Platz. Die jihrliche Kaffee-Einfuhr des Hafens, Sack an Sack in die
Berliner Friedrichstrafse gestellt, wiirde diese vom Belle-Alliance-Platz
bis zum Oranienburger Tor von einer Hausseite zur anderen und zwar
5,4 m hoch, also bis zum 1. Stockwerk ausfiillen; die Zucker-Ausfuhr
des Hafens wiirde den gleichen Strafsenraum sogar 19'/, m hoch be-
decken; die Kohlen-Einfuhr aber wiirde tiber der Friedrichstrafse einen
88,6 m hohen Hiigelzug entstehen lassen. Und die Kohle machte von
der Gesamtheit der im Hamburger Hafen wihrend des Jahres 19o6
eingelaufenen Giiter nur '/; aus! Man sieht, die Hefte sind nicht nur
inhaltlich, sondern auch methodisch anregend. Felix Lampe.

25%
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deutschen geographischen Gesellschaften.

Verein fiir Erdkunde zu Dresden.

Jahres-Hauptversammlung vom 6. Marz 19o8. Vorsitzender:
Geheimer Hofrat Prof. Pattenhausen. Derselbe widmete einen
Nekrolog dem am 2. Mérz verstorbenen Ehrenmitglied Studienrat
Prof. Dr. William Abendroth, vormaligem Konrektor des Gym-
nasiums zum heiligen Kreuz in Dresden. Im iibrigen wurden ge-
schiftliche Angelegenheiten erledigt, insbesondere die Wahl der
Mitglieder des Vorstandes fiir das am 1. April beginnende neue
(46.) Vereinsjahr.

Vortragsversammlung vom 13. Mirz. Vorsitzender: Sanitits-
rat Dr. Cahnheim. Dr. med. Krull hielt einen Vortrag iiber
»Rethra, Stadt und Heiligtum der Rodarier*“. Rethra oder
Riedegast, eine Burg mit Heiligtum, lag in Riedirierun, dem Gau
der Redarier, eines der slavischen Stimme, die nach Abwanderung
der Germanen in westlicher Richtung deren Gebiet im heutigen
Mecklenburg einnahmen, und zwar safsen sie im nordwestlichen
Teile des Grolsherzogtums Mecklenburg-Strelitz. Neben andern
Geschichtsschreibern des Mittelalters berichtet iiber Rethra und
die Redarier Thietmar, der von 1009 — 1018 Erzbischof von Merse-
burg war und eine Chronik schrieb, deren Original heute noch in
der Koniglichen Bibliothek zu Dresden vorhanden ist. Diese
Chronik hat viele Forscher veranlalst, nach Ort und Stelle des
alten Rethra zu suchen. Fiir die Lage Rethras kommt eine flache
Talmulde in Frage, die sich von Neubrandenburg nach Siidsiid-
west zieht und den Unterlauf der Tollense, den Tollense-See und
die Lieps umfafst, einen See, der in der Lingsrichtung jenes Sees
weiter nach Siidsiidwesten liegt. Der Tollense-See und die Lieps
trennt eine inselartige flache Geschiebeablagerung, der Nonnenhof
genannt; in der Lieps liegen mehrere Inseln, wie die Fischerinsel,
der Hanf- und der Binsenwerder, der Fischer-Insel gegeniiber das
Dorf Wustrow und am Westufer der Lieps das Dorf Prillwitz. Das
ist das Gebiet, das bei der Erforschung Rethras in Frage kommt.
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Prillwitz wurde von den meisten Forschern als die einstige Stitte
Rethras in Anspruch genommen. Beyer suchte den Tempel auf
der Fischerinsel, den Ort Rethra bei Wustrow, und Briickner
suchte zu beweisen, dafs nur die Fischerinsel fiir Rethra in Betracht
komme. Andere Forscher sind Boll, Buchholz und schliefslich
Osten, der erfolgreichste. Hochstwahrscheinlich hat die Burg
Rethra auf der Insel zwischen dem Tollense-See und der Lieps ge-
legen, das Heiligtum aber auf der Fischer-Insel in der Lieps.

Vortragsversammlung vom 20. Médrz. Vorsitzender: Haupt-
mann v. Funcke. Der Pflanzer Herr Karl Zwingenberger
sprach iiber ,die wirtschaftlichen Aussichten des Bismarck-
Archipels“ Diese sind giinstiger, als in unseren tropischen
Kolonien Afrikas. Das Klima ist durch das Meer und die ge-
birgige Beschaffenheit der Inseln gemildert und daher auch in
den niedrigen Gegenden leidlich gesund. Nicht wenige Europier
wohnen seit zehn und noch mehr Jahren dort, ohne dals sie
einmal in gemifsigtem Klima ausgespannt oder sich besonders
geschont haben. Das Land hat viel fruchtbaren Boden, und die
Felder der Eingeborenen zeigen ein iippiges Wachstum. Zahl-
reiche Anlegeplatze an den Inseln erleichtern den Verkehr, und
die geringe Breitenausdehnung der Inseln macht grolsere Eisen-
bahnbauten unnétig. Fiir die Kopra-Produktion sind die Verhalt-
nisse sehr gilinstig, und die Pflanzungen von Kautschuk- und
Kakaobdumen bieten sehr gute Aussichten. In Neu-Guinea hat
man neuerdings auch die Sisalagave als Zwischenpflanzung zwischen
jungen Kokospalmen in Kultur genommen. Von grofser Wichtig-
keit fiir die wirtschaftliche Entwickelung des Bismarck-Archipels
miifsten Kleinsiedelungen werden.

Vortragsversammlung vom 27. Maéarz. Vorsitzender: Ver-
messungs-Direktor Gerke. Obervermessungs-Inspektor G 6llnitz
hielt einen Vortrag iiber ,Erdmagnetische Landesver-
messungen und {iiber die magnetische Vermessung
Sachsens“. Letztere hat der Vortragende im Jahre 1907 in den
Monaten Juli bis November im Auftrage des Konigl, Sachs. Finanz-
Ministeriums ausgefiihrt. Angeregt wurde sie durch das Preulsi-
sche Meteorologische Institut. Sie sollte zur Vervollstindigung
der im Gange befindlichen magnetischen Vermessung des ganzen
Deutschen Reiches dienen. Die verwickelte geologisch-tektonische
Beschaffenheit des Untergrundes in Sachsen liels es zweckmalsig
erscheinen, hier auf einer grolseren Anzahl von Stationen zu ver-
messen und dadurch mehr Unregelmilsigkeiten im Verlaufe der
isomagnetischen Linien aufzudecken. Als Basisstation diente, da
Sachsen eines magnetischen Observatoriums entbehrt, das Magne-
tische Observatorium in Potsdam. Soweit bis jetzt vorliegende
vorlidufige Beobachtungs-Ergebnisse erkennen lassen, ist der Unter-
grund Sachsens stark magnetisch gestort. Distrikts-Anomalien er-
strecken sich namentlich ‘iiber das westliche Erzgebirge, das Vogt-
land und das Granit- und Basaltgebiet der Lause. Lokale Sto-
rungen sind insbesondere bei Hof, Ostritz, Berggielshiibel und
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Freiberg nachgewiesen worden, am letzteren Orte korrespondie-
rend mit einem durch Schweremessungen dort festgestellten Massen-
defekts. Es wird daher die magnetische Vermessung Sachsens
jedenfalls weitere Beitrage zur Erforschung der Natur von Ge-
steins- und Gebirgs-Magnetismus und der Beziehungen zwischen
magnetischen Anomalien einerseits und tektonischen Vorgéngen,
sowie geologisch-petrographischer Untergrundbeschaffenheitanderer-
seits erbringen.

Vortragsversammlung vom 10. April. Vorsitzender: Herr
Paul Seidel. Das korrespondierende Mitglied Herr Karl Ribbe
aus Radebeul trug ,Reisebilder aus Siid-Spanien“ unter Vor-
fiilhrung zahlreicher Lichtbilder vor.

Vortragsversammlung vom 24. April. Vorsitzender: Haupt-
mann v, Funcke. Oberleutnant Fiedler berichtete iiber ,,einen
g45tagigen Ausflug von Peking in die Mongolei“.

Hauptversammlung vom 1. Mai. Vorsitzender: Geh. Hofrat
Professor Pattenhausen. Oberlehrer Dr. Paul Wagner hielt
einen Vortrag iiber ,die neue geologische Ubersichtskarte
des Konigreichs Sachsen*“. Vortragender legte die Geschichte
der geologischen Kartographie Sachsens dar, besprach dann die
Entstehung der jiingst erschienenen geologischen Ubersichtskarte
des Konigreichs Sachsen, die nach den Ergebnissen der Koéniglich
Sachsischen Geologischen Landesanstalt in Leipzig von deren
Direktor Prof. Dr. Hermann Credner im Malsstabe von 1:250000
bearbeitet worden ist, erlduterte die Art und Weise der Darstellung
der geologischen Verhéltnisse durch Flichenkolorit und Symbole
und wies nach, inwiefern neuerliche Anderungen in den geologi-
schen Anschauungen ihren Einflufs auf die geologisch-kartographische
Darstellung geltend gemacht haben.

Geographische Gesellschaft in Hamburg.

Sitzung vom 7. Mai 19o8. Vorsitzender: Senator H. Roscher.
Dr. P. Ehrenreich (Berlin) spricht iiber: ,,Altamerikanische
Kulturstdatten in Mexiko und Yukatan*“. Im Anschlufs an den
16. Internationalen Amerikanisten-Kongrefls in Quebec hat der Vor-
tragende im Jahre 19o6 eine Reise durch die genannten Linder
gemacht, um archdologisch wichtige Stdtten und Denkmailer zu
besuchen, die von der altindianischen Kultur zeugen, deren Ent-
wickelung im Zeitalter der Entdeckungen so jah abgebrochen
wurde. Zur Vorfiihrung kamen zunichst Bilder aus der Hauptstadt
Mexiko und ihrer Umgebung, Volks- und Landschaftsszenen, sowie
einige hervorragende Steinbildwerke des National-Museums, wie
das grofse Sonnenbild, der sog. Kalenderstein, der mit Relief-
darstellungen von Schideln und Knochen geschmiickte Thron des
Tezcatlipoca und die grolse steinerne Opferblutschale in Jaguar-
Gestalt, welche die Herzen der geschlachteten Menschen aufnahm,
eins der hervorragendsten Denkmailer aztekischer Plastik.
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Ein kiirzerer Ausflug fiihrte den Gelehrten zum Hiigel von
Iztapalapan, wo die Azteken alle 52 Jahre auf der Brust eines
Geopferten das heilige Feuer neu entziindeten. Aulfser seinen anti-
quarischen Erinnerungen gewidhrt der Ort auch den Genuls einer
unvergleichlichen Aussicht iiber das herrliche Hochtal von Mexiko
mit dem Tezcoco-See und den malerisch sich auftiirmenden Vulkan-
reihen, die in den schneebedeckten Riesenkegeln des Popocatepetl
und Iztacchihuatl gipfeln.

In der Umgegend von Tezcoco wurden besucht das groteske
uralte Steinbild des Tlaloc von Couatlinchan, die Palastreste bei
Hueyotla und die Ruinen der Konigsburg von Tezcoco, wo sich
noch interessante Reste von Bewisserungsanlagen und Bidern
finden. Von dem herrlich gelegenen Cuernapaca, dem Lieblings-
aufenthalt von Cortez und dem ungliicklichen Maximilian wurde
dem Pyramidentempel von Xochicalco ein Besuch abgestattet, der
durch seine in kraftvollem altertiimlichen Stil gehaltenen Reliefs
vielleicht als das schonste aztekische Baudenkmal gelten darf.
Acht riesige Federschlangen, zwischen deren Windungen Krieger-
gestalten mit reichem Schmuck in edler Haltung, sowie religiose
und Kalendersymbole dargestellt sind, schmiicken den Unterbau,
wahrend die des Frieses sich auf die Blumengdttin Xochiquetzal
beziehen

In die a&lteste Zeit der aztekischen Kultur, die Periode der
Tolteken, fithren uns die grofsartigen Denkmiler von Teotihuacan.
Hier fand nach der Sage einst jener Gotterrat statt, der.zur
Schépfung von Sonne und Mond durch den freiwilligen Opfertod
der Gdtter fiihrte. Die beiden riesigen Pyramiden von Sonse und
Mond, welche die halb sagenhaften Ahnen der Azteken hier errichteten
und die an Grofsartigkeit der Anlage sich fast mit den dgyptischen
vergleichen lassen, zeugen noch von einer Kulturstdtte uridltester
Zeit. Bisher hatte nur Charnays Expedition einen Teil der kleineren,
wohl Priesterwohnungen oder Privathduser bildenden Bauten am
Fulse der Pyramiden freigelegt. Nunmehr ist in zweijdhriger
Arbeit unter der Leitung von Batres auch die 200 m lange und
67 m hohe Hauptpyramide, die der Sonne, vom Schutte der Jahr-
hunderte befreit und ihre innere Struktur erschlossen worden. Die
Plattform an der Nordseite, zu der Treppen hinauffiihrten, hat eine
ungeahnte Menge merkwiirdiger Skulpturen, Sdulen mit Tierkopf-
kapitdlen, menschliche Torsos, Schlangenreliefs u. s. w. geliefert.

Dann flihrte die Reise weiter iiber Orizaba und Vera Cruz nach
der Halbinsel Yukatan, wo die grofsartigsten und kiinstlerisch be-
deutendsten Ruinenstitten der alten Maya-Kultur besucht wurden;
das unvergleichlich malerische Ux-Tal, das in seiner Waldeinsam-
keit wie ein ,verwunschenes Schlofs“ erscheint, und das durch
seine eigenartigen Bauten zum Teil mexikanischen Charakters,
seine herrlichen Reliefs und Wandgemalde ausgezeichnete Chitzenitza,
das an kunst- und kulturgeschichtlicher Bedeutung sich den schonsten
Denkmilern des alten Orients an die Seite stellen lafst.
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Geographische Gesellschaft zu Liibeck.

Sitzung vom 27. Médrz 1908. Vorsitzender: Prof. Dr. Lenz.
Dr. Hambruch sprach iiber ,die Kunst in der Siidsee*.

Auf Grund des reichen Materials des Liibecker Museums wie
der Arbeiten von Stephan, Kramer und Haddon gab der Vor-
tragende ein Bild von der Eingeborenenkunst in der Siidsee. In der
Siidsee begegnen wir einer reichen Kunst: Malerei mit Farben, Brand-
malerei, Atzmalerei, Ritztechnik, Relietbildnerei, Plastik, Tétauierung,
Flechtkunst, Stickerei, Strickkunst und Weberei sind hier ausge-
bildet. Auf den Karolinen finden wir zehn dieser Hand- und
Kunstfertigkeiten nebeneinander. Die Vorbilder werden der Um-
gebung entnommen. Tiere, Pflanzen, Menschen, Gerite bieten dem
Kiinstler geeignete Motive, zu denen sich Darstellungen aus den
eigenen oder bekannten Erlebnissen gesellen. In der Ausschmiickung
eines Gegenstandes wird kein Unterschied gemacht; vom Haus,
Boot bis zum Efsspatel oder Betelspatel erhilt jeder Gegenstand
einen ihm gefilligen Zierat. Wichtig ist, dals jede Linie, Bogen,
Kreis dem Eingeborenen etwas Konkretes bedeutet; die frither so-
genannten geometrischen Ornamente fallen damit aus der Kunst
aus. Nachbildung eines Gegenstandes ist dem Eingeborenen gleich-
bedeutend mit kiinstlerischer Tatigkeit. An der Hand von Material
aus dem Museum erldutert der Vortragende eine Reihe von Orna-
menten und weist zum Schlufs auf die hervorragende Bedeutung
hin, die das Studium der primitiven Kunst bei den lebenden Ein-

geborenen fiir die Anfinge der Kunst iiberhaupt und unserer Vor-
zeit hat.
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Wer vieles bringt, wird manchem etwas bringen.

Unter dieser Flagge segelt der unserer heutigen Nummer beiliegende
Prospekt des seit 40 Jahren allbekannten Versandhauses Bial & Freund,
"Breslau II und Wien XIII/r. Die Reichhaltigkeit des Prospektes ist
auch in der Tat geeignet, so manchen seit langer Zeit gehegten Wunsch
wieder neu zu beleben, und gerade die herannahende Reise- und Jagdzeit
bietet hierzu die beste Gelegenheit. » :

Es wird gewifs jeder mit Freude begriifsen, wenn er in die Lage .
versetzt wird, alle diese zum Lebensbediirfnis nicht unbedingt gehdrigen
Artikel ohne fithlbare Ausgabe kaufen zu konnen:  Grofse Geschifte
liefern aus diesem Grunde die verschiedenartigsten Artikel zu reellen und

" Ladeneinkdufen durchaus entsprechenden Preisen gegen mifsige Monats-
raten. Wie sehr diese durch wirtschaftliche Notwendigkeit entstandene .
Einrichtung beliebt ist, beweist am besten ein Blick in das viele hundert-
tausend Namen enthaltende Register der Firma Bial & Freund. Es finden
sich dort Namen bis aus den héchsten Gesellschaftskreisen.

Der vorliegende Prospekt zeigt auch so recht die Leistungsfihigkeit
dieser Firma, nicht nur mit bezug auf die grofse Auswahl der empfohlenen
Artikel, ‘sondern auch hinsichtlich der _#ufserst bequem eingerichteten
Zahlungsraten, welche sich neben dem Kaufpreis jedes Artikels finden.

. Der reichillustrierte Haupt-Katalog der genannten Firma, enthaltend
eine grofse Anzahl verschiedener Artikel, wie: Photographische Apparate,
Opern- und Reisegliser, Jagd- und Luxuswaffen, Schreibmaschinen,
Grammophone, Musikwerke jeder Art, Biicher, Lexika usw., wird “auf
Verlangen an jedermann gratis versandt, auch stehen bei genauerer An- -
gabe reichhaltige Spezialkataloge aller Gebiete kostenlos zur Verfiigung. &

Fiir die Redaktion verantwortlich: Haup a.D. Kollm in- Berli-Charlottenburg,
Selbstverlag der Gesellschaft fiir Erdkunde gu Berlin, Druck von W. Pormetter in Berlin.
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