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Vorlaufiger Bericht iiber eine Forschungsreise in das
abflufslose Gebiet Deutsch-Ost-Afrikas.

Von Fritz Jaeger*.
(Hierzu Tafel 4.)

Zum zweitenmal war es mir, im Friihjahr 1906, vergonnt, mich
nach Deutsch-Ost-Afrika einzuschiffen, um dort unbekannte und wenig
bekannte Gegenden zu erforschen. Im Jahre 19o4 hatte ich an einer
Forschungsreise teilgenommen, die mein Freund Prof. Dr. Carl Uhlig
leitete und von der er Ihnen an Hand seiner prichtigen photographi-
schen Aufnahmen berichtet hat'). Natiirlich zog es mich nun wieder
hinaus in die Weite jungfriulicher Linder. Ich sehnte mich nach der
freien, befriedigenden Téatigkeit des Forschungsreisenden, welche die
tagliche Miihe, Arbeit und Strapazen so schnell durch neue Eindriicke,
neue Kenntnisse und Erfolge lohnt. Schneller als ich erwarten konnte,
wurden meine Wiinsche erfiillt. Ich erhielt vom Reichs-Kolonialamt den
Auftrag zu einer Forschungsreise in demjenigen Teil von Deutsch-Ost-
Afrika, der sich westlich anschliefst an das mit Uhlig besuchte Gebiet und
der zur Zeit noch der grofste weifse Fleck auf der Karte von Deutsch-
Ost-Afrika war. Ich verdanke diesen Auftrag in erster Linie Herrn
Prof. Dr. Hans Meyer, der als Vorsitzender der Kommission zur Er-
forschung der deutschen Schutzgebiete mich fiir die Expedition ver-
pflichtete, und moéchte ihm, der Kommission und dem Kolonialamt auch
an dieser Stelle meinen herzlichen Dank dafiir aussprechen.

Im Mai 1906 konnten wir nach sorgfiltigen Vorbereitungen
die Ausreise antreten. Als Begleiter hatte sich auf eigene Kosten
mein Vetter und Freund Eduard Oehler mir angeschlossen, der mir
wihrend der ganzen Reise ein treuer Kamerad gewesen ist. Er hat
die meteorologischen Beobachtungen, die botanische Sammlung und vor
allem das Photographieren iibernommen. Alle die schonen Bilder von

*) Vorfrag, gehalten in der Allgemeinen Sitzung vom 7. Mdrz 1908.
1) Diese Zeitschrift 1908, S. 75—94.
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der Reise hat er mit Geschick und Kunstverstindnis aufgenommen.
Auch hat er sich mit grofser Hingebung allen technischen Dingen der
Expedition gewidmet, die immer so viel Zeit in Anspruch nehmen, und
hat mir dadurch eine grofse Arbeitslast abgenommen. Dadurch, dafs
er seine Zeit grofsenteils z. B. fiir die Verpflegung der Karawane
opferte, wurde ich fiir wissenschaftliche Arbeiten frei, wahrend er
natiirlich weniger sammeln und photographieren konnte. Er hat also
eine undankbare Rolle iibernommen, aber er kann mit Recht einen
Teil meiner Ergebnisse auf seine Rechnung setzen, und ich mufs daher
besonders betonen, wieviel Dank ich seiner treuen Mitarbeit schuldig bin.

Verlauf der Reise.

Lassen Sie mich Thnen zunichst eine kurze Ubersicht tiber den
Verlauf der Reise geben, dann wollen wir einzelne Gebiete ndher be-
trachten.

Der Reiseplan mufste in letzter Stunde noch mehrmals abgedndert
werden, da ein Aufstand in der kleinen Landschaft Iraku uns hinderte,
diese Gegend zu betreten. Das geplante gemeinsame Vorgehen mit
der Expedition des Ethnologen Prof. K. Weule wurde vereitelt, da
derselbe nunmehr genétigt war, im Siiden der Kolonie ein anderes
Arbeitsfeld zu suchen. Von seinen Erfolgen daselbst hat er uns hier
in der Oktober-Sitzung 19o7 berichtet.

Wir beschlossen, zundchst nach dem Kilimandscharo zu mar-
schieren, aber nicht auf der Karawanenstrafse, sondern durch die ganz
unbekannten Teile der Massai-Steppe westlich des Pangani-Flusses.
Hier ist die Massai-Steppe ein flachwelliges Hochland, aus dem ver-
einzelte Inselberge héher emporragen. Dornbusch iiberzieht das ganze
Land, nur in den flachen Talmulden unterbrochen von wildreichen
Grassteppen. Es war ein hartes Stiick Arbeit, ohne zuverlissigen
Fiihrer durch diese fast menschenleere Wildnis zu ziehen, in welcher der
Pfad erst vor der Karawane her durch den dichten Dornbusch ge-
schlagen werden mufste und wo es nur ganz spirliche, zerstreute und
schwer auffindbare Wasserstellen gab (Abbild. 70). Ende Juli kamen wir
in Moschi am Kilimandscharo an. Nachdem wir im August 19o6 oben
am Berge Gletscher- und Vulkanstudien getrieben hatten, stand uns auch
das Land Iraku wieder offen, und Herr Oberleutnant Abel, der gerade.
aus dem dortigen Krieg nach Moschi zuriickgekehrt war, gab uns eine
so anziehende Schilderung des Lindchens, dafs wir sofort dahin auf-
brachen. Um nach Iraku zu gelangen, mufs man von der tischebenen
Landschaft Umbugwe, die 8—g Tagemirsche westlich des Kilima-
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ndscharo in 1000 m Meereshohe liegt, noch weitere 8oom steil an-
steigen zu einem sehr bergigen Hochland. Wie eine geschlossene
Mauer durchzieht dieser steile Anstieg — oder anders ausgedriickt,
der Steilabfall des Hochlandes — in nordsiidlicher Richtung das Land.
Entstanden ist er durch Bewegungen in der Erdkruste dadurch, dafs
die ostliche Hilfte des Landes lings einer NS streichenden Bruch-
spalte in die Tiefe sank, wahrend der westliche Fliigel als Hochplateau
stehen blieb. Uhlig nennt daher den Steilabfall die Ostafrikanische
Bruchstufe'). Sie ist der siidliche Auslidufer des bekannten Grofsen
Ostafrikanischen Grabens, der ganz Ost-Afrika von unserer Kolonie bis
nach Abessinien hin durchzieht und im Roten Meer und dem Jordan-
Tal seine Fortsetzung findet. Unser Hauptforschungsgebiet bildeten
die Hochlidnder westlich der Bruchstufe, tiber deren Oberflichengestaltung
die Kartenskizze (Tafel 4) einigen Aufschlufs gibt.

Die Landschaft Iraku hat ein frisches, angenehmes Klima, muntere
Biche fliefsen in jedem der zahlreichen Tidlchen und eine, wenn wir
nur einheimische Kulturen betrachten, hochstehende Bevolkerung treibt
Viehzucht und bestellt sauber die fruchtbaren Acker. Wenn auch die
Leute nach dem soeben iiberstandenen Kriege, der ihnen vor den vorher
kaum gekannten Deutschen Achtung eingeflofst hat, meist etwas scheu
waren, so hatten wir doch gerade hier Gelegenheit, mit Hilfe des
regierungstreuen Hauptlings Isara, der jetzt nach Entfernung der anderen
Hauptlinge iiber das ganze Land gesetzt war, vieles von Land und
Volk zu sehen und zu héren und in bescheidenem Mafse die Tatigkeit
" des Herrn Prof. Weule zu ersetzen, die dem Lande leider verloren
gegangen ist. .

Von Iraku machten wir noch einmal einen Abstecher iiber die
Bruchstufe hinab, um den grofsen Vulkanberg Hanang oder Gurue zu
erforschen, der sich aus den Lindern am Fufs der Bruchstufe zu
3500 m erhebt. Wir bestiegen und umgingen ihn und untersuchten
auch den Balangda-See an seinem Fufse.

Westlich des Hanang ist das Hochland besetzt mit kleinen Hiigeln,
welche Kraterlécher und in diesen meistens kleine Seen enthalten. Es
sind durch vulkanische Explosionen entstandene Mare, wie sie auch
im deutschen Rheinland, in der Eifel vorkommen. Noch weiter west-
lich durchschreitet man das felsige Granitbergland von Issansu und er-
reicht den Militirposten Mkalama. Dieser bot uns den geeigneten
Stiitzpunkt fiir die Rundreise an den Njarasa- oder Ejassi-See und den
Hohenlohe- oder Jaida-Sumpf.

1) Der sogenannte grofse Ostafrikanische Graben zwischen Magad (Natron-
See) und Laua ya Mueri (Manyara-See). Geogr. Ztschr. 1907, S. 487.
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Von Mkalama zogen wir iiber das Hochland Iramba, iiber Sekenke,
wo seitdem eine reiche Goldader gefunden wurde, und durch das volk-
reiche, aber etwas einténige Unjamwesi nach Muansa, dem wichtigsten
deutschen Hafenplatz am Viktoria-See. Dort wurden wir leider durch
Fieber, das Oehler und mich nicht verschonte, fiinf Wochen fest-
gehalten; auch als wir gegen Weihnachten 1906 wieder ostwirts nach
Ikoma zogen, ging dies infolge erneuter Fieberanfille zunichst sehr
langsam von statten.

Von Ikoma siidostwirts marschierend, querten wir ein Gebirge,
das zu 2500 m ansteigt und die umgebenden Hochlinder um 500 bis
1300 m iberragt. Nach Osten fillt es in einer mauerartigen Steilwand
nach der Grassteppe Sale ab (Abbild. 67), nach Westen weniger ein-
heitlich zur Grassteppe Serengerti, welche mit der Sale-Steppe siidlich
um das Gebirge herum zusammenhingt. Die Steilabbriiche des Berg-
lands, welche den Aufbau aus stark gestérten Quarziten und Glimmer-
quarziten — durch Druck metamorphosierten Sandsteinen — prichtig
aufschliefsen, weisen auf seine Entstehung hin. Es ist ein durch Ab-
bruch und Absinken der umgebenden Landesteile aufragendes Horst-
gebirge. Ich nenne es das Bergland von Sonjo, indem ich den Namen
einer kleinen bewohnten' Landschaft im Norden auf [das Ganze aus-
dehne).

Noch ein Wort iiber die Serengeti. Mit sooo qkm Fliche ist
sie ‘wohl die grofste Grassteppe Deutsch-Ost-Afrikas. Endlos dehnt
sie sich vor unseren Augen zum fernen Horizont. Erstaunlich ist der
Wildreichtum, den diese weltferne Wildnis noch heute beherbergt.
Hier tummeln sich die grofsen Zebra-, Gnu- und Antilopenherden, hier
stolzieren die Giraffen, sogar der Konig der Tiere, der Lowe, ist hier
in Rudeln anzutreffen.

Das ganze Hochland westlich der Bruchstufe, soweit wir es bis
dahin kennen gelernt hatten, ist aus alten, stark gestorten Gesteinen
aufgebaut, welche von der im grofsen ganzen recht ebenen Oberfliche
abgeschnitten werden; es ist eine alte Rumpffliche. Jetzt betraten wir
wieder ein Vulkangebiet, das Hochland, das den grofsen Kessel Ngo-
rongoro umgibt. Thm widmeten wir die letzten Monate unserer Reise,
indem wir von Ngorongoro aus die weitere Umgebung besuchten. Bei
der letzten dieser Reisen, die uns wieder nach Iraku fiihrte, erkrankte
leider Oehler an chronischer Malaria, die ihn schliefslich so schwichte,
dafs er sich von mir trennen und auf dem Karawanenweg zur Kiiste

1) In Sonjo, am Ostabfall des Berglands, befand sich 1904 ein kleiner Militar-
posten, den Uhlig, Gunzert und ich auf unserer Reise beriihrten. Siehe Uhlig,
diese Ztschr. 1908, S. 91.
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hinabtragen lassen mufste. Unterwegs ist er wieder leidlich genesen.
Ich mufste die Expedition allein zu Ende fithren, was die Forschungen
natiirlich beeintrachtigte. Ich kehrte auf anderen Wegen nach Ngoron-
goro und nach Muansa zuriick. Von Muansa fuhr ich auf einem eng-
lischen Viktoriasee-Dampfer nach Port Florence und von da mit der
Uganda-Bahn nach der Kiiste. Genau ein Jahr nach meiner Ankunft
aus Europa traf ich wieder in Daressalam ein.

Forschungen am West-Kibo.

Nach dieser Ubersicht méchte ich Sie mit einzelnen interessanten
Gebieten noch niher bekannt machen. Zunichst mit unseren For-
schungen am Kilimandscharo. Der Kilimandscharo bedeckt eine Fliche,
so grofs wie das ganze Harzgebirge, wiewohl er ein einziger riesiger
Vulkanberg ist. Ganz sanft und allmdhlich steigen seine Hinge zu einem
Plateau an, das schon 4400 m tiber dem Meer liegt, hher als die hochsten
Gipfel des Berner Oberlandes. Uber dieses Plateau ragen die beiden Gipfel
empor, die kolossale Kuppe des Kibo zu 6000, die zackige Felswand
das Mawensi zu 5200 m. Der Fufs des Berges ist Steppenland, wie
die umgebenden Ebenen. Zwischen 1000 und 2000 m ziehen sich die
bewohnten Landschaften im Halbkreis um die Stid- und Ostseite des
Berges herum, zwischen 2000 und 3000 m umgiirtet prachtiger Urwald
den ganzen Berg. Dariiber folgen dann teils blumenreiche Matten,
teils Strauchwerk und kleine Stauden von dhnlichem Charakter, wie in
den Alpen iiber der Waldgrenze. Nach oben wird die Vegetation
immer diirftiger und weicht der Fels- und Schuttwiiste. Dariiber ragt
in majestatischer Grofse der Schneedom des Kibo empor. Wir wollten
seine Westseite ndher erforschen, bei weitem die grofsartigste und
interessanteste Seite, die aber noch am wenigsten bekannt war. Um
dahin zu gelangen, mufsten wir von einer der westlichen Kilimandscharo-
Landschaften aufsteigen, und die Mission Madschame bot dazu den ge-
eigneten Stiitzpunkt. Zwar prophezeiten uns die Offiziere von Moschi
und die Missionatre von Madschame, dafs wir dort sicher nicht hinauf-
kommen wiirden, weil der Berghang dort von den gewaltigsten
Schluchten durchfurcht ist; auch die Eingeborenen seien dort niemals
weiter hinauf’gekommen, als notig ist, um im Urwald Holz zu holen.
- Diese Prophezeiungen liefsen mich jedoch ziemlich kiihl, da ich von
der fritheren Reise doch einige Erfahrung mit ostafrikanischen Vulkanen
besafs und mir sagte, dafs man auf den Bergrippen zwischen den aller-
dings mehrere 100 m tiefen Talschluchten doch hinaufkommen miisse,
wenn man nur immer bergauf geht und nicht in die Taler hinabsteigt.
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Eine Erkundungstour, bei welcher ich einen fiir die Karawane gang-
baren Weg durch den Urwald schlagen liefs bis auf etwa 3300 m Hoéhe,
bestitigte mir die Ausfiithrbarkeit des Unternehmens. Am 11. August
1906 brachen wir mit der ganzen Karawane von etwa 60 Leuten von
Madschame auf. Obwohl wir den grofsten Teil unseres Gepicks unten
liefsen, verwandten wir doch alle Triger, um die Lasten fiir den be-
schwerlichen Aufstieg so klein als moglich zu machen und um Leute
fiir die Proviantzufuhr, die etappenweise von einem Lager zum nichst
héheren erfolgte, zur Verfigung zu haben. Die Mission Madschame
liegt in 1500 m Hohe, das erste Lager befand sich in 2goom im Ur-
wald, das Hauptlager fiir die Karawane in 3500 m, an der hdchsten
Stelle, wo wir in den Bachbetten noch Wasser antrafen und wo auch
noch geniigend Brennholz vorhanden war. Der Wald bestand hier aus
6—8 m hohen Strauchern der Erica arborea. Wihrend die unteren
und mittleren Teile des Urwalds meist in Nebel gehiillt und triefend
nafs sind, war hier. alles vollig trocken. Als wir kaum das Lager auf-
geschlagen hatten, fing plotzlich einer der Biische Feuer und brannte
sofort lichterloh wie ein ausgetrockneter Weihnachtsbaum. Bei starkem
Wind, der sich im Tal verfing, verbreitete sich das Feuer rasch nach
allen Richtungen, und wir hatten Miihe, unser Lager mit all unserer
Habe vor dem wiitenden Element zu bewahren. Erst nach mehreren
Stunden war in der ndchsten Umgebung alles so weit niedergebrannt,
dafs wir nichts mehr zu fiirchten brauchten. Aber noch in der Nacht
tobten die Flammen weiter, nunmehr besonders heftig im Nachbartal.
Nach Beseitigung der Gefahr "genossen wir jetzt das Schauspiel des
Waldbrandes. Uber dem finsteren Bergriicken, der uns von dem
Flammenmeer trennte, sahen ‘wir die purpurnen Rauchwolken auf-
steigen und ein Funkenfeuerwerk prasselnd emporschiefsen, so oft ein
neuer Strauch sich entziindete. In der Frithe des nichsten Morgens,
als Oehler und ich zu einer Erkundungstour nach dem Fuls des Kibo
aufbrachen, war alles vorbei, und der schwarzverbrannte Boden war
weifs bereift.

Um am Kibo Eis- und Vulkanforschungen treiben zu kénnen,
mufsten wir mindestens an seinem Fufse lagern. Unsere Trager aber
konnten wir weiter oben nicht lagern lassen, sie wireg uns erfroren
oder vor Angst gestorben. Auch hier im Hauptlager wurden viele
krank, denn ihre Bekleidung war trotz der in Moschi gekauften
Decken fiir Temperaturen um o° herum sehr leicht. Auch wollten
die Maiskérner in der diinnen Luft, wo das Wasser schon erheblich
unter 100° siedet, nicht recht gar werden und verursachten ihnen
Magenbeschwerden. Wir suchten die zwanzig kriftigsten Leute her-
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aus, damit sie unsere notwendigsten Sachen und Brennholz bis zum
Fufs des Kibo triigen und dann sofort wieder zuriickkehrten. Aber
schon das war fast unmoglich. Trotz des wirmenden Sonnenscheins
klagten sie iiber Kilte, und die Furcht vor der Kilte, in der sie
sterben zu miissen glaubten, lihmte den letzten Rest ihrer spirlichen
Energie. Zuletzt waren sie nicht einmal durch die Aussicht auf eine
hohe Belohnnng weiterzubringen, und wohl oder iibel mufsten wir uns
dazu verstehen, schon in 4300 m unser oberstes Lager aufzuschlagen,
wiahrend wir gehofft hatten, bis 4600 m dicht an die Gletscher heran-
zukommen. So hatten wir, wenn wir auch schon hoher lagerten als
die Gipfel der Jungfrau und des Finsteraarhorns, alltdglich noch */, Stun-
den Wegs bis zu unserem eigentlichen Arbeitsfeld. Hinunter gingen die
Triager wie der Wind, nachdem ihnen noch eingeschirft war, dafs sie
uns alle zwei Tage Brennholz zu bringen hitten, das es hier oben
nicht mehr gab.

Nur drei Boys, die wir besonders mit warmen Kleidungsstiicken
ausgestattet hatten, blieben bei uns. Mitten in den Tropen lebten wir
hier oben wie auf einer einsamen Insel des Polarmeeres. Denn der
Berg ragte wie eine Insel hervor aus dem Wolken- und Dunstmeer,
das ihn umgab und die iibrige Welt unsern Blicken entzog. Nur der
Gipfel des Meru bildete eine Nachbarinsel des Dunstmeeres. Sechs
Tage hielten wir oben aus in Wiiste, Kilte und Einsamkeit. Es war
eine anstrengende, aber herrliche Zeit frohen und erfolgreichen For-
schens, losgelost von aller Plackerei mit der Karawane. Taglich
machten Oehler und ich Touren den Berg hinauf (Abbild. 65 und 66).
Zuerst liefsen wir uns die Untersuchung des Penck-Gletschers angelegen
sein. Der Name stammt von Hans Meyer, dem Haupterforscher des
Kilimandscharo, der die Kibo-Gletscher nach namhaften Gletscher-
forschern benannte. Wir fanden eine neue selbstindige Gletscher-
zunge, die ich Uhlig-Gletscher nannte, meinem Freunde zu Ehren,
bei dem ich sozusagen als Forschungsreisender in die Lehre ging und
der sich selbst um die Gletscherforschung am Kibo verdient gemacht
hat. Wir versuchten auch, den Kibo zum erstenmal von Westen
her zu ersteigen, aber leider vergebens. Um iiber das blanke Eis
des ausgeaperten Penck-Gletschers zu steigen, hitten wir soviele Stufen
schlagen miissen, dafs es ganz ausgeschlossen war, in einem Tage
hinaufzukommen, geschweige denn wieder hinunter.

Sehr grofsartige Bilder, die mit bekannten alpinen Gletscherland-
_schaften sich messen konnen, bietet der Barranco des Kibo, eine tiefe,
von gewaltigen Felswinden umgebene Einsenkung im Westabhang des
Bergkegels. Gewohnlich versteht man unter einem Barranco eine
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Schlucht, welche die Kraterumwallung zerschneidet und so eine Ver-
bindung zwischen dem Kraterinnern und der Aufsenwelt - herstellt. Der
Barranco des Kibo zerschneidet den Kraterwall nicht bis hinab zu den
tiefsten Stellen des Kraterbodens, so dafs der Krater doch ein ziem-
lich abgeschlossenes Becken bildet. Trotzdem halte ich Hans Meyers
Bezeichnung Barranco auch hier fiir angebracht. Der tiefe Einschnitt
des Barranco gestattete uns einen Einblick in den Aufbau des Berges.
Mehrfach konnte ich hier die Lagerung und das relative Alter der
verschiedenen Laven feststellen.

Die Gletscher des Kibo weichen wesentlich von unseren alpinen
Gletschern ab, wie ja Hans Meyer und Uhlig schon hervorgehoben
haben. Der Kibo ist von einer Firneiskappe bedeckt, welche in den
unteren Teilen durch herausragende Grite in einzelne Lappen gegliedert
wird, zum Teil auch durch die jihen Felswinde des Barranco ganz
unterbrochen ist. Weit hinabreichende Talgletscher fehlen gianzlich.
Das liegt an der sehr geringen Ausdehnung des Nihrgebiets. Der
Krater des Kibo kommt als Nahrgebiet nicht in Betracht, da er von
den Aufsenhingen abgeschlossen ist, nur auf ihren oberen Teilen
sammelt sich der Schnee an. Wihrend in den Alpen die Schneemassen
aus einer weiten Firnmulde in ein enges Tal hinabgeprefst werden und
dadurch solche Michtigkeit erreichen, dafs sie einen langen Gletscher-
strom bilden konnen, gewinnen sie am Kibo um so mehr Spielraum,
je weiter sie am Abhang hinunter gelangen. Sie verlieren rasch an
Michtigkeit, deshalb konnen die Gletscher nicht weit iiber die Firn-
grenze hinabreichen. Da die seitliche Zusammenpressung fehlt, bleibt
auch die Firnschichtung fast ungestort erhalten, wihrend sie an den
Zungen der alpinen Gletscher zur Bénderung zusammengeprefst wird').
Die Gletscherkdrner erreichen nicht die Grofse wie in alpinen Gletscher-
zungen, so dafs die ganze Masse firndhnlicher bleibt. Da die Gletscher
wenig iiber die Firngrenze hinabreichen, sind sie einen grofsen Teil
des Jahres mit Schnee bedeckt. Darauf beruht die charakteristische
Eigentiimlichkeit, dafs die Gletscher gegen den Rand nicht allmahlich
diinner werden, sondern in steilen Winden abbrechen. Die Schnee-
decke absorbiert die Wirmestrahlung weniger als das dunklere Eis;
sie schmilzt daher, wie wir beobachten konnten, langsamer ab und
schiitzt dadurch auch den oberen Rand der Eiswande vor Abschmelzung.

Hans Meyer bezeichnet die Kibo-Vergletscherung als ,,tropischen

1) Dies hat Crammer meines Erachtens einwandsfrei erwiesen in seinen
,Eis- und Gletscherstudien*, Neues Jahrb. f. Min., Geol., Pal. 1904, Beilageband 18,
S. 57—116. Ferner Crammer, ,Zur Entstehung der Blitterstruktur der Gletscher
aus Firnschichtung. Ztschr. f. Gletscherkunde 1907, S. 198—212.
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Gletschertypus‘'), Uhlig als ,,tropisch-vulkanischen*'?), indem er den
Einflufs der Form des Vulkanberges als wesentlich erkennt. Sie kénnen
aber aus dem Gesagten entnehmen, dafs alle die charakteristischen
Eigentiimlichkeiten der Kibo-Gletscher mit der tropischen Lage des
Berges nichts zu tun haben, sondern lediglich durch die orographische
Gestaltung bedingt sind. Ich mochte deshalb noch einen Schritt weiter
gehen als Uhlig und diese Ausbildung der Gletscher den Vergletscherungs-
typus isolierter Berggipfel nennen. In der Tat kommt er auch aufser-
halb der Tropen und auf nicht vulkanischen Bergen vor. Crammer
hat in Petermanns Mitteilungen ganz analoge Erscheinungen vom
Gletscher der Ubergossenen Alm in den Ost-Alpen beschrieben ®).

Die tropische Lage des Berges veranlafst nur gewisse Kleinformen
der Abschmelzung, auf die ich jetzt nicht einzugehen brauche, weil sie
neulich in der Fachsitzung der Gesellschaft ausfithrlich zur Sprache
gekommen sind*).

Besonders interessant scheinen mir die Fragen nach dem Gletscher-
haushalt, nach der Ernihrung und Abschmelzung der Gletscher bei
diesem Vergletscherungstypus. Sie sind noch sehr wenig studiert und.
konnen auch kaum befriedigend beantwortet werden, bevor nichtdie Klima-
und Schneeverhiltnisse hier oben einmal ein ganzes Jahr beobachtet
sind. Eine meteorologische Station, die daneben Eisforschungen an-
stellen konnte, wiirde hier am Westfufs des Kibo aufserordentlich wert-
volle Ergebnisse gewinnen kénnen. Aber es gehort Aufopferung dazu,
sich ein Jahr lang einer solchen Aufgabe zu unterziehen.

Die Hochlander westlich der Bruchstufe.

Wenden wir uns nun zu unserem Hauptforschungsgebiet, den
Hochlindern westlich der Bruchstufe. Dafs sie noch so unbekannt
waren, hat seine guten geographischen Griinde. Grofstenteils sind sie
sehr wasserarm, zum Teil auch sehr hochgelegen und kiihl. Deshalb
sind sie unbewohnt. ‘Unbewohnte Wildnis aber ist schwer zuginglich,
weil in ihr die Verpflegung fiir eine grofse Trigerkarawane, mit der
man in Afrika reisen mufs, nicht leicht zu beschaffen ist. Das war
auch die grofste Schwierigkeit, mit der wir auf unserer Reise zu kidmpfen
hatten. Fiir einige Monate machten wir den zentral gelegenen Kessel

1) Der Kilimandscharo. Berlin 1900, S. 361.

?) Diese Zeitschr. 1904, S. 650.

3) Einiges iber Riickzugserscheinungen des Gletschers der ,,Ubergossenen
Alm“ in Salzburg. Peterm. Mittlgn. 1905, S. r125—129.

4) Diese Zeitschr. 1908, S. 9g5—115.
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Ngorongoro zu unserem Standquartier, von dem aus wir die Gegend im
weiteren Umbkreis erforschten. Da waren wir gendtigt, fast die Hilfte
unserer Karawane in verschiedenen Abteilungen nach acht Tage ent-
fernten Landschaften zu schicken, um Proviant fiir die Zuriickbleibenden
zu holen. Der Einkauf in diesen Landschaften ging ohne Aufsicht
eines Weifsen natiirlich nur langsam von statten, weil die Eingeborenen
nicht viel iiberfliissige Nahrungsmittel hatten, und weil unsere Triger
sich durchaus nicht aus den fetten Landschaften in die 6de Wildnis
zuriicksehnten. So kam es, dafs die Proviantkolonnen manchmal einen
ganzen Monat fernblieben. Unterdessen mufsten wir die {ibrigen Leute
fast ausschliefslich mit Wildfleisch erndhren, was ihré an Pflanzenkost
gewohnten Magen schlecht vertragen. Oehler war fast tiglich ge-
zwungen, viele Stunden sich der Jagd zu widmen, damit die Leute
etwas zu essen bekamen. ,,Wir leben nur von Patronen®, pflegte er
zu sagen.

Eine andere Schwierigkeit war der Mangel an Wasser und an
Fiihrern. Wer in Ost-Afrika von der Karawanenstrafse abweicht, nimmt
immer einen des Landes und vor allem der Wasserstellen kundigen
Fihrer mit. Wir aber hatten in dem unbewohnten und unbekannten
Lande meistens keine Fiihrer und mufsten selber sehen, dafs wir die
Wasserstellen fanden. Gar manches Mal ist das nicht gelungen, und
wir mufsten ohne Wasser lagern. Da wird einem die geographische
Abhingigkeit des Menschen von der Landesnatur recht eindrucksvoll
am eigenen Leibe zu Gemit gefithrt. In Kulturlindern kommt dem
Menschen — wenn er nicht Geographie studiert -- seine Abhingigkeit
von der Natur gewdhnlich nicht zum Bewufstsein. Alles was er braucht,
Speise, Trank, Kleidung, das ist ja da, er braucht es sich nur zu kaufen.
Den Kampf mit der Natur, z. B. die Herbeischaffung des Wassers, den
iibernimmt die Gesamtheit, die Gesellschaft. Der einzelne spiirt nur
eine starke Abhingigkeit von der Gesamtheit, eine soziale und finanzielle
Abhingigkeit, er fithrt einen scharfen Kampf ums Dasein gegen seine
Konkurrenten in der Gesellschaft. Da draufsen in der Wildnis hin-
gegen ist man sozial vollkommen unabhingig und von Menschen {ber-
haupt nur soweit abhingig, als die Leistungsfihigkeit der Triger in
Betracht kommt. Um so unbedingter ist die Abhingigkeit von der
Natur, mit der immer von neuem der Kampf aufgenommen werden
mufs. Aber es ist ein ehrlicherer Kampf als der Konkurrenzkampf
gegen die Mitmenschen, und so kommt es, dafs man draufsen trotz der
grofsen Abhingigkeit von der Natur sich so recht als freien Menschen
fihlt und dafs alle Schwierigkeiten nur zu ihrer Uberwindung anfeuern.
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Unsere Hochlinder wollten wir nicht nur lidngs einiger Marsch-
linien, sondern zusammenhdngend iiber die ganze Fliche kennen lernen
und kartographisch festlegen. Darum strebten wir vor allem danach,
weite Ubersichten zu gewinnen, und bestiegen alle hoheren Berge der
Gegend. Das waren immer die schonsten, arbeits- und erfolgreichsten
Stunden, wenn wir von einem hohen Gipfel aus die Linder iiberschauten.
Auch die Methode der topographischen Aufnahme wurde eine andere.
An Stelle der sogenannten Routenaufnahme, die in einer Aufzeichnung
des zuriickgelegten Wegs nach Linge und Richtung und des vom Weg
aus sichtbaren Gelandes besteht, trat eine allerdings nur rohe Tri-
angulation. Von den Gipfeln aus legte ich durch graphische Peilungen
auf einem Detaillierbrett oder Mefstisch alle auffilligen Punkte fest und
skizzierte um diese Fixpunkte die Karte der ganzen Gegend. Das Drei-
ecksnetz reicht vom Hanang-Vulkan und vom Iramba-Hochland bis an
die Nordgrenze von Deutsch-Ost-Afrika. Es ist nicht nur an die Grenz-
vermessung, sondern auch durch ein mit dem Theodoliten genauer ge-
messenes Hauptnetz an eine in Ngorongoro vermessene Basis ange-
schlossen, so dafs wir ein fur ostafrikanische Verhiltnisse recht voll-
kommenes Kartenbild dieser Gegenden erhalten werden.

Von dem Vielen, was in diesen Hochlindern Beachtung verdient,
will ich Thnen zunichst den Njarasa- oder Ejassi-See vor Augen fithren
(Abbild. 69). Wir besuchten ihn im Oktober 1go6 von dem Militdrposten
Mkalama aus. In zwei Tagen fithrte uns ein eingeborener Jiger an sein
Ufer. Der See liegt in einer langen, schmalen Senke, die beiderseits von
hohen steilen Bergmauern eingefafst ist. Die Senke ist ein sogenannter
Graben, entstanden dadurch, dafs ein von zwei parallelen Bruchlinien
begrenztes Stiick der Hochfliche in die Tiefe sank, so dafs die be-
nachbarten Teile in steilen Wianden die Senke iiberragen. Im NO ist
der Graben des Njarasa-Sees durch zwei grofse erloschene Vulkane, beide
weit miéchtiger als der Vesuv, grofsenteils abgeschlossen. Auf dem
Boden der Senke sammelt sich das Wasser der zustromenden Biche
zu einem See. Dieser wiirde die ganze Senke ausfiillen und schliefslich
an der niedrigsten Stelle iiberfliefsen, wenn nicht das Klima so heifs
und trocken wire, dafs das Wasser fast vollig verdunstet. So steigt
er nur in der Regenzeit etwas an, schrumpft aber in der Trockenzeit
wieder zusammen und trocknet hiufig ganz aus. Wo sich heute ein
See ausdehnt, so lang wie von Berlin bis Frankfurt a. O. und von einer
Fliache grofser als der Boden-See, da kann man zu anderer Zeit trockenen
Fufses iiber eine ode Salzebene wandern. Wie kommt das Salz auf
den Seeboden? Ferdinand v. Richthofen hat allgemein gezeigt, dafs
jeder abflufslose See, der nur durch Verdunstung sein Wasser verliert,
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mit der Zeit salzig wird, indem die kleinen von den Zufliissen herbei-
gefithrten Salzmengen sich allmidhlich anreichern. Daher ist auch der
Njarasa-See stark salzhaltig, und wenn er austrocknet, bedeckt sich
sein Boden mit einer weifsen Salzkruste. Als wir an den See kamen,
war er ziemlich angefiillt von der letzten Regenzeit her. Aber was
half uns das, sein scharfes Salzwasser konnten wir nicht trinken! Die
letzte Wasserstelle, die unser Fiihrer kannte, war schon zwei Stunden
vor dem See erreicht, und von dort hatten wir in allen verfiigharen
Gefifsen Wasser bis ans Ufer mitgeschleppt. Es war nicht unwahr-
scheinlich, dafs wir am anderen Ende des Sees, am Fufse jener hohen
Vulkanberge, hinreichend Wasser finden wiirden. Aber bis dahin waren
es drei stramme Tagemirsche. Unmoglich konnte die Karawane drei
Tage ohne Wasser marschieren. So entschlossen wir uns, mit moglichst
wenig Leuten, fiir die das Wasser mitgetragen werden konnte, einen Vor-
stofs am See zu machen, um zunichst einmal die Wasserverhiltnisse
zu erkunden. Erschwert wurde der Vorstofs noch dadurch, dals Oehler
durch eine Fufsverletzung seit Wochen marschunfihig war und reiten
mufste. Darum mufste das Maultier mitgenommen werden, und das
braucht noch mehr Wasser als ein Mann. Ohne Fiihrer, mit ganz wenigen
Tragern, die nur den unentbehrlichen Proviant, das nétigste Gerdt und
viel Wasser trugen, marschierten wir auf dem spirlich mit Gras be-
wachsenen Sandboden am Ufer entlang, zwischen der Salzflut des Sees
zur Linken und trostlosem Dornbusch zur Rechten. Ofters querten
wir ein Bachbett, in welchem aber hochstens ein diinnes Fiadchen
scharfen Salzwassers flofs. Trotzdem sank man fufs- bis knietief im
stinkigen Morast dieser Trockenbetten ein. Zwei Tage ging es gleich-
artig weiter, die brennende Sonne und der entgegenwehende Wind
trockneten Haut und Kehlen aus. Die Luft flimmert Giber dem heifsen
Boden, und Luftspiegelung ist eine gev(zéhnliche Erscheinung. Wer sie
nicht kennt, mochte glauben, dafs das Land vor ihm und hinter ihm,
das er eben erst trockenen Fufses durchschritten hat, plétzlich von einer
spiegelnden Wasserfliche iberflutet sei. Aber er wird der Tduschung
gewahr, wenn {ber den scheinbaren Wasserspiegel staubaufwirbelnd
eine Gnu-Herde galoppiert, oder wenn eine Windhose den Staub in
schlanker Siule Hunderte von Metern daraus emporsaugt. Uber die
sturmgepeitschte gelbe Salzflut des Sees, dessen Ufer ungeheure
Schwirme rotlich schimmernder Flamingos beleben, blicken wir hin-
iiber nach der 1000 m hohen, zerschluchteten, aber oben wagerecht ab-
geschnittenen Bergmauer des jenseitigen Grabenrandes und nach den
gewaltigen zwei Vulkanen am Ende des Sees. Der Anblick der in
aller Ode und Eintonigkeit erhabenen Natur und der Wunsch, sie niher
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zu erforschen, stiarkt uns immer zu weiterem Vordringen. Unsere Triger,
denen dieser moralische Ansporn fehlt, versagten bald, wiewohl wir die
besten Leute fiir die Tour ausgewihlt hatten. Am zweiten Tag
blieben zwei unterwegs liegen, und obwohl wir nach siebenstiindigem
Marsch schon um 2 Uhr in einem grofsen Trockenbett das Lager auf-
schlugen, erreichten sie es nicht mehr. Das Trockenbett war mit
Biischen bestanden, was auf eine gewisse Feuchtigkeit des Untergrundes
hindeutete, und in der Tat konnten wir in seinem Sande etwas Wasser
ergraben, eine willkommene Starkung! Aber fiir die ganze Karawane
hitte so wenig Wasser nicht ausgereicht. Auch von einem nahen
Hiigel aus konnte ich nirgends eine Stelle erblicken, wo man mehr
Wasser zu finden erwarten durfte. So mufsten wir uns zur Umkehr
entschliefsen und die weitere Erforschung dieser Gegenden auf die
Regenzeit verschieben. Wir haben sie spater von Ngorongoro her
ausgefithrt. In der Nacht hatten wir noch einen unerbetenen Besuch.
Durch einen Alarmruf der Triger aus dem Schlafe aufgeschreckt,
waren wir, mit Nachthemd und gespanntem Gewehr bekleidet, vor das
Zelt getreten. Da brach aus der Finsternis des Gebiisches ein grofses
Ungetiim hervor, ein Nashorn, vor dem wir zur Seite sprangen. Unser
Zelt, das vom flackernden Lagerfeuer magisch beleuchtet war, erregte
die Neugier des Nashorns, es lief hinein und war nun wie in einem
Sack gefangen. Allerdings bot das Zelt nur fir ein halbes Nashorn
Platz, das Hinterteil stand noch draufsen. Das Nashorn schien auch
mit der Enge unserer Riumlichkeiten nicht zufrieden zu sein, sondern
stiefs mit dem Kopf unsanft im Zelt hin und her, und wo es hinstiefs,
gab es zwei grofse Risse von den beiden Hoérnern. Oehler feuerte
ihm eines auf die allein sichtbare Hinterseite, worauf es, miirrisch ob
des ungastlichen Empfangs, in grofsen Sitzen das Weite suchte.

Von unseren Forschungen in der Gegend von Ngorongoro mdochte
ich Ihnen noch Niheres erzihlen. Ngorongoro selbst ist ein riesiger,
fast kreisrunder Kessel von 20 km Durchmesser, dessen ebener Boden
von steilen, 5—80o m hohen Winden umschlossen ist. Auf den ersten
Blick war mir klar, dafs dieser Kessel ein vulkanischer Krater sein
miisse. Ein Krater von 20 km Durchmesser, also bei weitem der
grofste, den wir auf Erden kennen! Ganz Berlin wiirde nur die Hilfte
dieses Kraterbodens einnehmen, auf der andern Hilfte finde noch die
ganze Gegend bis einschliefslich Spandau Platz. Ngorongoro ist aber
nicht der einzige derartige Krater des Gebiets. Vielmehr erheben sich
ringsum Vulkanberge zu mehr als 3000 m Meereshdhe, alle mit
méchtigen Kratern von mehreren Kilometern Durchmesser (Abbild. 71
und 72). Am besten iiberblickt man das Land vom beherrschenden Gipfel
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des 3600 m hohen Lomalasin. Er liegt ganz nahe an der Bruchstufe,
aber noch oben auf der Hochfliche. Von da genossen wir eine ganz
einzigartige Rundsicht. Niemals habe ich so in einer Fernsicht ge-
schwelgt, wie hier, wo sich uns auf einmal in einem Blick iiber die
verschiedensten Landschaften der Bau der ganzen Gegend klar erschlofs.
Im Osten dehnen sich die tief liegenden Steppenlinder aus mit den glinz-
enden Wasserflichen des Natron-Sees und des Laua ya Mueri am Fufse
der Bruchstufe. Aus den Steppen erheben sich gewaltige Vulkane, ein-
zeln, wie riesige Maulwurfshaufen iiber das Land zerstreut, so dafs jeder
in seiner Eigenart recht zur Geltung kommt. Wir bewundern am Dénjo
I Engai die Regelmifsigkeit und Steilheit seines Kegels, am Gelai die
Unmenge seiner parasitischen Kraterhiigel. Nicht weniger zieht der
Kitumbeni die Aufmerksamkeit auf sich, der mit sanfter Neigung empor-
steigt und oben infolge der Einsenkung des Kraters flach abgeschnitten
ist wie ein Tafelberg (Abbild. 71). In der Ferne zeigt der Meru sein
schon geschwungenes Profil und der Kilimandscharo seinen schimmern-
den Eisdom, der uns so schéne Erinnerungen weckt. Ganz andere Land-
schaftsformen beobachten wir an den Hochlindern iiber der Bruchstufe,
die im Sitiden, Westen und Norden zu unsern Fiifsen liegen. Lange,
parallele Horizontallinien, durch die Luftperspektive sanft abgetont,
schliefsen in der Ferne das Bild ab. Es sind die Steilabstiirze, welche die
hochgelegenen von den tiefen Landesteilen scheiden. Sie sagen uns,
dafs das ganze Hochland iiber der Bruchstufe in einzelne Schollen zer-
brochen ist, welche teils als Graben eingesunken, teils als Gebirgshorste
emporgehoben sind und so die Mannigfaltigkeit der Bodengestaltung
erzeugen. Und zugleich geben sie uns einen Fingerzeig fiir das Ver-
stindnis der wiederum ganz anderen Landschaftsformen der nidheren
Umgebung. Unser Standpunkt ist der hochste Punkt eines michtigen
Vulkanhochlandes mit riesigen Kratern. Man hatte sich in eine Mond-
landschaft versetzt glauben konnen inmitten dieser gewaltigen Krater-
locher. Die Ausbruchsstellen lagen in dem zerbrochenen Schollenland
so dicht beieinander, dafs nicht einzelne Vulkanberge entstanden sind,
wie ostlich der Bruchstufe, sondern dafs die ausquellenden Lavamassen
miteinander verwuchsen zu einem gemeinsamen Grundbau, zu einem
Vulkanhochliand, aus dem nur die Kuppen der Berge mit ihren Riesen-
kratern emporragen. Die Krater selbst kénnen nicht durch Explosionen
entstanden sein, da vulkanische Triimmermassen fast vollig fehlen,
sondern wahrscheinlich durch Riicksinken des noch nicht ganz er-
starrten Magmas in den Ausbruchsschlot. '

Mit Freude kannich sagen, dafs es uns gelungen ist, die Haupt-
ziige dieser merkwiirdigen Hochlinder klarzulegen. Eine Fiille inter-
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phot. E. Oehler.

Abbild. 67. Die Karawane auf dem Marsche durch die Sale-Steppe.
Links der Steilabfall des Berglands von Sonjo.

phot. E. Oehler,

Abbild. 68. Wandorobbo in der Steppe.
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phot. E, Oechler,
Abbild. 69. Njarasa-Sce und nordwestlicher Njarasa-Grabenrand.
Vordergrund sehr scichtes Wasser, hinten links tieferes, bewegtes Wasser (dunkel).

phot. E. Ochler,
Abbild. 70. Wassertiimpel auf Felsboden kurz nach der Regenzeit,

Ringsum Dornbusch. Siidéstliche Massai-Steppe.
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phot. E. Ochler.
Abbild. 71. Der Krater des Elancirobi (7,5 km Durchmesser) mit Salzsce.
Vordergrund Biischel von Helichrysum. Hintergrund Mitte der Vulkan Gerimassi,
rechts im Dunst der Kitumbeni.

phot. E. Oekler.
Abbild. 72. Blick in den Krater des Deani (4 km Durchmesser)
vom hochsten Gipfel des Kraterrandes (3100 m) aus.
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essanter Probleme jeder Gattung werden sie der Forschung noch weiter-
hin bieten. Fiir geologische, morphologische und hydrographische
Untersuchungen kénnten gerade diese Linder ein besonders lohnendes
Forschungsfeld werden. Mochte es noch manchem deutschen Forscher
vergénnt sein, vom Gipfel des Lomalasin auf das Feld seiner erfolg-
reichen Tatigkeit hinabzublicken!

Zeitschr, der Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 19o8. No. 4. 19
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