D
[-A elt

Werk

Label: Zeitschriftenheft

Ort: Berlin

Jahr: 1907

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?391365657_1907 | LOG_0159

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

ZEITSCHRIFT
/ .'DER o

GESELLSCHAFT FUR ERDKUNDE

* 'zU BERLIN

HERAUSGEGEBEN IM AUFTRAG DES VORSTANDES VON DEM GENERALSEKRETAR
DER GESELLSCHAFT GEORG KOLLM, HAUPTMANN A. D

INHALT. ¢

. . Seite ' Seite
Verhandlungen der Geselischatt - ' . | Yorginge aut geographischem @eblet . . ., .. 474
‘Allgemeine Sitzung vom 6. Juli_ 1907 . - .. . 427 | Literarische Bnpuchllnﬁn S 484
Vortrage und Abhandliungen : :
W. R. Rickmers: Die Sari-Kaudal Sagu- Brohm, W v. Bezold R. Blanch:\rd,

L. Diels, M. Haberland, W. Kiiken- -

naki- (fmppe im Duab von Turkestan (Hicr- chal, X ds Lanmnat R Lmde ‘C. N,

2l Tafel 4, Abbild. 36-=48). . . « v v . o« . 42)

Gustav Braun: Beitriige zur Morphologlc Be l:het Nfr::aindeun deutschen geo “ I;llchen
des nordlichen Appennin. Tell I. (Hierzu feate geograp

 Tafel 5, Abbild. 45—38) + . ... . . | GeselisomaMan. ... il im0
O. Krimmel: Eisberge ool den Orlmey- | Grelfswnldl, Halle. ) .
_ Inseln im Jahre :836? ........ 8 . 473 | Einglinge fir die Bibllothek . , . . . .. . .+ 504

71; R BERLIN

ERNST SIEGFRIED MITTLER UND SOHN

KONIGLICHE HOFBUCHHANDLUNG e
KOCHSTRASSE 68—71, d : '

. R sy o

Preﬁ dol )’ahrgmgsmn idNtﬁﬁm_e_m 15 M. Einzelpreis - der Nummer M
, ERE (e AR - . . . 4




Gesellschaft fur Erdkunde zu Berlin.
Haus der Gesellschaft: Wilkelmstrafse 23,
Gestiftet am 20. April 1828, — Korporationsrechte erhalten am 24. Mai 1839.

Vorstand fir das Jahr 1907,

Vorsitzender . . . . .. . . . ... ... . HerrHellmann.
; ST ' Penck,
Stellvertretende Yorsi@zende.,. T I R { :: Wahnscha ffe.
Generalsekretir . . . . . . . . . . o0 ... .. 1 Ilfolll)m._

: . - ) robenius.
Schriftfibrer . . . . . . R { . iae
Schatzmeister . . . . . . . . . ... L. .. » -Behre.

Beirat der Gesellschaft.

Die Herren: Auwers, v. Beseler, Blenck, Engler, P. D. Fischer, W. Foerster,
Helmert, Jannasch, Kronfeld, Meitzen, v. Mendelssohn- Bartholdy,
Moebius, K. von den Steinen, v. Strubberg.

Ausschufs der Karl Ritter-Stiftung.

Die Herren: Hellmann, Penck, Behre; Engler, Giissfeldt,

- K.von den Steinen, Vohsen.

Verwaltnng der Bﬂcher- und Kartensammlung.

Bibliothekar . . . . . . . . e « s ¢+ s+ + . . Herr Kollm,
Biicherwart . . . . .. .. ... ... . » Dinse.
Kartenwart . . . . . . . .. .. ¢+« . 5 Lentz

Registrator der Gesellschaft: Herr H. Rutkowski.

Aufnahmebedingungen.

Zur Aufnahme in die Gesellschaft als ordentliches Mitglied ist der Vorschlag,
durch drei Mitglieder erfordexlich. Jedes ansissige ordentliche Mitglied zahlt
einen jihrlichén Beitrag von mindestens 30 Mark in halbjahrlichen Raten prinumerando,
sowie ein emmallges Eintrittsgeld von 15 Mark, jedes auswirtige ordentliche
Mitglied einen ]ahrhchen Beitrag von m;n doste ns 15 Mark.

Verbffentlichungen der Gesellschaft

Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin, Jahrgang 1907.
Jedes Mitglied erhilt die Zeitichrift unentgeltlich zugesandt.

Abhandlungen, Original- Mitteilungen und literarische Besprechungen fiir die
Zeitschrift werden mit 60 M fiir den Druckbogen, Original-Karten nach Ubereinkunft
honoriert. — Die.Verfasser sind flr den Inhnlt ihrer Artikel allein ver-
antwortlich,

Bisherige periodische Verdffentlichungen: Monatsberichte 1839—1853
(14 Bde.); Zeitschrift fiir allgemeine Erdkunde 1853—1865 (25 Bde.); Zeitschrift -der
Gesellschaft fiir Erdkunde seit 1866; Verhandlungen der Gesellschaft fiir Erdkunde 1873—
1901 (28 Bde.). — Bibliotheca Geographica (seit 1891, jihrlich 1 Bd.).

bW~ Sitzungen im Jahr 1907. -

Jan, Pebr, Mirz April Mai Juni . Juli Oktbr., Novbr. Decbr.

Allgem. Sitzungen 5. 2. 2. - 8. 4, 8. 6. - 13 2. 3
Fach-Sitzungen 21, 18, 18, 22. -— - - 21.- 18, 16.

Die Geschhftsraume‘der . Gesellschaft, einschliefslich der Biicher- und
Kartensammlung, sind mit Ausnahme der Sonn- und Feiertage tiglich von g—r2 Uhr
vormxttags und von 4—§ Uhr nachmlttags gebffnet.

Simtliche Sendungen fiir die 'Gesellschaft sind unter Weglassunz jeder
penonhchen Adresse oder sonstigen Bezeichnung zu richten an die:

wOGesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin, SW. 48, Wilhelmstrafse 23¢. _



Verhandlungen der Gesellschaft.

Allgemeine Sitzung vom 6. Juli 1907.

Vorsitzender: Herr Hellmann.

Im verflossenen Monat hat die Gesellschaft die ordentlichen Mit-
glieder Herren Adolf vom Rath (Mitglied seit 1885) und Kaisérl. Kanz-
leirat A. Grunack (1897) durch den Tod verloren.

Der Bericht der mit der Revision der Rechnungsablage fiir
das Jahr 1906 betrauten Herren Humbert und Schalow (s. S. 283)
wird zur Kenntnis gebracht und die von ihnen beantragte Entlastung
des Schatzmeisters erteilt. Der Vorsitzende spricht den Herren
Revisoren den Dank der Gesellschaft fiir ihre Miithewaltung aus, sowie
auch dem bisherigen Schatzmeister der Gesellschaft Herrn Richard
Schreiber insbesondere dafiir, dafs er zum Zweck der Beurteilung
der Vermogenslage der Gesellschaft Jahresbilanzen seit dem Jahre 1897
zusammengestellt hat.

Das Kuratorium der Ferdinand von Richthofen-Stiftung
hat aus den Jahreszinsen Unterstiitzungen an Herrn Dr. Riihl in Berlin
fiir eine Studienreise in Katalonien und Herrn cand. Ballauf in
Greifswald fiir die Untersuchung der chemischen und physikalischen
Eigenschaften der Gewisser des Greifswalder Boddens bewilligt.

Von den Eingingen fiir die Bibliothek (s. Verzeichnis am
Schlufs dieses Heftes) gelangen zur Vorlage die Werke von: Cvijié,
v. Déchy, Gotzinger, Haberlandt, Hettner, Neumann, Partsch,
Rosen, Sievers, Wahnschaffe u. a. m.
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428 Verhandlungen der Gesellschaft.

Hierauf folgt der von Lichtbildern begleitete Vortrag des Herrn
Dr. Erich Zugmayer aus Wien (als Gast): ,,Uber seine Reise in
West-Tibet*.

In die Gesellschaft werden aufgenommen

a) als ansidssiges ordentliches Mitglied:
Herr Dr. Max Lipp, Oberlehrer.

b) als auswirtige ordentliche Mitglieder:
Herr A. Nachtsheim, cand. phil, z. Z. Wilmersdorf.
» V. Veltheim, Rittmeister a. D. und Kammerherr, Ostrau, Kr.
Bitterfeld.



Vortrige und Abhandlungen.

Die Sari-Kaudal-Sagunaki-Gruppe im Duab von
Turkestan.’)
Von W. R. Rickmers in Radolfzell.
(Hierzu Tafel 4.)

Ich war schon oft in Transkaspien und Samarkand, auch zweimal
in den ostbocharischen Gebirgen. Aber erst 19o6 machte ich eine
Reise, die mir als Grundlage zu spiteren Arbeiten dienen soll. Und
zwar besteht diese Vorarbeit in einer photographischen Ubersicht der
morphologischen, allgemeinen wie besonderen, Erscheinungen des Duab.

Zum Abdrucke in dieser Zeitschrift habe ich die Schilderung
eines engeren Gebietes gewdhlt und schicke nur kurz eine Skizze des
ganzen Reiseweges voraus. Meine Begleiter waren meine Frau, Friu-
lein Cenci von Ficker aus Innsbruck und der tiichtige Bergfiihrer
Albert Lorenz aus Galtiir in Tirol, dazu die iiblichen Diener, unter
denen ich meinen alten Gefihrten und Dolmetscher Grigor Makandaroff
aus Batum erwdhnen méchte. Wir verliefsen Samarkand im Juli 1906
und wandten uns zunichst dem Sarafschan-Tale zu, das wir seiner
ganzen Lidnge nach durchzogen, bis in die hochste Eisregion. Zwischen
Bergpforte und Gletscher ist das Tal von grofsartiger Einfachheit ohne
die krause Verzierung des Waldes, den iippigen Faltenwurf der jungen
Schlige oder den Wandteppich der Bergwiesen. Es ist eine Land-
schaft der Wasserarbeit in klassischer Strenge und Gesteinsnacktheit,
auf der die Dorfoasen sich wie saftige Fresken von der wuchtigen
Plastik der Terrassen und Cafions abheben. Alles, was mit dem
trockenen Klima zusammenhingt, die Spirlichkeit des Pflanzenwuchses
und die scharfe Begrenzung der Wasserwege, bewirken, dafs die Reste
tiberhaupt sehr grofs und zahlreich sind und dafs auch die kleinsten
unter ihnen sich ihre Form bewahrt haben. Wir konnen zerrissene
Hohlkehlen oder Ablagerungen leicht wieder zusammenfiigen. Die

1) Erweiterter Teil des Vortrages, gehalten in der Allgemeinen Sitzung vom
6. April 1907.
31*



430 W. R. Rickmers:

Schriften nach tertidren Ereignissen sind nicht verschmiert worden,
sondern sauber iibereinander gepafst, wodurch es leichter wird, Fehlen-
des oder Verdecktes zu erginzen. Von Warsiminar machten wir einen
vierzehntigigen Abstecher in die Tiler des Fan und Pasrud, worauf wir
den Sarafschan wieder aufnahmen. Den Spuren Muschketoffs folgend,
erreichten wir den Matscha-Pafs, einen Sattel im linken Kamme des
Gletschers. Nach einer dort verbrachten Nacht gingen wir den scharfen
Bogen ab, den der Firnstrom beschreibt, indem er sich halbkreisformig
nach Nord, Nordwest und West um den Berg Obriff legt. Wir ge-
langten bis nahe unter die Eiswand des Talschlusses, dessen tiefste
Senkung das von mir sogenannte Sarafschan-Joch bildet. Die Gesamt-
linge des ganzen Gletschers vom Joche aus schitze ich auf héch-
stens 20 km. Die Schitzung der Entfernung ist wegen der bergigen
Morine und vielen Umwege #dufserst schwierig. Der apere Gletscher,
also ungefihr bis zu jener Stelle, wo eine diinne Firndecke anfingt und
die Adermorinen (zu Mittelmorinen austretende Innenmoridnen) das
Tageslicht erblicken, diirfte etwa 13 bis 14 km lang sein. Der Zungen-
teil ist aber nicht scharf abgesetzt, weil ein Hauptfirnbecken fehlt; wir
sehen einen ausgesprochenen Wurmgletscher vor uns (Abbild. 36 und 37).

Von Paldorak aus tiberschritten wir den Pakschif-Pafs ins Surchab-
(Alai-)Tal und besuchten die Berge Peters des Grofsen. Nach einem
Aufenthalt in der Nachbarschaft des Liuli Charvi-Passes bezogen wir ein
Lager auf der pamirartigen Talsohle von Tuptschek (3300 m). Hier
sind viele schone Morinen vorhanden, und die Besteigung des grofsen
Atschik verschaffte uns prachtvolle Einblicke in die Gletscher der
Bergkette Peters des Grofsen.

Viele kleine Pisse querend, gelangten wir vom Chingob-Tale nach
Kalai-Chumb und dann in die phantastische Wildnis der ostbocharischen
Konglomerate. Der letzte Teil des Weges fithrte uns dann durch Vor-
berge und Lofs iiber Hissar, Denau, Kitab und Scharschaus zuriick
nach Samarkand. A

In den ersten Septembertagen hatten wir Garm, die Hauptstadt
Karategins, verlassen und eine bequeme Strafse iiber die Terrassen
und Hénge des linken Surchab-Ufers gefunden. In grofser Breite dehnt
sich das Kiesbett des Stromes zwischen den méchtigen Bergketten da-
hin. Die Alai-Gipfel treten weiter zuriick, aber die hohe Wasserscheide
zu unserer Rechten erhebt ihren schneebesetzten Felsenkamm unmittel-
bar iiber die niedrigen Vorhiigel. Besonders bei Kamalistan geniefst
man diesen kithnen Aufbau in prachtvoller Bildwirkung. Unten in der
erweiterten Mindung eines Seitentales liegt der Ort; gelbe Klotzchen
zwischen dem Griin der Obstbiume und Pappeln. Dariiber, als Mittel-
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grund, das den weitesten Raum einnehmende Vorgelinde und oben als
kronender Gegensatz zum Vordergrunde die mit niederziehenden Schnee-
streifen durchsetzte Steilmauer. Mag sich nun das Auge an der Gemiit-
lichkeit des Dorfes ergotzen oder scheu und doch tatenlustig den eisigen
Fels der Hochfirne mustern, immer wieder ruht es doch auf dem aus-
gebreiteten Mittelfelde. Denn da liegt die Stimmung, da, in den Woge-
linien der asiatischen Trockenhiigel. Welch unsagbare Plastik, welche
Weichheit der Buchten und Wélbungen und zugleich welche Hirte
und Klarheit der Oberfliche! Keine zerrissenen oder unvollendeten
Formen; alles schmiegt sich ineinander. Welche Schirfe der sich
staffelnden Umrifsbégen von Hockern und Buckeln, welch strenger Flufs
der sich biegenden Masse! Wo eine Kante ist, da entstand sie unge-
zwungen aus dem Treffen von Mulde und Rundriicken. Die steinigen
Wasserrisse der grofseren Taler sind der Ansicht meist verdeckt. Wie
aus einer Hohlform ist das Ganze gepresst, ohne kecke Unterschneidungen
oder geniale Rauheiten. Da ist kein Fels und kein Wald, da ist nicht
gemeifselt und nicht dicksaftig gemalt, da ist die Schwelgerei der Kurve
ganz allein. Es steht vor uns wie ein Gipsmodell, leicht graugelb ge-
tént und mit den etwas stirker aufgetragenen graugriinen Krautinseln
und den gelben Vierecken der Kornfelder. Als Sockel bieten sich die
grofsen Terrassen, die sanft aus dem Gehdnge laufend in plétzlichem
Abbruche iiber der Talebene enden; Krénung sind die kantigen Firste
und Rippen des Hochgebirges. Das ist der Typus des duabischen
Mittelgebirges, der ,,Dewns‘‘, der hebenden Diinung des Landes, auf
der die Gletschergrate als Wellenkimme sitzen. Doch wenn die ge-
gebene Schilderung im Allgemeinen, soweit Worte -es zu sagen ver-
mogen, das durchschnittlicheé Vorbild bedeutet, so finden wir es in
einer Reihe unendlicher Variationen wieder. Der Charakter des Duab
spricht aus nichts mehr als aus seinem Hiigellande; keine seiner aus-
gearbeiteten Formen sprechen so vielstimmig den gleichen Grundton.
Uber dem gerundeten Mittelgebirge liegt die Eigenart des trockenen
Klimas, das dem spirlichen Wasser erlaubt, auf dem gleichmifsig
trockenen Material seine Virtuositdt in Plastik und Basrelief schranken-
los zu entfalten. Im Inneren, in den weiten Télern der Hochketten
arbeitet es im grofsen, wie z. B. die wahrhaft titanisch angelegten Gras-
riicken und hingenden Flachmulden des oberen Chingob zeigen. Dort
ist auch noch keine solche Regelmifsigkeit in der Wiederholung der
Form, denn das iiberragende Felsgebiet setzt seine ungefiigen Glieder
noch teilweise in die Mittelgebirgshinge fort. Je weiter wir aber
nach aufsen, gegen die ebene Steppe und Wiiste hinkommen, desto
gleichmifsiger zerteilen sich die Riicken in untereinander geordnete
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Ahnlichkeiten (Dichotomie) und angereihte Gleichheiten (Monotonie).
Hier ist es, wo im Seitenschatten des Abends eine grelle Reliefkarte
vor uns liegt. Auch hdrter und schirfer werden die Formen, ohne
doch jemals die ihnen angeborene Wellung der grofseren Ziige zu ver-
lieren, selbst wenn Schluchten, durchgefressene Muldenkare oder ganz
mit harschem Kerbschnitte bedeckte Winde vorkommen. Uberall im
Duab, mochte man sagen, arbeitet das Wasser unter der Anleitung
desselben Klimas an dem Higelbilde. Die Ausfithrung wird sich
je nach der Lage verschieden machen. Von innen nach aufsen
werden die Bestardteile der Verwitterungsdecke immer feiner, und
die dauernde Begrasung wird immer spirlicher. Je weiter wir nach
innen gehen, desto haufiger erheben sich grofsere Berge iiber dem
Higellande, es immer mehr von oben her beeinflufsend, so dafs es
schliefslich zum Mittelgehinge wird. Draufsen sind die Hiigelketten
vom Kopf bis zum Fufse gleichmifsig ausgebildete Individuen; nach
drinnen werden sie allmihlich zu Vorstufen und Zwischenstufen hinter-
einander aufgebauter Zonen, oder gar nur zum sanfteren Auslaufe einer
schrofferen Architektur. Dazu kommt noch folgendes. Gegen die
Gletscher zu werden die Niederschlige etwas weniger selten (,,hiufiger*
kann man nicht sagen), was auf die Pflanzendecke wirkt, wodurch die
Verwitterung und Erosion der Flichen beeinflufst wird. Aufserdem
kommen wir niher an die Schmelzwisser heran, die sich der Rinnen
sehr stark annehmen, wihrend die peripherischen Gebiete nur auf
etwaiges Luftwasser angewiesen sind. Diese ®twas geringere Trocken-
heit unter dem Schutze des Firnes schafft aber noch lange nicht die
Rasenpolster unserer Alpenmatten (ausgenommen an Bachrindern und
am Schnee). Im allgemeinen kann man sagen, dafs der Steppentypus
bis an die Schneegrenze reicht; schiitter stehende Halme und Kriuter,
die im Sommer verdorren und dann aussehen, als hitte man sie einzeln
in den harten Boden genagelt. Nur im Frithjahr gibt es griine Berg-
wiesen.

So baut sich das duabische Mittelgebirge in buntem Wechsel
bis in die Ebene hinaus, vielgestaltig und auch vielfarbig; denn von dem
Schmutzgriin der Hochweiden (ich nehme den Sommer als Normal-
saison fiir Lindervergleichung) kommen wir zu den kriftigen Pastell-
kreiden des gelben Lofs, weifser Mergel, roter Sande und anderer
Flichen, die jeden strebsamen Zimmermaler in Entziicken versetzen
wiirden. Kein Wunder dann, dafs unter der einheitlichen Fiirsorge des
Klimas aus der Mannigfaltigkeit der 6rtlichen Lage ein solcher Formen-
reichtum der sanfteren Erdschwellungen entsteht. Ich erwihne nur
noch kurz die gerieften Gritenmuster zementartiger Ablagerungen und
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die langen Steppenketten, die wie ungeheure Walgerippe einen Wirbel
nach dem anderen ansetzen. Sodann die stark mit L&fs belegten
Gebirgsabdachungen, wo, aus der Ferne gesehen, sich die Bogenschnitte
iibereinander erheben, wie die Ziegelgewdlbe eines bocharischen Fried-
hofes. Noch grofsere Michtigkeit des Lofs bringt eine andere Art
hervor, die mehr vertikale Gliederung zeigt und sich damit schon dem
senkrecht zerspaltenen Tafellofs nihert. ' '

Zuletzt sei noch einer Erscheinung gedacht, wo nachtrigliches
oder mit dem Wasser gleichzeitiges Windgeblise diinendhnliche Ge-
bilde erzeugte, die den Ubergang von den ausgearbeiteten zu den auf-
gesetzten Formen vermitteln. Am gleichen Orte zahlreich vorkommende
Windschliffe bestirken die Vermutung.

Der Standpunkt, an dem die obigen Betrachtungen sich uns auf-
gedrangt haben, war in den Vorbergen der vergletscherten Sierra Peters
des Grofsen. Zwischen hier und dem Alpenvorlande finden wir grosse
Unterschiede im Landschaftsbilde und was dazu gehért an Pflanzen,
Bevolkerung und dergleichen. Blicken wir dann hinauf zum Hoch-
gebirge, dann schwinden alle Unterschiede. Wohl bedingt das Klima
auch da oben Verschiedenheiten, besonders quantitative; aber aus dem
Kontraste der unteren Region heraus angeschaut, schwebt uns der
Charakter des Hochgebirges als das Gemeinsame im Fremdartigen vor.
Setzen wir es also einmal gleich. Dann finden wir die Regel, dafs von
der Schneegrenze ab alpines Nord-Europa und Duab sich umsomehr von-
einander entfernen, je tiefer wir steigen. Und da das Hochgebirge im
Winter herabsteigt, so finden wir im Winter die grofste vertikale
Ahnlichkeit, im Spiatsommer die geringste. Je hoher wir zu den
Felsgraten und Schneefeldern emporklimmen, desto heimatlicher wird
uns zu Mute. Und damit sind wir wieder beim Sari-Kaudal ange-
langt. Das ist der stolze Gipfel, unser sehnsiichtiges Ziel, in dessen
Anblick versunken wir den Geist in die Bedeutung der Landschaft zu
tauchen suchten (Abbild. 38).

Wir reiten nach Kalai Liabi Ob und finden gastliche Unterkunft
bei einem grofsen Herren, dessen Regierungspalast sich auf der Steil-
wand des linken Surchab-Ufers erhebt. Gegen Abend fillt dichter Lofs-
nebel ein, und wir wihnen uns in einer Bucht der englischen Kiiste.
Driiben ist die Berglandschaft vollstindig ausgewischt, und nur eine in
die Alluvialebene abstiirzende Felswand ist sichtbar. Das ist die Kreide-
klippe. Stromauf ist alles in dunstige Ferne verloren, und das Strom-
bett erscheint uns wie der von Rinnsalen durchzogene Schlick und
Sand des Astuars. Vorland nach der Flut.

Von Kalai Liabi Ob schwenkten wir gen Siiden ab, um den Pafs
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Liuli Charvi zu gewinnen. Im hdchsten Dorfe, Ganeschau, wo schon
die Stapel des Winterheus auf den Dichern liegen, lassen wir die
letzten Bidume hinter uns, die vielstrahligen Weiden. Der ganze Nord-
hang ist iiberaus drmlich und kahl, denn sonst konnten wir iiber der
Weide noch Espe, Tuja, Birke und viele Striucher finden. Zuerst
geht es gemichlich ansteigend durch die Krauthdnge, die der mittleren
Bergflora des Duab so eigentiimlich sind. Ein etwa halb mannshohes
Gestriipp, je zur Hilfte aus Jugan und Rosenbiischen bestehend, wozu
sich noch viele andere Gewichse mischen. Jugan ist die feinfiederige
Doldenpflanze, die als Wintervorrat fiir das Vieh eine so wichtige Rolle
spielt. Zur Erntezeit liegen iiberall die Biindel herum und hauchen
jenen feinen, dtzenden Duft aus, der etwas wie siuerliche Gahrung hat
und zu den stirksten Erinnerungshervorrufern des Reisenden gehort.
Ein Stiickchen Jugan zerrieben und unter die Nase gehalten — der
Geruch ist nur durchdringend, nicht abstofsend — bringt wie mit Zauber-
kraft die Bilder und Erlebnisse vieler Ortlichkeiten vor das geistige
Auge. In stolzer Vereinzelung recken sich aus den Krauthingen die
diirren Armleuchter der Ase foetida empor. Oft iiber zwei Meter hoch,
erheben sich diese Skelette des riesigen Schirmbliitlers, der am besten
mit unserem Birenklau zu vergleichen ist. Manche stehen noch auf-
recht und unbeschidigt da, wie die Kandelaber des Tempels, andere
sind durch Wind oder eilendes Getier geknickt; wo sie dichter
stehen, mutet es an, wie eine Lichtung abgestorbener und gestiirzter
Tannen. Das ist die typische Juganwiese, durch die sich die mittleren
Lingen der Pisse stundenlang hinziehen. Tritt man in sie hinein, so
fiihlt man unter dem Fufse die Steine rollen; das krause Gelock hat
einen sehr schiitteren Haarboden. Hinauf zu kommen dann die Uber-
ginge in niedrige Pflanzen, die den groben Untergrund immer weniger
verdecken, bis dann schliefslich fast kahle, mit viel Schottér gespickte
Erd- oder Grushinge sich unter die tiefsten Schneeflecke schieben.
Kurz unter der Schneegrenze fand ich die Hinge sehr zu dolinenartigen
Bildungen geneigt. Ich sah viele kleine Trichter von einigen Metern
im Durchmesser, sowohl in grasigem Boden, als im Ger6ll. Einige
waren mit Wasser gefiillt. Der Schnee scheint den Hauptanteil an
dem Zustandekommen dieser Vertiefungen zu haben durch langsame
Sickerung und Druck, wihrend Wasser zu energisch arbeiten wiirde.

Der ganze nérdliche Anstieg zum Liuli Charvi ist sehr leicht. Es
ist ein herrlicher Passweg, der sich iiber sanfte Grate, Terrassen,
Weideflichen und Tiler hinaufschlingelt und beim Uberschreiten der
nsUnterpidsse (iiber Querriegel) die Wirkung durch neue undBiber-
raschende Bilder steigert. Um uns die grofsziigige plastische Land-
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Abbild. 37. Talschlufs des Sarafschan-Gletschers.
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Abbild. 38. Der Sari-Kaudal.
Blick von unterhalb des Liuli Charvi-Passes gen Stidwesten.

Abbild. 39. Der Liuli Charvi-Pafs
gen Siidwesten. Im Hintergrunde rechts der Sari-Kaudal.
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schaft der in Riicken, Mulden, Talgriinde, Wiesenkuppen, kleine Ebenen
und Schwemmterrassen gegliederten Abdachung zum Surchab; darunter
das ruhsame Becken von Safed Ou. Oben die mit Wachtensaum und
fliefsenden Schneefalten behangene Gebirgskulisse Peters des Grofsen
(Abbild. 39).

Im Osten gegen die Sonnenstrahlung der im blendenden Dunst-
schimmer schwachgraue Umrifsschatten des Sagunaki. Rechts von uns
in die Weite sich ziehend, die gekrénte Mauer der Kaudale mit ihren
roten Stirnwinden, von weifsen Rinnen durchzogen. Ich lasse das bei-
gegebene Bild von der feinen Modellierung sprechen, mit der die Nord-
seite des Sari Kaudal ausgefiihrt ist, mit dem weiten Kessel zu Fiifsen,
in den der kurze Gletscher hineinhidngt (Abbild. 40).

Die Pafshohe bleibt bis zum letzten Augenblick in der Verschie-
bung der Grate verborgen. Dicht vor uns, immer niher kommend,
mit jedem schnaufenden Atemzuge der schnell anklimmenden Pferde,
der neugierig von uns gemusterte Berg, der nach dem Passe heifst und
den wir auf die Karte unserer heutigen Geniisse oder Leiden — Allah
weifs es — gesetzt haben. Bald stehen wir iiber dem Gletscher, der,
vom Passe kommend, sich eine tiefe Rinne ins weiche Gestein gebohrt
hat. Schliefslich kommen wir auf das Plateau, welches dadurch ge-
bildet wird, dafs der plotzlich schief abstreichende und auslaufende
Hauptkamm eine Art Stauung vollbringt. So ist zwischen dem ab-
schwenkenden Firste, einem Seitengrate und dem Liuli Charvi-Berge
ein breiter Raum der Ruhe entstanden, auf dem der Schotter flichen-
haft verweilt und zégernd nach der Wasserscheide sucht. Durch die
dicken Schneelagen haben die Reisenden tiefe Pfade getreten.

Hier schicken wir die Pferde voraus und klettern in zwei und
einer halben Stunde zur Spitze des Liuli Charvi (etwa 4400 m). Wir sind
auf Kalk. Unterwegs sehen wir einige zerquetschte Austernbinke, so-
wie auch schwache Karrenbildungen an grofsen Platten. Kurz unter
der Kalotte mufsten wir vorsichtig einen wohl 20 m hohen morschen
Kopf ersteigen, der bis ins Mark zersetzt schien. Stellenweise
trat das reine Kaolin in rosig angehauchter Masse kubikmeterweise zu
Tage?).

Wir stehen nun ungefihr in der Mitte zwischen den beiden grofsen
Bergen, den Marksteinen der michtigen Kette, die aus breiter Anlage
am Pamirrande herauswichst und dann sich verschmilernd in den
Winkel zwischen Chingob und Surchab verlduft. Im Osten ist Sagunaki
mit scharfer Spitze, die wahrscheinlich dadurch entsteht, dafs Sandstein,

1) Gesteinsbestimmung von Dr. H, Hoek, Freiburg,
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der in dieser Gegend &ufserst michtig ist, in steil iibereinander ge-
schoben Platten aufsteigt. Im Westen die etwas stumpfere Kalk-
pyramide des Sarikaudal. Wiéhrend nun dieses Gemiuer nach Norden
in glatter, nur durch kurze Streben unterstiitzter Flucht abfillt, ent-
wickelt es nach Siiden hin weit ausgreifende Arme. Diese umschliessen
ein ziemlich ausgedehntes Gebiet von Tilern und Gletschern, das durch
den Farkikusch (wie er auf der Karte heifst) entwissert wird. In der
Hilfte gen Sagunaki herrscht die rote Gesteinsfarbe vor, auf der ande-
ren die graue. So sehen wir beispielsweise einen Berg, einen sehr
grofsen, der im sattesten Violett leuchtet, auf dem von Schmelzwasser
gediingte, frisch griine Wiesen und weifser Schnee einen wunderbaren
Zusammenklang von frohlichster orientalischer Wirkung ergeben. Tief
unter uns sehen wir einen See im Mordnengerdll, der dickfliissig rot
ist, wie Mennige, das reine Gletscherblut. Becken mit Gletschermilch
haben wir im Duab auch gesehen und aufserdem Seen mit schwarzer
Tinte, mit blauem, griinem, hellem Wasser, und solche mit opalisieren-
dem Untergrunde. Die Farbenskala stehender Gewisser haben wir also
vollstindig erschopfen konnen. /

Die Hohen des Alai sind in Nebelstaub getaucht.

Lange liegen wir hier oben, ruhend den Rundblick geniefsend
und einem Limmergeier-Pirchen zuschauend, das kosend iiber den
Schutthingen dahinstreicht. .

Dann hinunter. Durch ein Couloir laufend, das mit weichem
Mulme erfiillt ist, kommen wir zu den wartenden Pferden. Der Ab-
stieg .ist nun sehr schlecht; denn statt der offenen Hinge der Surchab-
seite haben wir hier &dufserst enge Tiler, die mit ungeheuren Mengen
von Lawinenschnee vollgestopft sind. Unter diesem lauft das Wasser.
Das ist eine unheimliche Sache, besonders wenn einen die eingestiirzten
Teile des Gewolbes erinnern, dafs man iiber einen Hohlraum reitet.
An solchen .Stellen mufs man dann seitwidrts auf die schliipfrigen
Schmutzkegel und glatten Felsen ausweichen. Gliicklicherweise ist die
Schneemasse sehr fest eingeprefst, so dafs das Gewdlbe nur an ganz
diinnen Stellen einbricht; meist ist die Masse so dick, dafs nicht ein-
mal das Tosen des Flusses zu uns heraufdringt.

Im Frithsommer, sobald der Pafs benutzbar wird, ist diese Seite
natiirlich auch bequem, weil dann eine ununterbrochene Schneebahn
wie eine Freitreppe durch die Engschlucht hinauffithrt. Schlimm steht
es im Spitherbst fiir den letzten Reisenden und sein Tier. Dann hat
die Zerstorung fiir ihn ihren hochsten Grad erreicht; die Decke ist in
viele gefdhrliche Briicken aufgelést, und mithsam mufs man sich von Ufer
zu Ufer durchwinden, jeden Augenblick gewirtig, -mit brechendem
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Schneeboden oder an den Seiten ausrutschend in das Wildwasser zu
fallen, dessen Ungestiim keine Gnade kennt. Auf einer von tiefen
Murgriaben durchzogenen Terrasse des offenen Haupttales fanden wir
zwischen kleinen Baumgruppen einen giinstigen Lagerplatz fiir unsere
Karawane. Der Bezirksvorsteher des Chingob war schon benachrichtigt
und schickte uns aus dem nichsten Dorfe ein Dutzend Bauern herauf,
welche die Geschenke des Willkommens brachten: Hammelkeulen,
Eier, Butter, Omeletten, Brot, Kuchen, Salz und Milch.

Am nichsten Tage bezogen wir ein Biwak zur Ersteigung des
Sarikaudal. Zunichst zuriick iiber den gestrigen Weg bis an die Aus-
miindung der Liuli Charvi-Runse, dann in das Haupttal der Kaudal-
Gruppe, das obere Farkikusch-Tal hinein. Wenig erheiternd ist der
Ritt dber die untere Schneefiillung, die das Wasser wie ein Wurm
durchnagt. Mit bosem Gewissen geht der Alpinist unangeseilt dariiber
hinweg und betrachtet mit gemischten Gefiihlen die Lécher, wo die
roten Fluten des Giefsbaches gegen die glattgewaschenen Sandstein-
Felsen toben.

Weiter hinauf wird dann dieser Untergrund dicht, liickenlos, aber
auch schmutzig. Wir sind auf dem Lawinen-Gletscher. Dafs es Glet-
scher ist, beweist das mehrjahrige Alter seiner Masse, beweisen seine
kleinen Spalten, Strudellocher und grofsen Mordnen. Er bildet sozu-
sagen die Verlingerung des Firngletschers, der aus den oberen Becken
gestofsen wird, aber nicht die Kraft hat, soweit herunterzureichen.
Wir haben also den Fall eines direkt aus Schnee gebildeten Tal-
gletschers, eines Gletschers mit unterbrochener Speisung. Seine Lings-
bewegung ist sehr gering, da die einjahrigen Schneekeile weiter unten
ihn aufhalten und kein lebendiger Schub hinter ihm sitzt. Sein jihr-
licher Zuwachs erhilt das Niveau seiner Oberfliche; ein Uberschufs
wiirde es erhdhen, so dafs er Wachsen und Schwund mehr in senk-
rechter Richtung zum Ausdruck bringen mufs. Auf der ganzen Strecke
von den unteren Lawinenbianken bis zu den Firnenfeldern ist es mir
unmoglich gewesen, zu sagen, wo der Firngletscher aufhort und der
Lawinengletscher anfingt, zumal die Zungen der Firngletscher so
elend und schwindsiichtig sind, so unter der Schuttlast dchzen, dafs
man daran verzweifelt, festzustellen, ob Kontinuitit herrscht oder
Liicken sind.

Vom Ausgange des Liuli Charvi-Tales angefangen, wird also unser
Weg immer mehr zu einer Miniaturausgabe des Sarafchan-Gletschers.
Auf dem Riicken dieser Lawinengletscher sehen wir Hocker, Spiegel,
diinne Spalten, auch eine Gletschermiihle aufser Betrieb; die Masse ist
aber erklarlicherweise schneeartig, da ja die jiingste Zufuhr oben liegt.
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Bald wird unter dem Schlamme die durchschimmernde Nisse eisiger,
und da wir uns gegeniiber dem kleinen rechten Seitentale befinden,
vermuten wir wohl mit Recht, dafs der dort unter Schotter versteckte
diinne Arm sich bis hierher durchgestossen hat. Wir befinden uns
stundenlang auf einer wahren Sumpfmoriane mit tiefen Schlammpfuhlen.
Das kommt davon, dafs fast keine Spalten vorhanden sind, die das
Schmelzwasser abfithren konnten, und zweitens dadurch, dafs die Lawinen
viel erdige Bestandteile herabtragen, die auf der Oberfliche ausapern
und in Verbindung mit dem Gerdlle wasserdichte Ddmme und Streifen
bilden. Wabhrscheinlich verstopfen die Lawinen auch die Spalten. Das
ist auf diesen Gletscherriicken ein Labyrinth von harten Lawinenschnee-
flecken, trockeneren Steininseln und matschigen Strecken, wo das Pferd
bis an die Knie versinkt. Hier und da sind Pfuhle, in denen abge-
dammtes Schmelzwasser dickfliissige Unergriindlichkeit zusammengebraut
hat. Schliefslich reifst das Stauwehr und eine kurze Muhre ergiefst
sich in die Runde, also ein Schmutzgletscher sonder Gleichen.

Ins erste rechte Seitental (ab Liuli Charvi-Tal) hinaufblickend,
sehen wir den schmalen (etwa 100 m) Schuttauswurf, der sich von den
oberen Firnflichen herabzwingt. Erst weit hinauf erblickt man eine
weifse Anschwellung, wo er als reinlich apere Zunge sich am Anfange
der engeren Talstrecke staucht. Auch orographisch links sehen wir
hoch oben ein Stiick Gletscher, dann ein etwa 40 m langes Bett mit
Lawinenschnee und erst unten wieder ein jammerliches Stiicklein
Gletschereis.

Dann verlassen wir das Gebiet der grofsen Schneerutsche und
wenden nun unsere Aufmerksamkeit ganz der Schmutzmorine des Haupt-
tales zu. Wir horen den Bach rauschen und kommen an eine nur
som breite Stelle. Hier sind wir sehr im Zweifel, ob Eis unter
unseren Fiifsen ist, ob der Hauptgletscher sich unsichtbar durch die
Pforte dringt oder iiber ihr endet.

Dann weitet sich plotzlich der Ausblick; die Wiande treten zuriick,
und wir stehen in einer grofsen Geréllwiiste aus blockiger Deckmorine.
Ein Kilometer breit ergiefst sich die Sammlung des siidlich-siidwest-
lichen Firnbeckens zu uns herunter. Alles graue Steinmassen. Es
sind einige deutliche Kimme als Langsziige zu erkennen; dazwischen
einige anstehende Felsbuckel, auf denen Schutt liegt, die aber nicht von
Eisabbriichen iiberragt sind. Das beweist, dafs das Eis eingeschrumpft
ist und nicht mehr die Kraft besitzt, sich trotz der nicht unbedeuten-
den Neigung iiber den Felsinseln emporzuwulsten. Wem das Bild des
Alpengletschers als unbewufstes Vergleichsobjekt, als gesunde Normali-
tdt vorschwebt, der sagt sich beim Anblick der duabischen Gletscher-
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Abbild. 40. Kamtsch und Sagunaki.
Blick gen Westen kurz unterhalb des Passes.

Abbild. 41. Morinen des oberen Farkikusch-Tales.
Blick vom ,,Standpunkt (s. Tafel 4) talabwirts gen Westen.
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Abbild. 42. Die Morianen des Farkikusch-Gletschers.
Blick vom ,,Standpunkt® (s. Tafel 4) gen Siidwesten.

Abbild. 43. Das obere Farkikusch-Tal
Blick in der Lingsrichtung gen Westen talabwirts von einem Punkt etwas
unterhalb des Sarikaudal-Gletschers.
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Abbild. 44. Der Sarikaudal-Gletscher.
Im Hintergrunde der Gipfel des Sarikaudal.

Abbild. 45. Die Zunge des Sarikaudal-Gletschers.
Ansicht etwas mehr von vorn als Abbild. 44.
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zungen immer wieder: die liegen in den letzten Ziigen. So stark
tragen sie das Gepriage des Schwindens 'und Zerfalles. Das ist aber,
wohlgemerkt, nur ein Eindruck, ein bildliches Urteil auf Grund ge-
wohnter Verhiltnisse. Damit soll nicht gesagt sein, dafs der Riickzug
der mittelasiatischen Gletscher auch proportional stirker war oder ist
als bei uns. Erst auf Grund genauer Messungen und Statistiken der
Gletscher, der Niederschlige und des Klimas wird es moglich sein zu
sagen, ob die Ursachen der Perioden hiiben und driiben auch an sich
in ihrer Intensitit verschieden sind. Soviel ist sicher, dafs wir an den
Pamir- Alai- Gletschern die Spuren des letzten sikularen und des
ganz modernen Riickzuges mit ,,erschreckender Deutlichkeit vor uns
sehen. Breite Narben hat die eintrocknende Zunge am Gehinge zuriick-
gelassen; wie ein wabig zerfressenes Stiick Zucker fillt die Eismasse
in sich zusammen und erstickt unter riesigen Schuttmassen, die nicht
abgeschoben werden.

Man kann sich auch ungefihr vorstellen, dafs in diesem so
trockenen Klima der Gletscher sehr schnell und heftig auf Anderungen
reagieren mufs.

Blicken wir von unserem soeben erwihlten Standpunkte auf Tafel 4
(als ,,Standpunkt* gekennzeichnet) etwas auf den Weg zuriick (Abbild. 41
bis 43)! Der breite Gletscher aus Siiden (den Namen Farkikusch wollen
wir fiir das Haupttal behalten) biegt in das lange Tal') ein und endet
(oder scheint zu enden) kurz vor der schon erwihnten engen Stelle.
Um sich hat er rezente Ufermorinen (Stapelmorinen), die ihn rechts
um 100 m, links um 60o—70 m iiberragen. Seine Schwundspur am
Hange ist angesichts der betrichtlichen Talbreite ganz besonders grofs
zu nennen. Sie driickt geradezu ein Insichzusammenfallen des Glet-
schers aus.

Wir folgen dann noch immer dem langen Tale und finden hinter
cimer Haldenmorine (kombiniert aus linker Seiten-Schwundmorine
des Seitengletschers und Stirn-Schwundmorine des Haupttales, also
ehemals Mittelmorine) den offenen Bach, der auf einem 150 m breiten
Kiesbette 200 m hinfliefst. Er kommt aus einem Lawinentore und ver-
schwindet unter der Schwundmorine. Ein Gletscher blinkt uns 3/, km
weiter oben als breite Bruchwand entgegen. Wir haben also den Fall,
dafs eine Reihe von Gletschern in ein Haupttal einbiegen und durch
Schwund so getrennt sind, dafs sie knapp den Anschlufs verpassen.

Um 2 p. m. erreichten wir in etwa 3800 m Hohe einen guten
Platz zum Lagern. Vor der Dunkelheit machte ich noch mit Lorenz
eine kleine Erkundungstour fiir den morgigen Anstieg. Bald befanden

1) Es ist im allgemeinen ein durch steile Schichten gehendes Quertal.



440 W.R.Rickmers: Die Sari-Kaudal-Sagunaki-Gruppe. -

wir uns auf den Hingen gegeniiber dem Kaudal-Gletscher, iiber dessen
Hintergrund wir den Gipfelkamm des grofsen Berges sehen und das
Firnfeld, das uns hinaufgeleiten soll (Abbild. 44 und 45).

Dieser Gletscher befindet sich in einem héchst bemerkenswerten
Zustande, zu dessen Erkenntnis auch die auffallende Geringfiigigkeit
von Deck-Moranenmaterial beitragt. Infolge der starken Zerkliiftung
ist der Oberflichenschutt meist zu Innenmorine geworden. Wir sehen
einen vorderen und schmutziger gefiarbten Teil der Zunge von dem
reineren Felde durch deutlichen Bruch abgesetzt. Der Vorderteil ist
vollkommen konkav eingesunken, durch Kliftung stark gelockert und
wie schon erwihnt sehr schmutzig. Schwund, ungenitigende Erndhrung
ist natiirlich der Hauptgrund des Kollapses. Dazu kommt aber noch
folgender Vorgang. Das Eis mit der weifsen Stirnseite ruht zweifels-
ohne auf einer relativ ebenen Plattform (wahrscheinlich Grundmorine,
deren schnelle Abspiilung durch die davorliegende Eismasse verhindert
wird), darunter liegt plotzlich ein spitzwinkeliges Isoklinaltal. Der
Gletscher rutscht also in bandartig sich abspaltenden Streifen von seiner
Stufe, und diese Streifen, hundertfach gebrochen und geknickt, passen
sich der neuen Form der Unterlage an. Da der Rest des Weges nur
kurz ist, kann nicht mehr die den Gesetzen des Fliefsens entsprechende
emporgewolbte Zungenform in diesem Tale entstehen. Grund- und
Innenmorinen reichern den vorderen Teil stark an. Wir vermissen
eine Stirnmorine, weil auf der steilen Schichtfliche nichts abgelagert
werden kann. Wenden wir uns nun der linken Zungenspitze zu oder
viel mehr dem winzigen Reste. In einzelne ,,Biifser** aufgelost, die zeit-
weise abkollern, reitet sie auf der Stirnmorine, die sich in Gestalt
eines Schuttfichers an die Schichtképfe angelehnt hat. Der Isoklinal-
kamm dieser Schichten stellt sich wie ein Messer dem Gletscher entgegen.

Am 6. September brachen wir um 2 Uhr 30 Min. bei Mondschein
auf und erreichten den hochsten Sarikaudal (etwa 5400 m) um 8 Uhr
15 Min. nach schnellem Marsche und ohne besondere Schwierigkeit.
Viele Stunden ging es bequem iiber sanfte und dann steilere Neigungen
gefrorenen Schnees, in den unsere Steigeisen wacker eingriffen. Oben
gab es dann etwas Kletterei durch Geréllrinnen und iiber Binder, wie
sie jedem Kalkalpen-Wanderer vertraut sind. Nur vor losbrechenden
Steinen mufsten wir uns hiiten.

Die schlimmste Stelle war in einer steilen Scharte zwischen einem
Zacken und dem Hauptgipfel. Dort mufsten wir eine 20 m hohe Strebe
von Schnee erklimmen, die gerade tiiber der schauerlichen Nordwand
angeklebt war, deren Abgriinde so grofsartig auf den Wanderer wirken,
wenn er vom weiten Surchab-Tale zum Liuli-Charvi-Passe ansteigt.



Beitrdge zur Morphologie des nordlichen Appennin*.

Von Dr. Gustav Braun,
Privatdozent der Geographie an der Universitit Greifswald.

(Hierzu Tafel 5 und 6.)

Die vorliegende Arbeit ist die Frucht mehrjihriger Studien {iber
Bodenbewegungen und ihren morphologischen Wert. Von den Massen-
transporten haben die Bodenbewegungen am spitesten Beriicksichtigung
gefunden und ihre theoretische Bedeutung wird uns jetzt erst allmihlich
klar. Ihr galt vornehmlich meine Beschiftigung.

Aber das Interesse des Geographen geht noch weiter. Es gibt
wenige Aufserungen der aufbauenden und abtragenden Krifte, die direkt
cinen so grofsen Einflufs auf den Menschen auszuiiben vermogen, wie
gerade Bodenbewegungen der verschiedensten Art. Nichst dem Erd-
beben ist das Gleiten eines Abhanges, der Abbruch einer Bergwand,
deren Trimmer den Talboden begraben, wie kein zweiter Vorgang ge-
eignet, auch auf des Menschen Gemiit einzuwirken, indem ihm so das
Fundament seines Lebens, das Vertrauen auf die Festigkeit der Erd-
oberfliche, als triigerisch klar vor Augen gefithrt wird. Nicht nur
Hauser und Felder zerstort und begrabt ein Bergrutsch, er vernichtet
auch moralische Werte, deren Aufbau und Wiedergewinnung schwerer
ist, als der des dufseren Besitzes. Die Anhinglichkeit des Menschen
an seinen Heimatboden lifst in den meisten Fillen trotz offenbarer
Gefihrdung nicht zu, dafs er seinen Wohnsitz aufgibt, um sich an
anderer Stelle eine gesicherte Existenz zu griinden; aber das Gefiihl
der Unsicherheit, ein gewisser Fatalismus, wirkt verderblich auf alles
Tun ein. )

Ein Erdstrich, in dem Bodenbewegungen zur Landplage geworden
sind, ist Halbinsel-Italien, wo in Nord und Siid der Boden aus leicht
zerstorbaren Mergeln und Tonen besteht und wo im Siiden noch rasch
verwitternde Massen von Eruptivgesteinen dazutreten. Der nérdliche
Appennin ist seit Th. Fischer das Schulbeispiel fiir ein Gebirge, in

*) Die. Arbeit hat als Habilitations-Schrift der Philosophischen Fakultit der
Universitiit Greifswald vorgelegen.
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dem Schlipfe eine grofse, unheilvolle Rolle spielen. Sie haben hier die
Raumung vieler Orte erzwungen, und es gibt von den iibrigen wenige,
die ganz verschont geblieben wiren, denen nicht wenigstens die Feld-
mark oder Kommunalbesitz, wie Wege und Briicken, von Zeit zu Zeit
verwiistet werden; mit am meisten leiden die Bahnen, und mancher
kostspielige Tunnel wurde nur gebaut, um gleitende Hinge zu ver-
meiden. So sind die Tiler leer an Ortschaften und Verkehrswegen;
beide sind auf die Hoéhen gedringt, wo sich, dank der geologischen
Entwickelung des Gebirges, Raum und sichere Bahn hinreichend fanden.
Aber der Wohlstand meidet solche Orte, die oft im Winter tiefer
Schnee deckt, dessen Tauen die beriichtigten ,,Frane® auslést, so dafs
im Frithjahr die Bewohner mancher Héiusergruppen fiir ihre Existenz
firchten miissen. Listen, wie die von Almagia (344)'), und die
alljahrlich im Midrz selbst bis Deutschland dringenden Zeitungsnach-
richten von Ungliicksfillen dieser Art sprechen fiir den Kundigen eine
beredte Sprache. Dem bedrohlichen Friithjahr folgt der Sommer, dann
harrt miithsame Feldarbeit in den schwierigen Tonen im giinstigsten Fall
der Bevolkerung: da ist es denn kein Wunder, wenn bei so unsicherer
Existenz die Minner in Scharen auswandern, so dafs einsame Orte, wie
Sant’ Anna Pelago, dann nur von Frauen, Greisen und Kindern be-
wohnt werden. Ein auf festem Boden gesichert stehendes Heim wire
die Grundlage, welche die Bewohner zum Kampf gegen diese enorme
Schidigung des Nationalvermégens ermutigen kénnte: sie fehlt. Der Staat
versagt, und in Stumpfheit erliegen die einzelnen dem ungleichen Kampf.

Es wird gewifs niemals méglich sein, Ereignisse, wie den Berg-
sturz von Goldau oder den am Arlberg, abzuwehren; aber aufmerksame
Beobachtung kann selbst in solchem Fall eine Voraussage abgeben und
so den Schaden wenigstens zum Teil abwenden. Ahnlich ist es im
Nord-Appennin; doch liefse sich hier mancher Ort durch Gegenmafs-
regeln retten, und wohl tiberall ist rechtzeitige Warnung moglich. Nur
mufs die Bevolkerung, miissen Gemeinden und Staat sich die Arbeit
der Geologen zu Nutzen machen, die eine eingehende Kartierung als
Basis fiir den Kampf zu schaffen hitten. Ihr Fehlen lifst sich durch
die zahlreichen, zum Teil vortrefflichen Einzelarbeiten nicht entschuldigen,
sie sind nur ein mangelhafter Ersatz. Bei tieferem Eindringen zeigte
es sich mir, dafs das Problem der Bodenbewegungen von weiteren
Gesichtspunkten aus noch nicht in Angriff genommen worden ist, dafs
hier eine lohnende morphologische Aufgabe vorliegt, die sicherer zum
Ziele fithren kann, als der geologische Weg. Die Morphologie allein

') Die eingeklammerten Zahlen bedeuten Literatur-Nachweise fiir das am
Schlufs der Abhandlung gegebene Verzeichnis.
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kann und mufs es aussprechen, ob der Appennin sich in einem Zustand
befindet, der ein Nachlassen oder ein Verstirken der Bodenbewegungen
verheifst. Das zu erkennen ist nur méglich, wenn die Bodenbewegungen
im Rahmen der Entwickelung der heutigen Formenwelt des Gebirges
betrachtet werden und wenn ihr Anteil an dem Verlauf dieser Ent-
wickelung festgestellt ist. Dann ergibt sich ihr Ziel, und die erreichte
Stufe lifst erkennen, ob die Intensitit dieser Landplage nachlassen
oder sich steigern wird, und damit, ob und an welcher Stelle der Kampf
Aussicht auf Erfolg bietet. Noch mehr: vom Einzelfall ausgehend
fithrt die Morphologie durch Formvergleichung zu einer Erkenntnis der
regional verbreiteten Ursachen und leitet damit direkt zu einer Erfolg
verheifsenden Bekdmpfung hin. :

Die vorliegende Arbeit versucht erstens, die Grundlinien einer
neuen Auffassung der Morphologie des nordlichen Appennin zu ziehen
und unterwirft zweitens den Mechanismus und den formgebenden Wert
der Bodenbewegungen niherer Untersuchung.

Sie beruht neben ldngeren Literaturstudien, bei denen mir
vor allem die an italienischen Gesellschaftsschriften reiche Bibliothek
der Physikalisch-6konomischen Gesellschaft zu Kénigsberg die Grund-
lage bot, namentlich auf einer zweimaligen eingehenden Bereisung des
Appennin der Provinzen Bologna und Modena, wihrend andere Teile,
auch von Toskana, fliichtiger besucht wurden. Die erste Bereisung
fiel in das Frithjahr 1904, die zweite in die Monate August bis Oktober
1906. Diese letztere Reise fithrte ich im Auftrag und auf Kosten der Karl
Ritter-Stiftung der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin aus,
welcher ich auch an dieser Stelle fiir das mir bewiesene Vertrauen meinen
ehrerbietigsten Dank ausspreche. Einer Anregung von Herrn Geheimrat
Fischer-Marburg verdanke ich es, dafs meine im Mittelmeer-Gebiet
unsicher schweifenden Pline in die jetzt eingeschlagene Bahn gelenkt
wurden. Sein weitreichender Einflufs und Rat, der mir in liebens-
wiirdiger Weise stets zur Verfiigung gestellt und erteilt wurde, er-
moglichten erst die Durchfithrung der Aufgabe. Ihm vor allen, dem
besten Kenner der Mittelmeer-Linder, sei diese Schrift gewidmet, die
eine von Theobald . Fischer oft hervorgehobene Liicke zu schliefsen
versucht, und ein bescheidener Baustein zu dem von ihm mit besonderer
Liebe errichteten Gebdude der italienischen Landeskunde sein mdochte.
Nichst ihm verdanke ich fiir den morphologischen Teil der” Arbeit
aufserordentlich viel Herrn Professor Penck, der mit sicherem
Blick mir durch das Gewirr der Einzelheiten den Weg gewiesen hat
zu einer grdfseren morphologischen Auffassung. Mein verehrter Chef,
Herr Geheimrat Rudolf Credner, gewihrte mir in zuvorkommender
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Weise Zeit und die Mittel des Greifswalder Instituts zur Ausarbeitung
der Resultate; dafiir und fiir oftmalige férdernde Beratung spreche ich
ihm meinen besten Dank aus. In Italien hat der Staat durch Heraus-
gabe der vortrefflichen topographischen Karte eine zuverldssige Grund-
lage fiir solche Arbeiten geliefert. Diese sowie die eingehende Durch-
forschung des Gebirges seitens der italienischen Gelehrten machten
meine Arbeit erst méglich, die somit-zu einem wesentlichen Teile auf
italienischer Forschungstitigkeit beruht, was ich dankbar anerkenne.
Im einzelnen erfuhr ich aufserordentlich liebenswiirdige Foérderung bei
der Benutzung von Bibliotheken und Sammlungen durch die Herren
de Stefani, Ol Marinelli (Florenz), Capellini (Bologna), Panta-
nelli (Modena), die mir, dem Auslidnder, in liberalster Weise alle er-
wiinschten Aufschliisse gaben; ihnen allen sei auch hier gedankt. Ich
will die Reihe schliefsen; von vielen Seiten ist mir noch Unterstiitzung
zu Teil geworden, sei es durch Rat, sei es mit der Tat bei der Unter-
suchung von Bodenproben oder der Berechnung barometrischer Hohen-
messungen ).

I. Die postmiocéne Fastebene des nérdlichen Appennin.

Die Beantwortung der in der Einleitung gestellten Frage nach der
Entwickelungsstufe des Appennin mufs ausgehen von einer Priifung der
geologischen Geschichte des Gebirges. Es ist zu untersuchen, ob sich
aus ihr auf den Zustand ein Schlufs ziehen lifst, den der Appennin zu
der Zeit erreicht hatte, als er endgiiltig den Agentien der subaérilen
Denudation ausgeliefert wurde.

Der nordliche Appennin verdankt seine Anlage als Gebirge einer
Auffaltung im Eocidn, der im Oligocin Senkung und Abtragung folgten.
Mit méichtigen Konglomeraten greift bei Riola das untere Miocdn weit
ins Reno-Tal hinein, diskordant den Scherbentonen auflagernd, wihrend
die anndhernd gleichaltrigen Mergel von Montegibbio am Rande des
Gebirges eine Tiefsee-Fischfauna enthalten (319); in der Nahe des
Kammes hat Zaccagna das Miocdn ebenfalls in transgredierender
Lagerung beobachtet (226). Mit Beginn der zweiten Mediterranstufe (343),
d. h. am Ende des mittleren Miocdn, nach dem Helvetien (Sacco 245,
S. 115) vollzog sich die letzte bedeutende gebirgsbildende Bewegung,
die der Appennin erlitten hat, wihrend gleichzeitig im Siiden durch

1) Besonderen Dank schulde ich Herrn Dr. Gotzing er-Wien, dessen Liebens-
wiirdigkeit mir seine Arbeit (337), die sich so vielfach mit meiner beriihrt, in
Korrekturbogen zugingig machte. So konnte ich sie noch wihrend der Aus-
arbeitung,. wenn auch nur zu Nachtrigen und Einschaltungen, benutzen; vielfach
decken sich unsere Anschauungen in erfreulicher Weise.
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Einbriiche die Beckengliederung geschaffen wurde, wie sie noch heute
besteht. Nach Vollendung der faltenden Bewegungen beginnt eine
Hebung, die bis in das Miopliocin Saccos hinein andauert und durch
die limnischen und Gipsbildungen des oberen Miocin (291), sowie
michtige transgredierende Strand- und Delta-Absitze erkennbar wird.
Zugleich trat eine erhebliche Zerteilung durch Spalten ein, wie sie in
Sonderheit Keilhack') auch noch aus spiterer Zeit im Appennin von
Parma nachgewiesen hat, wobei der Nordrand des Gebirges zur Aus-
bildung kam; im Relief des Inneren wird die Zerspaltung kaum be-
merkbar. Beim Ubergang in das Pliocin erfuhr das Verhiltnis von
Wasser zu Land eine geringe Verschiebung, so dafs das Pliocinmeer
auf das Land hinauftrat. Diskordant liegen seine Sedimente auf den
ilteren Schichten, aber nur am Rande: bei Monte Rumici reicht das
Pliocin 18 km weit nach Siidwesten; es ist die am weitesten vom Fufs
des Gebirges entfernte Stelle. Gegen Ende des mittleren Pliocin setzt
erneute Hebung ein, die iiber die Sandsteine des Astiano hiniiberfiihrt
zum kontinentalen Villafranchiano und in das Quartir, wo dann Terrassen
in den Flufstilern ihre Stadien bezeugen.

Damit ist die Schwelle der Gegenwart erreicht, und die Erklirung
der heutigen Formen aus ihrer Entstehungsgeschichte ist die nichste
Aufgabe, die dem Geographen erwichst.

Der grofste Teil des noérdlichen Appennin taucht nach Vollendung
der miocinen Auffaltung aus dem Meer auf und bleibt Festland bis
in die Gegenwart, nur ein schmaler randlicher Teil wird im Pliocin
noch einmal iiberflutet. Das Verhiltnis zwischen Meer und Land oder
die Lage des jeweiligen unteren Denudationsniveaus bleibt vom oberen
Miocin bis in das untere Pliocdn im wesentlichen konstant, dann tritt eine
geringe Hebung der Erosionsbasis ein, deren Lage in dieser Zeit durch
den Stidrand der pliocdnen Sedimente wiedergespiegelt wird. Ihr folgte
die endgiiltige Hebung des Landes, damit ein erhebliches Sinken des
Denudationsniveaus. Der lange Stillstand der Bewegungen mufs zu
einer ziemlich weitgehenden Abtragung des Landes gefithrt haben, eine
Rumpffliche hat sich herausgebildet, aus der bei der Neubelebung der
Erosion vom obersten Pliocin bis in die Gegenwart hinein das heutige
Relief herausgeschnitten wurde. Eine solche mehr oder weniger voll-
kommene Rumpffliche wird durch die geologische Geschichte direkt
gefordert. Fiir ihren Nachweis im einzelnen stehen folgende Uber-
legungen zu Gebote:

1) Miindliche Mitteilung bei der Diskussion meines Berichts in der Fach-
Sitzung der Gesellschaft fir Erdkunde zu Berlin vom 18, Februar 1g9o7.
32%
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Das Land war seit dem oberen Miocdn bis zu der Zeit, da es
unter das Pliocin-Meer versank, bereits der Abtragung ausgesetzt ge-
wesen. Wie weit sie vorgeschritten war, zeigt das unter den Sedi-
menten des Pliocdn fossil gewordene Relief der dlteren Bildungen. Sein
Zustand gestattet, da die Abrasion nur gering war, den Schlufs auf
den Zustand des iibrigen Landes im Stiden des Pliocin.

Bei den Sedimenten des Pliocin handelt es sich hier um littorale
Bildungen, deren Zusammensetzung von Zustand und Art des benach-
barten Landes bestimmt wird. Es lifst sich theoretisch ableiten, was
fiir Sedimente eine Rumpffliche liefert, und es ist danach zu priifen,
ob das Pliocin des nordlichen Appennin von einem ebenen Gebilde
stammt.

Die etwa noch erhaltenen Teile der Rumpffliche sind im Stiden
des Pliocin zu suchen, und zwar auf den Hohen der Berge, da das
heutige Relief bei einer Hebung aus der Fliche herausgeschnitten ist.
Es ist zu untersuchen, ob sich durch Gipfel und Plateaustiicke, die
dem Miocan, Oligocin und Eocin angehoren, ein einheitliches Niveau
legen lifst, das den Bedingungen einer Rumpffliche entspricht.

Ein in einer Rumpffliche durch Senkung der Erosionsbasis ein-
geschnittenes Gewissernetz gehorcht gewissen Gesetzen; es ist zu priifen,
ob die fiir diesen Fall ermittelten Kennzeichen zutreffen.

Diese Uberlegungen, sowie andere, die sich aus den Gesetzen der
Bodenbewegungen ergeben, fithren auch dazu, den Zustand der Rumpf-
fliche zu erkennen, wie weit dieselbe sich ihrem Ideal, der Peneplaine,
gendhert hat.

Das priapliocine Relief.

Wihrend im allgemeinen ein geschlossener Saum pliociner Sedi-
mente den Nordrand des Appennin umzieht, so dafs von dem begrabenen
dlteren Relief nichts erhalten ist, treten im Bolognesischen mehrere,
miocidne und &ltere Schichten aufdeckende Inseln aus dem Pliocin her-
aus, das hier dann auch am weitesten in den Appennin eingreift. Das
allgemeine Lagerungsverhiltnis dieser Stellen moge der entsprechende
Teil') von Profil II (Tafel 5) veranschaulichen. Aus ihm geht deutlich her-
vor, dafs das Pliocdn einer Abtragungsfliche aufruht, bei der die Anti-
klinaien bereits gedffnet und ziemlich weit herunter abgeschnitten waren,
wenn sie auch immer noch Erhebungen darstellen. Diese Fliche iiber-
zog das Pliocinmeer wohl ohne wesentliche Abrasion,. deren Fehlen der

1) Er ist kombiniert nach verschiedenen Darstellungen von Pareto (173),
Manzoni (17), Capellini u. a. mit eigenen Beobachtungen und gibt nur ein
Schema. Uber die aufgelagerten Pliocinfetzen vgl. Sacco (19, S. 578).
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Mangel von Konglomeraten andeutet und die an und fiir sich infolge der
geschiitzten Lage kaum anzunehmen ist. Die Ablagerungen dieses Meeres
sind hier nur gering gewesen, so dafs, da heute nur ganz wenige Reste
vorhanden sind, von italienischen Autoren behauptet wurde (z. B.
Pantanelli 22), diese Teile hitten als Inseln dem Pliocin-Meer ent-
ragt. Ich kann mich dieser Auffassung nicht anschliefsen und bin iiber-
zeugt, dafs genauere Untersuchung, die allerdings aus dufseren Griinden
hier sehr schwierig ist, noch mehr und sicherere solcher Reste auf-
finden lassen wird. Aufserdem sind die Hohenverhaltnisse der pliocdnen
Sedimente im Stiden der ,Insel derartig, dafs auch aus ihnen ein
Hochstand des Meeres gefordert werden mufs, der diese Teile unter
den Meeresspiegel brachte. Dieser Anschauung entspricht die Aus-
bildung der die ,,Insel durchfliefsenden Gewisser. Ohne Riicksicht-
nahme auf den Hirtewechsel der Gesteine schneiden selbst kleinere
Fliisse glatt durch das Miocdn hindurch, nur mit entsprechend ge-
ringerem Gefill als in den weicheren Partien des Pliocin (z. B. Torr.
Olivetta 70, dann plétzlich nur noch 209y): sie entwickelten sich
eben auf einer gleichmifsigen Decke von Pliocin, und erst die Erosion
schilte wieder die ilteren Partien als Inseln auf der geologischen Karte
heraus.

Diese Darlegungen ergeben, dafs ein immerhin noch mit Héhen-
gegensitzen ausgestattetes Land unter das Pliocinmeer sank und heute
unter dessen Sedimenten zum gréfsten Teil noch begraben ist. Damit
horte hier die Abtragung auf, sie setzte ihr Werk aber fort auf dem
benachbarten Festland und fiihrte die hier erkannten, schon alternden
Formen dort iiber in einen Zustand, der einer volligen Einebnung nahe
kam, den Pantanelli (22, S. 31) richtig erkannt hat und mit treffenden
Worten beschreibt, ohne doch die weitreichenden Folgerungen dieser
Anschauung zu ziehen, zu denen der Morpholog gefithrt wird und
ohne die das heutige Relief des Gebirges unverstindlich bleibt.

Die Sedimente des Pliocén.

Unter normalen Bedingungen bedeckt sich eine Rumpffliche, die
dem Peneplaine-Stadium nicht mehr fernsteht, mit einer mehr oder
weniger michtigen Schicht von Verwitterungs-Produkten, einem Boden,
der an Ort und Stelle entstanden ist (Davis, 233). Daraus ist abzu-
leiten, dafs das von den Fliissen fortgefithrte Material zunidchst einmal
feinkornig sein wird, dafs weiter die gelosten Stoffe solche sind, die
am leichtesten der Verwitterung unterliegen, und dafs suspendiert im
Gegenteil die Verwitterungs-Riickstinde transportiert werden.
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Zu den verbreitetsten und l6slichsten Bestandteilen der Gesteine,
die also in erster Linie von dem Flufswasser fortgefithrt werden, ge-
héren nach J. Roth (232, S. 460), Ramann (116, S. 16) u. a. wasser-
haltige Silikate von Kalium und Natrium, Karbonate und Sulfate der
Alkalien, des Kalciums, der Magnesia, Kieselsdurehydrat, sowie bei
Humussdure -Verwitterung, die im vorliegenden Fall wohl nur gering
war, Eisenoxyd, Phosphate und wahrscheinlich Tonerde. Schwer 16s-
lich im allgemeinen sind dagegen Kieselsidure in Form von Quarz, und
vor allen Dingen die wasserhaltigen Tonerde-Silikate, also schlechtweg
der Ton. Wenn man unter dem oben angedeuteten Gesichtspunkt Flufs-
wasser-Analysen priift, wie sie von Roth- (232), Bischof (36 c),
Russel (235) mitgeteilt werden, so kommt man zu dem Ergebnis, dafs
sich ein unzweifelhaftes Kennzeichen zur Charakterisierung solcher
Flisse, die eine Rumpffliche durchfliefsen, aus der Art der in Losung
mitgefiithrten Stoffe nicht herleiten lifst. Eher von Bedeutung ist die
grofse Menge derselben (sieche Pencks Zusammenstellung 311 I, S. 309).
Anders steht es mit den suspendierten Teilen: es treten zuriick die
zum grofsen Teil aus der Reibung der Gerolle wihrend des Transportes
hervorgehenden Bestandteile des Sandes, ausgenommen der Quarz, es
iiberwiegen dagegen tonige Partikel.

Somit lafst sich folgern, dafs der wieder zum Absatz gelangte
Detritus einer Fastebene ein vorwiegend toniges Sediment sein wird,
das daneben CaCO;, CaSO,, Mg CO, enthilt, sowie ein wenig abgerundete
Quarze.

Das Meer des unteren und mittleren Pliocin erstreckte sich als
ein Golf des Adriatischen Meeres in die heutige Po-Ebene hinein und
iiberflutete den Fufs ihrer Randgebirge. Der Siidsaum der Sedimente
dieser Zeit bezeichnet im allgemeinen im Appennin die Lage der Kiiste.
Es sind also diese Sedimente in der Nihe der Kiiste abgelagert, sind
terrigen, und zwar entstammen sie kaum den Produkten der sicher
schwachen Brandung, vielmehr zum grofsten Teil den Fliissen. Sie sind
aufserdem, wie die Zusammensetzung der Fauna beweist (319), im
seichten Kiistenwasser abgesetzt. Demnach miifste man vermuten, dafs
die Sedimente des Pliocdn von im wesentlichen klastischer Beschaffen-
heit wiren, wie sie es an der Kiiste von Gebirgslindern, z. B. bei
Bergen in Norwegen oder auf Island, von wo ich dergleichen kenne,
tatsachlich sind.

Im Appennin bestehen aber die Sedimente aus der Zeit des
unteren und mittleren Pliocin fast ausschliefslich aus Mergeln und
Tonen von erheblicher Michtigkeit, die nur in alten Deltas der niedrigsten
und obersten Horizonte Konglomerate enthalten, und nur auf ehemaligen
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Untiefen in Sande mit Glaukonit tibergehen. Das Vorhandensein der
groberen Bestandteile, wie sie in den Profilen am Monte Adone im
Setta-Tal z. B. auftreten, erkldrt sich ungezwungen aus der mit Beginn
der Pliocdnzeit noch andauernden Erosion, deren Produkte hier Deltas
bildeten. Mit dem Vordringen des Meeres und eintretender Stabilitit
des Landes wurden allmihlich diese alten Deltas verschiittet durch
feineres Material, bis am Ende des mittleren Pliocin bei Hebung des
Landes Neubelebung der Erosion stattfand und erneute grébere Ab-
lagerungen in Deltaform (zuerst von Bianconi erkannt, 303) iiber die
Tone ausbreitete, die den Ubergang in das ganz sandige Astiano ver-
mitteln.

Von diesen Vorkommnissen abgesehen, bleibt die Tatsache be-
stehen, dafs in unmittelbarer Kiistennihe eine 300—500 m michtige
Schichtenfolge von Tonen und Mergeln abgelagert ist. Der Charakter
dieser Absitze lafst sich nur erkliren durch die Annahme eines nahezu
eingeebneten Landes, von dem dieselben stammen. Die ndhere Unter-
suchung eines blauen Mergels des Piacenziano aus dem Gebiet von
Sassuolo ergibt denn auch eine Zusammensetzung, die durchaus mit
der theoretisch zu fordernden, wie sie oben abgeleitet ist, zusammen-
fallt. Die Tonsubstanz wiegt vor. Quarz ist in kleinen abgerundeten
Kornern anwesend, daneben Pliattchen von weifsem Glimmer. Der Kalk-
gehalt ist ziemlich grofs, das Aufbrausen daher sehr lebhaft, einzelne
grofsere Kalkspat-Kristalle liegen in der feineren Masse. Die Sodaprobe
ergibt viel Schwefelsiure, die, an Kalcium gebunden, als Gips auch
mikroskopisch in Plattchen und Kornern konstatiert werden konnte.
Magnesia ist vorhanden, Eisen- und Mangan-Uberziige finden sich auf
Schottern am Monte Andone.

Damit diese feinen Sedimente sich absetzen konnten, mufste das
Wasser ruhig und nicht dem Einflufs von Strémungen unterworfen sein.
Es kommt noch dazu, dafs sicherlich chemische Vorginge eine erheb-
liche Rolle bei der Sedimentation hier spielten. Solche treten nach
Walther (168 III, S. 661f.) tiberall da ergdnzend ein, wo verwesende
organische Substanzen in grofserer Menge vorhanden sind. Das ist hier
der Fall, wie die Salsen beweisen, deren Auftreten unter diesem Ge-
sichtspunkt erneutes Interesse gewinnt. Auch das Vorkommen des
Glaukonit deutet auf chemische Umsetzungen hin.

Nach allen diesen Darlegungen zwingt der Charakter der Sedi-
mente des Pliocinmeeres zu dem Schlufs, dafs sie von einem Lande
stammen, in dem eine zeitlang keine oder nur sehr unbedeutende
Erosion stattfand, also von einer nahezu ebenen Fliche.
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Relief und Bau des Appennin im Siiden des Pliocin.

Aus der geologischen Geschichte des Appennin ist abgeleitet, dafs
bei der Erklirung seines Reliefs eine postpliocine Hebung eine ent-
scheidende Rolle spielt, dafs demnach Teile einer ilteren Oberfliche
auf Bergen und Plateaus zu suchen sind. Zur Beobachtung geeignete
Stellen finden sich im Verlauf der Futa- und Abetone-Strafse mehrfach
und sollen hier zum Teil beschrieben werden, um auf diesen Vor-
kommnissen die weiteren Folgerungen aufzubauen.

Die von Modena kommende Via Giardini erreicht bei km 31 den
Fufs der Serra Mazzoni in etwa 60o m Héhe (Quadrante Pavullo nel
Frignano. 86 II. 1:50000). Bis hierher fithrte die Strafse auf langen
Strecken tiber 6de Tonriicken, den eocdnen Argille scagliose angehérig.
Bei Stella aber tritt Kalksandstein auf, der von hier an in verschiedenen
‘Ausbildungsformen allein vorhanden ist. Das Alter dieser Serie steht
nicht fest; Pantanelli (1, Karte) bezeichnet sie als Oligocin, wogegen
sie Sacco (19, Karte) als schiefrig-kalkige Ausbildung des unteren
Eocén anspricht. Die Altersstellung ist an dieser Stelle fiir den Morpho-
logen ohne Bedeutung, daher moége nicht weiter in die Kontroverse
eingegangen werden.

Die Strafse erklimmt den Abhang der Serra und liefert verschiedene
gute Profile, die durchgingig einen graugelben, kalkreichen Sandstein
zeigen, der mit etwa 20° nach Siiden einfillt. Starke Uberfallquellen,
an tonige Einlagerungen gekniipft und zum Teil an kleine Verwerfungen
gebunden, sind mehrfach an der Strafse zu beobachten. Weiterhin
wird das Einfallen unregelmifsiger, bis es, etwa von km 34 an, in ein
nordliches tibergeht. Im Orte Monfestino ist in 730 m ein Steinbruch,
der eine Serie dickbankiger Kalke mit diinneren, sandigen Zwischen-
mitteln zeigt, die 10° nach Nordnordwest einfillt. Folgt man der Via
Giardini weiter, jetzt wieder abwirts, so sind wiederholt in Steinbriichen
gute Aufschliisse vorhanden, die bei gleichbleibendem Gesteinscharakter
ein Einfallen von 20—30° in nérdlicher Richtung zeigen. Das gleiche
ist an der nach San Dalmazio fithrenden Strafse zu beobachten, wihrend
andererseits die Umgehung der Serra im Norden iiberall siidliches Ein-
fallen mit von 15—20° schwankenden Winkeln zeigt.

Wir haben demnach im Bau der Serra Mazzoni eine Synklinale vor
~ uns, deren Lagerungs- und topographische Verhiltnisse Tafel 5, Profil IV,
zur Darstellung bringt, mit Beriicksichtigung der noch weiter siidlich
gemachten Beobachtungen. Aus ihm geht deutlich hervor, dafs iiber
die Schichtenkopfe dieser Synklinale und der siidlichen Monoklinalen
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eine Abtragungsfliche verlduft, die hier in rund 8oo m Hohe liegt.
Wir verfolgen sie weiter nach Siiden.

Bei km 45 erreicht die Via Giardini die Hochfliche von
Pavullo, deren tiefsten Punkt der Ort Pavullo selbst, die Hauptstadt
der Landschaft Frignano, mit 700 m Meereshohe bildet. Die Gesteins-
beschaffenheit der Umgebung ist weit mannigfaltiger als bei Monfestino:
Kalke, Sandsteine von sehr wechselndem Korn, Konglomerate sind ent-
wickelt. Stellenweise sind die Sandsteine stark fossilfithrend, sodafs
die stratigraphische Stellung sicher ist: sie gehdren dem mittleren
Miocin, Helvetien, an. Die Lagerungsverhiltnisse sind nicht ganz so
ibersichtlich wie in der Serra Mazzoni. Noérdlich von Pavullo, etwa
bei km 47, steht ein grauer Sandstein an, der 30° NO fillt; weiterhin,
bei km 46, wird derselbe Sandstein diinnplattig und tonig, er fillt
60° ONO ein. Ein #hnlicher Sandstein bildet den Hiigel von Miceno
und fillt dort 50° NO. Entsprechend in den siidlichen Partien der
Hochfliche, wo der Kamm, auf dem Montecuccolo steht, einen grauen
Sandstein zeigt, der 30° nach NNO einfillt, wihrend an anderen Stellen
das Einfallen ein mehr ostliches wird. '

Im allgemeinen liegt ein monoklinal aufgerichteter Schichtenkomplex
vor, dessen einzelne Glieder unter Winkeln von 30—40° in etwa nord-.
ostlicher Richtung einfallen. Wiederum ist zu konstatieren, dafs eine
Abtragungsfliche die Schichtenkopfe einheitlich abschneidet, deren Alter
als postmiocidn hier unzweifelhaft verbiirgt ist, wie es von der geologi-
schen Geschichte gefordert wird. Fiir die Entstehung dieser Ab-
tragungsflache gibt das Fehlen aller Spuren einer jiingeren (d. h. post-
miocdnen) Meeresbedeckung einen deutlichen Hinweis, der frithere
Folgerungen erginzt: sie ist subaéril gebildet, d. h. sie befand sich zur
Zeit ihrer Entstehung auf dem Wege der Entwickelung zu einer Fast-
ebene, wie sie Davis als Endziel jeder Abtragungstitigkeit charakte-
risiert hat.

Den Beobachtungen im Modenesischen entsprechen dhnliche im Ge-
biet von Bologna. Bei Grizzana (Quadrante Vergato. ¢8 IV. 1:50000)
liegt iiber den Scherbentonen ein Bergriicken aus weichem, gelbem
Sandstein des mittleren Miocin bestehend. Die einzelnen Hohenzahlen
dieses Zuges sind einander auffallend gleich, sie schwanken auf etwa
4 km Entfernung zwischen 700 und 8oo m, je nach der Harte des Sand-
steines. Die ganzen Schichten fallen unter mifsigen Winkeln (10°,
Bombicci, 195 S. 589, gibt bis zu 45° an) in westlicher Richtung ein;
wieder werden die Schichtenkdpfe in einheitlichem Niveau von einer
Fliche abgeschnitten, die sich in gleicher Hohe auf den benachbarten
Bergen verfolgen lifst.
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Noch besser erhalten ist diese Fliche an der Futa-Strafse zwischen
Lojano und Monghidoro (Quadrante Lojano. 98 I. 1:350000). Bei
Lojano steht ein miocidner Sandstein, reichlich mit Konglomerat-Schniiren
und -Banken durchzogen, an, dessen Schichtkopfe oberhalb des Ortes
steil abbrechen. Es ist derselbe Sandstein, der bei Monzuno, jenseits
des Savena-Tales, ansteht und der hier wie dort 10° NNW einfillt
(sieche iiber seine Verbreitung und Stellung Manzoni 17, S. 15—20).
Sandstein dhnlicher Ausbildung, aber zweifelhaften Alters, herrscht auf
dem ganzen, leicht gewellten Riicken vor, den die Futa-Strafse in etwa
850 m Hohe bis Monghidoro verfolgt. Das Einfallen ist unterhalb
dieses Ortes 10° W, der Sandstein reicht bis in das Tal des Idice
(500 m) hinab.

Nach alledem ist auch im Appennin von Bologna eine Abtragungs-
fliche vorhanden, fiir die dasselbe gilt, was fiir das Gebiet von Modena
abgeleitet ist: es ist eine Fastebene von postmiocinem Alter. Einen
direkten Einblick in ihre Lage gewihrt ein Stiick der Via Giardini im

Abbild. 46.

Siiden von Pavullo. Von km 60 der Strafse aus (Quadrante Fanano.
97 I 1:50000) hat man nach Osten etwa folgenden Blick (Abbild. 46).
Die Riicken sidmtlicher Kiamme und Berge lassen sich von einer ein-
heitlichen Fliache iiberdecken, aus der die heutigen Taler heraus-
geschnitten sind und die durch Hebung in ihr jetziges Niveau gelangt ist.
Hier sehen wir auf viele Kilometer weit die Reste der alten Fastebene
vor uns, wir sehen ohne weiteres, wie sich den ibrigen nach Norden
hin die Hochfliche von Pavullo anschliefst. Das Stiick der Via Giardini
zwischen diesem Ort und Monfestino fiithrt iiber einen der besterhaltenen
Reste dieser alten Oberfliche. .

Der Eindruck der Landschaft beim Begehen der Strafse ist ein
vollig ebenenhafter. Bei km 37 liegt ihr tiefster Punkt 705 m, bis
km 41 steigt sie um 70 m, um abermals 3 km weiter wieder auf 700 m
angelangt zu sein. In flachen Wellen steigt zu beiden Seiten das Land
an und senkt sich wieder; Felder und viele Baumkulturen benutzen den
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reichen Verwitterungsboden, der sich hier erhalten hat. Wasser ist
tiberall reichlich vorhanden, die Biche indessen wenig ausgebildet; eine
Erosion findet erst am Rande der Hochfliche statt, auf ihr schleichen -
die Gewisser in Wiesentdlern dahin. Ein charakteristisches ,,leeres
Tal liegt zwischen Monfestino und Faeto, dessen Situation beistehende
Abbildung 47 zum Ausdruck bringt. Es ist eine Talwasserscheide,
ohne dafs die Tiler noch vorhanden wiren, die sie einst verband; sie
sind von der Erosion zerstoért, ihr Boden tiefer gelegt und aus dem
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Abbild. 47.

ebenen Ubergang ist ein hochgelegener Sattel geworden, den die Erosion
wohl auch bald angreifen wird. Es ist auf der topographischen Karte
ganz genau erkennbar, an welcher Stelle die heutige Erosionstitigkeit
der einzelnen Wasserldufe angelangt ist, und danach kann man die
untere Grenze dieses Restes der Fastebene zu 700 m ansetzen: an ihren
Riandern offnet sich der Blick in die 400—3500 m tiefer liegenden Tiler,
auf deren Vorhandensein im Bereich der Hochfliche selbst nicht das
Geringste deutet.

An wenigen anderen Stellen ist ein so grofses Stiick der Fast-
ebene der Zertalung entgangen wie hier, und selbst dies geniigt in keiner
Weise, um Anhaltspunkte fiir die Lage dieser Fliche iber grofsere
Strecken zu bieten, ihre Gefillsverhiltnisse und ihren Ubergang in die
Pliocdn-Landschaft und die Kammregion zu erkennen. Um diese
notwendigen Einblicke zu erhalten, ist eine ideale Rekonstruktion der
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Flache notwendig. Ich habe sie in der Weise ausgefiihrt, dafs ich mir
in der Quer- und Lingsrichtung des Gebirges Profile zeichnete, die
besonders Plateaustiicke und lingere Kdmme trafen, also vermutlich
Reste der Fastebene. In diese Profile trug ich den geologischen Bau
ein, so weit er bekannt ist, und verband dann alle miocidnen, oligocdnen
und eocinen Gipfel durch gerade Linien: die Durchschnitte der idealen
Fliche. Gegen das Pliocdn hin legte ich die letzte Gerade nach dem
nordlichsten dlteren Vorkommen an dieser Stelle. Auf diesem Wege
sind die auf Tafel 5 wiedergegebenen Profile entstanden.

Ihre Deutung ergibt folgendes: das unter das Pliocinmeer hin-
abtauchende Stiick der Fastebene zeigt nahezu tiiberall ein Gefill,
das wesentlich stirker ist, als das der siidlich angrenzenden Teile (bis
zu 70°). Das hingt mit der Art der Konstruktion zusammen, die es
hier mehrfach nur gestattete, Teile eines wasserscheidenden Riickens
als nordlichen Festpunkt ilterer Gesteine zu wihlen. Solche Stellen
unterliegen naturgemifs starkerer Abtragung als die Plateaus weiter im
Siiden. Dieser Knick im Verlauf der Fastebene ist also von &dufser-
lichen Zufilligkeiten bedingt, liegt nicht in ijhrem Wesen. Auf den
weniger verletzten Teilen iibersteigt das Gefill selten 45°y, bleibt meist
weit dahinter zuriick, ja es ist sogar riickldufig. Das erklart sich ohne
weiteres dadurch, dafs das betreffende Profil nicht iiberall thén, sondern
auch eine Senke der alten Fliche getroffen hat, die sich in dieser Weise
wiederspiegelt. Das mittlere Gefill ergibt sich zu 259, ist also er-
heblich grofser, als es zu der Zeit, da die Fastebene sich bildete, ge-
wesen sein kann. Daraus folgt mit Sicherheit eine Schrigstellung des
ganzen Gebirges, die das Gefille um iiber 20°),, vergrofsert hat, ein
Vorkommen, fiir das wir Analogien z. B. in Istrien finden (122). Die
Schragstellung, von der weitere Anzeichen in den Terrassen der Flufs-
tiler vorliegen, war eine Begleiterscheinung der Hebung; ob sich dabei
auch Verbiegungen ereignet haben, ist bei dem schlechten Erhaltungs-
zustand der Fastebene bis jetzt nicht festzustellen gewesen.

Vortrefflich pafst sich auf vielen Stellen das heutige Relief dem
Verlauf der idealen Fliche an, so namentlich zwischen Monfestino und
Gajato, wo lange Strecken zusammenfallen. Dagegen zeigt das Lings-
profil, wie die Tiler aus der Fastebene herausgeschnitten sind; zugleich
verrit ihre deutliche Senkung nach dem Reno- und Panaro-Tal hin,
dafs hier vermutlich schon damals Haupttiler lagen. '

Die auffallendste Tatsache aber, welche die Profile enthiillen, ist,
dafs die Kammregion, der Hoch-Appenin, wie ich diesen Teil nennen
mochte, sein Relief nicht den Gesetzen der gehobenen Fastebene unter-
ordnet, sondern sich mit einem Gefallsbruch von ihr abhebt. Ein paar
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Zahlen mogen diesen Gegensatz, der auch landschaftlich, z. B. vom
Monte Cantiere bei Barigazzo. aus, leicht bemerkbar ist, genauer charakte-
risieren:

Hoch-Appenin: Fastebene: Differenz:
M. Piella 1199 Capugnano 591 600 Blatt g7. San
M. Cervarola 1623 Sestola 1020 600 Marcello Pistoiese
M. Cavrile 1371 Montecreto 868 500 I : 100000

Wenn auch die eben genannten Orte in einer schwachen Senke
liegen, welche die gut erhaltenen Fastebenen-Stiicke von dem Hoch-
Appennin trennt und wenn auch der Gegensatz nicht iiberall so scharf
ist, wie gerade hier, so bleibt doch immerhin ein Gefillsbruch von
300—400 m Hohe bestehen, d. h. die Fastebene endet hier, um einem
anderen morphologischen Gebilde Platz zu machen.

Das Verhiltnis des Hoch-Appennin zu der postmiocinen Fast-
ebene ist noch ungeklirt, und die Lésung dieser Frage ist eine der
Hauptaufgaben meiner weiteren Arbeiten. Nach meiner gegenwirtigen
Anschauung ist der Hoch-Appennin der postmiocinen Verebnung ent-
gangen; er gelangte schon aus diesem Grunde, und weil die Hebungs-
achse des ganzen Gebirges hier zu suchen ist, bei der Aufwélbung in
Regionen der Atmosphire, die auf die Verwitterung ganz anders ein-
wirken, als in den tiefer gelegenen Teilen. Zumal unter dem Einflufs
der Yergletscherung (52; 61) entstanden ganz andere Formen, als sie
die gehobene Fastebene aufweist. Diese Ableitung erklirt den heutigen
Zustand, sie sagt aber nichts aus iiber die Griinde, aus denen der Hoch-
Appennin der Einebnung entging. Zweierlei kommt da in Betracht:
die nordliche Grenze des Hoch-Appennin fillt genau zusammen mit der
Nordgrenze der Verbreitung des eocidnen Macigno, des widerstands-
fahigsten Gesteines des ganzen Gebirges, wie es besonders gut sichtbar
ist auf dem (nicht verdffentlichten) Aufnahmeblatt g7 S. Marcello Pisto-
iese der Italienischen Geologischen Landesaufnahme, wo der Macigno
als Arenaria inferiore (unt. Eocdn) bezeichnet ist. Weiter fillt diese
Grenze auch mit dem Nordrand der Zone intensiver Auffaltung zu-
sammen, wie aus de Stefanis Profilen (53) deutlich hervorgeht. Ob
diese Tatsachen geniigen, um das Problem zu l5sen, kann erst weitere
Untersuchung lehren; es erscheint nach der Geschichte des Appennin
nicht ausgeschlossen, dafs nicht auch hier die auffallende Konstanz der
Gipfel und Kammhohen, sowie einzelner Hochflichen durch eine iltere
Verebnungsfliche bedingt sei').

) Eine von Penck (119, S. 124) fiir das Alpenvorland angestellte Uber-
legung betreffend die Korrelation der Formen ist fiir den Zustand des Hoch-
Appennin zur Zeit der postmiocinen Fastebene von Wichtigkeit.
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Das Gewidssernetz des Nord-Appennin.

Die Bedingungen, denen die Entwickelung des Gewissernetzes einer
sich aufwélbenden Rumpffliche folgt, hat W. M. Davis (174, S. 252f.)
abgeleitet; er fiihrt eine Reihe von Kennzeichen fiir solche ,,wieder-
belebten* Fliisse an und skizziert (336) das Gewissernetz eines ge-
dachten Landes, das in seiner Entwickelung dem nérdlichen Appennin
dhnelt.

Das Einschneiden eines engen Tales in ein fritheres weites, wie
es z. B. am Rhein in seinem Lauf durch das Rheinische Schiefer-
" Gebirge so deutlich zu sehen ist, kann im Appennin kaum irgendwo
beobachtet werden. Die leichte Angreifbarkeit der Gesteine begiinstigt
nicht die Erhaltung dlterer Talformen, wenn einmal der wiederbelebte
Flufs angefangen hat, sich einzuschneiden. Andererseits ist aber nur
durch die Aufwolbungstheorie das wahllose Durchschneiden harter und
weicher Gesteinszonen durch die Appennin-Flisse befriedigend zu er-
kliren: es sind Abdachungsfliisse, die ihre Lage behaupteten, auch als
sie im Laufe ihrer Arbeit auf Hindernisse stiefsen. Damit ist jede
Schwierigkeit fiir das Verstindnis der nach der fritheren Anschauung
schwer erklarbaren Hauptflisse des nordlichen Appennin gehoben.

Des weiteren ist das Verhalten der Maander wiederbelebter Fliisse
(Davis 174, 249) charakteristisch. Ein Flufs beginnt zu serpentinisieren,
- sobald in dem betreffenden Laufstiick die Seitenerosion tiber die Tiefen-
Erosion iiberwiegt; die Ursache davon ist im vorliegenden Fall die Er-
reichung des Reifestadiums gewesen, d. h. der akkumulierende Unter-
lauf war festgelegt und verhinderte jede weitere Vertiefung oberhalb.
Der Flufs entwickelt dann Miander, die er nach und nach in Uber-
einstimmung zu bringen sucht mit seinem Wasserhaushalt, Schutt-
fithrung, Gestaltung der Ufer u.s. w. Je mehr sich die Rumpfflache
dem Idealzustand der Fastebene gendhert hat, desto vollkommener ist
der Midandergiirtel ausgebildet; der Flufs fliefst am Boden eines breiten,
ebenen Tales in gesetzmifsigen Kurven (vgl. Tafel 33 von Oestreich 332).
Bei Wiederbelebung der Erosion ist der Flufs gezwungen, seine augen-
blicklichen Kriimmungen im wesentlichen beizubehalten, sie aber tiefer
zu legen. Es entsteht ein enges, in ,eingesenkten Miandern sich
windendes Tal, hier und da mit den Spuren einer Abkiirzung durch
einen Durchbruch (cut-off process) vom Typus des Mosel-Tales. Be-
zeichnend ist dabei das Verhalten der Nebenfliisse, die bei einem voll-
entwickelten Miandersystem immer in eine ihnen zugewandte Schlinge
miinden. '

Das sind einzelne Punkte; von noch gréfserer Wichtigkeit ist aber
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das Verhalten des ganzen Systems. Der im ersten Zyklus erreichte
Grad der Anpassung wirkt auf den zweiten nach, sodafs in seinem
Reifestadium die Regulierung des Systems einen sehr hohen Grad er-
reicht. Demnach {iberwiegt unter normalen Bedingungen die sub-
sequente Entwisserung iiber die konsequente, und selbst obsequente
Fliisse spielen eine bedeutende Rolle. Weisen aufser dieser Anpassung
auch noch die Escarpements und Riicken ebene, aus dem ersten Zyklus
stammende Formen auf, so ,kann kaum bezweifelt werden, dafs eine
solche Landschaft in ihrer Entwickelung zwei Zyklen mehr oder weniger
vollkommen durchlaufen hat* (336, S. 136).

In der Entwickelung zu einem solchen Zustand kénnen wir den
nordlichen Appennin anzutreffen erwarten. In der Tat sind die charakte-
ristischen Ziige vorhanden, wenn auch stark abgeschwicht. Typisch
entwickelte Mdander finden sich im Appennin von Parma, Modena und
Bologna nur an wenigen Stellen, dann aber bezeichnenderweise gerade
in hartem Gestein, wo sie also aufs deutlichste fiir eine Herkunft der
oben entwickelten Art sprechen. Als Beispiele solcher Stellen nenne
ich die Enza bei Vetto, den Reno bei Marzabotto, die Setta bei Vado.
Dagegen entsprechen in jeder Weise, namentlich auch hinsichtlich der
Nebenfliisse, den skizzierten Anforderungen die ostlicheren Flisse der
Romagna (55), z. B. der Santerrn- der durchaus dem Bilde gleicht, wie
es Machacek von dem morphologisch entsprechenden Laufstiick des
Doubs entwirft (334, S. 109), und dhnlich steht es mit den Karpaten-
Fliissen (362); in allen diesen Fillen handelt es sich eben um gehobene
Rumpfflichen aus dem jiingeren Tertidr, und insonderheit das Karpaten-
Vorland gleicht morphologisch durchaus dem Nord-Appennin.

Die Griinde fiir diese Unterschiede im Verhalten benachbarter
Flisse sind mancherlei Art. Von grofser Bedeutung ist die durch
Bodenbewegungen an von der Seitenerosion angegriffenen Stellen er-
zwungene Streckung in allen Flufsteilen, die in der Scherbenton-Region
liegen. Dem entspricht es, dafs die in festeren Gesteinen verlaufenden
Fliisse der Romagna, wie erwihnt, ausnahmslos gut entwickelte Maander
aufweisen. Es kommt dazu, dafs vermutlich die Entwickelung der
Miander auf der Fastebene selbst keine sehr erhebliche war, da bei
der Tieflage dieses Gebildes und der Durchléssigkeit vieler Gesteine
die Wasserfithrung der kleineren Fliisse jedenfalls sehr gering war. Der
Miandergiirtel konnte nur geringe Breite erreichen, also spiter leicht
verwischt werden. Starke Anderungen, die allerdings jetzt nicht mehr
nachweisbar sind, bewirkte auch die Schrigstellung der Tafel. Die Ge-
samtheit dieser Vorginge geniigt, um den jetzigen, meist gestreckten
Lauf der Appennin-Fliisse zu erkldren.
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Zeigt sich in diesen Einzelziigen schon manche individuelle Eigen-
timlichkeit des Appennin, die den reinen Typus verdeckt, so ist das
ebenso der Fall bei einem Uberblick iiber das ganze System.

Eine wichtige Linie im Flufsnetz bezeichnet die Stidgrenze des
Pliocdn. Ihr. parallel fliefst im bolognesischen Appennin nur die Setta
von Monte Rumici bis Sasso; diesem Laufstiick kommt der Charakter
eines ,aufgepfropften’ Flusses zu (Davis 174, S. 259), der auch an
anderen Stellen wiederkehrt. Im allgemeinen aber bezeichnet die er-
wihnte Linie den Beginn eines neuen, besonderen Systems von Folge-
flissen, die sich auf dem Pliocin, das durch Hebung den Charakter
einer coastal plain erhielt, selbstindig entwickelten und zwischen die
Stammfliisse einschalteten. Ihr vielfach m#andernder Lauf (z. B. Zena)
beweist, dafs die Seitenerosion bereits iiber die Tiefenerosion iiberwiegt.
Sie sind ihrerseits wieder mit der Ausbildung von Nachfolgefliissen be-
schaftigt, stehen dabei ungefihr auf demselben Stadium, wie die Fliisse
der zerschnittenen Fastebene.

Gegenwirtig sind samtliche Hauptfliisse des Appennin in einer
Akkumulations-Periode begriffen. Das beweisen ihre breiten, gerdsll-
erfiillten Betten mit den charakteristischen Spaltungen des Stromstriches
(Penck 3111, S. 315). Die Michtigkeit der Schotter betrigt bei der
Setta kurz oberhalb des Zusammenfiusses mit dem Reno 7 m (357).
Die Hauptfliisse sind in ihrer Entwickelung den kleineren vorausgeeilt,
die ihnen mit starkem Gefill, oft mit Wasserfillen zustromen. Den-
selben Zustand lafst die Beschreibung von Partsch aus dem Zentral-
Appennin erkennen (7, S. 432).

Die nach der oben skizzierten Ableitung als wahrscheinlich zu
folgernde konsequente Entwisserung ist im Nord-Appennin deutlich
ausgepragt; nicht so die subsequente. Es beruht das auf den Lagerungs-
und Gesteinsbedingungen des Appennin, die nicht dem Davisschen
Schema (336) entsprechen. Trotzdem sich in ihr auffillige Unstimmig-
keiten bemerkbar machen, sind die Grundziige doch derart angeordnet,
dafs sie zu dem Schlufs auf eine zweizyklische Entwickelung zwingen.

Der Sachverhalt ist folgender: Wihrend in der Regel die Nach-
folgeflisse klein sind und gegeniiber den Hauptfliissen die Zeichen
grofser Jugend tragen, lenken stellenweise bedeutende Tiler in diese
Richtung ein, wie z. B. das Scoltenna-Tal zwischen Casa Torre und
der Miindung in den Panaro oder das Secchia-Tal auf einer sehr er-

heblichen Strecke, wobei jedesmal die Hauptrichtung durch einen
" anderen Flufs fortgesetzt wird. Eine Verlingerung in der subsequenten
Richtung dagegen ist wohl beim Secchia-Tal vorhanden, bei der Scoltenna
aber kaum angedeutet. Die Ursache dieses Zustandes erblicke ich in
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den Anpassungsbedingungen der Fastebene, die augenscheinlich nur
selten Gelegenheit zur Ausbildung subsequenter Fliisse bot. Aufserdem
lag die Fastebene auf ganz anderen Gesteinen, im wesentlichen den
miocidnen und ilteren Kalk- und Sandsteinen, als sie in dem heute er-
reichten Niveau vorliegen. Es ist nun nicht ganz leicht, festzustellen,
wie die Anpassung am Ende des ersten Zyklus aussah. Die erwihnten
Querstrecken miissen bereits damals im Tongestein gelegen haben und
senkten sich in ihm in die Tiefe, die anderen Flufsliufe schnitten zu-
nichst im Deckgestein sich tiefer ein, trafen schon hier verschiedene
Ausbildung, erreichten aber vor allem die Tongesteine in den ver-
schiedensten Niveaus, d. h. ein Flufs, der sie rasch antraf, erlangte da-
durch ein Ubergewicht iiber andere, die er ablenken und anzapfen
konnte. Einzelne Laufstiicke konnten im gleichen Fall ganze Systeme
verandern.

Dafs die Scherbentone auf der Fastebene vorkamen und dort
durchaus als normales Gestein sich verhielten, beweist ihr heutiges
Auftreten auf der Hochfliche im Siiden von Monfestino, wo sie an der
Strafse nach Pavullo an mehreren Stellen anstehen und sich in nichts
von den Nachbargesteinen abheben. Sie grenzen im Norden an die
harten Kalke der Serra Mazzoni. Demnach ist die Annahme berechtigt,
dafs hier am Ende des ersten Zyklus ein subsequenter Flufs gelegen
bat: aus ihm hat sich der Rio Torto nach Osten, der Rio Cervaro
nach Westen hin entwickelt, die beide véllig im Gebiet der Scherben-
tone liegen und auch heute ein sehr wichtiges Glied subsequenter Ent-
wisserung in dieser Breite sind. Nach Lage der Dinge fehlte ihnen
nur die Wasserfiille, um ihr Tal so weit auszugestalten, wie es Scoltenna
und Secchia getan haben, die beide wasserreiche Zufliisse vom Hoch-
Appennin erhalten. Bei beiden beruht die Entwickelung zum heutigen
Stande darauf, dafs subsequente Fliisse einen, oder bei der Secchia
mehrere konsequente anzapften und sich ihre reiche Wasserfithrung
nutzbar machten (genau entsprechend den Figuren 157.158 bei Davis 174).
Wann das geschah und wo die ehemaligen Unterldufe der angezapften
Fliisse liegen, ist noch nicht méglich anzugeben.

Andererseits mufsten Fliisse, die am Ende des ersten Zyklus auf
dem Deckgestein flossen und dasselbe bis heute nicht durchschnitten
haben, in der Entwickelung ihrer Téler zuriickbleiben. Ein linker
Nebenflufs des Reno z. B. der Torrente Venola, beriihrt erst an seiner
Miindung die Scherbentone, der ganze iibrige 14 km lange Lauf liegt
im Miocin. Der Flufs hatte sich vermutlich einem Hohenriicken
miociner Sandsteine angepafst, der im M. Vignola 817 m Hohe erreicht
bei mifsigem Einfallen nach Norden. ‘I?ei der Hebung wurde der

Zeitachr, d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin, 1907. No. 7. 33

'



460 Gustav Braun:

Torrente zu einem sehr hastigen Tiefereinschneiden gezwungen, so dafs
er noch heute bei unregelmifsig gebrochenem Lauf ein Gefill von 34°/4
aufweist. In der Ausbreitung des Gebietes ist ihm aber die Samoggia
zuvorgekommen, die in den Scherbentonen 100 m tiefer liegt als die
Quelle des Venola und schon einen Teil des Oberlaufs an sich ge-
zogen hat, obwohl sie am Ende des ersten Zyklus nur als unbedeu-
tender Flufs existiert haben kann, da ihr die Wasserzufuhr vom Hoch-
Appennin fehlt.

Sind schon diese Fille bei der starken Abtragung aller Gesteine
des Appennin schwer im einzelnen zu verfolgen, so ist das nahezu un-
moglich bei den Fliissen, die an irgend einer Stelle ihres Laufes frither
als an anderen auf die Tongesteine stiefsen. Die jetzt noch vorhandenen
Vorkommnisse dieser Art zeigen immer eine starke Erweiterung des
Gebiets im Ton, wihrend das feste Gestein in einer Schlucht durch-
brochen wird (z. B. Rio Croara, Diaterna). k

Die Spezialerforschung des Appennin ist noch nicht weit genug
vorgeschritten, um das hieroglyphische Bild des Gewissernetzes vollig
entziffern zu kénnen. Die mitgeteilten Beispiele erkliren einiges, sind
aber auch nicht in jedem Fall strikt zu beweisen. Tatsache ist die

. grofse Unausgeglichenheit des Ganzen, bedingt durch die verdnderten

Bedingungen des jetzt erreichten Niveaus gegeniiber denen am Schlufs
des ersten Zyklus. Verstindlich aber wird das Bild nur unter dem
Gesichtspunkt einer Entwickelung, die von der postmiocdnen Fastebene
als Basis ausgeht. Fast unveridndert iibernommen sind die konsequenten
Hauptflisse, im Wege der Umbildung begriffen sind die Nachfolge-
fliisse; begiinstigt sind einzelne durch ererbte Eigenschaften, die meisten
gehemmt durch geringe Wasserfithrung, alle aber unterliegen dem Ein-
flufs der Bodenbewegungen, die den Tongesteinen eigen sind.

Beschaffenheit der Rumpfflache.

Die geringe Entwickelung der Miander der heutigen Fliisse fiihrte
bereits zu dem Schlufs, dafs die Mianderbildung auf der Rumpffliche
noch nicht eine ganz vollkommene gewesen sei. Wir besitzen an
einigen Stellen des heutigen Reliefs Gelegenheit, uns genauer iiber den
Zustand der Fliche im einzelnen zu informieren.

Folgender Gedankengang, der spiter nidher zu begriinden sein

| wird, leitet darauf hin: in der Formgebung des Appennin spielen Boden-

bewegungen eine grofse Rolle. Sie begannen ihre Tatigkeit, als das
Gebirge aus dem Meere auftauchte; eine wichtige Aufserung derselben
ist die Entfernung von Deckgesteinen von den Hohen. In dieser Tatig-
keit konnen grofsere Bewegungen wie Rutsche und Stiirze nur aufhoren,
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wenn die Decke entfernt ist, oder wenn die Erosion wegfillt, die immer
wieder neue Bewegungen erzeugt. In diesem Stadium bildet sich ein
einheitliches Gefdll zwischen Deckgestein und dem rutschenden Boden,
der nur noch dem ,,Gekriech* unterliegt (337), aus, das immer fehlt,
sobald die heutige aktive Erosion mit ihren Bewegungen das Terrain er-
griffen hat.

An vielen Stellen des Appennin sind nun Reste solcher Deck-
gesteine erhalten, die von den heutigen Bodenbewegungen nicht erreicht
werden und nur geringfiigiger Abtragung und Abspiilung unterliegen
(Abbild. 48). Sie bicten daher mit ihrer Umgebung ein annihernd ge-
treues Bild der Beschaffenheit, die der Rumpffliche eigen war, und er-
ganzen so dasjenige, das uns die Betrachtung der Hochfliche von
Pavullo und anderer Stellen gewidhrt. All dies zusammengenommen
ergibt fiir die Rumpffliche einen Zustand, der in der Tat noch lange
nicht an allen Stellen das Ideal einer Peneplaine erreicht hatte, der
aber sehr weitgehend greisenhafte Ziige aufweist. Der Zyklus nahte
sich seinem Ende.

Alle die vorausgehenden Darlegungen haben den Beweis erbracht,
dafs tatsdchlich im nérdlichen Appennin eine Fastebene von postmiocidnem
Alter vorhanden ist. Erst ihr Nachweis erklart das heutige Relief und
das Gewassernetz befriedigend. Der Vorgang, der aus der Rumpfflache
das Gebirge schuf, das uns heute vorliegt, ist eine Hebung, die aus
allgemeineren Griinden zu folgern ist, die aber auch direkt durch die.
Terrassen der Tiler sichtbar gemacht wird.

Talterrassen als Stadien der Hebung.

An der Miindung des Secchia-Tales in die Ebene (Tavoletta
Sassuolo 86 I. SO 1 : 25000) sind folgende Terrassenstufen entwickelt:
am tiefsten liegt die Terrasse von Castellarano—S. Michele, 35 m iiber
dem heutigen Bett; sie senkt sich talauswirts mit demselben Gefill,
das der heutige Flufs hat. Bei Castellarano zeigt ein Profil einen grau-
gelben Sandstein mit Konglomeratschniiren von miocinem Alter, der
mit 15° nach Norden einfillt. Thm lagern 2 m Schotter auf, {iber denen
Ackererde die Terrassenfliche bildet. Weiter abwirts wird der miocine
Sandstein durch die grauen Tone des Piacenziano ersetzt, die leicht
nach Norden einfallen und in derselben Weise von Schottern iiber-
lagert werden.

Niachst hoher liegt eine Stufe, die ich ,,Hauptterrasse nennen
mochte, da sie hier und in den anderen Tilern am stirksten entwickelt
ist. Ihr Stidende liegt rund 100 m iiber der Secchia, ihr Nordende nur
50 m, sie hat also ein stirkeres Gefille als der Flufs (17:5%), und

33*
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dieser Befund weist unzweideutig auf eine Schrigstellung des ganzen
Gebirges hin, da lokale Aufbiegungen sonst ginzlich fehlen. Das Profil
der Hauptterrasse zeigt pliocine Tonmergel, dariiber 2—4 m Schotter
und 2 m einer lofsartigen Erde mit Kalkkonkretionen.

Die oberste Stufe liegt 140 m iiber dem Flufs, nur geringe Reste
sind erhalten. Das Profil ist im wesentlichen gleich, nur tritt an die
Stelle des pliocinen Tones der Sandstein des Astiano.

Ganz dhnlich ist der Befund im Reno-Tal (Tavolette Casalecchio
87 II. NO und Praduro e Sasso 87 II. SO 1:25000). Bei Sasso liegt
die unterste Terrasse, auf der der Ort selbst steht, 30 m iiber dem
Reno und hat ein Gefill von 4%, das dem des jetzigen Flufsbettes
entspricht. Stellenweise ist eine noch jiingere, 10 m iiber dem Flufs,
ausgebildet. Die Hauptterrasse liegt an ihrem oberen Ende 105, am
unteren 8o m iiber dem Flufs, ihr Gefdll betriagt 109, also erheblich
mehr als das des Reno. Das Profil zeigt Miocin und Pliocin einheit-
lich abgeschnitten und eine Schotterlage von 2—3 m. Die oberste
Stufe ist auch hier nur in geringeren Resten erhalten, sie liegt 150 m
tiber dem Flufs, der Riicken des Fels von Sasso gehort ihr an.

Das Niamliche ergeben die anderen von mir untersuchten Flufs-
tiler. Die vorhandenen Terrassen sind simtlich Erosions-, nicht Akku-
mulations -Terrassen; in jedem einzelnen Stadium sind nur geringe
Schottermengen abgelagert worden, bevor die erneute Tiefenerosion
begann. Es ldfst sich also im Appennin eine Hebung nachweisen, die
vom oberen Pliocdn bis an die Schwelle der Gegenwart gedauert hat.
Sie wird bewiesen durch den Ubergang des tonigen Piacenziano in das
sandige Astiano und in das kontinental-littorale Villafranchiano, dem
einzelne Schotternester und Verwitterungstaschen in den Gipsen an-
gehbren, wie solche Capellini (273) beschrieben. In die Folgezeit,
Diluvium bis Alluvium, fillt die Ausbildung der Terrassen, deren jede
einem Stocken in der Hebung entspricht. Dafs ein Teil der frither
konstatierten Schrigstellung erst in dieser Zeit eingetreten ist, beweist
das vermehrte Gefill der Hauptterrasse. Die von Mortillet 1864 (285)
versuchte Parallelisierung der Terrassen mit den siidalpinen ist heute
nicht mehr haltbar; eine neue zu geben, ist mir nicht maglich.

Der n6érdliche Appennin.

Die bisher giiltige Anschauung des Appennin als eines Falten-
gebirges, dessen eine Seite eingebrochen ist, vernachlassigt ein wichtiges
Stadium in der Geschichte des Gebirges, das uns erst den heutigen
Zustand verstdndlich macht. Nach meinen Untersuchungen kann der
Appennin kaum mehr als Typus der obigen Art gelten, er tritt in eine
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andere Reihe zuriick, der von nichstverwandten der Schweizer Jura (334)
und das Karpaten-Vorland (362) angehdren. Krafs ausgedriickt: der
nordliche Appennin gleicht nicht einem einseitigen Faltengebirge, sondern
etwa dem Erzgebirge.

Der Nordabhang des etruskischen Appennin wire nach meiner
Ansicht am besten in folgender Weise zu gliedern:

1. Der Sub-Appennin von der Ebene bis zur Siidgrenze der
pliocinen Sedimente. Es ist ein dem Reifestadium sich niherndes
Hiigelland, aus der ehemaligen Kiistenebene herausgeschnitten. Die
Tiler sind noch jung und haben sich noch nicht vollkommen angepafst;
aber es haben sich keine Riedel mehr zwischen ihnen erhalten, die
Entwisserung reicht uberall hin. Ziige hirterer Gesteine sind als
Escarpements herauspripariert. Fiir Verkehr und Ansiedlungen gréfseren
Stils bieten nur die Stammtiler geniigend Raum, aufserhalb ist das
Pliocidn-Land Sitz zahlreicher Einzelsiedlungen. Sein fruchtbarer Boden
bedingt dichten Anbau, die Nihe der grofsen Stidte der Ebene macht
sich in der Menge der Landhiuser und Weinplantagen bemerkbar.

2. Der Haupt-Appennin, vom Sub-Appennin im Norden bis zum
Hoch-Appennin im Siiden. Es ist die gehobene und zerschnittene Fast-
ebene, die Tiler jung, grofse Plateaustiicke mit unvollkommener Ent-
wisserung zwischen ihnen erhalten; erstere an die Tongesteine gekniipft,
letztere den wasserdurchldssigen Deckgesteinen entsprechend. Beim
Ubergang vom Sub-Appennin in diese Zone verlifst der Verkehr die
Taler und folgt moglichst den erhaltenen Teilen der Fastebene; eine
Ausnahme bildet das Reno-Tal. Bei den Siedelungen herrscht die Form
geschlossener, stadtdhnlicher Wohnplitze vor, die oft auf einem Denu-
dationsrest liegen (z. B. Gajato); nur neue Orte steigen zu den Strafsen
hinab oder hinauf (z. B. Lama di Mocogno). Weinbau tritt zuriick,
Feldwirtschaft, Viehzucht an seine Stelle; ausgedehnte Kastanien- und
Eichenwilder iiberziehen vielfach die Riedel.

3. Der Hoch-Appennin, die Kammzone, das am hochsten auf-
gefaltete und der Einebnung entgangene Stiick, mit der Nordgrenze des
eocinen Macigno im allgemeinen beginnend. Tief eingeschnittene, junge
Taler, durch die Eiszeit modifizierte Hochgebirgs-Formen sind charakte-
ristisch. Der Verkehr mufs der letzteren wegen die Hoéhen verlassen
und sich wieder in die Tiler senken, um von neuem zur Pafshohe an-
zusteigen (z. B. Via Giardini). Wichtigere Siedlungen liegen in den
Tilern, idltere auf schwer zuginglichen Hohen. Weinbau und Acker-
wirtschaft hoéren auf; Ausnutzung der Wilder durch Kohlerei und
namentlich Schafzucht auf den Hochweiden ersetzen sie.

Die morphologisch begriindete Dreiteilung in Zonen lafst sich so-
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mit auch in ihrem Einflufs auf den Menschen nachweisen; wie das
fliefsende Wasser ihren Gesetzen folgt, so auch der Verkehr. Mit
dieser Einteilung ist das Gerippe gegeben, an das sich weitere Unter-
suchungen angliedern lassen, die diese Beziehungen im einzelnen auf-
zudecken haben. Durch sie kommt die Quergliederung zu ihrem Recht,
die morphologisch nicht vorhanden ist, die aber fiir den Menschen be-
steht. Damit tritt die Geomorphologie zuriick, welche die Grundlinien
vorgezeichnet hat, und an ihre Stelle treten als sichtendes Prinzip die
Forderungen der Landeskunde.

II. Mechanismus und Bedeutung der Bodenbewegungen!).

Die grofse Menge der an der Erdoberfliche sich vollziechenden
Massenbewegungen hat Penck (311) in die drei Gruppen: Bewe-
gung loser Massen, Bergstiirze, Abspiilung geteilt. Das Vorwalten
der einen oder anderen Erscheinung in einem bestimmten “Gebiet st
cine Funktion der Bodenbeschaffenheit und des Klimas. Von vorn-
herein ist anzunehmen, und es geschah mit einem gewissen Recht bis-
her allgemein, dafs die Bewegung loser Massen und -die Abspiilung
regional wirkende Vorginge sind, wahrend Bergstiirze mehr lokal und
gelegentlich auftreten, dann aber meist grofse Formverinderungen
schaffen. Man dachte an die Katastrophen, wie bei Elm (136. 137)
und an anderen Orten, und vergafs, dafs es bei bestimmter Gesteins-
beschaffenheit und entsprechendem Klima in allen Gebirgen Teile gibt,
in denen ganze Abhinge selbst bei geringer Neigung in bestindiger,
langsamer Abwartsbewegung begriffen sind, die von Zeit zu Zeit einem
schnelleren Wechsel Platz macht. Die Zahl der Literatur-Angaben tber
solche Vorkommnisse ist sehr grofs, sie verstecken sich aber zum grofsen
Teil in den Verbffentlichungen der Gebirgsvereine. Die Wissenschaft
erledigte die Behandlung der Bergstiirze und hierher gehdriger Boden-
" bewegungen meist an der Hand von Heims Schema (40), das bei der
Grofsartigkeit der Schweizer Vorkommnisse die geringeren Erscheinungen
wohl beschrieb und sehr treffend klassifizierte, aber doch nicht ge-
niigend auf ihre regionale Verbreitung hinwies.

Von den Gliedern Europas ist Italien dasjenige, an dessen Auf-
bau Tongesteine die bedeutendste Rolle spielen, das daher vor allen

o st

1) Ich erkenne die Berechtigung von Gotzingers Bedenken (337, S. 50
Anm. 5) gegen diese Bezeichnung an. Wir haben aber keine bessere; ich ge-
brauche sie im allgemeinsten Sinn fiir die ganze Skala vom Gekriech bis zum
Bergsturz.
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berufen ist, bei entsprechendem Klima Rutschungserscheinungen in
weitester Verbreitung zu zeigen. Das ist in der Tat der Fall, und hier
wurde auch zuerst in gebithrendem Mafse mit dem Studium der Gleit-
bewegungen begonnen. E.Reyer (366) erkannte ihre Bedeutung fiir
die Modellierung des mittleren Toskana, wenn er auch iiber das Ziel
hinausschofs, indem er an eine langsam gleitende Bewegung der pliocinen
Sedimente auf dem Raum von mehreren Quadratkilometern glaubte.
Noch ungeheuerlicher mutet uns die Anschauung von L. Bombicci
an, der den ganzen nordlichen Appennin entstanden glaubte durch eine
nach Siiden gerichtete Gleitbewegung der ganzen Masse auf den Argille
scagliose, die einen Betrag von etwa 3 km erreichte (195. 208 u. a).
Diesen im grofsen angewandten Theorien folgte eine Unmenge von
Detailarbeiten, die meist unbeachtet blieben, aber doch wertvolles
Material anhduften. Mit gréfserem Erfolg wies nur wiederholt Theobald
Fischer (z. B. 370) auf die Wichtigkeit und allgemeine Verbreitung
gleitender Bodenbewegungen in Italien hin, ohne dafs doch die Er-
scheinungen einer eingehenderen Untersuchung auch in anderen Gebieten
unterzogen worden wiren, sie erschienen nach wie vor von zu geringer
allgemeiner Bedeutung. Erst in den letzten Jahren beschiftigte sich
R. Almagia im Auftrage der Italienischen Geographischen Gesellschaft
mit einer systematischen Statistik der Frane (vgl. 34%).

Es kam noch hinzu, dafs auch die Theorie der Bodenbewegungen
scheinbar nichts Neues mehr bieten konnte. Al Collin (38) und
G. Bischof (36) hatten experimentell die Bedingungen fiir den Eintritt
von Gleitbewegungen gepriift, E. Reyer (35) und V. C. Pollack (37)
hatten die beobachteten Erscheinungen in befriedigender Weise aus
ihren Faktoren erklirt und Heim (40) hatte eine gliickliche Klassi-
fikation gefunden. Blanckenhorn betrachtete die Bodenbewegungen
als Erzeuger pseudoglazialer Erscheinungen (339), und A. Penck (311)
gab und erlduterte Formeln fiir die verschiedenen Abrifsmoglichkeiten.

Die Theorie der Bodenbewegungen beruht auf zwei Funda-
mentalsitzen, denen man folgende Fassung geben kann: das Gleich-
gewicht eines Gehidnges wird gestort, wenn eine erhebliche Durch-
trankung oder eine Verletzung der Boschung eintritt, und es ist zweitens
schon ein geringes Ubergewicht im stande, den Zusammenhang zu 16sen,
wenn es nur lange genug wirkt. Waihrend der letzte dieser Satze die
Form des Eingreifens der im ersten genannten Faktoren regelt, hingt
alles weitere von den Eigenschaften des Gesteins ab, das, den obigen
Einflissen unterworfen, je nachdem abbricht und abstiirzt, gleitet oder
stromt, oder sich indifferent verhilt. Von den Grundeigenschaften des
Gesteins ist die Hision, wie Reyer (35) sich ausdriickt, die wichtigste;
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sie kann bei Durchtrinkung abnehmen, sie kann aber auch infolge Ver-
kittung zunehmen, und dann verkehrt der zweite Satz sich in sein Gegen-
teil: je spdter der Zusammenhang gelést werden wird, desto schwerer
gelingt es. Die Hision eines Gesteins ist unter normalen Verhiltnissen
am geringsten lings gewisser Flichen, von denen Pollack (37) Schicht-
flichen, Absonderungsflichen und Bruchflichen (alte Gleitflichen zum
Teil) unterscheidet.

Demnach tritt eine Bodenbewegung ein, weénn an einem Abhang
ein Gestein eine dieser Flichengattungen in solcher Lage . zeigt, dafs
bei Durchtrankung oder Untergrabung die Gewichtszunahme eine so
grofse ist, dafs sie, wenn auch erst nach lingerer Zeit, die Hasion auf-
heben kann. Bei gleichfallendem Gehinge und Kliiftung betrigt der
kritische Winkel 27° (Penck a. a. O.).

Die mit Hilfe der genannten Faktoren eingreifende Macht der
Schwerkraft ist aber so grofs, dafs sie imstande ist, selbst erst Flichen-
arten aus der letzten genannten Gattung zu schaffen. Es ist aber klar
ersichtlich aus dieser Darlegung, dafs hier die Gewichtsvermehrung
bzw. Reibungsverminderung infolge Durchtrinkung ceferis paribus weit
grofser sein mufs, als im ersten Fall, um eine Bewegung zustande zu
bringen, und es folgt zweitens, dafs bei gleicher Durchtrinkung das
Ausmafs der Bewegung ein geringeres sein wird, als im ersten Fall.

Da diese Ableitung auch auf die Verhiltnisse loser Massen an-
wendbar ist, so ldfst sich ohne Mihe aus ihr die ganze Skala der Er-
scheinungen entwickeln, wie sie von den Abbriichen und Sturzerschei-
nungen heriiberleitet zu den Gleitbewegungen, um im Gekriech langsam
auszuklingen.

Ein Beispiel: es liege ein homogenes Tongestein vom Charakter
der pliocdnen Appennin-Tone vor; es werde durch Erosion angeschnitten,
die Durchtriinkung sei sehr stark: so folgt nach obiger Ableitung mit
Notwendigkeit das Auftreten von Schlammstrémen, da die starke Hésion
anderes nicht zulidfst. Hat das Tongestein den Charakter von Scherben-
tonen, d. h. ist stark von Harnischen durchsetzt, so werden eben diese
schon bei geringerer Durchtrinkung Gleitbewegungen einleiten, die zu
einem Bergsturz fithren wiirden, wenn die Harnischflichen alle in der-
selben Ebene ligen. _

Die hier entwickelte Anschauung geht von der Annahme aus, dafs
eine Bewegung eintritt, wenn nach obiger Entwickelung die Vorbedin-
gungen dafiir da sind. Diese Annahme kann aber in der Form aus-
16sender Krifte mit in den Kreis der Untersuchung einbezogen werden.
Solche auslésenden Krifte oder Impulse sind dann diejenigen, die an
einer Stelle oder zu einer bestimmten Zeit die vorbereitete Bewegung
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in Gang bringen bzw. im Gang erhalten. Ortlich bedingte Impuls-
Erscheinungen sind z. B. Durchtrinkung durch eine Quelle, Béschungs-
anschnitt durch Erosion; zeitlich bedingte: eine Periode ungewohnlicher
Niederschlage, ein Erdbeben. Mit der Einfithrung dieser Impulse kann
man die Bewegungsarten, meines Erachtens, schiirfer fassen, als es nach
der bisherigen Kiassifikation moglich ist. Ein vollstindig nach den
drei Gruppen: Gesteinsbeschaffenheit und Lagerung — Klima — Impuls
durchgefiihrtes Schema ist zur Zeit noch nicht méglich, da unsere Kennt-
nis der Mechanik der Bewegungen einstweilen nur gering ist und da
wir die morphologischen Folgen eben erst zu iibersehen anfangen.

In drei Richtungen bewegen sich die neueren Untersuchungen:
1. Die Beriicksichtigung des Einflusses der Lagerung fithrt zum Studium
der Rolle, welche Rutsche in weicherem Gestein bei der Entfernung
anders gearteter Decken spielen. 2. Die Vorginge der Talvertiefung
in weichem Gestein rufen Rutschbewegungen hervor, die auf die Aus-
gestaltung des Gewissernetzes von Einflufs sind. Hier ist der Impuls
besonders zu beriicksichtigen. 3. Unter geeigneten Bedingungen wandert
der Gehingeschutt der Abtragungsboschungen unter einer Vegetations-
decke talwirts. Wie Gotzinger (337) nachwies, schafft dieses ,,Ge-
kriech* und mit ihm verkniipfte kleine Rutschungen die Riickenformen
der Mittelgebirge.

Die Bodenbewegungen im Appennin.

Fast im ganzen Halbinselland Italien treffen die Bedingungen zu-
sammen, welche Bodenbewegungen erheblicher Art erzeugen. Ton-
gesteine treten in weiter Verbreitung in den verschiedensten Formationen
auf, das Klima ist im Sommer trocken, im Winter feucht; bis in die
Gegenwart dauernde Hebungen des Landes und der Vulkanismus bieten
durch stindige Wiederbelebung der Erosion und durch Erdbeben immer
von neuem kriftige Impulse. So spielen in der italienischen Literatur
und der ausldndischen iiber Italien die Bodenbewegungen seit langem
eine grofse Rolle. Seit von Hoff (39) werden immer wieder die Er-
scheinungen bei Modena angefithrt, bis Theobald Fischer (371,
S. 304) und E. Reyer (366) mehr und eingehendere Darlegungen
brachten. Auf ihnen fufsen im wesentlichen alle Angaben in der deut-
schen Literatur (z. B. 24. 233) bis in die neueste Zeit. In Italien selbst
ist die Zahl der einschligigen Veroéffentlichungen sehr grofs und uniiber-
sehbar, wenn man das ganze Land in Betracht zieht. Drei Lokalitiaten
lassen sich als Hauptsitze dieser ,,Landplagen von Italien‘ nennen, das
ist einmal der nérdliche Appennin, das toskanische Vorland und der
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siidliche Appennin nebst Sizilien. Da meine Studien vor allem den
nordlichen Appennin betreffen, so bezieht sich die folgende Ubersicht
ausschliefslich auf diesen Teil.

Die gesamten allgemeinen Schriften {iber den Appennin beriick-
sichtigen die Rutschungserscheinungen meist in der herkémmlichen
Weise, dafs nach Erwdhnung der Allgemeinheit des Vorganges einige
wenige Beispiele angefiihrt werden (z. B. 19. 245). Gute Darstellungen
mit Erwiahnung und Lokalisierung zahlreicher Einzelfille verdanken wir
fiir den modenesischen Appennin D. Pantanelli (1) und V. Santi (4),
fiir die Provinz Bologna namentlich L. Bombicci (195), und fiir die
Gegend von Parma und Reggio G. Uzielli (121). Diesen grofseren
Arbeiten reiht sich eine Fiille kleinerer an, die Einzelfille beschreiben,
teils populdr in Zeitungen und belletristischen Zeitschriften (ich nenne
von wertvolleren die Arbeit von F. S. Pullé 23), teils in wissenschaft-
lichen Monographien, wie die Schriften von E. Niccoli (13. 14. 47. 48)
und G. Uzielli (45. 46).

Eine Priifung dieses gesamten Materials, soweit es zugingig ist,
ergibt, dafs es fiir eine eingehende Betrachtung vom geomorphologischen
Standpunkt aus nur wenig bietet. Klar geht die weite Verbreitung der
Rutschungsbewegungen hervor, schon weniger deutlich das Verhiltnis
zu den einzelnen Gesteinsarten. Mangelhaft in den meisten Fillen ist
die Untersuchung der Ursachen, und die Folgerungen beziiglich der Aus-
gestaltung des Gewissernetzes und der Schaffung von Bergformen sind
kaum je in den Kreis der Untersuchung einbezogen. Uber den Mecha-
nismus der Bewegung im einzelnen, sowie iiber das Mafs des Fort-
schrittes fehlen Angaben und Zahlen vollstindig.

Die Bodenbewegungen, seien es gleitende oder stiirzende oder
Sackungen, werden in der italienischen Literatur mit dem Wort ,, frana*
Plural ,,frane* bezeichnet. Das Zeitwort franare ist ein altes lateini-
sches Wort und entspricht im Sinn etwa rovinare, d.h. zerstoren.
Demnach bezeichnet Frana einen ,zerstorenden oder genauer ,,in
Trimmer legenden“ Vorgang und wird in dieser Allgemeinheit auch
angewandt, obgleich unter Zerremo franafo z. B. eigentlich nur das
rutschende Gebiet in der Region der Scherbentone bezeichnet wird.
Jedenfalls herrscht in dieser Beziehung grofse Verwirrung. Ich be-
schrinke den Gebrauch des Wortes ,Frana“ und ,,franiert auf Gleit-
vorginge im Bereich der Scherbentone, deren genauere Definition sich
spdter ergeben wird.

Die Betrachtung der Bodenbewegungen des nérdlichen Appennin
an der Hand der Literatur zeigt, dafs solche iiberall und in allen
Formationen auftreten. Sehr bald ergab sich mir aber eine zwanglose
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Einteilung, und so sind im ndrdlichen Appennin folgende Gruppen
von Bodenbewegungen scharf zu scheiden:

1. Die Gleiterscheinungen der Scherbenton-Regionen.

2. Die Schlammstrome der rasch zuriickweichenden Wainde
der pliocinen Erosionskessel.

3. Die auf der Einlagerung toniger Schichten zwischen hirtere
beruhenden Stiirze und Schlipfe, die immer einen Einzelfall
bilden, wihrend die anderen Arten auf kleinem Raum in
grofser Zahl auftreten. Sie sind auf die sandig-kalkige Aus-
bildung von Eocén, Oligocin und Miocdn beschrinkt.

Man kénnte dann weiter teilen in Bewegungen, die je nach dem
Impuls unmittelbar von der Tiefen- oder Seitenerosion bedingt sind,
oder solche, die nur eine Begleiterscheinung des allgemeinen Abtragungs-
vorganges sind, wo der Impuls nur eine Durchfeuchtung ist. Nach
diesem Gesichtspunkt fillt Gruppe 2 ganz, 3 zum grofsten Teil unter
die erste Rubrik, wihrend in den Scherbenton-Regionen beide Formen
auftreten. Immerhin iiberwiegen bei dem Charakter des Appennin als
eines jungen Gebirges die an die Erosion gekniipften Vorginge und
ihnen schliefst sich daher meine Darstellung an’).

Die Scherbentone.,

In dem Aufbau des Appennin spielt ein Gestein eine grofse Rolle,
das unter dem Namen Argille scagliose in der geologischen Literatur
bekannt ist, dessen Natur und Altersbestimmung indessen noch immer
strittig sind, trotzdem die erfahrensten Geologen Italiens zu wieder-
holten Malen ihre Krifte an die Loésung des Problems gesetzt haben.
Die Scherben- oder Schuppentone sind tonige Gesteine von sehr
wechselnder Farbe, die unter dem Einflufs der Atmosphirilien in zahl-
reiche Partikel zerfallen, bei weiterer Durchtrinkung schlammig werden.
Sie treten immer mit Eruptivgesteinen (Serpentinen, Diabasen u. s. w.)
verbunden auf, ihre Lagerung ist in den meisten Fillen chaotisch ver-
worren, grofsere oder kleinere Blocke und Binke kalkiger Ausbildung
sind eingeschaltet.

Der Name ,,Argille scagliose wird zuerst von dem beriihmten
Schilderer Toskanas Targioni-Tozzetti 1768 (5) gebraucht. Seine
Einfithrung in die wissenschaftliche Literatur geschah 1840 durch
P. Bianconi (308). Er schreibt, es wiren Gesteine, bei denen ,,una

1) Gotzinger (337) hat geteilt in Bewegungen auf Erosions- und auf Ab-
tragungsboschungen, dasselbe im Prinzip habe ich oben ausgesprochen. Bei der
Reife des Wiener Waldes empfahl sich dort dieser Gesichtspunkt durchaus als
leitender.
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superficie levigatissima, dolce, ontuoso al tatto lucente, ceroide ¢ me-
talloide, si presenta andando a seconda delle scaglie, di cui ¢ costante-
mente composta questa sorte di argille . . . .. E questo carattere talmente
proprio di queste argille che credemmo doverle chiamare provvisoria-
mente argille scagliose (241). Und ihre Haupteigenschaft beschreibt
er an anderer Stelle in folgender Weise: ,,Sie zerfallen bis ins unend-
liche in ganz kleine Schuppen mit gekriimmter Oberfliche, die wie
poliert glanzt und sich fettig und seifig anfithlt. Die Farbe wechselt
vom Bleigrauen zum Gelblichen, kann griin, braun und rosa sein‘ (3).

Die Entstehungsgeschichte der so charakterisierten Gesteine rief
bald lebhafte Diskussionen hervor, an denen die meisten Geologen, die
das Gebiet kennen lernten, sich beteiligten, ohne dafs eine Einigung
erzielt wurde. Eine grofse Schule erklirte die ganze Ablagerung fiir
ein Produkt der Salsen, deren Eruptionsmaterial am Meeresgrund diese
Form erhalten hitte (189. 156). Andere betrachteten sie als Sedimente,
die einer ausgedehnten Regional-Metamorphose unterlegen hitten
(Bombicci 195). Allen diesen mehr oder weniger phantastischen
Theorien machte C. de Stefani 1878 ein Ende, indem er durch-
schlagend nachwies, dafs die Schuppentone weiter nichts als ein Tiefsee-
Sediment sind (1go). Ihm schlossen sich bald die besten Kenner der
Frage an (16. 191), da schon 1873 G. Capellini einen iiberzeugenden
Grund fiir die Ursache der eigentiimlichen Strukturverhiltnisse gefunden
hatte (282): 7 moviments meccanici che precedettero la formazione delle
rocce serpentinose e filont metalliferi, non solo aprirono gli spacchi ove
esse dovevano costiturrsi, ma tormentando tn tutty i senst le argille ed
i calcare con esse intercalalo tn strati ed in amigdale, ridussero il
calcare tn frammenti di mole svariata ed alle argille impartirono quella
fogliettatura senza direzione deferminata, per la quale si dividono in
precole scaglie, sicche ne derivd I’ epiteto di scagliose dato ad esse dai geo-
logi bolognesi“. Nach dieser Anschauung also sind es die mechani-
schen Vorginge gewesen, welche die Eruption der Serpentine begleiteten,
die alle Gesteine derart quetschten, dafs eine Art Blitterung entstand,
die sich aber in verschiedenen Richtungen durchkreuzte, daher das Ge-
stein in eine Menge von Schuppen aufloste.

Die chemische Zusammensetzung der Schuppentone ist aufser-
ordentlich wechselvoll. Bezeichnend nennt sie G. Manzoni (17) die
wolla potrida** der lokalen Mineralogie. Die Analysen zeigen grofsen
Reichtum an Kieselsiaure, Armut an Kalkkarbonat; neuere sind mir
nicht bekannt geworden, eine iltere sei hier angefiihrt (3009):

Das Gestein stammt aus der Umgegend von San Paolo bei Reggio
in der Emilia.
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Kieselsiure-Anhydrit 51,05 Aluminium-Oxyd 16,09

Phosphorsiure- ,, 0,32 Eisen- ’ 10,19
Schwefelsdure- ,,  Spuren Mangan- - 0,42
Chlor 0,07 Kalcium- ’ 6,12
Magnesium- ,, 3,02
Alkali- i 0,51

Glithverlust 13,44.
Dichte bei 25° C = 2,403.

Issel (310) charakterisiert das Gestein als ein Aluminium-Silikat
des Tones, verbunden mit einem Magnesia-Silikat und Metall-Oxyden.
Als accessorische Gemengteile treten Petroleum, Soda-Chloriir und
Schwerspat hiufig neben anderen hinzu. Von grofster Wichtigkeit ist
das Vermogen der Scherbentone, bei Zutritt von Luft und Feuchtigkeit
ihr Volumen zu vergrofsern.

Am meisten umstritten ist die Altersbestimmung der Argille
scagliose, die der verworrenen Lagerung und des Fossilmangels wegen
so enorme Schwierigkeiten bietet. Erschwerend kommt dazu, dafs
ganz typische Vorkommnisse augenscheinlich verschiedenen Horizonten
angehoren, sodafs ,,Argille scagliose* streng genommen eine lithologische,
keine historisch geologische Bezeichnung ist, wie Uzielli schon seit
langem betont (191). Trotzdem wird der Name immer wieder fiir eine
bestimmte Formation gebraucht und erscheint so auch auf den geo-
logischen Karten (z. B. Carta Geol. della Provincia di Bologna del Prof.
G. Capellini. Pubbl. per il 2° Congr. Geol. Internat. in Bologna 1881.
1:100000). Dies Verfahren ist der strittigen Stellung der Gesteine
wegen nicht einwandsfrei, und ich werde daher den Begriff , Argille
scagliose‘ nur petrographisch gebrauchen, ohne mich auf eine Alters-
bestimmung festzulegen.

Nach den herrschenden Anschauungen sind die Scherbentone in
ihrer Mehrheit entweder zur Kreide oder zum Eocidn zu stellen. Ver-
treter der ersteren Ansicht sind G. Capellini (346) und F. Sacco (245).
Sie stiitzen sich wesentlich auf Fossilfunde, deren unzweifelhaft cretacei-
sches Alter feststeht. Aber die Gegner, unter ihnen namentlich
D. Pantanelli (1) und G. Trabucco (3) behaupten, diese Fossilien
seien nicht an primirer Lagerstitte gefunden, bei den gewdhnlichen
Lagerungsverhiltnissen der Scherbentone sei es kaum zu entscheiden,
ob die Fossilien fiihreriden Blocke nicht verschleppt gewesen seien.
Trabucco, dessen sorgfiltige Arbeit (3) die gesamte Geschichte des
Problems mit Quellenbelidgen wiedergibt, stellt die Hauptzone der Argille
scagliose zum oberen Untereocin, wo sie dem Macigno konkordant
anlagern.
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Fiir meinen Gegenstand ist das Alter der Gesteine ohne Belang;
ich bezeichne mit dem Namen Argille scagliose = Schuppentone oder
Scherbentone einen Komplex toniger Gesteine mit eingelagerten Kalk-
banken, die, wenn sie mit Luft und Feuchtigkeit in Berithrung kommen,
ihr Volumen #ndern, an der Oberfliche in kleine Stiicke zerfallen,
zwischen denen regellos die Triimmer der Kalke liegen, und bei weiterer
Durchtriankung in einen schlammartigen Zustand tiibergehen. Wieder
getrocknet, werden sie steinhart und erreichen Boschungswinkel von
go° Die Lagerung ist chaotisch, die Farbe meist graugriin. Auf
trockenen Abhingen ist die Vegetation auf den Scherbentonen’ eine
dufserst diirftige: Disteln, Brombeeren neben knochenharten Grisern.
An ebenen Stellen, bei geniigender Durchfeuchtung, unterscheidet sich
der Tonboden dieser Gesteine in keiner Weise von anderen Boden, die
neben ihm auftreten; er ist fruchtbar und gut zu bearbeiten.

(Schlufs folgt.)



Eisberge bei den Orkney-Inseln im Jahre 1836?
Von Prof. Dr. O. Kritmmel in Kiel.

In seiner sehr dankenswerten Untersuchung (s. diese Zeitschrift
S. 173) tber die Frage, wieweit das von Dove behaupteté Auftreten von
zwei grofsen Eisbergen bei den Orkney-Inseln im Jahre 1836 als authen-
tisch zu betrachten sei, war Herr Dr. L. Mecking zu einem non liguet
gekommen, da die gedruckten Quellen zu undeutlich waren. Es blieb
also nur ibrig, auf das Schiffstagebuch, in dem die Meldung enthalten
sein mufste, zuriickzugreifen. Bei meiner kiirzlichen Anwesenheit in
London sprach ich mit dem Marine-Superintendent des Meteorological
Office, Herrn Kapt. Campbell Hepworth iiber die Sache, die sein
volles Interesse erregte. Unter dem 27. Juni schreibt er mir nun fol-
gendes: ,Das Logbuch S. M. S. Cove, unter dem Kommando des
Kapt. James Clark Ross, R. N., vom Jahre 1836 liegt vor mir, wihrend
ich dies schreibe, und ich bin in der Lage, Doves Nachricht zu besti-
tigen mit der Einschrinkung, dafs die beobachteten Eisberge ,,grofs*
waren. Fir den Vormittag des 14. Januar 1836, in 60° 55’ n. Br,,
5° 50’ w. L. findet sich folgende Eintragung im Logbuch:

,»11, 30: Beobachteten zwei Eisberge in der Richtung
NEzN, 10 Seem. ab.*

Vom gleichzeitigen Wetter heifst es, dafs eine leichte Briese aus
SW wehte, die Mittags nach NW umlief. Die Temperatur der Luft
war 34° F. (1,1° C), die des Wassers 48° F. (8,¢° C.), der Himmel
bewélkt, es fiel Schnee. Stiirme herrschten vom 13. bis 16. Januar,
aber grade am 14. vormittags war der Wind abgeflaut*.

Hiernach ist also von Herrn Kapt. Hepworth der urkundliche
Beweis dafiir erbracht, dafs um Mitte Januar 1836 zwei Eisberge in
rund 61° n. Br., 5° 50’ w. L. gesichtet wurden, d. h. 40 Seemeilen siid-
ostlich von Suderé (Firder) oder 130 Seemeilen nordwestlich von den
Orkney-Inseln, an der Nordwestkante der Faro-Shetland-Rinne, bei etwa
300 m Wassertiefe, woraus mit Sicherheit zu schliefsen ist, dafs die
Eisberge vom ost-islindischen Polarstrom heriibergekommen sind. Die
von mir verschiedentlich, zuletzt noch in meinem Handbuch der Ozea-
nographie Bd. 1, S. 522, Anm. 3, geiufserten Bedenken sind also hin-
fallig; an dieser ,unerhorten* Tatsache ist kein Zweifel mehr moglich.

-
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Asien.

Ein Netz meteorologischer Stationen in Tiirkisch-
Vorderasien unter Verwendung einheitlicher Beobachtungszeiten und
eines einheitlichen von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ge-
pritften Instrumentariums einzurichten, ist Dr. 'Hugo Grothe aus
Miinchen auf seiner im Juli 1906 angetretenen Studienreise gelungen. Das
Klima des inneren Vorderasiens gehort zu einem der extremsten
des asiatischen Kontinents. Die bisher vorliegenden Beobachtungen
iiber Temperaturen, Winde, Niederschlige der Hauptplateau- und
Kessellandschaften des Taurus-Systems, der vorgelagerten Plateau-
striche und Steppen wie der Alluvialgebiete des Euphrat und Tigris
sind bisher adufserst unzureichend und geben keine Handhabe zu ein-
gehenderen wissenschaftlichen Untersuchungen oder Unterlage zum
Urteil iiber mogliche wirtschaftliche Arbeiten grofseren Stils (Acker-
und Plantagenbau, Berieselungsanlagen). Die gegriindeten Stationen sind
Marasch (Beobachter Blank, Mitglied der Lohmannschen Mission) Urfa
(Diakon Kiinzler, Mitglied der Leysiusschen Mission) Mesereh bei Char-
put (Lehrer Ehemann, Lohmannsche Mission) Kalat Schergat (Regie-
rungs-Baumeister Andri, Leiter der Ausgrabungen der Deutschen Orient-
gesellschaft zu Assur), Babylon (Regierungs-Baufiihrer Buddensieg,
D. O.G.). Die Stationen Urfa, Diarbekir, Mesereh, Babylon beschrinken
sich auf Aufzeichnungen iiber Temperatur um 7% 2°, 9°, der Maxima
und Minima, des Psychrometers, der Windrichtung und Windstirke,
der Niederschlige, die von Marrasch und Kalat Schergat (siidlich von
Mossul) erstrecken sich zugleich auf Beobachtungen am Barometer.
In Kalat Schergat wurde auch ein Barograph aufgestellt. Die Begriin-
dung dieser meteorologischen Stationen wurde moralisch und praktisch
in entgegenkommenster Weise unterstiitzt vom Reichsamt des Innern,
dem Auswirtigen Amt, der Deutschen Seewarte zu Hamburg, der
Preufsischen Meteorologischen Zentralstation in Berlin, dem Verein fiir
Erdkunde zu Leipzig, der Miinchener Geographischen Gesellschaft, den
Herren Prof. Hann-Wien, Prof. Erk-Miinchen, Prof. Kremser-Berlin.
Dr. Grothe gedenkt in Anschlufs an die Publikation seiner Reiseergeb-
nisse die von den uneigenniitzigen Beobachtern gegebenen Materialien
fiir einen zu veroffentlichenden Beitrag zur Klimakunde Vorderasiens
zZu verwerten.
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Eine Reihe wissenschaftlicher Expeditionen werden von
Rufsland ausgefiihrt, welche die Erforschung der russischen Be-
sitzungen und anstofsenden Gebiete in Aussicht nehmen; besonders
scheinen die Bodenschitze Sibiriens endlich die Aufmerksamkeit auf sich
zu lenken, deren Ausbeutung jedenfalls viel zur wirtschaftlichen An-
schliefsung des weiten Landes beitragen wird. Oberst Belinski hat
mit sechs Begleitern Ende Mai eine Reise angetreten, deren Dauer auf
sechs Jahre geplant ist; sie fiihrt von Semirjetschensk durch die Mongolei
nach dem Altai-Gebiet, durch den Minussinsker Distrikt nach dem Baikal-
See, iiber Nertschinsk und lings des Amur in das Transamur-Gebiet, endlich
durch das Land der Jakuten bis zur Bering-Strafse und tiber Kamschatka
nach Wiladiwostok. Untersuchung der bestehenden und weiter zu er-
offnenden Bergwerks-Industrie ist Hauptaufgabe der Expedition. Der
Rufsland verbliebene nérdliche Teil der Insel Sachalin ist Ende 1906
von dem Berg-Ingenieur K. N. Tultschinski einer vorldufigen geologi-
schen Rekognoszierung unterzogen worden, deren Ergebnisse die Grund-
lage einer systematischen geologischen Untersuchung, mit welcher auch
eine topographische Aufnahme verbunden werden wird, bilden sollen.

Ende August tritt der langjihrige Begleiter Prshewalskis, Oberst-
leutnant P. K. Koslow, eine neue Expedition nach Zentral-Asien an,
auf welcher er seine Aufnahmen im ostlichen Tibet wihrend der Reise
von 1899— 1901 zu vervollstindigen gedenkt. Von Kjachta aus will
er {iber den Ala-schan durch Ordos nach dem Kuku-nor sich begeben,
wo er auf einer Insel im See seine geoditische Hauptstation errichten
wird. Dann will er durch Ost-Tibet in die westlichen Provinzen Chinas
ziehen. (Peterm. Mitth. 1907, S. 215.)

Nach neuerer brieflicher Mitteilung unseres Mitglieds Herrn
Alfred Maafls'), d. d. Goenoeng Sahilan, 2. Juli 1907, hatte er
im Juni seine Reise in das dquatoriale Mittel-Sumatra von
Taloek angetreten. Goenoeng Sahilan liegt am linken Ufer des
Kampar Kiri auf einem Hiigelriicken, vor dem sich ein kleines
flaches Vorland bis zum Ufer des Stromes hinzieht. Es hat
107 Hauser mit etwa 645 Seelen. Der Kampong macht einen sehr
reinlichen, netten Eindruck und ist auch Sitz eines Sultans, sowie
Kontrolleurs. Die Sitten und Gewohnheiten in dem Kampar Kiri-
Lande haben viel Ahnlichkeiten mit den Menang Kabauern, zumal
die Leute ihre Abkunft auch vom Reiche Menang Kabau herleiten,
In geistiger Beziehung scheinen mir die Leute unter den Orang
rantan Kwantan zu stehen. Sie haben wenig Vorstellungsvermégen
und finden sich am liebsten mit einem ,tida tan* (weils ich nicht)
ab Sie sind Landbauer, und infolge der klimatischen Verhiltnisse
wird hier bis jetzt nur trockener Reisbau auf sogenannten
Landangs betrieben. Die Gegend und die Leute hier sind arm,
die meisten ihrer kleinen Bediirfnisse werden von Singapore ein-
gefiihrt. Einige Manufakturwaren kommen auch von Java und aus

1) S, diese Zeitschrift 1906, S. 716 und 1907, S. 404. In der letzteren Mit-
teilung ist sein Vornamen irrtiimlicherweise als Rudolf angegeben.

Zeitschy. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1907. No. 7. 34
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dem Menang Kabauschen. Ende Juli gedachte Maals zur Kiiste
zuriickzukehren und damit seine Reise durch das Z#quatoriale
Mittel-Sumatra von Padang bis Siak zu Ende zu fiihren.

Afrika.

Die politische Organisation des Agyptischen Sudan ist
nach dem soeben erschienenen ,,Sudan Almanac‘ fiir 1907 folgende:
Der ganze Sudan ist in folgende dreizehn Provinzen eingeteilt: Bahr el
Ghazal (Hauptort Wau am Einflufs des Sebat in den Nil), Berber (El
Damer), Blauer Nil (Wad Medam), Dongola (Méroé), Halfa (Halfa),
Kassala (Kassala), Khartum (Khartum), Kordofan (El Obeid), Mongalla
(Mongalla), Rotes Meer (Port Sudan), Sennar (Singa), Oberer Nil
(Kodok), Weifser Nil (El Dueim). Jede dieser Provinzen wird von
einem englischen Gouverneur befehligt, dem die Befehlshaber der
einzelnen Distrikte, agyptische Offiziere, unterstehen. Die Bevolkerung
des Agyptischen Sudan wird auf 1,5— 2 Millionen geschitzt; die von
Khartum samt den Vorstddten betrigt 74 504 Einwohner, von denen mehr
als die Hilfte, niamlich 39 916, in der alten Mahdi-Residenz Omdurman
wohnen. Der General-Gouverneur des Sudan ist Wingate-Pascha, dem
Slatin-Pascha, der zehn Jahre in der Gefangenschaft des Mahdi gelebt
hat und dann Gouverneur von Darfur wurde, als General-Inspektor bei-
geordnet ist. Die Verwaltung des Sudan ist nach europdischem Muster
eingerichtet und in vierzehn Ressorts eingeteilt. (Geogr. Ztschr. 1907,

S. 454.)

Unser Mitglied, Herr Leo Frobenius, bekannt durch seine
Kassai-Expedition in den Jahren 19o4/o6, ist soeben zu einer neuen
Forschungsreise in Zentral-Afrika aufgebrochen; ihn begleiten
Dr.Ing. Hugershoff als Geodat, Astronom und Geolog, sowie der Kunst-
akademiker Fritz Nansen als Zeichner und Photograph. Frobenius
will vom unteren Senegal ausgehen und méglichst schnell den oberen
Niger zu erreichen suchen. Hier wird zunichst eine kleine Station ein-
gerichtet, auf welcher alle Vorbereitungen fiir die eigentliche Expedition
getroffen werden sollen. Ihr Ziel ist zunichst Timbuktu, von wo aus
alsdann ein Vorstofs in das Gebiet im grofsen Niger-Bogen stattfindet.
Das zweite Reisejahr soll nach dem unteren Niger fithren. In der
Absicht liegt es ferner, vom unteren Niger nach Togo und wenn
moglich auch nach Kamerun zu gelangen, fiir den Fall dafs Gesundheit
der Expeditions-Mitglieder und Geldmittel es gestatten. Die Aufgaben
der Expedition sind lianderkundliche, vélkerkundliche und wirtschafts-
geographische.

Auch die Kamerun-Grenze siidlich von Jola bis zum Crofs-
Flusse hin wird jetzt festgelegt werden; es haben sich eine
deutsche und eine englische Expedition im August nach West-Afrika
begeben, um von Jola aus mit der Aufnahme des Grenzstreifens zu
beginnen, dessen Linge etwa 500 km betrdgt. An der Spitze der
deutschen Expedition steht Hauptmann Hiring, ein Begleiter des Ritt-
meisters v. Stetten auf dessen Zug von 1893 zum Benug, die englische
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befehligt Major Whitelock. Die Dauer der Arbeiten wird auf 1'/, Jahre
veranschlagt. Nach ihrer Erledigung wird auch die ganze Westgrenze
von Kamerun festliegen. (Globus, Bd. g2, S. 180.)

Das Zwergvolk der Bagielle'). Nordlich und nordéstlich von
Lolodorf bildet ein drei bis fiinf Stunden breiter, schwach bevolkerter
Urwaldstreifen die Grenze zwischen den Ngumba-, Jaunde- und Bakoko-
Stammen. Erst in der Niahe des Njong nimmt die Bevilkerung wieder
zu, und zwar sind im Norden von Lolodorf die Bakokos, im Nord-
osten die Jaundes und im Osten die Banes vom rechten Njong-Ufer
heriibergestromt, so dafs die einander gegeniiberliegenden Ufer des
Flusses stets von Angehorigen desselben Stammes bewohnt werden.

Nicht vom rechten Njong-Ufer, sondern von Sitidosten her ist in
jlingerer Zeit der Ngumba-Stamm nach hier eingewandert. Der Vater
des hiesigen Ngumba-Hauptlings Na hat am Mwila-Flufs unweit Ebolova
gesessen und ist von dort durch den Bulu-Hiuptling Ilebandum
(Lebandum vier Tage 6stlich Ebolova) nach Lolodorf vertrieben worden.
Dieser jetzt im Viktoria-Bezirk angesiedelte Bulu-Hauptling hatte nach
Errichtung der Station Ebolova eine andere Himmelsrichtung fiir seine
Kriegsziige wihlen miissen und den nérdlich des Lobo-Flusses sitzenden
Bulu-Stimmen noch vor wenigen Jahren hart zugesetzt.

Die Sprache der Ngumba ist einerseits derjenigen der Maka,
anderseits derjenigen der an der Stidgrenze des Schutzgebietes sitzenden
Ntum sehr dhnlich.

Vor dem Erscheinen der Ngumba soll die hiesige Gegend nur
von Bagielle-Leuten (oder Bakuelle in der Ngumba-Sprache, Bakue-
Jaunde; Bakuea-Batanga) bewohnt gewesen sein. Hierauf deutet auch
das seltene Vorkommen der Olpalme im Ngumba-Gebiet hin, so dafs
wohl angenommen werden kann, dafs dieses Zwergvolk, die Bagielle,
auch hier (wie nach Wissmann im Kongo-Becken) die Urbevélkerung
darstellt. Nach Mitteilung des Missionsarztes Lehmann sind hier von
den Ngumba unter der Erde alte Reste von Feuerholz und dergleichen
gefunden worden, die auf eine diltere Besiedelung — vielleicht aber
auch durch Bagielle — schliefsen liefsen. Niheres hieriiber habe ich
jedoch nicht erfahren konnen. Bagielles habe ich hier namentlich bei
Ngumba- und Bakoko-Hauptlingen, die in der Nihe von grofseren
Urwaldstrecken wohnen, gesehen bzw. von ihnen gehort. Sie leben
im hiesigen Bezirk im Urwald in primitiven (nicht rund gebauten)
Hiitten, die nur aus einem niedrigen Pultdach mit darunterbefindlicher
Lager- und Feuerstitte bestehen. Die Hittenplitze werden hiufig
gewechselt. Die Bagielle haben sich familienweise einzelnen Ngumba-
u. s. w. Hauptlingen angeschlossen, von denen sie Feldfriichte, sowie Salz
und dergleichen gegen Fische und Jagdbeute erhalten. Natiirlich spielen
die Bagielle auch bei der Gewinnung des hier noch vorhandenen
Lianengummis keine unbedeutende Rolle. In den von ihnen bewohnten
Urwildern habe ich allenthalben wie freilich auch in anderen Gebieten

1) Nach einem Bericht des Stationsleiters von Lolodorf.
' 34*
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des Bezirks abgeschlagene Lianen gefunden, die zur Gewinnung des
Gummis in kurze Stiicke geschnitten und iibereinander gelegt waren.

Die Station Lolodorf der amerikanischen Mission wurde eigentlich
zu dem Zwecke gegriindet, diese ,,Zwerge“ zum Christentum zu be-
kehren. Wenn bei Wiederholung dieser Versuch vorliufig auch noch
wenig Erfolg haben wiirde, so nimmt doch auch dieses Bagielle-Volk
mehr und mehr, wenigstens &dufserlich, die Kultur an. Die Bagielle
tragen hier bereits wie die Ngumba in Europa hergestellte Hiifttiicher.
Auf der Jaunde-Strafse sieht man nicht selten unter den Handels-
karawanen Bagielle, die fiir Handelsfirmen Lasten tragen. Allerdings
stammen diese Bagielle meist aus dem Kribi-Bezirk (vom Hauptling
Ediedie). Bei den Ngumba sind die gewandten Bagielle bei nichtlichen
Tanzfesten als Vortinzer sehr beliebt.

Die von Wissmann bei Beschreibung der Kongo-Zwerge (Busch-
leute) erwdhnte schweinslederfarbene Haut habe ich auch bei Bagielle
wiederholt gesehen. Fast durchweg sind sie heller als die anderen
hiesigen Stamme. An den scharfgezeichneten Augenbrauen, der sehr
breiten und flachen Nase, den grofsen Nasenlochern und der meist
starken Behaarung an Brust und Gliedmafsen sind sie leicht zu er-
kennen. Wohl durch das viele Umbherstreifen im dichten Urwald sind
die Schulterblitter hiufig gekrimmt, der Hals ist kurz, so dafs die
Korperhaltung ,,ducknackig* ist. Die Grofse ist etwa 1,52 bis 1,54 m;
der grofste Bagielle, den ich sah, mafs 1,62, der kleinste ausgewachsene
Mann 1,47, ein ausgewachsenes Weib mafs nur 1,32 m. Die Bagielle
haben ihre eigene Sprache. (Deutsch. Kolonialbl. 1907, S. 885.)

Amerika.

Die Osterreicher M. und St. Saljan und Dr. Fr. Pamer planen
eine Wiederholung der von den Steinenschen Xingu-Reise; von Cuyabd
aus wollen sie sich in das Quellgebiet des Flusses wenden und diesen
abwirts bis zur Miindung befahren. (Peterm. Mittlgn. 1907, S. 167.)

Fiir den September d. J. ist der Abgang einer schwedischen
wissenschaftlichen Expedition nach den Falkland-Inseln und
dem Feuerland angekiindigt worden. Leiter ist C. Skottsberg,
der Botaniker der Nordenskjoldschen Siidpolar-Expedition; begleiten
werden ihn zwei junge Geologen namens P. Quesnel und T. Halle.
Bezweckt werden botanische, geologische, zoologische und meteoro-
logische Forschungen. Skottsberg und Halle wollen den Siidsommer
19o7/08 auf den Falkland-Inseln verbringen, um die Arbeiten der
Nordenskjoldschen Expedition dort fortzufithren, wahrend Quesnel nach
Punta Arenas gehen wird, von wo er einen Vorstofs in die Cerro Payne-
Gegend machen will. Nachdem die Mitglieder sich in Punta Arenas
wieder vereinigt haben, hoffen sie vor Eintritt des Winters noch einen
Zug nordwirts der Kordillere entlang und um die Otway- und Skyring-
Gewisser ausfithren zu konnen, worauf der Winter 1go8 in dem
Regengebiet der westlichen Kandle zugebracht werden soll. Fiir den
Sommer 1908/0g ist ein Versuch, den Lago Fagnano zu erreichen,
geplant, weshalb das Hauptquartier in die Gegend des Beagle-Kanals
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veriegt werden soll. Nach einem Ausflug nach der Tekeenika-Bai will
dann die Expedition im April 1909 nach der Heimat zuriickkehren.
(Globus Bd. g2, S. 164.)

Australien.

Um eine Verbindung zwischen den guten Weideplidtzen im Kim-
berley-Distrikt im Norden der Kolonie und den unfruchtbaren Gebieten der
Goldminen in den &stlichen Teilen und dadurch eine bequemere Ver-
proviantierung der Minenbevolkerung herbeizufithren, hat die Regierung
von West-Australien im Jahre 1906 eine Expedition unter Leitung des
Feldmessers A.W. Canning zur Untersuchung dieses Landstriches ent-
sandt. Er brach Ende Mai von Wiluen im Distrikt East Murchison
Goldfield auf und gelangte in nordéstlicher Richtung iiber Lake Nab-
beroo, Lake Disappointment und Godfrey’s Tank nach dem Sturt Creek
nahe der Grenze des Northern Territory, von wo er bequem die Te-s
legraphenstation Hall's Creek erreichte. Nach seinem vorldufigen Be-
richt (Western Mail, 6. April 1907) soll sich die bereiste Strecke trotz
der ungewohnlich grofsen Trockenheit im allgemeinen gut zur Viehtrift
eignen, da geniigend Wasserlécher vorhanden sind, um Herden zu
tranken; auch an Viehweide ist kein Mangel, wenn auch Strecken von
typisch australischem Charakter, bewachsen mit Spinifex und Scrub,
vorkommen. Den Riickmarsch will Canning auf derselben Route zu-
riicklegen, um durch genauere Untersuchungen nach beiden Seiten hin
die beste Linie fiir die geplante Viehtrift festzustellen. (Peterm.
Mittlgn. 1907, S. 166.)

Nach dreijahriger Abwesenheit ist der Anthropolog Prof. Dr.
H. Klaatsch von seiner zu ethnographischen und anthropologischen
Studien unternommenen Reise nach Australien zuriickgekehrt. Er
hat in dieser Zeit das nordliche Queensland, namentlich die Kiiste des
Carpentaria-Golfes und das Bellenden Ker-Gebirge, ferner den Kimberley-
Distrikt von West-Australien, von wo er einen fiinfmonatlichen Ab-
stecher nach Java machte, um vergleichende Beobachtungen unter den
Malaien anzustellen, endlich das Nord-Territorium von Siid-Australien
eingehender erforscht, wihrend er auch den iibrigen Kolonien kiirzere
Besuche abstattete, um die Eingeborenen und die tiber sie und ihre
Vorzeit existierenden Sammlungen zu untersuchen. Prof. Klaatsch
glaubt schon jetzt feststellen zu konnen, dafs manche bisherige An-
schauungen tiiber die Ureinwohner Australiens, namentlich {iber ihre
Beziehungen zu den Malaien und Papuas, sich als irrig erweisen werden;
die Urbewohner sind niemals iiber See gekommen. (Peterm. Mittlgn.
1907, S. 215.)

Polargebiete.

Von dem Leiter der dinischen arktischen Station in Grén-
land, Magister Morten P. Porsild, ist soeben der erste Bericht er-
stattet worden. Er gibt Auskunft {iber die Arbeiten zur Anlage der
Station und die zweckmifsige Unterbringung des Materials und ist im
Mirz geschrieben. Die Expedition zur Begriindung dieses festen Be-
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obachtungspostens im hochsten Norden verliefs am 28. Juni v. J. den Hafen
von Kopenhagen und erreichte Godhavn am 13. Juli. Nach einigem
Schwanken wurde als Bauplatz fiir das Stationshaus Angakudsarrik in
Osterdalen gewdhlt. Dieser Platz liegt 6stlich von Godhavn, ungefihr
einen Marsch von 112 Stunden von diesem Orte entfernt; er ist teil-
weise mit Heide bestanden und wird gegen die Nordwinde durch steile
Klippen geschiitzt, aus denen eine warme Quelle entspringt. Auch
sonst ist der Platz gut geschiitzt. Sogleich nach der Ankunft ging man
an die Vorbereitungen zur Errichtung des Stationshauses. Schon im
Beginn des September setzte der Winter mit starken Schneefillen ein;
doch konnten die Arbeiten soweit fertiggestellt werden, dafs wenig-
stens die notigen Unterkunftsrdume fertig waren. Mitte November
konnten die Mitglieder der Expedition Einzug halten, gegen Weih-
,nachten wurde der Bibliotheksraum fertig, und in den Weihnachts-
ferien stellte Porsild die Bibliothek auf, die 3288 Binde zihlt. In
demselben Raum befinden sich die Anfinge eines Herbariums und einer
zoologischen Sammlung. Im Februar wurde auch das Laboratorium
fertiggestellt. Der verflossene Winter war auch in diesen hohen Breiten
ungewdhnlich streng. Der Schneefall war aufserordentlich stark, und
die Temperatur sank bis auf — 30° C. Es bleiben noch eine ganze An-
zahl von Stationsbauten auszufithren, so z. B. ein Ankerplatz fiir die
Stationsboote: alles in allem scheint es aber wahrscheinlich, dafs in
der laufenden Jahreszeit die ganze Anlage fertig wird. Eine grofse
Wohltat sind die Bauarbeiten fiir die armen Bewohner von Godhavn
geworden, deren Verdienst dadurch so gestiegen ist, dafs im ver-
flossenen Winter keine Armenunterstiitzung zu zahlen notig war.
(Geogr. Ztschr. 1907, S. 335.)

Uber die englische Siidpolar-Expedition, die am 3o. Juli
d. J. bereits die Themse verlassen hat, machte Shackleton im Scot.
Geogr. Mag. 1907, S. 272 noch folgende Mitteilungen: Als Expeditions-
schiff ist ,,Nimrod“, ein Neufundlinder Dampfsegler von 250 Tonnen
Gehalt, der aufser der Ausriistung 300 Tonnen Kohlen aufzunehmen
vermag, erworben worden. Shackleton will das Schiff nur bis Madeira
begleiten, dann zuriickkehren und erst Mitte Oktober definitiv nach Neu-
Seeland abreisen, wo er die ,,Nimrod* in Lyttleton zu erreichen hofft.
Da es sich bei der ,,Discovery“-Expedition gezeigt hat, dafs sich das
Packeis erst Ende Januar zerstreut, so soll die Expedition erst in der
ersten Hilfte des Januar 1908 von Lyttleton nach Edward VIL.-Land
aufbrechen, das man gegen den 1. Februar zu erreichen gedenkt. Hier
wird dann Shackleton mit elf Gefihrten zur Uberwinterung landen,
wihrend die ,,Nimrod‘“ nach Neu-Seeland zuriickkehrt, um sich der
magnetischen Aufnahme der grofsen Handelsrouten durch den Indischen
Ozean nach Australien und Neu-Seeland zu widmen. Aufser der Mann-
schaft werden auf Edward VIL.-Land noch zwélf sibirische Ponies,
zwolf Zughunde aus Nordwest-Kanada und ein besonders konstruiertes
Automobil gelandet. Nach Errichtung des Winterquartiers hofft man
im Laufe des antarktischen Sommers noch eine Reihe von Depots bis
150 geogr. Meilen nach Siiden anlegen zu koénnen; die in Aussicht ge-
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nommene Landungsstelle auf Edward VIL.-Land liegt unter 77° 30’ s. Br.,
also 750 geogr. Meilen vom Siidpol entfernt. Wéihrend des Winters
sollen wissenschaftliche Untersuchungen angestellt werden, und drei von
den Expeditions-Mitgliedern, ein Geolog, ein Biolog und ein Physiker,
sollen wihrend des ganzen Jahres des Aufenthaltes in der Antarktis
ihre Untersuchungen im weiten Umkreise der Station fortsetzen. Bei
Anbruch des Frithlings wird zunichst die Reihe der Depots um weitere
100 geogr. Meilen siidwirts vorgeschoben, wodurch man dem Pol auf
500 Meilen nahe kommen wiirde. Die Sonder-Expedition zum Siidpol
wird aus drei Mann, mit Shackleton, bestehen; sie wird aufser den
Hunden sechs Ponies und das Automobil mitnehmen, wobei man sich
von der Ausdauer und der Fihigkeit der Ponies, grofse Kilte zu er-
tragen, den meisten Erfolg verspricht. Da der Verpflegungsfrage die
grofste Sorgfalt zugewandt wird, hofft Shackleton in hohe Breiten,
vielleicht zum Pole selbst zu gelangen. Eine andere Abteilung von drei
Leuten mit drei Ponies soll in stidostlicher Richtung in das Innere von
Edward VII.-Land vordringen, und eine dritte, ebenfalls aus drei Leuten
mit drei Ponies bestehend, soll der Kiiste in der Richtung auf
Alexandra-Land zu folgen versuchen. Bei unserer geringen Kenntnis
der von beiden Expeditionen zu erforschenden Gegenden werden auch
diese Expeditionen voraussichtlich von hohem Nutzen fiir die Kenntnis
der Antarktis werden. Die Riickkehr der ,Nimrod*“ ist fiir Ende
Januar 1909 in Aussicht genommen; die Riickreise soll iiber die Balleny-
Inseln westwirts lings der Kiiste von Wilkes Land gehen, soweit es
die Jahreszeit erlaubt. (Geogr. Ztschr. 1907, S. 455.)

Allgemeine Erdkunde.

Von der landeskundlichen Kommission des Kolonial-Amtes
sind fir das Jahr 19o7/08 wieder zwei Expeditionen vorbereitet
worden, nachdem jetzt auch die zweite ostafrikanische Expedition von
Jaeger und Oehler gliicklich heimgekehrt ist. Eine Expedition unter
Fiihrung von Prof. Dr. Hassert in Koéln hat im September eine Reise
nach Kame run angetreten zur landeskundlichen Erforschung und karto-
graphischen Aufnahme des Kamerun-Gebirges, woran sich eine Unter-
suchung des ,,westafrikanischen Grabens“ und seiner Nachbargebiete
schliefsen soll. An dieser Expedition nimmt noch Prof. Thorbecke teil.

Die andere Expedition geht nach dem Bismarck-Archipel
und steht unter Leitung von Prof. Dr. Sapper in Tiibingen; in seiner
Begleitung wird sich der Ethnograph Dr. Friederici befinden. Die
Aufgabe dieser Expedition, die erst Ende 1907 die Ausreise an-
treten wird, besteht in der geographischen und ethnographischen Er-
forschung von Neu-Mecklenburg, Neu-Hannover, St. Matthias und den
Admiralitits-Inseln. Beide Expeditionen sollen auch moglichst umfang-
reiche naturwissenschaftliche und ethnographische Sammlungen anlegen.
(Geogr. Ztschr. 1907, S. 388.)

Durch die wirtschaftlichen Unternehmungen des Kolonialwirt-
schaftlichen Komitees in Berlin werden grofse Teile unserer Schutz-
gebiete verhiltnismifsig schnell in unseren Kulturbereich gezogen und
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unsere Kenntnis der geographischen Verhidltnisse bisher fast
unbekannter Teile der Erdoberfliche wird durch sie in hohem Mafse
gefordert. In erster Linie sind es neue Eisenbahnerkundungen,
welche das Komitee nach einem bestimmten Plane von Technikern und
wirtschaftlichen Sachverstindigen gemeinsam ausfithren lifst. So sind
gegenwirtig in Ost-Afrika und Kamerun verschiedene Expeditionen zur
Trassierung neuer Eisenbahnlinien auf Kosten des Komitees titig, und in
Togo ist bereits im Jahre 1906 als Fortsetzung der im Jahre 19o7 er-
offneten Eisenbahn von Lome nach Palime die Linie Atakpame—So-
kode erkundet worden.

In zweiter Linie geht das Bestreben des Komitees dahin, die
Erzeugung derjenigen pflanzlichen Rohstoffe, die vom Mutter-
lande in jahrlich steigendem Mafse gebraucht werden, durch Anlegung
von Pflanzungen in den Schutzgebieten zu fordern und dadurch einer-
seits die Kolonien lebensfihig und andererseits das Mutterland
unabhingig von fremder Produktion zu machen. Nachdem das
Komitee schon seit Jahren die Anlage von Kautschukpflanzungen
unterstiitzt und die wildwachsenden Kautschuk- und Guttapercha-Pflanzen
auf ihren Wert und ihre Menge hat untersuchen lassen, hat es jetzt
nach langen Verhandlungen eine Guttapercha- und Kautschuk-
Expedition unter Fithrung des Botanikers Dr. Schlechter nach dem
deutschen Innengebiet von Neu-Guinea in Werk gesetzt, die bis zum
Jahre 1908 tidtig sein soll. Das Unternehmen wird seinen Stiitzpunkt
in Konstantin-Hafen haben; untersucht werden sollen die Landstriche
zwischen der Kiiste und der Sattelhohe des Oertzen- und Finisterre-
Gebirges, die Westabhinge des Finisterre-Gebirges, das Ramu-Tal und das
Bismarck-Gebirge. Bei giinstigen Umstinden soll sich hieran noch ein
Durchstofs zum Hiion-Golf anschliefsen. Von den wildwachsenden
Kautschuk-Pflanzen bietet der Guayule-Strauch, der in Mexiko auf
grofsen Flachen wichst und dort zur Kautschuk-Erzeugung verwendet
wird, die glinstigsten Bedingungen zum Anbau imnordlichen Deutsch-
Siidwest-Afrika, dessen Klima- und Bodenverhiltnisse mit denen
Mexikos grofse Ahnlichkeit haben. Leider sind die im Jahre 1905 begon-
nenen Anbauversuche durch den Aufstand unterbrochen worden, so dafs
ein Endurteil iiber die Anbauméglichkeiten noch nicht gesprochen werden
kann. Von noch gréfserer Bedeutung fiir die wirtschaftliche Erschliefsung
unserer Schutzgebiete in Afrika versprechen die Bestrebungen des Wirt-
schaftlichen Komitees zur Hebung und Férderung der Baumwoll-
Produktion zu werden, die durch die vor kurzem erfolgte Griindung
der ,,Afrikanischen Baumwoll-Compagnie*“ (,,ABC*) einen gewaltigen
Schritt vorwidrts gemacht haben. Die mit Unterstiitzung der Regierung
gegriindete Aktiengesellschaft verfiigt iiber ein Kapital von 10 Millionen
Mark und bezweckt Erschliefsung und Erweiterung von Baumwoll-
Produktionsgebieten durch landwirtschaftliche, industrielle und Handels-
unternehmungen, d. h. durch Betrieb von eigenen Baumwoll-Anpflanzungen
und Baumwoll-Entkernereien, von Olfabriken und von Transport-Unterneh-
mungen und durch An- und Verkauf vonBaumwolle. Als Betatigungsfelder
der,,ABC“kommen vorliufig in Betracht in Deutsch-Ost-Afrika: die an den
Verkehr angeschlossenen Kiistengebiete Saadani, Kilwa und Lindi, die In-
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teressengebiete der Bahnen Dar-es-Salaam—Mrogoro und Tanga-—Mom-
bo und das durch die Uganda-Bahn erschlossene deutsche Gebiet am
Viktoria-See; in Togo: das Interessengebiet der Togo-Innenlandbahn;
in Kamerun: das Interessengebiet des schiffbaren Benue-Flusses. Fiir
eine gedeihliche Entwickelung des Unternehmens ist die Schaffung
weiterer leistungsfahiger Verkehrswege und billiger Beférderungsmittel
unumginglich notwendig, da Stapelartikel wie Baumwolle auf dem Welt-
markte nur bei billigsten Transportsitzen wettbewerbsfihig sind.
(Geogr. Ztschr. 1907, S. 332.)

In der Zeit vom 10. bis 15. Juni d. J. tagte in London zum ersten
Male die Internationale Konferenz fir Erforschung der
Nordsee. In der Eréffnungsansprache betonte Edward Grey, der
Staatssekretar des Auswirtigen, dafs England sowohl wegen der
Nahrungsmittelzufuhr wie wegen der Industrie ein natiirliches Interesse
an der praktischen Seite der Arbeiten der Konferenz habe. Es sei
eine Frage von wachsendem Interesse, ob die Methode des Fischfangs
und die erhohte Nachfrage zu einer Erschopfung des Fischreichtums
der Nordsee fithren konne; die Frage der Erhaltung der Fische in der
Nordsee miisse bald ein (Gegenstand internationaler Verhandlungen
werden. Der deutsche Vertreter, Geh. Oberregierungsrat Lewald, be-
tonte, dafs Praxis und Wissenschaft an der Regelung der Frage der
Uberfischung der Nordsee zusammenarbeiten miifsten und dafs ein
Zeitraum von fiinf Jahren zur Losung dieses Problems nicht geniige;
Deutschland befiirworte die Fortsetzung der Arbeiten der internationalen
Nordsee-Konferenz. Die Verhandlungen leitete der geschiftsfithrende
Prisident der Konferenz Dr. O. Pettersson. (Geogr. Ztschr. 1907,
S. 453.)



Literarische Besprechungen.

Brohm: Helgoland in Geschichte und Sage. Seine nachweisbaren
Landverluste und seine Erhaltung. Mit g Textillustrationen, 27 Licht-
drucken und 15 Karten und Plinen. Unter Benutzung dienstlicher
Quellen. Cuxhaven-Helgoland, Aug. Rauchenplat, 1907. (VI), 71 S.
4°. Preis 12 M,

Das mit vorziiglichen Abbildungen und Karten ausgestattete Buch
bringt sorgfiltige Untersuchungen tiiber Helgolands Vergangenheit,
Gegenwart und Zukunft. Die Mitteilungen beruhen zum grofsen Teil
auf den von der Fortifikation Cuxhaven-Helgoland bei den Bauten seit
1892 gemachten Erfahrungen und sind mit Genehmigung der Kénig-
lichen General-Inspektion des Ingenieur- und Pionierkorps und des
Kaiserlichen Reichs-Marine-Amtes veroffentlicht worden.

Nach einem geschichtlichen Uberblick von den ersten sicheren
Nachrichten iiber Helgoland in der von Alkuin verfafsten Lebens-
beschreibung des Bischofs Willibrord an’ bis zur Erwerbung der Insel
durch das Deutsche Reich im Jahre 18go bespricht der Verfasser zunichst
die aus dem 14. bis 17. Jahrhundert stammenden sagenhaften Vor-
stellungen iiber die frithere Grofse der Insel, um sodann die historisch
nachweisbaren Landverluste einer kritischen Betrachtung zu unterziehen.
Indem er dabei von den bis jetzt noch nicht veroffentlichten, genau
feststehenden Verdnderungen seit dem Jahre 1891 ausgeht und die
Karten und Nachrichten aus #lterer Zeit zu Rate zieht, kommt er zu
dem Ergebnis, dafs es nicht mehr moglich ist, ganz genaue Angaben
iiber die Landverluste der Insel vor dem Jahre 1891 zu machen; dafs
diese sich aber in weit engeren Grenzen halten, als Geerz, Lindemann
und Fiilscher angenommen haben, wihrend die Annahmen Wiebels,
Oetkers, Titels, Gottsches und Schwerins im allgemeinem sich als
richtig herausstellen.

Es ist festgestellt worden, dafs der Landverlust des Oberlandes
von 1892 bis April 1906, also in 14 Jahren 1469 qm betrug. Dies
ergibt einen Jahresdurchschnitt von 105 qm oder 1/3900 des gegen-
wirtig 41 ha o5 a 67 qm grofsen Oberlandes. Unter Beriicksichtigung
der dlteren Angaben darf man hier einen mittleren Jahresverlust von
200 qm = 1/2000, demnach im Jahrhundert von 2 ha annehmen.

Der Oberflicheninhalt des Unterlandes ist hiufigem Wechsel
unterworfen; es hat im allgemeinen das Bestreben am Walhérn abzu-
brechen und an der Mole zu wachsen. Die im Grundbuch 1899 an-
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gegebene Grofse von g ha 41 a 85 qm kann als Mittelwert fiir mittleres
Hochwasser angenommen werden.

Die Diineninsel hat nach der Kataster-Aufnahme bei mittlerem
Wasserstande eine Grofse von 13 ha go a 36 qm. Der Umstand, dafs
ein so kleiner Sandhiigel sich {iber ein Jahrhundert mit geringen Ver-
anderungen .mitten in der See hat halten kénnen, erklirt sich durch
die Wind- und Stromverhiltnisse. Die vorherrschende Windrichtung
ist SW bis NW, und die Hauptinsel bietet gegen die Wellenbewegung
von dieser Richtung einen wenn auch nur geringen Schutz. Weit
wichtiger fir die Erhaltung der Diineninsel sind die Strémungsverhilt-
nisse, die zeigen, dafs die Diine im Kern einer Kreisstromung liegt,
sodafs die Sandteilchen durch diesen Strom immer wieder zusammen-
getrieben werden. Ebenso hat das in fritherer Zeit nérdlich der Diine
gelegene Wittekiff ihr frither bedeutenden Schutz gewahrt.

Bei dem Uberblick iiber den geologischen Bau der Insel Helgo-
land schliefst sich der Verfasser unter Hinweis auf die &ltere Literatur
namentlich an die neueren Forschungen von W. Dames an, von dessen
bisher noch nicht verdffentlichter geologischer Karte er eine Kopie
bringt und nach dessen Angaben in den Sitzungsberichten der Konig-
lichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin vom Jahre 1893 das
geologische Profil gezeichnet worden ist.

Ein besonderes Interesse bieten die Mitteilungen iiber die physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften des roten, dem Zechstein und
Buntsandstein zugehérigen Gesteins und die Betrachtungen iiber die
Ursachen und den Gang des Verfalls der roten Klippe an der West-
seite der Insel. Die Schichten des Zechsteins und Buntsandsteins fallen
unter 17— 21° nach NO ein und besitzen eine Dicke von 3o0—s50 cm.
Die die Schichten durchsetzenden Kluftflichen verlaufen senkrecht zur
Liangsachse der Insel und parallel zu derselben; sie durchschneiden
sich demnach im rechten Winkel. Das Gestein besteht aus Tonerde-
silikaten, denen in feiner Verteilung 12—14 °/, Calciumkarbonat bei-
gemengt sind. Letzteres wird durch die im Wasser enthaltene Kohlen-
sdure in Bikarbonat umgewandelt und dieses in Hohe des Niederwassers
von der See aus dem Gestein ausgelaugt, wodurch dieses, seines wich-
tigsten Bindemittels beraubt, zerfillt und von der See fortgespiilt wird.
Infolge von Unterspiilung ragen die oberen Gesteinsplatten frei in
die Luft, und ihre Haltbarkeit wird auf Zug in Anspruch genommen.
Da aber die Zugfestigkeit des Gesteins sehr gering ist, so brechen
derartige Platten meist sehr bald herab. Wo die Brandungwelle in
Felsspalten eindringen kann, werden diese in Hohlen umgewandelt, aus
denen dann durch weitere Zerstérung die Einbuchtungen in der Kiiste,
die sogenannten Slapps, hervorgehen.

Ein zweiter Faktor, der zerstérend auf die Felsen der Insel ein-
wirkt, ist die Witterung, d. h. die Einflisse von Regen, Schnee, Frost,
Hitze und Wind. Der Verfasser kommt bei seinen Untersuchungen zu
dem Schlufsergebnis, dafs der eigentliche Zerstorer des roten Felsens das
Meer mit seiner Brandungswelle im Siidwesten und seinem Tidestrom
im Nordosten ist. Im Osten, wo die Wirkung des Meeres ausge-
schaltet ist, schreitet die Zerstérung kaum merklich fort. Die Witte-
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rungseinfliisse bereiten die Zerstorungsarbeit des Meeres vor, indem
sie das Gestein miirbe machen; sie vollenden den Zerstdrungsprozefs,
indem sie das von der See unterhdhlte und gelockerte Gestein zum
Absturz bringen. Die nebenhergehende Verwitterung des Gesteins ist
von geringem Einflufs; nur an der Nordostseite, namentlich zwischen
Petersenshorn und Nordhorn, scheint sie auch von der See noch nicht
unterwaschene Felsteile durch Abrutschen zum Absturz zu bringen.

Die Mafsnahmen zur Erhaltung der Insel bezogen sich auf den
Schutz der Diine durch Buhnenbau und auf die Befestigung einzelner
Felspartien der Westseite und der Nordostkante in ihrer ganzen Aus-
dehnung. Den Hauptschutz gewihrt an der Westseite nach Ansicht
des Verfassers die Verbauung der Hohlen, wihrend an der Nordwest-
und Ostseite die Anlage einer grofsen Mole die Ablenkung des ver-
derbenbringenden Tidestromes bewirken wiirde.

Das Schlufskapitel enthilt wichtige Angaben iiber die technische
Ausfithrung der Uferschutzbauten. Der Verfasser war bestrebt, durch
seine Ausfithrungen in weitesten Kreisen des deutschen Volkes die
Uberzeugung zu wecken, dafs es sich hier um ein wohl durchfiithrbares
Unternehmen handelt. F. Wahnschaffe.

Bezold, Wilhelm von: Gesammelte Abhandlungen aus dem
Gebiete der Meteorologie und des Erdmagnetismus. In
Gemeinschaft mit A. Coym herausgegeben vom Verfasser. Braun-
schweig, 1906. VIII, 448 Seiten. Mit 66 Abbildungen im Text und
3 Tafeln.

Dem zu frith aus dem Leben geschiedenen Gelehrten ist noch
kurz vor seinem Ende die Freude beschieden gewesen, die Herausgabe
seiner gesammelten Abhandlungen, deren Durcharbeitung er sich in den
letzten Jahren mit besonderem Interesse gewidmet hatte, zu erleben,
was zum Teil der hilfsbereiten Arbeitskraft zu verdanken ist, deren er
sich in seinem fritheren Assistenten Dr. Coym erfreuen konnte.

Das Werk enthilt nur die streng wissenschaftlichen Abhandlungen,
die namentlich in den Sitzungsberichten der Miinchener und der Berliner
Akademie der Wissenschaften und anderen, in geographischen Kreisen
wenig verbreiteten Zeitschriften erschienen sind. Deshalb darf es mit
Freude begriifst werden, dafs dieses Sammelwerk, welches eine Reihe
von grundlegenden geophysikalischen Abhandlungen vereinigt, auch
Geographen Gelegenheit gibt, den Arbeiten dieses Meisters klarer und
exakter, dabei aber doch gemeinverstandlicher Darstellung naherzutreten.

Bei der ersten 1864 erschienenen Abhandlung sind als Nachtrag
einzelne Bemerkungen hinzugefiigt worden, die sich namentlich auf den
Einflufs der vulkanischen Vorginge auf die Dimmerungserscheinungen
beziehen. In der zweiten Abhandlung, die sich mit der Gewitterhaufig-
keit befafst, ist von Interesse fiir die Geophysik der Nachweis, dafs
Gewitter und Polarlichter einander gewissermafsen erginzen, sodafs
gewitterreiche Jahre nordlichtarmen entsprechen, und umgekehrt. Zu
diesen, wie zu den beiden folgenden, auch die Gewitter betreffenden
Arbeiten ist gleichfalls ein Nachtrag gegeben, der besonders fiir die
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Methodik der Verarbeitung des Beobachtungsmaterials von Bedeutung
ist. No. 5 bis g der Sammlung sind Wiederabdrucke der grundlegen-
den Untersuchungen v. Bezolds zur Thermodynamik der Atmosphire,
die seinem Namen fiir immer einen der ersten Plitze in der Geschichte
der modernen Meteorologie gesichert haben. Die Entstehung der Ge-
witter, der Wolken und des Niederschlages in seinen verschiedenen
Formen, der Fohn, der Luftaustausch zwischen barometrischem Minimum
und Maximum, die Verdnderungen, denen die physikalische Beschaffen-
heit der Luft bei auf- und absteigenden Bewegungen ausgesetzt ist,
sowie die klimatologische Bedeutung dieser Vorginge werden in meister-
hafter Weise theoretisch erortert und dabei die neuesten Ergebnisse
der Forschung, wie sie namentlich durch meteorologische Beobachtungen
im Luftballon gewonnen wurden, ausgiebig verwertet. Die Resultate
dieser Hohenbeobachtungen sind dann in der zehnten Abhandlung, den
theoretischen Schlufsbetrachtungen zu dem grofsen von Afsmann und
Berson herausgegebenen dreibdandigen Werk ,,Wissenschaftliche Luft-
fahrten* zusammengefafst, und damit der Bearbeitung wissenschaftlicher
Ballonfahrten neue Wege gewiesen worden. Ahnlichen Inhalts sind die
beiden folgenden Arbeiten. Mit der allgemeinen Zirkulation der Atmos-
phiare beschaftigen sich die Abhandlungen ,,Zur Theorie der Cyklonen*
und ,,Uber die Darstellung der Luftdruckverteilung durch Druckflichen
und Isobaren. Bemerkenswert ist, dafs schon hier, noch mehr aber
in den folgenden Arbeiten, die geographische Betrachtungsweise neben
der rein physikalischen hervorzutreten beginnt, wie auch das Interesse
v. Bezolds und seine Wertschitzung fiir die Geographie in den letzten
Jahren in stetem Steigen begriffen war. In der Arbeit ,,Uber den
Wirmeaustausch an der Erdoberfliche und in der Atmosphire* wird
der Wirmchaushalt des gesamten Erdkorpers erortert, und die geo-
graphische Verbreitung der wichtigsten klimatischen Elemente iiber
die ganze Erde bildet den Untersuchungsgegenstand der letzten meteoro-
logischen Abhandlung ,,Uber klimatologische Mittelwerte fiir ganze
Breitenkreise*‘.

Die letzten vier Arbeiten sind dem Erdmagnetismus, seiner Theorie
und seinen Anderungen gewidmet. In einer Erdkarte sind die Isanomalen
des erdmagnetischen Potentials, in einer zweiten die Gleichgewichts-
linien der téiglichen Variation eingetragen. Die Bedeutung dieser Linien
wird eingehend erértert und zum Schlufs der Vorschlag gemacht, eine
magnetische Vermessung eines ganzen Parallelkreises, und zwar des
50. Grades nérdlicher Breite, vorzunehmen, um die Grundlagen der
Gaufsschen Theorie des Erdmagnetismus zu priifen.

Nur einiges wenige, der geographischen Wissenschaft Naher-
liegende konnte im Vorstehenden aus dem reichen Inhalte des Werkes
erwihnt werden, das als Ganzes genommen einen anschaulichen Uber-
blick iber die wissenschaftliche Entwickelung des hervorragenden
Forschers gibt. Es zeigt uns, wie er, mit der Untersuchung raumlich
beschrinkter Naturerscheinungen beginnend, sich immer mehr in all-
gemeine Probleme vertieft, wie er sein Forschungsgebiet von Boden
des Luftmeeres loslost und bis in die héchsten Héhen desselben erhebt,
und wie er, von der Untersuchung der meteorologischen Elemente einzelner
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Linder ausgehend, allméhlich den ganzen Erdball und die auf und in
ihm wirkenden Naturkrifte in den Kreis seiner Betrachtungen zieht.

0. Baschin.

Blanchard, Raoul: La Flandre. Ftude géographique de la Plaine
Flamande en France, Belgique et Hollande. Paris, Armand Colin 1go6.
VIII, 530 S. Mit 2 Karten und zahlreichen Illustrationen.

Die musterhafte und erschopfende Darstellung, die der Verfasser
des vorliegenden Werkes seiner Heimat gewidmet hat, kann nicht besser
gewiirdigt werden als durch eine kurze Zusammenfassung der Ergeb-
nisse seiner Studien; diese sei im folgenden versucht.

Flandern heifst der dreieckige Raum zwischen Brabant, der
Nordsee und dem Landriicken des Artois; es ist eine flache Landschaft
mit weichem Boden, feuchtem Untergrunde, zahlreichen trigen Fliissen,
viel Wiesen und Baumen, zerstreuten, aber massenhaften Siedelungen.

Das Klima ist rein maritim, die mittlere Jahrestemperatur betrigt
rund 10° die Sommer sind kiihl, die Winter mild, Frosttage und
Schnee sehr selten; die gleichmifsig iiber das Jahr verteilten Nieder-
schlige und die fast bestindig wehenden heftigen Westwinde, dabei die
unzuverldssige Witterung machen das Klima fiir die Menschen wenig
angenehm. ‘

Auch der Boden bietet keine besonderen Vorziige. Flandern
bildet geologisch ein Becken, den Ostfliigel des ,,angloflimischen
Beckens, vom Pariser Becken getrennt durch die Wolbung des Artois,
angefiillt mit eocianen Schichten, besonders dem Yprésien, michtigen,
bliulichen plastischen Tonen; was von jungtertidren Schichten (meist
Sande und Kiese) dariiber lag, ist fast ganz verschwunden. Alle
Schichten fallen nach Nordosten ein; in dieser Richtung hat also eine
Senkung stattgefunden, und in dieser Richtung hat eine sehr starke
Erosion eingesetzt, welche die jungtertidren Schichten abtrug und statt
ihrer michtige quartire Lehmdecken in den breiten Télern, Sande auf
den Plateaus, besonders im Osten, ausbreitete. Das Ergebnis ist ein
bestindiger Wechsel von Sand und Lehm, unterteuft von undurchlassigem
eocinem Ton, alles ohne besondere Fruchtbarkeit.

Das Relief, das sich aus so weichem Material aufbaut, ist natur-
gemifs schwach; die hdchsten Punkte {ibersteigen kaum 150 m, doch
sind zahlreiche Hiigelgruppen vorhanden, auch lassen sich durchgehende
Grundziige erkennen: das Ganze ist ein Plateau in Triimmern, mit der
allgemeinen Abdachung nach Nordosten; die Hiigelketten (nur Erosions-
Riickstinde) ordnen sich in Linien (Escarpements) mit Steilabfall nach
Siiden, sanftem Abhang nach Norden, sind also ,,Cuestas®“ im Sinne
von W. M. Davis. Hierzu stimmt vollkommen das Flufsnetz; es sind
,,konsequente* Hauptadern vorhanden in der Richtung SW—NO: die
obere Aa, obere Yser, die Lys, Deule, Teile der Schelde, die Dendre;
sodann ,subsequente’* Adern (NW—SO): die untere Aa und Yser,
gewisse Teile der Schelde u. a. m. Die heutigen Fliisse sind meist
zusammengesetzt aus Stiicken verschiedener Richtung; sie sind langsam,
wasserreich, vollig kanalisiert, doch wegen des undurchldssigen Bodens
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und geringen Gefilles zu Uberschwemmungen geneigt. Im Unterlaufe
wilzen sie meist zwischen parallelen Dimmen, hoch iiber dem Niveau
der Ebene ihre stark verunreinigten Gewisser dem Meere zu, in das
man sie durch Seeschleusen entlifst.

Das flandrische Meer ist das Gebiet der beriihmten ,,flandrischen
Bianke®, die aus dem Detritus der Falaisen der Normandie durch die
Flutstromung gebildet sind und sich ostwirts der Strafse von Calais
ficherférmig ausbreiten; da sie ihre Lage kaum merklich verindern
und tiefe Rinnen zwischen sich lassen, sind sie fiir die Schiffahrt keine
Gefahr, vielmehr ein Schutz gegen zu starke Diinung.

Zwei grofse Landesteile lassen sich unterscheiden: die Marsch
(Plaine maritime) und das Binnenland (Flandre Intérieure). Die
flandrische Marsch war zu Césars Zeit ein von den Menapiern
bewohntes Moorgebiet; dieses wurde durch grofse Uberschwemmungen
(zwischen 400 u. 500 v. Chr.) in ein Wattenmeer verwandelt bis auf
einen hoheren sandigen Streifen lings der heutigen Kiistenlinie. Etwa
um 700 beginnt die Eindeichung und Wiedergewinnung des Landes,
die heute vollendet ist. Der heutige Zustand ist folgender: an der
Kiste eine Diinenkette, vor der im Westen Anschwemmung stattfindet,
wihrend sie im Osten, wo die schiitzenden ,,Binke‘ fehlen, unterspiilt
wird; die Hifen sind zahlreich, teils natiirliche (an Flufsmiindungen),
wie Calais, Gravelingen, Diinkirchen, Nieuport; teils kiinstliche wie
Ostende, Blankenberghe, Seebriigge; sie wurden frither offengehalten
durch besondere ,,Spiilbecken®, jetzt durch Saugbagger; Calais und
Ostende pflegen den Passagierverkehr, Diinkirchen den Giiterverkehr
(fir den grofsen Industriebezirk von Lille). Neuerdings verwandelt sich
die ganze flandrische Kiiste mit ihrem schonen sandigen Strand, ihrem
priachtigen Wellenschlag in eine fast ununterbrochene Kette von Bade-
orten. Auch der Diinenstreifen selbst ist stark bevélkert; ist er doch
im Gegensatz zur nassen Marsch wegsam, bietet gutes Trinkwasser
und billigen Boden. Insbesondere zieht sich an der Binnenseite der
Diinen eine zusammenhingende Reihe von Siedelungen entlang; es sind
Kleingrundbesitzer, die hier durch intensivste Diingung dem mageren
Boden reiche Gemiiseernten abgewinnen. In der Marsch dagegen mit
ihrem schweren, grauen Schlickboden herrschen die grofsen, einzeln
liegenden Gehofte, neben dem Anbau von Weizen und Zuckerriiben
greift dort der Weidebetrieb immer mehr um sich. Grofsere Stidte
fehlen, das alte Briigge harrt noch der Auferweckung durch seinen See-
kanal. Die niedere Lage der Marsch erfordert einen unausgesetzten
Kampf gegen das Wasser. Die See zwar wird durch die Diinen-
kette in Schranken gehalten; die Bewiltigung der Binnenwasser aber
war nur moglich durch Bildung von Deichgenossenschaften, sogenannten
», Wateringen, und durch Anlage eines komplizierten Systems von
Kanilen. Man trennt jetzt streng die grofsen schiffbaren Kanile und
kanalisierten Fliisse von den kleineren Entwasserungsgrdben, die man
unter jenen mittelst Diitkern durchleitet.

Das flandrische Binnenland unterscheidet sich von der Marsch
auf den ersten Blick durch den Reichtum an Hecken und Bidumen,
sowie die dichtgesiten Siedelungen. Der an sich nur mittelmafsige
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Boden ist in unglaublicher Weise zersplittert und durch jahrhunderte-
lange starke Diingung und Spatenkultur zur hochsten Leistung
gezwungen. Trotzdem hat die iibermifsig dichte Bevolkerung schon
frithzeitig sich auch der Industrie zuwenden miifsen, die wie einst am
Ausgange des Mittelalters jetzt wieder in hdéchster Bliite steht; und
zwar herrscht die Textil-Industrie fast allein. Zu den alten boden-
stindigen Gewerben: Verarbeitung der Leinen- und der Wollenfaser
trat die Verarbeitung von Baumwolle und Jute; neben den grofsen
Fabriken mit ihren Maschinen ist die Hausindustrie noch weit verbreitet.
Aufser dem Bezirk von Gent, wo Leinen und Baumwolle im Vorder-
grunde stehen, ist besonders der grofse franzosische Industriebezirk von
Lille zu nennen, welcher noch umfangreicher und besonders vielseitiger
ist als jener. An der Lys, von Armenti¢res bis Halluin herrscht das
Leinen, in Roubaix und Tourcoing die Wolle, in Lille selbst die
Baumwolle, doch fertigt Lille auch alle andern Gespinste und Gewebe
und pflegt aufserdem die Konfektion, sowie auch die Maschinen-
Industrie.

Die Arbeiter des Liller Bezirks sind zum grofsen Teil Belgier,
die, durch die hoheren franzosischen Lohne angelockt, teils ganz iiber-
gesiedelt sind, teils tidglich oder wdchentlich zur Arbeitsstiatte nach
Frankreich wandern; deshalb strecken auch die genannten Orte ihre
Vorstidte der belgischen Grenze férmlich entgegen.

Die Verkehrswege Flanderns sind aufserordentlich entwickelt,
besonders die Wasserstrafsen, und es ist bemerkenswert, dafs letztere
hier sogar noch dem Personenverkehr erhebliche Dienste leisten; auch
das Eisenbahnnetz ist sehr dichtmaschig und wird noch unterstiitzt
durch zahlreiche Strafsenbahnen.

Die aufserordentliche Kulturbliite Flanderns und die unbestreit-
bare Ubervélkerung, welche zu einer starken Auswanderung notigte,
bilden bei der geringen Giite des Bodens und dem Mangel an Mineral-
schitzen (im Lande selbst) ein geographisches Problem, welches
nur zu losen ist unter Beriicksichtigung der LLage des Landes. Hier,
wo norddeutsches und nordfranzosisches Tiefland ineinanderfliefsen,
wo dann beide, vereinigt, im Kap Gris Nez hiniiberweisen nach den
nahen, wirtlichen Gestaden Britanniens, haben sich stets die Volker
_gedringt und gerne verweilt. Kelten, Romer, Franken haben diesen
Boden schon urbar gemacht, jede Generation hat seinen Wert gesteigert
und sich enger an ihn angeschlossen.

Endlich aber, dies hitte der Verfasser etwas mehr betonen konnen,
haben die Kohlenvorrite des nahen , nordfranzosisch-belgischen Stein-
kohlenbeckens die moderne Grofsindustrie erméglicht und eine Ent-
wickelung eroffnet, deren Ende noch nicht abzusehen ist. Neuse.

Diels, L.: Die Pflanzenwelt von West-Australien siidlich
des Wendekreises. Mit einer Einleitung iiber die Pflanzenwelt
Gesamt-Australiens in Grundziigen. Ergebnisse einer im Auftrage
der Humboldt-Stiftung der Konigl. Preufsischen Akademie der Wissen-
schaften 1900 bis 19go2 unternommenen Reise. Band VII von: Die
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Vegetation der Erde. Sammlung pflanzengeographischer Monogra-
phien, herausgegeben von A. Engler und O. Drude. Leipzig, Wilh.
Engelmann, 1906. XII, 413 S. 8° Preis 36,00 M.

Das Werk ist eine mustergiltige pflanzengeographische Darstellung.
Die ersten 40 Seiten des Buches bringen die Grundziige der Pflanzen-
welt von Australien. Australien stellt ein ausgedehntes Plateauland dar
von geringer Erhebung iber den Meeresspiegel. In der Mitte ist es
tief eingesenkt, wahrend der ostliche Rand zu einem Gebirge aufge-
wulstet ist. Im nordlichen Australien herrschen tropische Sommerregen,
im sidlichen Winterregen. Jedoch ist das ganze Innere sehr arm an
Niederschligen. Am besten gestellt ist die bergige Ostkiiste, die an
vielen Stellen als regenreich bezeichnet werden mufs. Nur hier kommen
cchte Regenwilder vor. Der grofste Teil des australischen Tafellandes
ist jedoch von diirftigen Savannen, von starren Buschdickichten oder
wiistenartigen Gewichsformationen besetzt. In sie dringen von den
Réandern her begiinstigtere Waldformen mehr oder weniger weit vor.

Der tropische Regenwald tritt in seiner typischen Form bis
iiber den 30. Breitengrad hinaus “sidwirts auf. Er ist ausgezeichnet
durch ein rein malesisches Geprage. Im Gebiete der Winterregen
wird er durch den subtropischen Regenwald vertreten. Das
malesische Element tritt in diesem stirker zuriick; der herrschende
Baum ist Zwucalyptus. Die Gattung Eucalyptus ist fast ausschliefslich
auf Australien beschrinkt. Gleich den Beutlern unter den Siuge-
tieren hat sich diese Pflanze den verschiedensten Lebensbedingungen
des Landes angepafst. So sehen wir sie als stolzragende Baume
neben Palmen und Baumfarnen in den Waldungen der feuchteren
Ostkiiste, als hervorstechende Charakterpflanzen in den parkartigen
Savannen des breiten Ubergangsgebietes; im trockenheifsen Binnen-
lande bilden Eucalyptus-Arten dichte Gestriippe, auf den 6den schatten-
losen Sandheiden des Tafellandes tritt die Pflanze in Form niedriger
knorriger Striducher auf.

Wie die Regenwaldformen so ist auch der Sklerophyllen-
wald an die Kiistennihe gebunden. Er tritt im Siidosten, Siiden und
Siidwesten des Erdteils auf, in Gebieten mit noch reichlichen Nieder-
schlagen, aber mit ausgeprigter Trockenheit in der heifsen Jahreshilfte.
Es ist ein Eucalyptuswald mit reichlichem Hartlaubgebtisch als
Unterholz.

Das Gebiet des Savannenwaldes erstreckt sich als breiter
Giirtel vom King-Sound im Nordwesten {iiber die ganze Ostkiiste bis
zum Spencer-Golf in Siid-Australien. Aufserdem tritt diese Formation
im Siidwesten des Erdteils in geringer Ausdehnung auf. Sie bildet
parkartige Graslandschaften; die herrschenden Baume sind ZEwcalyptus,
Casuarina und Acacia. Binnenwirts geht in weiten Gebieten Austra-
liens der Savannenwald schrittweise in die Savanne iiber. Diese Gras-
ebenen des Innern scheinen von unermefslicher Ausdehnung, endlos
verlieren sie sich am Horizont. Sie sind nur zur Viehweide zu be-
nutzen, wihrend die Gebiete des Savannenwaldes fiir den Getreidebau
wichtig sind. -

Weiten Gebieten Australiens fehlt die offene Grasflur. An ihre

Zeitschr, d. Ges, £ Erdkunde zu Berlin, 1go7. No. 7. 35
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Stelle treten dort Strauchbestinde, der australische ,,Scrub® in der
echten Bedeutung des Wortes. Der Scrub tritt in einer Fille ver-
schieden gearteter Gestaltungen auf. Der ,,Mallee-Scrub‘ be-
deckt ein grofses Gebiet am Siidsaume des Tafellandes, von der
Stirling-Range im Westen des Kontinentes bis zum Murray-River im
Osten. Es ist ein Eucalyptusgestrduch von dichter vieldstiger Tracht,
meist untermischt mit anderen Formen. ,Die gleichmifsige Hohe der
Gewichse, die mattbliuliche Farbe des Laubes sehen von weitem aus
wie eine bis zum Horizonte sich dehnende Meeresfliche. In feuchteren
Gebieten wird der Mallee-Scrub von anderen Strauchbestinden ver-
treten, in denen Eucalyptus stark in den Hintergrund tritt. Sie zeigen
eine grofse Ahnlichkeit mit den Hartlaubgestrauchen des Kaplandes
und sind wie diese durch besondere Bliitenpracht und -fillle ausge-
zeichnet. Diese sublitoralen Sklerophyllgebiische sind aufser-
ordentlich artenreich; Proteaceen spielen eine grofse Rolle in ihnen.

Die Sandheiden, die ,,Sand-Plains* der Kolonisten, entsprechen
dem Unterholz der Sklerophyllwilder von Eucalyptus und stellen zu-
gleich eine reduzierte Form der sdblitoralen Gebiische dar. Fiir den
Norden und Nordosten Australiens ist der Brigalow-Scrub charakte-
ristisch. Diese eminent xerophile Geholzformation, in der Acacia-
Arten vorherrschen, scheint sich in dem bezeichneten Gebiete iiberall
an den Savannenwald binnenwirts anzuschliefsen. Der Mulga-Scrub
ist genetisch mit den Savannenwildern verbunden; er bedeckt weite
Flachen im Innern des Kontinentes.

Die grofsen Wiisten tief im Innern Australiens, in den regen-
armsten Teilen desselben, stellen keine vegetationslosen Gebiete dar.
Sie tragen einen verkiimmerten Rest der angrenzenden Vegetationen,
beinahe ohne eigene floristische Eigentiimlichkeiten. Charakteristisch
fiir die australischen Wiisten sind Verbande starrer, hochgradig xero-
phytischer Griser, der sogenannte ,,Spimifex‘ .

Schliefslich sind noch die Strandformationen zu erwihnen.
Als Vertreter der malesischen Mangrove scheint Avicenrnia officinalis
die ganze Kiiste Australiens zu umziehen. An der Nordostkiiste
schliefst sich binnenwirts an die Mangrove eine besondere Strand-
waldung; an den siidlicheren Kiisten umsaumen Diinen- und Marschen-
bestdnde den Strand.

Eine alpine Region kommt nur den héheren Gebirgen der Siid-
ostecke Australiens zu. Die Baumgrenze, bis zu welcher die Gattung

"Eucalyptus vorherrschend bleibt, liegt hier zwischen 1600 und 2000 m.

Die australische Flora setzt sich aus drei Elementen zusammen.
Die geringste Rolle spielt das antarktische Element; es ist fir
die Hochgebirge des Siidostens bezeichnend. Das malesische
Element ist vornehmlich im australischen Regenwalde vertreten. Das
australische Element endlich umfafst die Mehrzahl der auf dem
Kontinent vorkommenden Pflanzenarten. Gliedern 1ifst sich die austra-
lische Flora vorteilhaft in drei grofse Provinzen: Ost-Australien mit
allen Floren-Elementen und den meisten Formationen des Erdteils; die
Eremaea (das mittlere Australien), ausgezeichnet durch grofse Ein-
formigkeit in jeder Beziehung, und Siidwest-Australien, welches
sowohl der malesischen wie antarktischen Formen mangelt.
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Die ausfiithrliche Schilderung der beiden letztgenannten Provinzen
in ihrem west-australischen Anteile siidlich des Wendekreises bildet
den Hauptteil des Buches. Eingehend werden die physiognomischen
Leitpflanzen sowie die charakteristischen Familien jeder Provinz be-
handelt. Der oekologische Charakter der Vegetation wird ausfiihrlich ge-
schildert, sowie eine umfangreiche Darstellung der Vegetationsformationen
gegeben.. Der letzte Abschnitt des Buches ist floristischen Fragen
gewidmet.

Es ist ein gliicklicher Gedanke des Verfassers gewesen, in der
ungefdhr den zehnten Teil des Buchumfanges betragenden Einleitung
eine pflanzengeographische Darstellung Gesamt-Australiens zu geben,
die namentlich auch fiir den Geographen von grofsem Werte ist,
wihrend das eingehendere Studium des Hauptteiles des Buches wohl
stets Botanikern von Beruf vorbehalten bleiben wird. Aus diesem
Grunde habe ich diese allgemeinere Einleitung hier ausfithrlicher her-
vorgehoben.

Das Buch ist durch 34 Tafeln nach photographischen Aufnahmen,
charakteristische Vegetationsformen darstellend, geschmiickt. Aufserdem
bringt es zahlreiche Textfiguren, sowie eine Vegetationskarte von
Australien. Eine in grofserem Mafsstabe gehaltene Karte von West-
Australien vermifst man bei der Lektiire der betreffenden Kapitel ungern.

E. Werth.

Haberland, M.: Vélkerkunde. Mit 51 Abbildungen. Sammlung
Goschen. Leipzig, G. J. Goéschen, 1906. 203 S. 8° Preis 0,50 M.
Der aufserordentlich weitschichtige Stoff ist auf knapp 200 Seiten
in anregender Weise verarbeitet. In der Einleitung werden die Ent-
wickelungskrifte des Volkerlebens besprochen; den &ufseren Ent-
wicklungsfaktoren — Klima, Wohnung, Pflanzen- und Tierreich, Boden-
schitze — treten dic inneren und sozialen zur Seite. Der zweite Haupt-
teil ,,allgemeine Vélkerkunde* beschiftigt sich vornehmlich mit den
Elementen der Kultur, und der dritte Abschnitt ,,Beschreibende Volker-
kunde fithrt die wichtigsten Volker in geographischer Ordnung vor
und hebt von jedem das Charakteristische in kurzen, bestimmten Satzen
heraus. Robert Fox.

Kiikenthal, W.: Die marine Tierwelt des arktischen und
antarktischen Gebietes in ihren gegenseitigen Beziehungen.
Veréffentlichungen des Instituts fiir Meereskunde und des Geogra-
phischen Instituts an der Universitit Berlin. Heft 11. 28 S. 8°.

Jedem, der Gelegenheit hatte, die marine Tierwelt der nordlichen
und siidlichen Polargebiete kennen zu lernen, fiel die merkwiirdige
Ubereinstimmung der dort vorkommenden Arten auf. Zuerst wies
James Clark Rofs bei Beschreibung einer Entdeckungsreise nach
dem Siiddpolarmeer auf diese interessante Tatsache hin und suchte
dieselbe durch direkten Austausch der Tiere mittelst des kalten Wassers
der Tiefsee zu erklaren.

35
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Dann bemerkte Hjalmar Théel bei Bearbeitung der Holothurien
der Challenger-Expedition, dafs mehrere arktische Arten nahe Verwandte
in der Antarktis haben, und kam zu der Auffassung, dafs diese einst
weitverbreiteten Formen sich in den Polargebieten erhalten hitten,
wihrend sie im warmen Meer ausstarben oder zu neuen Arten ver-
andert wurden. Durch ausfiihrliche Begriindung dieser Relikten-Hypothese
erweckte Georg Pfeffer nach Untersuchung der von der deutschen
Expedition nach Siid-Georgien mitgebrachten Sammlungen das allge-
meine Interesse fiir die Frage nach der Bipolaritit der Tiere. Ihm
schlofs sich spater John Murray, der Herausgeber des Challenger-
Werkes an, indem auch er sich dafiir entschied, dafs die bipolaren
Arten Relikten einer frither die ganze Erde umspannenden Universal-
fauna seien.

Dagegen machte dann Arnold Ortmann geltend, dafs gerade
die polare Tierwelt unter wechselnde klimatische Bedingungen kam,
also hitte abindern miissen, wihrend die Fauna der Tropen unter an-
nihernd gleichen Bedingungen blieb, ferner dafs die Uferfauna der
Polargebiete nahe Beziehungen zur Tiefseefauna zeige, also eine
Wanderung am Boden der Tiefsee nicht ausgeschlossen erscheine, und
endlich dafs auch eine Wanderung der Polartiere lings der von kalten
Strémungen beriihrten Westkiisten Amerikas und Afrikas moglich sei.
Johan Hjort und Herman von [hering glauben ebenfalls an solchen
Zusammenhang der Polarfaunen durch die kalten Griinde der Tiefsee,
den auch Carl Chun fiir die pelagische Tierwelt annahm, wie ihn
R ofs zuerst ausgesprochen hatte. Entgegengesetzt diesen Wanderungen
von einem Pol zum Aquator und nach dem andern durch die Tiefsee
glaubte Johannes Meisenheimer dann bei der Bearbeitung der von
der Deutschen Tiefsee-Expedition erbeuteten Pteropoden nachweisen zu
konnen, dafs diese pelagischen, besonders im warmen Meere heimischen
Schnecken die Neigung zeigen, vom Aquator beiderseits nach den Polen
zuriickzuweichen, so dafs identische Formen in den beiden kalten Zonen
und andere in den nordlichen und stidlichen temperierten Meeren, den
Ubergangsgebieten, erscheinen, wihrend sie im tropischen Gebiet be-
reits fehlen.

Diese Hypothesen, als Relikten-Hypothese und Migrations-Hypothese
einander gegeniiber gestellt, werden von Willy Kiikenthal, der auf
zweimaligen Fahrten ins spitzbergische Eismeer die arktische Tierwelt
erforschte, auch durch eine Reise nach den Molukken und Borneo die
Tropenfauna aus eigener Anschauung kennt, in seinem Vortrage kritisch
beleuchtet, indem er den heutigen Stand der Bipolaritatsfrage zusammmen-
fafst. Er kommt zu dem Ergebnis, dafs die Ahnlichkeit der polaren
Faunen auf Grund verwandtschaftlicher Beziehungen eine Tatsache ist,
die nicht mehr bestritten werden kann, wenn auch die Bipolaritit keine
allgemeine Erscheinung in der Tierwelt ist und eine einheitliche Er-
klarung dafiir nicht gegeben werden kann. — Zur Klarstellung dieser
Verhiltnisse werden wesentlich die Ergebnisse der modernen Siidpolar-
Expeditionen beitragen, die zu dem Vortrage nur in geringem Umfange
benutzt werden konnten. Erst .nach Bearbeitung der reichen Samm-
lungen derselben wird sich ein sicheres Urteil iiber den Charakter der
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antarktischen Fauna gewinnen lassen, den man bisher nur indirekt
aus Beobachtungen iiber die Fauna der subantarktischen Inseln er-
schlossen hatte. E. Vanhiffen.

Larminat, Etienne de: Topographie pratique de reconnais-
sance et d’exploration suivie de notions élémentaires pratiques
de géodésie et d’astronomie de campagne. Avec 149 figures dans
le texte. 2¢ édition. Avec un fascicule annexe. Paris, Charles-
Lavauzelle, 1907. 2 Bde. 391, 32 S. 8° u. 4°.

Der Verfasser hat bei Abfassung dieses 19o4 zum erstenmal er-
schienenen Werkes beabsichtigt, den im Kolonialdienst stehenden und
nicht schon im Vermessungsdienst ausgebildeten Offizieren ein Lehr-
buch zu liefern, welches sie in den Stand setzen sollte, ohne Lehrer
sich die fiir die kartographische Erforschung der Kolonialgebiete er-
forderlichen Kenntnisse der verschiedenen Aufnahme-Methoden und
Ubung in der Handhabung der dazu nétigen Instrumente anzueignen.

Diesen Plan hat General de Larminat, eine Autoritit im Gebiet
der Landesaufnahme, ganz vorziiglich durchgefiihrt.

Auf 400 Seiten bringt das Buch in knapper, aber doch fiir die
Belehrung véllig ausreichender Weise in drei Teilen alle nur wiinschens-
werten Angaben.

Der erste Teil behandelt die Gelandeformen und ihre zeichnerische
Wiedergabe durch Schichtlinien. Sehr schitzenswert ist es, dafs der
Verfasser dabei nach einleitenden Bemerkungen iiber die Dislokationen
der Erdrinde und die Entstehung von Kontinenten und Gebirgen auch
den Einflufs der Erosionstitigkeit des Wassers und der verschiedenen
Gesteinsarten auf die Oberflichengestaltung darlegt unter Beifiigung
zahlreicher Abbildungen. Der in den Kolonien fiir die Kartographie
tatige Offizier arbeitet erfahrungsgemifs mit viel mehr Lust und Ver-
stindnis an der Gelindeaufnahme, wenn er sich einmal iiber die Lehre
der Entstehung der Oberflichenformen Kenntnisse und damit wohl auch
immer grofses Interesse fiir diese Lehre wie iiberhaupt fiir geologische
Fragen erworben hat. Wer iibrigens die zahlreichen Berichte franzosi-
scher Kolonialoffiziere im ,,Bulletin du Comité de I'Afrique Frangaise*
oder in der ,Revue Coloniale* liest, weifs, wie viel Interesse der
franzosische Offizier der geologischen Erforschung eines Kolonialgebietes
bereits widmet. Mir scheint, das erste Kapitel des I.arminatschen
Buches ist ganz dazu angetan, auch bei vielen anderen Offizieren dieses
wiinschenswerte Interesse noch zu erwecken.

Der zweite Teil des Buches beschreibt in eingehender Weise u. a.
die Itinerar-Arbeit, die Hohenmessung und die Kleintriangulierung mit
Kompafs, also die bei fliichtiger Gelindeaufnahme hauptsichlich anzu-
wendenden Methoden. Die franzosischerseits iiblichen, von den deutschen
und englischen Sorten verschiedenen Hand-Kompasse werden kurz er-
wahnt und abgebildet. Fiir die Itinerar-Konstruktion und die Verwertung
der Barometer-Ablesungen sind ebenfalls ausfiihrliche Angaben gemacht
unter Beigabe von Musterblittern und einiger die Kartierung erleich-
ternden Diagramme. de Larminat ist kein Freund der bei den Englindern
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so viel im Gebrauch befindlichen Mefstische zur fliichtigen Triangulierung,
empfiehlt dagegen mit Recht fiir diese Arbeit die Anwendung der
Bussole auf Stativ. Die Angaben iiber Siedethermometer sind ectwas
kurz geraten. Eine ausfiihrlichere Behandlung dieses Instrumentes und
einen stirkeren Hinweis auf seine Niitzlichkeit wire vielleicht zweck-
mifsig gewesen. Jeder Offizier, der sich in seinem — wohl meist im
Binnenland Afrikas gelegenen — Dienstbezirk mit den im Buch be-
handelten Aufgaben praktisch abgibt, sollte auch mit einem Hypso-
meter-Apparat ausgeriistet sein. '

Der dritte, grofste Teil des Buches bringt nun die Aufgaben, die
zu erfiillen sind, um die zur Kartierung eines ausgedehnteren Aufnahme-
gebietes notigen Stiitzpunkte zu liefern.

Zuerst wird das Verfahren bei Triangulierung mit Theodolit-
Winkelmessung eingehend behandelt. Recht wertvoll sind dabei die
Angaben iiber die graphischen Verfahren bei Punkt-Ausgleichung,
Reduktion exzentrisch gemessener Winkel und trigonometrischer Hohen-
messung. Die notigen Diagramme sind meist gesondert im Anhang
gegeben.

Nicht praktisch erscheint mir des Verfassers Hinweis, dafs die
Linge einer Basis im allgemeinen zwischen 2 und 1o Kilometer zu
halten sei. Wesentlich kiirzere Grundlinien gentgen ja fir die in
Betracht kommenden Triangulierungen auch. Es wird doch recht
selten fiir eine mehrere Kilometer lange gerade Grundlinie ein passendes
Gelidnde zu finden sein. Auch ist zu bedenken, dafs der im Triangu-
lationswesen Unerfahrene den im Buch gegebenen Ratschligen tunlichst
zundchst folgen will, also vielleicht unnotige Zeit und Miihe auf das
Aussuchen, Abstecken und Ausmessen einer langen Basis verwenden
wird. Fiir gewo6hnlich hat der im Verwaltungsdienst stehende Offizier
aber auch gar nicht Personal und Zeit fiir Schaffung einer langen
Grundlinie. Mindestens hitte noch vom Verfasser des Buches darauf
aufmerksam gemacht werden sollen, dafs man auch in der Horizontale
gebrochene Strecken als Grundlinie zur Dreiecksentwickelung ver-
werten kann.

Anschliefsend an die Ausfithrungen iiber Triangulation hitte auch
der Methode der Polygonziige mit Theodolit-Winkelmessung und Kor-
rektion derselben durch astronomische Azimut-Bestimmungen Erwihnung
getan werden konnen. Im Flachland und selbst in hiigeligem Gelidnde
ist diese Polygonzug-Messung einer Triangulation doch vorzuzieher.

Die weiteren Kapitel des Buches behandeln dann die Methoden
der astronomischen Ortsbestimmungen einschliefslich Azimut-Messungen
und ihre Fehlertheorien. Dazu gibt die Anlage wieder eine Reihe von
Rechenbeispielen und Diagrammen, welche das Rechnen erleichtern,
zum Teil auch ersetzen sollen.

Aufser den allgemein iiblichen Arten fiir Breiten- und Zeit-
bestimmung erldutert der Verfasser auch die in der Nautik gebriuch-
liche, aber auch auf Landreisen zeitweise praktische Marcq St. Hilaire-
sche Hohenmethode.

Zur Schaffung von geographischen Lingenwerten fiir die Karten-
konstruktion empfiehlt de Larminat mit Recht den Uhrentransport auf
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kurzen, in sich geschlossenen, d. h. zum Anfangs-Beobachtungsort zu-
rickfiihrenden Routen. Man erreicht dabei in der Tat auf Landreisen
verhdltnismafsig sehr gute Resultate, namentlich wenn man mehr als
drei Uhren (Prézisions-Taschenuhren in Kiste verpackt) mit sich fiihrt.
Das unter den franzosischen Kolonialoffizieren schon sehr ver-
breitete, von der franzosischen Akademie der Wissenschaften preisge-
kronte Buch ist natiirlich auch jedem sonstigen Forschungsreisenden,
welcher sich in den Methoden der Landesaufnahme ausbilden will, ein
vorziiglicher Leitfaden. v. Seefried.

Linde, Rich.: Die Lineburger Heide. 2. Aufl. Bielefeld-Leipzig,
Velhagen u. Klasing, 19os. Mit 114 Abbildungen und einer farbigen
Karte. 153 S. 8° Preis 4,00 M.

Dieses 18. Heft der Scobelschen Monographien zur Erdkunde
gehort zu den besten der ganzen Sammlung. Es gewihrt grofse Freude,
diese von warmer Heimatliebe durchwehte Darstellung zu lesen und
die zahlreichen, wundervollen Abbildungen zu betrachten, die mit so
feinem Naturempfinden aufgenommen und so trefflich vom Verlage
vervielfiltigt sind. Da das Wort ,,Heide‘* urspriinglich nur unkultiviertes
Land bedeutet, so ist die alte Umgrenzung der Liineburger Heide un-
sicher; indessen kann im Osten der Hohenriicken zwischen Jeetze und
llmenau, dann das Ise-Tal als Grenze angenommen werden, die im
Siiden von der Aller-Niederung und im Westen von dem Moorland
gebildet wird. Die Oberfliche bildet ein breiter Hohenriicken, der in
der Wilseder Hohe (169 m) kulminiert und durch die Flufsteile in eine
Reihe von Parallelriicken zerlegt wird, deren Knotenpunkt das Plateau
um jene Hohe herum bildet. Das Diluvium besitzt eine Stirke
von 50—100 m, das darunterfolgende Tertidar liegt bei Hammoor
zu Tage und hebt sich bei Liineburg im Kreideberg und Kalkberg
bis 52 m empor. Besonders erwihnenswert sind die grofsartigen
Gletschertopfe im Fayencemergel von Westerweyhe bei Ulzen. Die
ungeschichteten, gerollfiihrenden Decksande der Heide werden ver-
standen als verwaschene Endmorine der zweiten Eiszeit. Das Klima
ist durchaus atlantisch (Regen 70—80 cm, Wintertemperatur + 0,7° C.);
seine grofste Eigenart ist die auffallend grofse Sonnenscheindauer (Celle
4,7 Stunden, Durchschnitt Deutschlands 4,3 Stunden); die Feuchtig-
keit sickert rasch in den Sand ein, sodafs die Verdunstung gering ist.

Die Charakterpflanze der Heide, die Ericaceen, gedeihen nur im
nihrsalzarmen Boden, nie stehen sie am Rande der Biche, die von saft-
griinen Wiesen begleitet werden. Wie die Hohenriicken von den Erica-
ceen, werden die von nahrungsarmem Wasser erfiillten Mulden der Heide
von den Polstern der Sphagneen iiberspannt, die bestindig anwachsend
Hochmoore bilden und ganze Wilder zu fillen vermégen, indem sie
den Baumen die Luftzufuhr absperren, sodafs sie absterben und vom
Westwind leicht nach Osten umgeknickt werden. Als drittes Pflanzen-
element tritt der Wald hinzu, der dank der staatlichen Aufforstungen
1goo 23°/, des Bodens bedeckte und in der Landschaft umsomehr
auffillt, als er in kleineren Bestinden iiberallhin verteilt ist. ,,Es gibt
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in der Tat keinen gréfseren Irrtum, als sich die Heide wesentlich wald-
los vorzustellen.* Die Auffassung jedoch, dafs einst die Heide ein
einziges Waldgebiet gewesen, wird abgelehnt, da die Reste dieses Ur-
waldes nirgends aufzufinden sind; unter der Heidenarbe hort jede Spur
vegetativen Lebens auf. Eiche, Buche, Erle, Linde sind neben der
Fichte und Kiefer die Hauptbiume des Heidewaldes, von dessen Schon-
heit zahlreiche Bilder eine Vorstellung geben. Die Stechpalme und
besonders der malerische, an die Cypresse des Siidens erinnernde
Wacholder erhohen seine Reize. Der grofste Feind des jungen Waldes
ist - wie im Mittelmeer-Gebiet die Ziege — die Heidschnucke; ihre
Zahl wird infolge des geringen Nutzwertes immer mehr beschrankt
und belauft sich auf etwa 100000 gegen 172000 im Jahre 1goo. Mit
ihr verschwindet auch' die Charakterfigur des Schifers allmihlich von
den Heideflachen.

Die Siedlungsform ist der stets im Eichkamp gelegene
Einzelhof, zu dem weit in der Runde die Heide als Schnucken-
weide gehort. Wohnraum und Stall liegen urspriinglich unter einem
Dach und sind nur durch ein Gatter voneinander getrennt. Die Eichen-
bohlen des Hauses werden eigentiimlicherweise senkrecht auf das Fun-
dament von Findlingen gestellt. Neben der Schnuckenwirtschaft ist
Schweinemast und Gefliigelzucht, sowie Fischzucht von Bedeutung
geworden. Dagegen geht die Bienenzucht zuriick. An Stelle der friheren,
ertragarmen ,Plaggen*“-Wirtschaft ist an vielen Stellen rationellster
Ackerbau getreten; iiberhaupt wire es verkehrt, sich den Heidjer arm
zu denken. Die Sparkassen-Einlagen iibertreffen auf den Kopf gerechnet
den Durchschnitt des Reiches weit um das Doppelte (362 M gegen
157 M), und nicht selten sind die Armenhiuser verpachtet oder ver-
kauft worden, weil sie nicht gebraucht wurden. Zur Hebung des
Wohlstandes tragen zahlreiche Torfstechereien, 8 Kieselgur- und mehrere
Kali-Lager bei; vor allem wichtig sind die Erdslquellen am Siidrande
der Heide, die hier das Aussehen der dorflichen Niederlassung in sehr
eigenartiger Weise beeinflufst haben.

Einem kurzen Abschnitt iiber die Geschichte der Heidebewohner
folgt eine begeisterte Schilderung der Landschaft, deren Reize mit
kiinstlerischem Verstindnis nachgezeichnet werden. Von diesem
Kinstlersinn zeugen auch die zahlreichen Bilder, die diesen Namen
oft in der vollen Wortbedeutung verdienen. Sie zeigen die weiten
Flichen der Heide unterbrochen von einzelnen Kiefern und Birken
oder den eigenartigen Baumgestalten des Wacholders, sie geben eine
deutliche Vorstellung von der ursprunglichen Wildnis des Bauern-
waldes mit den eindrucksvollen Steingribern der Vorzeit. Sie ver-
setzen in die altertiimlichen Stidte des Heiderandes, "in die anheimelnden
Gehofte der Heide selbst und stellen uns die Bewohner vor mit ihren
gesunden, kraftvollen Gestalten, mit den klugen, feingeschnittenen
Gesichtern und den hellen Augen. Und nachdem so das ganze Buch
dem Leser Lust zu einer Heidefahrt gemacht hat, fiihrt der letzte
Abschnitt ,,Wanderungen* zu allen landschaftlich, wirtschaftlich oder
geschichtlich hervorragenden Punkten und gibt guten Rat zur Aus-
fuhrung des Gedankens. Robert Fox.,
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Moya, Casimiro N. de: Mapa de la Isla de Santo Domingo y
Haiti. Oficialmente adoptado por resolucion del Congreso Nacional
Dominicano fecha 18. ,5. 1905. 1:400000. Rand, McNally a. Co.
Chicago and London, 1906.

Die Karte gibt eine orographische und politische Darstellung der
Insel, wobei nach einer Angabe des Verfassers neben allen bisher
erschienenen Werken auch eigene Beobachtungen und noch unversffent-
lichte Arbeiten benutzt worden sind. Fiir die Kiisten und die geo-
graphischen Positionen sind die neuen amerikanischen und englischen
Seekarten verwendet worden.

Es ist zu bedauern, dafs diese Verwendung nicht zu einer exakteren
Darstellung der Kiistenlinien gefithrt hat, die fiir den immerhin grofsen
Mafsstab doch zu sehr vereinfacht erscheinen. Auch die Gebirgs-
zeichnung entspricht kaum den Anforderungen, die man heute mit
Recht zu stellen gewohnt ist. Es ist eine Darstellung gewihlt worden,
die an die Raupenzeichnungen vergangener Tage erinnert, und die
weder den allgemeinen Aufbau der Insel noch auch Einzelheiten der
Gebirgsgliederung oder Hohenunterschiede oder anderes mehr er-
kennen léfst.

Die politische Einteilung dagegen ist mit allerdings nicht gerade
geschmackvollen Farben klar und deutlich zum Ausdruck gekommen.
Gut, besonders unter Beriicksichtigung der Herstellung der Karte durch
Druck, erscheinen die zahlreichen Namen, Wege, Zahlen und sonstige
Signaturen.

Von Wert sind auch die beiden Nebenkarten, die Port au Prince
und Santo Domingo im Mafsstabe 1 : 10000 zeigen, ebenso wie die
Entfernungsangaben in Seemeilen zwischen Port au Prince und den
iibrigen Hifen der Insel und einigen grofseren auswirtigen Hifen, sowie
die in Kilometern fiir die Landwege zwischen den Hauptorten der Insel.

Zusammenfassend wird man sagen konnen, dafs irgendwelche
Forderung physikalisch-geographischer Kenntnisse durch die Karte nicht
gegeben wird, dafs sie aber fiir rein topographische und fiir verkehrs-
geographische Zwecke, fiir die sie wohl auch nur dienen soll, sehr
brauchbar sein kann, und dafs deshalb ihr Erscheinen mit Freude
begriifst werden wird. G. W. v. Zahn.



Berichte von anderen
deutschen geographischen Gesellschaften.

Geographische Gesellschaft zu Greifswald.

Sitzung vom 10. Juni 1907. Vorsitzender: Geheimrat Credner.
Vortrag von Dr. Braun: ,Demonstration und Vorlage von
Instrumenten zur Meeres- bzw. Tiefsee-Forschung®

Dr. Braun erorterte, bevor er die Instrumente selbst de-
monstrierte, in kurzer Skizze die Ergebnisse der neuzeitlichen
Meeresforschung. Er wies darauf hin, wie in - den letzten Jahren
von deutscher Seite nicht weniger als drei grofse Expeditionen aus-
gesandt worden wiren, in deren Programm ausschlielslich oder
doch an wichtiger Stelle die Meeresforschung gestanden habe.
Das waren die Reisen der , Valdivia“, des ,Gaufs“, des ,Planet“,
deren Wege und Ziele kurz genannt wurden. Neben diesen
wissenschaftlichen Bestrebungen haben die Kabellegungen mit den
dazu notwendigen Lotungsfahrten ein aufserordentlich reiches
Material iiber die Ozeanographie der Weltmeere zusammengebracht.
Einige Angaben iiber Maximaltiefen und deren Anderungen in den
letzten Jahren kennzeichneten die erzielten Fortschritte.

Das Hauptinteresse aller beteiligten Kreise ist aber seit
einigen Jahren auf unsere heimischen, nordeuropidischen Meere
konzentriert. Das ist das Verdienst der ,Internationalen Meeres-
forschung*, einer Vereinigung der nordeuropiischen Uferstaaten
zum Zweck einer Regelung der wirtschaftlichen Ausnutzung
der Meere auf Grund wissenschaftlicher Prinzipien. Redner
legte dar, wie sich rein aus Anforderungen der Praxis dieses Unter-
nehmen entwickelt hat, das jetzt der Kunde vom Meer so reichen
Nutzen bringt. Nach wenigen Worten iiber die Organisation und
die Publikationen des in Kopenhagen zusammengetretenen Zentral-
ausschusses ging der Vortragende dazu iiber, einige der Ergebnisse
hydrographischer Art zu skizzieren. Es handelt sich in den nord-
europdischen Meeren um den Gegensatz von drei verschiedenen
Wasser-Elementen: das atlantische Wasser, populdr, aber falsch
Golfstrom genannt, das polare Wasser und das Ostsee-Wasser.
Diese drei Elemente, verschieden gemischt und modifiziert, be-
stimmen das hydrographische Bild von Nordmeer, Nordsee, Belt-



Berichte von anderen deutschen geographischen Gesellschaften. 501

see und Ostsee. Redner verfolgt den Lauf und die Ausliufer des
atlantischen Stromes bis in die Ostsee, in deren Tiefen sich eben-
falls die allherbstliche Flutperiode dieses warmen, salzigen Wassers
bemerkbar macht. Dr. Braun schlofs diese Darlegungen mit einem
Hinweis auf die engen Beziehungen, die zwischen dem Auftreten
dieses atlantischen Wassers und dem Klima von Nord- und Mittel-
Europa bestehen. Es hat sich gezeigt, dafs schwacher Eintritt
atlantischen Wassers in das Nordmeer im Herbst regelmilsig einen
schonen Herbst, aber ein kaltes Friihjahr und meist eine schlechte
Getreideernte zur Folge hat, wdhrend andererseits der Ubertritt
von viel Wasser wohl einen stiirmereichen Herbst, aber ein schones
Friihjahr und eine gute Ernte erwarten lifst. — Danach begann
die Demonstration der Instrumente, die dankenswerter Weise von
der Deutschen Seewarte zu Hamburg und dem Museum fiir Meeres-
kunde zu Berlin dem Greifswalder Geographischen Institut zur Ver-
fiigung gestellt worden sind.

Verein fiir Erdkunde zu Halle.

Sitzung vom 10. April 190o7. Vorsitzender: Professor Dr. Ule.
Professor Dr. A. Schenck trug vor iiber: ,Reiseerinnerungen
aus Mexiko“. Er hatte dieses Land im vorigen Jahre bei Ge-
legenheit des Internationalen Geologen-Kongresses kennen gelernt
und schilderte zundchst die Fahrt nach Veracruz und den Aufstieg
von dort auf das mexikanische Hochland, der aus dem feucht-
warmen, ungesunden Kiistengebiet des Golfs von Mexiko hinauf-
fiihrt durch Téler mit iippiger tropischer Vegetation nach Cordoba
und Orizaba, wo ausgedehnte Kaffee- und Zuckerrohr-Pflanzungen
den Reisenden begriifsen und das Klima infolge der Hohenlage
ertraglicher ist. Von hier hat man noch g50 m, welche die Eisen-
bahn grofstenteils in einer grofsen Kurve iiberwindet, empor-
zusteigen, ehe man die mit Mais, Weizen und Gerste, sowie mit
Agaven-Feldern bedeckten Flichen des Hochlandes erreicht, die
noch iiberragt werden von einigen, zum Teil eisbedeckten Vulkanen.
Die Hauptstadt Mexiko, deren Hohenlage diejenige von Pontresina
noch um 400 m iibertrifft, liegt in einer weiten, zum Teil von grolsen
Seen bedeckten und von vulkanischen Gebilden umrahmten Ebene,
die eigentlich abflufslos ist, aber jetzt durch einen kiinstlichen
Kanal entwidssert wird. Von hier aus wurden nach den ver-
schiedensten Richtungen Exkursionen unternommen, so u. a. nach
Siiden in die gebirgigen Gegenden von Oaxaca und nach den
alten zapotekischen Ruinen von Mitla, die unter sachkundiger
Fithrung von Prof. Seler besichtigt wurden. Ein Ausflug nach
Zepotitlan bot Gelegenheit, die dortige Kreideformation zu studieren
und gewaihrte zugleich einen Einblick in den Formenreichtum der
mexikanischen Xerophyten-Vegetation. Nach dem Kongrels fand
eine grolsere, dreiwdchentliche Exkursion statt, die liber Zacatecas
und Chihuahua nach El Poso am Rio Grande und -zuriick iiber
Monterrey und San Luis Potosi (mit Ausflug nach Tampico) nach
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Mexiko fithrte. Besucht wurden auf dieser Exkursion das vul-
kanische Gebiet von Valle de Santiago mit seinen Kratern und
Kraterseen, die Silberbergwerke von Guanajuato, Zacatecas und
Parral, die Bleiminen von Mapimi und die Kupferminen von
Concepcion del Oro. Auf einem Ausfluge in die Sierra de Mazapil
konnten die Lagerungsverhdltnisse der Jura- und Kreideschichten
und ihre Beeinflussung durch intrusive Eruptiv-Gesteine (Lakko-
lithe) studiert werden, die durch die eingehenden Untersuchungen
von Burkhardt zuerst klar gelegt worden sind. Zum Schlufls warf
der Vortragende noch einen Blick auf die heutige Bevélkerung
Mexikos und auf die politischen und wirtschaftlichen Verhiltnisse
des Landes, die unter der langen Regierung des Prisidenten
Porfirio Diaz aufserordentliche Fortschritte gemacht haben und zu
den besten Hoffnungen fiir die Zukunft berechtigen.

Sitzung vom 8. Mai. Vorsitzender: Professor Dr. Schenck.
Professor Dr. August Fischer aus Leipzig sprach iiber: ,Seine
vorjahrige Marokko-Reise“ und gab eine Schilderung von Land
und Leuten Das erste Mal war der Vortragende im Jahre 1898
in Marokko gewesen und bis an den Atlas vorgedrungen Die
zweite Reise im vorigen Jahre hatte ihn in die fruchtbaren Gebiete
des Atlas-Vorlandes gefiihrt. Beide Reisen waren in erster Linie
zu Sprachstudien, besonders zur Erforschung der verschiedenen
marokkanischen Dialekte unternommen; zugleich aber hatte der
Vortragende auch den administrativen, religiésen und sozialen Ver-
haltnissen des Landes seine Aufmerksamkeit gewidmet und konnte
iiber diese berichten, wobei er in der Lage war, auch manche
noch weniger bekannte Gesichtspunkte hervorzuheben. Die Be-
deutung Marokkos fiir die europidischen Vélker erkliart sich aus
seiner Lage am Eingang des Mittelmeeres und aus der natiirlichen
Fruchtbarkeit des Altas-Vorlandes, eines Tafellandes, das in den
Kiistengebieten (Schwarzerdegiirtel) fiir Ackerbau, im Inneren fiir
Viehzucht vorziiglich geeignet ist und weit grofsere Ertrige liefern
konnte, als in der letzten Zeit, da es doch im Altertum als eine
der Kornkammern des Romischen Reiches galt. Wahrscheinlich
besitzt Marokko im Atlas-Gebirge auch bedeutende Erzlager; die
Karthager haben schon Eisen aus Marokko bezogen. Doch sind
genauere Untersuchungen bisher noch nicht moglich gewesen, da
Schiirfungen im Lande verboten sind. Eine Hebung der wirt-
schaftlichen Verhiltnisse in Marokko wird aber nach der Ansicht
des Vortragenden erst dann erfolgen, wenn durch das Eingreifen
europaischer Médchte Ordnung im Lande geschaffen ist. Schon
seit Jahrhunderten herrscht véllige Anarchie. Die Macht und das
Ansehen der Sultane ist stets gering gewesen; nur etwa ein Fiinftel
des Landes erkennt wirklich die Oberhoheit des Sultans an, der
nicht einmal wegen der mitten im Reiche wohnenden unabhéngigen
Berberstimme auf dem direkten Wege von Fes nach Marrakesch
gelangen kann, sondern den viel lingeren Weg an der Kiiste ent-
lang wahlen muls. Die Beamten- und Regierungsposten werden
nicht verliehen, sondern an den Meistbietenden verkauft, und von
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solchen Beamten wird dann besonders gegen die bemittelten
Stinde ein Erpressungssystem betrieben, wie man es schlimmer
sich kaum vorstellen kann.

Fach-Sitzung vom 26. Juni. Privatdozent Dr. Wiist sprach
iiber die geologischen Verhiltnisse der Gegend zwischen Beesen-
stedt und Wettin und Professor Dr. H. Hertzberg iiber die ge-
geschichtliche Vergangenheit Wettins als Erlduterungen zu dem
am 3o. Juni vom Verein unternommenenen Sommerausflug nach
Wettin.

TF'ach-Sitzung vom 17. Juli. Prof. Dr. Philippson sprach iiber
Denudationsflichen und Flulsterrassenin Europa, Prof. Dr.A.Schenk
iiber die geologischen und tektonischen Verhiltnisse der Republik
Mexiko. Prof. Dr. H. Hertzberg berichtete iiber den Niirnberger
Geographentag und die sich anschliefsenden Exkursionen in den
Franken-Jura und das Ries.
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