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Vortrage und Abhandlungen.

Die Hedschaz-Bahn

auf Grund eigener Reisestudien.
Von Prof. Dr. Max Blanckenhorn in Berlin.
(Schlufs.)

VIII. Der‘a. Prahistorische Entdeckungen.
Flora. Klima.

Es war 10 Uhr nachts, als wir todmiide in Der‘d ankamen. Jetzt
galt es noch ein Unterkommen fiir uns zu suchen. Das Gepick wurde
zunidchst auf dem Bahnhof gelassen.

Ich hatte gehort, in Der‘a gibe es ein Hotel. Auf dem Perron
zeigte sich nur ein Grieche als Wirt einer Lokanda, und in der
Meinung, dafs letztere das gesuchte und einzige sogenannte Hotel sei,
folgten wir ihm. Sein Hiuschen enthielt drei Riaume, die enge Kiiche,
das Gastzimmer, in dem sich die den verschiedensten Nationen, Stinden
und Berufsarten angehérenden Giste zusammendriangten, und einen
gemeinsamen Schlafraum mit sieben dichtgestellten Betten fiir alle Gaste.
Da wir weniger Bediirfnis nach Nahrung als' nach Ruhe empfanden,
liefsen wir uns alsbald in den Schlafraum fithren. Der Wirt, der bei
dem bedeutenden Gistezuspruch seine Betten nach Moglichkeit auszu-
nutzen suchte, weckte einen Mann, der sich auf dem schonsten Bett
eines gesegneten Schlummers erfreute und wahrscheinlich im voraus
bezahlt hatte, mit der Kunde auf, der Zug nach Damaskus fithre noch
in der Nacht ab, worauf dieser Gast in Eile Bett und Gemach verliefs.
Sein Platz wurde sofort von meinem Reisegenossen eingenommen. Doch
bald hatte der so jihlings Geweckte in Erfahrung gebracht, dafs sein
Zug nicht vor dem Morgen fithre — tatsichlich dampfte er erst am
Abend des folgenden Tages ab —, und so erschien er wieder, um
seinen alten Platz einzunehmen. Zu spit: inzwischen waren alle Betten
besetzt. Alles stellte sich schlafend und riihrte sich nicht vom Fleck,
und so mufste der Betrogene sehen, wie ér draufsen oder auf der Erde
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des Wirtszimmers Platz fand. Als ich nach dieser ersten Stérung end-
lich eingeschlafen war, machte sich plotzlich ein anderer der Gaste
heftig an meinem Bein zu schaffen und schrie mich immerzu in einer
mir gédnzlich unverstindlichen Sprache an: Spifschka, spitschka! Es
war ein Ruthene, der Streichhélzer verlangte, um mit dem Licht die
Tiir zu finden. Er tastete in der Finsternis weiter und weckte nach
und nach alle Schlifer auf. Als er endlich seine Ziindholzer erhalten,
stellte sich heraus, dafs die Tiir von aufsen verschlossen war. Nun
pochte’ er an letzterer so lange, bis auch der Wirt nebenan erwacht
war, Offnete und ihn hinaus- und nachher wieder einliefs. Es dauerte
gar nicht lange, so wiederholten andere unruhige Schlafgenossen
diesen Versuch, hinauszukommen. An lingeres Schlafen war nicht
zu denken.

Als wir endlich am hellen Morgen uns ins Freie begaben, um
uns zu orientieren, bemerkten wir zu unserem nicht geringen Arger
neben unserem elenden Lokanda ein wirkliches Hotel, das wir alsbald
aufsuchten. Der Hotelwirt, der iibrigens gleichzeitig sein einziger Kellner
und Hausdiener ist, ein deutsch sprechender Bohme namens Wilcek
und seine Gattin hatten bei der Ankunft des Zuges schon geschlafen
und das Haus gesperrt gehabt. Hier fanden wir ein besseres Zimmer
mit zwei Betten fiir uns allein vor.

In diesem Gasthaus verkehrten mittags und abends auch die
Ingenieure und Beamten der Hedschaz-Bahn unter Meissners Fiihrung,
die wir bald kennen lernten. Nur der Betriebsdirektor Miglievi¢ hat
in Der‘a mit seiner Familie sein eigenes Haus. Letzteres, das Bahnhofs-
gebdude und das Hotel sind die einzigen grofseren, d. h. einstockigen
Gebdude in der Bahnvorstadt Der‘a.

Die eigentliche Stadt selbst liegt fern im Siiden jenseits des tief
eingeschnittenen Wadi ez-Zedi, des Oberlaufs des vorher genannten Wadi
esch-Schihab. Das Wadi ez-Zedi kommt aus der Gegend von Bosra
im Siidosten des Hauran-Gebirges, wobei es in vielfachen Kriimmungen
das einformige Hochplateau durchfurcht.

Geologisch baut sich letzteres bei der Stadt Derd@ und im Siid-
westen genannten Wadis aus Schichten der oberen Kreide-Formation,
Kalken im Wechsel mit Feuerstein auf, iiber denen nur auf der Nord-
ostseite des Wadi, so am Bahnhof, flache Basaltlava-Decken weithin in
diinner Schicht sich ausdehnen. Diese Lavadecken-Ergiisse sind sicher
bei ihrem Hervorquellen sehr diinnfliissig gewesen. Sie nahmen ihren
Ursprung teils von den zwei nahegelegenen kleinen Kraterkegeln Tell
el-‘Arar und Tell el-Chamman, teils von zahlreichen anderen Ausbruch-
stellen, die nur wenig als solche noch kenntlich sind. Der Basalt ist
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stets blasig und stark verwittert. Von Mineralien erkennt man in ihm
mit unbewaffnetem Auge nur zersetzten Olivin und weifsen Feldspat,
aber keinen Augit oder Magneteisen. Die beschriankte Verbreitung der
Basalte auf dem rechtsseitigen Ufer und das Fehlen aller Spuren eines
Stromes im Tal selbst scheint zu beweisen, dafs hier die Erosion des
Tales (am Rande des Lavastroms) erst nach dem Ergusse desselben
anhub.

Auf dem linken Ufer des Wadi im Norden der Stadt erhebt sich
unmittelbar iiber dem Wadi und auf drei Seiten von ihm bzw. Seiten-
schluchten desselben umgeben ein Kastellhiigel mit Ruinen von kasernen-
artigen Gebduden. Der Weg vom Bahnhof zur Stadt geht gleichzeitig
mit einer alten Wasserleitung auf einem siebenbogigen Viadukt, der
zugleich als Stauwerk dient, iiber das Wadi ez-Zedi (Abbild. 26) und
dann um den Kastellhiigel ostwirts herum zu einem grofsen Doppel-
Wasserreservoir, auf dessen Westseite sich die jetzt von Fellachen be-
wohnten Ruinen eines alten romischen Bades und des Mausoleums
Siknani befinden. In der Stadt selbst fillt nur ein Minaret und eine
alte, 1253 als Gebetshalle erbgute chan-artige Moschee auf. Vom
Dache der Moschee aus bemerkten wir in dem quadratischen, von
Siulen umgebenen Hofe einen Stuhl aus Basalt und einen ebensolchen
Trog, ehemals Sarkophag, mit Lowenkopfen.

Der‘a zihlt jetzt nur 4—s5000 Einwohner, ist aber, nach seinen
ausgedehnten Mauerbauten und vielen jetzt unbewohnten Hausern und
Hoéfen zu urteilen, frither eine bedeutende Stadt gewesen. Ihre Anfinge
reichen in die dltesten Zeiten der Geschichte zuriick. Sie war ja der
Sitz des Koénigs Og von Basan, den Josua hier besiegte.

Merkwiirdig sind die unterirdischen Wohnungen unter einem
Teil des heutigen Der‘a, die sogenannte unterirdische Residenz des Konigs
Og. Es ist ein Labyrinth von sich kreuzenden, teilweise breiten Gassen
mit Wohnungen an ihren Seiten, deren Decken, manchmal durch Pfeiler
gestiitzt, aus Feuersteinplatten bestehen und deren Tiiren Ofter aus
Quadern gemauert und mit niedrigen Sidulen geziert sind. Durch das
Ganze zog sich eine ziemlich lange Hauptstrafse, an deren Kreuzungs-
punkt mit.den Gassen Licht- und Luftlécher durch die Erde gebrochen
waren. Der Eingang findet sich am Abhang des Zedi-Tales, ist aber
wenig bekannt, vermutlich verschiittet und daher schwierig zu finden.
Ausgrabungen in dieser unterirdischen Stadt wiren von grofster Bedeutung
zur Aufhellung der Kultur der éltesten menschlichen Bewohner dieser
Gegend. Moglicherweise fallen sie teilweise noch der neolithischen
Steinzeit zu, von der ich selbst bei meinem zweiten Aufenthalt in
Der‘a am 13. Dezember oberirdische. unverkennbare Spuren auf den
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Plateauhohen des rechten Zedi-Ufers zwischen dem Bahnhof und dem
Wadi iiberall verbreitet entdeckte. Diese Gegend hat, wie oben bemerkt,
basaltischen Untergrund, der die tiefere Feuersteinkreide ganz verdeckt.
Namentlich nach dem Rande des Taleinschnitts zu treten die Platten
des Basalts deutlich an die Oberfliche. Hier bemerkte ich auf
letzteren wiederholt kreisrunde Locher von etwa 15 cm Durchmesser,
offenbar kiinstlich hergerichtet, etwa zu Opferzwecken, Ansammeln des
Blutes.

Zwischen und auf diesen anstehenden Basaltplatten findet man
nun zahlreiche Fragmente von Feuerstein, die durch natiirliche Vor-
ginge unmoglich hierher gebracht sein kénnen, sondern nur durch den
Menschen. Von diesen Feuersteinen zeigen buchstdblich etwa der
dritte Teil die Spuren deutlicher Bearbeitung von Menschenhand.

Man erkennt nur wenige Werkzeuge von ausgesprochener Form.
So fehlen die bekannten mandelférmigen Faustschligel oder cowps-de-
poing des dlteren Palaeolithikums durchaus. Es sind, wie der Franzose
sagt dclals tel quels, lauter klobige Stiicke meist auf Grundlage des
Lame, nur roh zurechtgeschlagen und der Hand angepafst. Aber diese
Anpassung an die Hand bei zahllosen Stiicken ist gerade das Cha-
rakteristische.

Grofse und kleine, einseitig oder beiderseits flache Scherben, sind
auf einer Seite, dem ,Riicken*, absichtlich quer abgestutzt zum Auf-
legen des Zeigefingers; auf der gebogenen Seite aber besitzen sie eine
einfache, durch einseitige Schartung hervorgerufene Schneide oder auch
eine durch abwechselnde Schartung nach rechts und links bewirkte
Wellenschneide. Raspeln oder g7affoirs. aus dicken kleinen rundlichen
bis viereckigen Scherben mit gerader oder gebogener, durch einseitiges
Scharten kiinstlich abgestumpfter Schneide mochten zum Abhobeln
von Knochen oder Fellen mit Bewegungen in zentrifugaler Richtung
(von der Brust des Menschen fort) dienen.

Die zahlreichen meistens einschneidigen Messer zeigen auffillige
Akkomodation ihres Riickens an die Hand. Die Riickseite ist ent-
weder ganz breit, so dafs der Finger bequem aufgelegt werden kann
und hat oft vorn hinter der Spitze auch noch eine Einkerbung zum
Einlegen des umgebogenen vordersten Fingergliedes, oder sie ist grob-
gezackt zum besseren Festklammern am Rand und namentlich hinten
grade oder schrig abgestutzt, wo sie an den Handballen des Daumens
sich anlegen mufste.

Dazu kommen noch besonders hiufig Keile, mehr vereinzelt kug-
lige Klopfsteine oder percusseurs, endlich rohe Pfeilspitzen und Bohrer.
Das feinste Instrument, das ich mitten zwischen den anderen nahe einem
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Opferloch im Basaltfelsen auflas, war ein kleines reizendes Skalpell-
Messer von nur 23 mm Linge von halbmondférmiger Gestalt, auf der
geraden Seite scharf, mit einer Kerbe in der Mitte, nach der gekriimmten
zu breiter werdend, aber der Riicken noch durch sehr feine Absplisse
zugeschirft. Wie ein auf der Oberfliche ungleich verteilter Glanz an-
deutet, scheint das Messerchen schief in einen Holzstiel oder Knochen
eingefiigt gewesen zu sein, in dem es dann wie ein Operationsmesser
benutzt werden konnte. Der Verwendung als Pfeilspitze widerspricht
jedenfalls seine Unsymmetrie, die sich auch bei dem beobachteten Glanz
ausspricht. Den gleichen Typus habe ich selbst einige Monate spiter
in Agypten unweit vom Nil in den neolithischen Kieselwerkstitten in
der Wiiste im Norden, Westen und Siiden von Heluan in vielen
Exemplaren neben kleinen Pfeilspitzen gesammelt. In Europa ist er
bekannt im Tardenoisien oder iltesten Neolithikum Frankreichs, wie mir
der Steinzeitforscher, Herr Dr. H. Hahne, versicherte.

- Im ganzen herrschen von Werkzeugen bei Der‘a vor: Messer,
Keile und Raspeln oder Hobel, wogegen die im Eolithikum und
dlteren Palaeolithikum besonders hédufigen Schaber fehlen. Das
ganze Gemisch sowie die deutliche Art der Anpassung an die
Hand erinnert nach der Ansicht meines Freundes H. Hahne, dem ich
die ganze Suite zur Beurteilung vorlegte, lebhaft an die Arbeitsweise
von Flénu in Belgien, das Flénusien Rutots, ein dlteres ,,Neo-
lithikum mit eolithischer Facies* nach Rutotscher Bezeichnung.
Dieses iltere Ubergangs-Neolithikum mit noch fehlenden oder seltenen
geschliffenen Steinwerkzeugen scheint in Palidstina und Syrien eine
grofsere Rolle zu spielen als man bisher ahnte. Eine von Herrn Bau-
rat Dr. Schumacher in Haifa auf dem Ras Iskander, einem Vorsprung
des Karmel-Gebirges siidlich vom Hotel Karmelheim entdeckte Station
von grofser Ausdehnung diirfte der gleichen Epoche zufallen, desgleichen
einige andere zerstreute, von mir besuchte Fundplitze im Jordan-Tal,
am Berge Nebo im Ost-Jordanland und auf dem Hochplateau zwischen
Petra und Ma‘an; in Syrien vielleicht die von dem Beiruter Professor
Zumoffen beschriebene Werkstitte an der Miindung des Nahr Zaha-
rani, die ausgedehnte am Ras Beiriit und oben auf dem Ras el-Kelb,
die kleinen bei Harajel am Nahr Salib. Freilich hatte Zumoffen das
Gliick, bei allen letztgenannten Plitzen auch geschliffene Werkzeuge,
insbesondere zugeschliffene Meifsel und Keile anzutreffen. Aber solche
Typen gelingt es bei ndherem Suchen vielleicht auch noch am Ras
Iskander und bei Der‘a neben den haufigen ungeschliffenen Keilen
vorzufinden.  Jedenfalls bieten die neuen Fundorte Der'a und Ras
Iskander auf dem Karmel ausgezeichnete Beispiele, an denen diese vor-
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historische Periode studiert werden kann. Ich mochte sie in die Zeit
von 8000—5000 v. Chr. zuriickversetzen, was in Nord-Deutschland
etwa dem Beginn der Litorina-Zeit, der Stufe der alteren Kjokkenmod-
dinger, entprechen konnte.

Als ich am 14. Dezember im Hotel Wiltek zu Der‘a den
Ingenieuren der Hedschaz-Bahn, insbesondere Herrn Meifsner, meine
eben gemachte Entdeckung unter Vorlage eines Rucksacks voller Fund-
stiicke mitteilte, begegnete ich natiirlich zunichst allgemeinem Unglauben
und Hohngelichter. Doch es gelang mir bald, namentlich durch eine
Fithrung an Ort und Stelle, die Herren derartig zu iiberzeugen, dafs sie
nun selbst hier und an anderen Plitzen lings der Eisenbahn den Dingen
ihre Aufmerksamkeit zuzuwenden und zu sammeln sich vornahmen.

So erhielt ich kiirzlich noch von H. Meifsner, die briefliche Mit-
teilung, dafs er ein Feuersteinmesser 27 km siidlich von Tabuk bei
km 719 von Damaskus gefunden habe.

Einige Worte noch mochte ich hier der Vegetation bei Derd
unter Benutzung diesbeziiglicher Angaben meines botanisierenden Reise-
begleiters Aaronsohn widmen. Zur Zeit unserer Anwesenheit im
Dezember am Ende der Trockenperiode war die Flora naturgemifs
recht spirlich. Auf dem Plateau sah man nur eine Graminee: Cynodon .
dactylon, sowie ein anderes Biischel bildendes Gras, eine zur Zeit un-
bestimmbare Distel, eine Melde (Afriplex), Asphodelenbiische, sowie
eine auch sonst im ganzen Ost-Jordanland bis Damaskus hin verbreitete
iibel riechende Rutacee: Peganum harmale mit weifsen Bliiten und
fiederteiligen linealzipfeligen Blattern.

Reichlicher zeigte sich die Flora natiirlich im Grunde des Wadi
ez-Zedi, wo es bisweilen sogar Wasserpfiitzen gibt. Hier herrscht vor
Vitex agnus castus, eine buschbildende Verbenacee mit violetten Bliiten,
aromatisch duftend wie Alpenkrduter, ferner eine unangenehme
Ononts-Art, die beinahe nur aus Stacheln besteht, in deren Achseln
‘winzige Blittchen stehen, endlich einige Arten von Znwula, Taraxacum
und Dzanthus. ‘

Uber das Klima von Der‘a lagen bei meiner Ankunft noch keine
zahlenmifsigen Beobachtungen irgendwelcher Art vor. Es gelang mir
nun, Herrn Meissner zum Aufstellen und regelmifsigen Ablesen')
wenigstens eines Regenmessers, den ich selbst gerade mit mir fiihrte,
zu bewegen. Die mir kiirzlich von ihm freundlichst eingesandte

1) Fiir seine Bemiihungen in dieser Beziehung sei ihm an dieser Stelle
mein wirmster Dank ausgesprochen. ’

)
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Zahlenliste ergibt, dafs Der‘a im verflossenen Winter 1906 im
November nach Schitzung 30 mm Regenfall an zwei Tagen hatte, im
Dezember nach vorgenommener Messung 85,5 mm an acht Tagen, im
Januar 1906 71,4 mm an acht, im Februar 110,2 an sieben, Mirz
64,2 an acht, April 50,5 mm an sieben Tagen, wihrend der ganzen
Saison insgesammt 411,8 mm an 40 Regentagen hatte. Verglichen
mit anderen Stationen Palidstinas nahe der Mittelmeerkiiste nach deren
Niederschlag in demselben Zeitabschnitt hatte Der‘a nur etwa Zweidrittel
der Regenmenge des West-Jordanlands. Die Dauer der Regenzeit war
kiirzer und auch die Zahl der Regentage um ein Drittel geringer.

Temperatur-Messungen liegen von Der‘da noch nicht vor, doch ist
anzunehmen, dafs hier entsprechend der kontinentalen Lage grofsere
Gegensiatze zwischen Tag und Nacht, Sommer und Winter herrschen
als wie im West-Jordanland z. B. in Jerusalem.

IX. Baugeschichte und Technisches von der Hauptlinie
Damaskus—Mekka.

Das kaiserliche Irade zum Beginn des Bahnbaus erschien am
1. Mai 1900.

Ein tirkischer Ingenieur Hadschi Muchtar Bey wurde zunichst
beauftragt, eine Erkundung der ganzen Bahnlinie bis Mekka vorzu-
nehmen. Er schlofs sich einer Pilgerkarawane an und legte die auf
seiner Reise gemachten Beobachtungen und Messungen spiter in einem
Bericht mit beigefiigten Langsprofilen nieder.

Nachdem gleichzeitig die schon oben erwidhnten Kommissionen
zur Oberleitung des Bahrnbaus gebildet, Mittel bereitgestellt, Ingenieure
engagiert und Personal organisiert war, begann man im ersten Jahre
noch mit der Anlage einer Bahntelegraphenleitung und mit Arbeiten
an der Strecke Muzérib—Der‘a, da man damals noch mit dem Ge-
danken umging, die fertige franzosische Strecke Damaskus —Muzerib
zu benutzen. Erst als die Verhandlungen mit der franzosischen Ge-
sellschaft sich zerschlagen hatten und' auch Ingenieur Meifsner
als technischer Oberleiter gewonnen war, begann der Bau auch auf
der neu geplanten Strecke Damaskus—Der‘a im Mai 1901 mit allen
verfiigbaren Kriften.

Am 1. September 1gor wurde zunichst die Strecke Muzérib—
Der‘a, am 1. September 1902 die Strecke Der‘a—Zerka eroffnet.

Wihrend des Jahres 1903 blieb zwar die Gleislegung infolge mangel-
hafter Lieferung von Schwellen zuriick, es konnte jedoch am 1.September
1903 der Betrieb bis ‘Amman provisorisch eroffnet werden. Im Mai
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1904 waren die Erdarbeiten bis km 500, d.h. bis 4o0km siidlich
Ma‘an vorgeschritten, die Gleislage bis km 360 von Damaskus aus
vollendet. Am 1. September 1904 war die letztere bis Ma‘an (km 460)
fertig gestellt, und es wurde die Bahnlinie dort von einer grofsen zu
diesem Zweck abgesandten kaiserlichen Mission feierlich eingeweiht
unter allgemeiner, jubelnder Teilnahme der ganzen muhammedanischen
Welt. '

Der regelmifsige Betrieb nach Ma‘an hat allerdings sehr ein-
geschrinkt werden miissen, weil das gesamte verfiigbare rollende
Material fiir den Transport des Gleismaterials, des Kalks, sowie der
Lebensmittel und des Wassers fiir die vier an den Ausschachtungen
arbeitenden Bataillone in Anspruch genommen werden. Landeserzeug-
nisse werden daher nur in der Richtung nach Damaskus befordert.

Bis zum 1. September 19o6 hoffte man mit der Gleislegung bis
km 692, Station Tebuk, vorzudringen, wie mir Meifsner Pascha selbst
vonMa‘an am 25. Juni 1906 schrieb. Am 1. September 19o7 hofft Meifsner
in Meda‘in Salih bei km g50 angelangt zu sein.

Geht es in dem bisherigen Tempo weiter, so kann die Bahn
wohl schliefslich in 5—6 Jahren fertig sein, also im Jahre 1912z oder
1913, zu einer Zeit, die freilich dem ungeduldigen Sultan, der iiber
die grofsen Entfernungen und Schwierigkeiten nicht so unterrichtet ist,
viel zu lang ist.

Technisches. Die Bahnstrecke hat jetzt, soweit sie fertig ist,
iiber 1200 Uberfithrungen und einen Tunnel von 140 m Linge. Unter
den ersteren befinden sich grofsere Briicken, nidmlich eine eiserne von
15 m Spannweite und 64 steiherne (dabei ein Viadukt von 1o Bogen,
6om Linge und 20 m Hohe). Letzterer wie auch der Tunnel liegen
zwischen den Stationen ‘Amman und Kasr bei km 232 und 233.

X. Kurze Beschreibung der Hauptstrecke Damaskus—
Der‘a—Medina—Mekka.

Die Wasserfrage.

Die ganze Strecke von Damaskus iiber Der‘d, Ma‘an, Medina
nach Mekka betrigt etwa 1800 km. Sie folgt iiberall nach Mog-
lichkeit der neuen Pilgerstrafse, dem darb el-hadschi, und geht wie
diese zunichst im allgemeinen nordsiidlich parallel der meridional ge-
richteten Depression des Jordan-Tales, Toten Meeres und Wadi el-
‘Arabah bis Ma‘dn (km 460), dann siidsiidostlich parallel dem Roten
Meere. Sie erreicht also nirgends das Meer, wenn nicht an dem.
etwaigen Endpunkt Dschedda.
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Der Ausgangspunkt der Hedschaz-Bahn ist der Bahnhof Kadem
in der gleichnamigen Vorstadt im Siiden der Stadt Damaskus,
1 km von dem Siidtor Bawabet Allah, bei 696 m Héhe iiber dem
Mittelmeer, dicht neben der Mekka-Pilgerstrafse. Die Bahnhofsan-
lagen zu Damaskus sind mit 6ooooo Fr. veranschlagt. Der Bau des hier
beabsichtigten monumentalen Bahnhofsgebdudes ist im vorigem Jahr dem
deutschen Architekten P. Palmer {ibertragen. '

Die Bahn zieht zundchst der Pilgerstrafse parallel nach SSW
bis zum Fufs des basaltischen Dschebel el-Aswad (= Schwarz-
berg), den sie in einem nach Osten gerichteten Bogen iiberschreitet,
wihrend die Pilgerstrafse unbeirrt grade hiniibergeht. Letzterer nihert
sich die Bahn wieder an der Station el-Kiswe am Nahr el-‘Awadsch
(km 21 bei 4+ 739 m Meereshohe), wo auch die franzésische Bahn eine
Haltestelle hat. Dann geht es westlich um den Dschebel Mani‘a herum
und nun von der Pilgerstrafse und der franzgsischen Bahn fort in siid-
ostlicher Richtung iiber Station Dér ‘All (30 km bei 4 697 m) und iiber
das niedrige Lava-Plateau Dschebel el-‘Abaje zur Niederung Ard el-
Chanafis zwischen letzterem und der Ledscha (Trachon), dem ge-
waltigsten, im Umrifs dreieckigen Lavaergufs im ganzen Hauran. Am
Rande der Ledscha, da wo eine Romerstrafse von Bosra nach Damas-
kus dieselbe verlafst, liegt die dritte Station el-Mezmije (50 km bei
619 m Hohe). Die unpassierbare Ledscha wird von der Bahn im
Westen umzogen. Es folgen hier an ihrem Westrand die Stationen
Dschebab (km 63, + 641 m), Chabab (km 69, 4 623 m), Mahadscha
(km 78, 4 60oom), Ezra‘ (km 91, + 587 m). Von da zieht die Bahn
quer durch die ebene Landschaft en Nukra (Batanaea), die Korn-
kammer des Hauran, an der Station Chirbet el-Ghazali (106 km, 575 m)
vorbei nach Der‘a (123 km, 529 m). In Dera traf das Nivellement von
Damaskus mit dem von Haifa begonnenen zusammen; sie differieren
hier um 13 m.

Wie ein Blick auf die nebenstehende Ubersichtstabelle der
Stationen erkennen lafst, steigt die Bahn von Der‘d@ zunichst bis
Station Mafrak empor, und zwar zur Wasserscheide zwischen dem
Jarmuk und Jabbok (Wadi ez-Zerka), indem sie zugleich in weitem
Bogen nach Osten den Hohenriicken Dschebel ez-Zumle, der im Siiden
die Ruinep des Kal‘at el-Mafrak trigt, umgeht. Bei Chirbet es-Samra,
den Ruinen eines romischen Kastells inmitten anbaufihigen, jetzt von
Beni Sachr-Beduinen bewohnten Bodens, wird die alte Romerstrafse

. Bosra~‘Amman beriihrt, welche dann iiber das Plateau direkt nach

Zerka weiter lauft. Die Bahn tritt bei es-Samra in ein rechtes Seiten-
tal des grofsen Jordan-Zuflusses Jabbok oder Nahr ez-Zerka, dann bei
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Liste der Stationen der Hauptlinie der Hedschaz-Bahn bis
Mekka.
(Die beigefiigten Zahlen bis Miidewwere nach miindlichen Angaben von Meifsner

Pascha im Dezember 1905, die iibrigen nach dem Bericht von H. Muchtar Bey.)
Die Hauptstationen sind gesperrt gedruckt.

Stationen der Hauptlinie km Me(?resht‘)he
m m

Damaskus (Kadem) o 696
Kiswe 20,8 739
Der ‘Ali 30,5 697
Mezmije 49,70 619
Dschiebab 62,60 611
Chabab 69,10 623
Mabhaddscha 77,8 600
Schaqra 84,60 600
Esra 01,25 587
Chirbet el-Ghazali 100,10 575
Der‘a 123 529
Nassib ‘ 135,75 586()
Mafrak 161,70 711
Chirbet es-Samra 185,30 558
Zerka 202,75 617
‘Amman 222,40 737
Kasr 234,05 041
Loben (Lubbén) 248,50 273
Kal‘at Ziza (el-Dschize) 250,70 721
Dab‘a 279,15 752
Chan ez-Zebib 295,70 782
Kreuzungsstation 309 751
Qatrane 326,60 783
Kreuzung 348 840

1 367 893
el Hasa (Kal‘at el-Hassa) 378,25 822
Wadi Berma (Dschurf Derwisch) 397,80 958.
‘Anéze 423,25 1051
Kreuzung 440 1081
Ma‘an 460 1074
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Stationen der Hauptlinien km Mee.reshi')he
m m

475 1000
2 Kreuzungen | 187 96
‘Akaba Hedschazi 514 1152
Hochstgelegene Stelle ohne Station 516 1168
Batn ul-Gul 520 1125
Kreuzungen { gig gzj
Midewwere (Mudauwara) 572 734
Dad (Sat) ul-Hadsch 608 691
Tebuk 692 775
Sahr ul-Gul 737 950
Kal‘at el-Achdar 757 . 880
el-Muazzam 830 1005
Allerhochster Punkt 883 etwa 1200
Dar el-hamra 885 , 1100
Meda‘in Salih 950 5, 820
Kal‘at el-Sumrud 1048 » 000
Bir ul-Dschedid 1075 , 600
Hedija : 1144 » 400
Stabl ‘Antar 1194 w 480
Bijar Nassif 1245 » 520
Abu Dschabir 1299 ,» 000
Medina 1320 sy 700
Mestiira 1541 » 12
Kudeime 1634 ” 20
Chalis 1663 ’ 115
Dschedda 1733 ” 5
Mekka 1811 5 160

Kal‘at ez-Zerka in das Tal des letzteren selbst ein, nachdem sie kurz
vorher auch wieder mit der von Muzérib iiber er-Remle und Kal‘at
el-Mafrak kommenden grofsen Pilgerstrafse zusammengetroffen ist.

Da es bei der Station Zerka Quellen (‘Ain ez-Zerka) stindig
fliefsendes Wasser und auch guten Boden gibt, so hat der Sultan
hier wie auch weiter oberhalb in ‘Amman eine Kolonie von Tscher-
kessen, die aus dem ostlichen Kaukasus auswanderten, angesiedelt.
Die Eisenbahntrace steigt in dem wasserfithrenden Tal empor bis
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‘Amman. Der Bahnhof ‘Ammain bleibt weit ostlich von der eigent-
lichen Stadt auf halber Hohe des rechten Talabhanges bei 738 m.

Siidlich ‘Amman folgt nun eine Steigung der Eisenbahnlinie zur
Wasserscheide gegen das Wadi Zerka Ma‘in, die bei Station Kasr mit
942 m erreicht wird. Hier finden sich auf einer kiinstlichen Schleifen-
entwickelung von 3 km die grofsten Steigungen der Bahn von 20 : 1000
mit zwei Kurven von 10o m Radius. Mehrere bedeutende Kunstbauten
waren auf dieser Strecke erforderlich, insbesondere ein in Kalkstein
ausgefiihrter Viadukt von 20 m Hohe und 10 Bogen, sowie ein Tunnel
von 140m Linge. Weiterhin wechselt das Gefille wiederholt bei der
Passierung der Quelltiler des Wadi Zerka Ma‘in, Wa'le, Modschib,
el-Kerak und el-Hesy.

An letztgenanntem Wadi (Station el-Hasa bei 822 m) beginnt ein
stindiger, nur bei Ma‘dn (1074 m) etwas unterbrochener Aufstieg der
Kurve bis zum hochsten Punkt der Bahn bei km 516 (1168 m) und
dann wieder ein andauerndes Fallen bis Miiddewwere (km 572 bei 752,4m).
Der stirkste Abstieg hinter der Station ‘Akaba Hedschazi beim Batn
ul-Gul oder Bauch des Monstrums wird in ausgedehnter Doppelschlinge
von 100 m Radius und tiefen Einschnitten gliicklich tiberwunden.

Bei Batn ul-Gul tritt iibrigens eine wesentliche Anderung der
geologischen Beschaffenheit des Bodens lings der Bahnstrecke ein.
War derselbe bis dahin von Kalk und Feuerstein mit einigen Unter-
brechungen durch vulkanische Bedeckung gebildet und hatite demgemals
das Gelande den Charakter einer Kalksteinsteppe ohne den geringsten
Flugsand, so herrscht von da an etwa bis zur Landschaft Nedschd bei
Hedije (km 1140) in Arabien brauner und roter Sandstein als Unter-
grund vor, aus dessen Verwitterung der Diinensand der grofsen ara-
bischen Sandwiiste Nefud hervorging. ,,Wihrend aber diese Sand-
wiiste') in der Mitte der arabischen Halbinsel nur mit grofser Vorsicht
und Anstrengung iiberschritten werden kann, bietet der Sandstein an
der westlichen Grenze des Nefud langs der Pilgerstrafse kein nennens-
wertes Hindernis. Denn hier treten die von Nordwesten nach Siidosten
streichenden grofsen vulkanischen Bergketten oder Harras el-Hisma und
Aueirid von Stidwesten her nahe an die Linie heran. Die aufgetiirmten
Lavamassen haben den Sandstein iiberdeckt und auch auf einige Ent-
fernung hin vor Verwitterung geschiitzt. Diinen und Flugsand treten
hier nur an wenigen Stellen auf (so hinter Tebuk bei Achdar) und
bieten dem Bahnbau wenig Schwierigkeiten. Das Land behilt seinen
Charakter als Steinwiiste (Hammada) oder auch als Steppe.

1) Auler Pascha, a.a. 0. S. 7.

Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin, 1907, No. 5. 22
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Von der Station Miidewwere bei km 572 (mit Kal‘at und Brunnen)
ist das Gelande ziemlich eben und fiir den Bahnbau giinstig bis
km 735 bei Sahr ul-Gul. Diese Strecke enthilt die Kastelle Sat ul-
Hadsch und Tebuk (km 775), beide neben Palmenwildchen. An letzt-
genannter, mit fliefsendem Wasser versehenen Oase ist seit dem Bahn-
bau das ehemalige verfallene Dorf durch sefshaft gemachte Beduinen
wieder neu erstanden. '

Von Tebuk, das 775 m hoch liegt, steigt die Linie langsam
empor bis kurz vor Dar ul-Hamra, wo sie bei km 883 ihre allerhdchste
Lage von 1200 m (also noch etwa 30 m hoher als bei ‘Akaba Hedschazi)
erreicht. Bei km gos5—g6o folgt dann die grofse Ebene von Meda‘in
Salih (Stadte des Propheten Salih) mit der gleichnamigen, von Quell-
wasser belebten Oase, das alte Egra des Ptolemius, eine Nabatier-Stadt,
nach der Legende ein alter judischer Konigssitz, reich an Monumenten,
in Fels gehauen mit nabatidischen und himjaritischen Inschriften. Im
Nordosten davon liegt die berithmte Oase Teima in der Wiiste Nefud,
wo Huber und Euting eine der wertvollsten altaramiischen Inschriften
auffanden.

Von der Gegend von Hodije an verschwinden die Lavagebilde
auf der Siidwestseite der Bahn, dafiir nihert sich die vulkanische
Harra von Chaibar von Osten her dem Bahngebiet. Als Untergrund
treten nun auch altkristallinische Gebirgsarten, Granit, Gneifs, Horn-
blendeschiefer u. s. w. und Lehmboden auf. Hier zwischen Hodije und
Medina scheint die wasserdrmste Strecke der ganzen Hedschaz-Bahn
zu sein.

Fiir den Bahnhof in Medina, der ein Prachtbau werden soll, hat
ein reicher Muslim in Betrag von 1 Million Fr. gestiftet’).

Von Medina nach Mekka fithren zwei Strafsen, eine Ostliche
mitten durch meist vulkanisches Gebiet, und eine westliche, die so-
genannte Kaiserstrafse, niher der Kiiste, welche vorzugsweise von der
Pilgerkarawane benutzt wird und sich wohl auch fir die Bahn mehr
empfiehlt. Auf dieser Linie, an der wesentlich Kalkstein und Sand
als Untergrund erscheint, bietet der bewegliche Flugsand an manchen
Stellen ernstliche Hindernisse. Bei km 1510 unweit Mestura tritt die
Strafse in‘die nur wenig iiber dem Meeresspiegel gelegene Kiistenebene,
welche sie bei Kudeime in einer Region von Flugsandhiigeln, die bis
kurz vor Chalis (km 1663) anhalten, wieder verlifst. Von Chalis aus
steigt dann die Strafse durch das Wadi Fatima nach Mekka empor,
welches nach 104 km erreicht wird. Die Eisenbahnlinie diirfte aber

') Vergl. Mitteil. u Nachr. d. Deutsch Paldst. Vereins. Leipzig 1907. S.23.
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wohl eher von Chalis oder schon von Kudeima an nach Siiden ab-
biegen gegen den nur etwa 70 km von Chalis entfernten Hafenplatz
Dschidde, der dann seinerseits, wie oben erwihnt, durch eine besondere
Zweiglinie von 78 km mit Mekka (160 m hoch gelegen) verbunden
wiirde.

Eine kurze Besprechung verdient an dieser Stelle noch die
Wasserfrage, weil sie bei dem Bau gerade dieser Wiistenbahn zu
den allerwichtigsten und schwierigsten gehort. Von ‘Amman aus, wo
zum letzten Male fliefsendes Wasser in vollig ausreichender Menge an-
getroffen wird, macht sich die Wasserarmut der Wiiste in unange-
nehmster Weise beim Bahnbau fithlbar. Einige Stationen, wie nament-
lich Der‘a, Kal‘at Ziza und Qatrane, sind schon von Alters her mit
riesigen, oben offenen, gemauerten und neuerdings reparierten Wasser-
reservoiren versehen, die das wdhrend des Winters in der Umgebung
sich niederschlagende Wasser sammeln und lange Zeit festhalten. Bei
Ma‘an, Tebuk und Meda‘in Salih gibt es oberirdische Quellen. Auf
anderen Stationen hat man mit Erfolg Wasser in Brunnen erbohrt
oder unterirdische Zisternen geschaffen. Leider gelingt das aber nicht
iiberall. Die meisten kleinen Stationen und Kreuzungen werden ohne
eigenes Wasser bleiben, und sie sowohl wie vor allem die in immer
trockenere Gegenden vorriickende Bauzone miissen woméglich taglich
mit Wasser versorgt werden.

Alle Ziige sind daher mit einem Wassertankwagen ausgeriistet,
deren jeder zwei kastenférmige Reservoirs fiir je 8 cbm Wasser fiihren.
Da mit dem Fortschreiten der Bahn der Wasserverbrauch steigt und
die rechtzeitige: Zufithrung zu allen Plitzen sich immer schwieriger
gestalten wird, so erscheint es noch keineswegs sicher, ob sich diese
Schwierigkeit auch bis zur Erreichung des nichsten Endzieles, Medina,
heben lassen wird, oder ob man schon aus diesem Grund gezwungen
sein wird, den Bahnbau gleichzeitig auch von Siiden aus (Dschedda
und Medina) in Angriff zu nehmen, was von manchen Seiten, nament-
lich vom deutschen Geheimen Baurat Kapp von Giiltstein vorge-
schlagen wird.

Die fiir die kiinftigen europiischen Touristen wichtigen und
interessantesten Stationen der grofsen Strecke sind aufser Der'a fol-
gende:

‘Amman, die alte Ammoniter-Hauptstadt mit ihren grofsartigen
Ruinen, von wo aus auch leicht es-Salt und Jerusalem erreicht werden
kénnen. Dann Kal‘at Ziza, die Station zum Besuche des Ghassaniden-
Schlosses Mschatta, das eine Stunde ostwirts liegt, und des noch zwei
Tage davon im Innern der Wiiste gelegenen, bisher nur von wenigen

22%
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Europdern besuchten, daher auch nur auf einer einzigen Landkarte’)
verzeichneten, mirchenhaften Schlosses Amra, das man der Beduinen-
gefahr wegen nur mit militarischer Begleitung und Wasservorriten be-
suchen darf. Von Kal‘at Ziza westwirts gelangt man in etwa vier
Stunden Ritt nach dem wegen seiner antiken Mosaiken berithmten
Christenstadtchen Madeba.

Qatrane kann als Station zum Besuch Keraks und des Siidendes
vom Toten Meere benutzt werden.

Ma‘an ist der Aussteigeplatz fiir den Besuch von Petra, der
hin und zuriick drei Tage erfordert. In Ma‘an existiert bereits ein
italienischer Unternehmer, der den Touristen Pferde und Esel fiir die
Karawanenreise beschafft. Das deutsche Reisebureau Dr. Benzinger in
Jerusalem beabsichtigt auch in Ma‘an ein Pferdedepot anzulegen; endlich
diirfte in absehbarer Zeit auch ein Hotel dort eingerichtet werden.

Beim km gs50, also schon weit in Arabien, der etwa im Jahre 1907
mit der Bahn erreicht wird, liegt ibrigens gleichfalls eine wunderbare,
noch fast ganz unbekannte (nur von den europidischen Reisenden
Doughty und Euting besuchte) Stadtruine Namens Meda‘in Salih, die
noch mehr Ruinen, Felsengrotten und nabatiische Inschriften bieten
soll als Petra.

XI. Meine Eisenbahnreise von Der‘d nach ‘“Ammain.
Die Phosphate des Ost-Jordanlandes. Das Zweigbahn-Projekt
‘Amman-es-Salt.

Nach den Besprechungen mit den Herren Oberingenieur Meifsner
Pascha und Betriebsdirektor Miglievic, Anfang Dezember 19035, erschien es
fiir uns méglich, von Der‘a aus noch 400 km auf der Bahn weiter zu
reisen bis zum Batn ul-Gul, d. h. Bauch des Monstrums bei km 5:2o0.
Bis hierher war die Strecke gut befahrbar, wihrend die Bahnarbeiten
sich noch 40—60 km weiter erstrecken sollten. Bis Ma‘an konnten wir
einigérmafsen bequem mit dem fahrplanmifsigen Zuge im Personenwagen
III. Klasse fahren, von da an wenigstens auf Giiterwagen im Arbeiter-
zuge. Meifsner glaubte, dafs wir den ersten Tag die Strecke bis Zerka
besehen kénnten, dann die Nacht durchfithren und am folgenden Tage
noch bis Batn ul-Gul kdimen. An diesem &ufsersten Punkt unserer
Reise sollten wir linger verweilen, und um das zu koénnen, mein Zelt
aufschlagen, spiter nach Ma‘d@n zuriickkehren. Von dort aus be-

1) Auf der soeben erschienenen schonen Karte von Arabia Petraea im Mafs-
stabe 1 : 30 0oo, herausgegeben von Prof. A. Musil im Auftrage d. Kais, Akademie
d. Wissenschaften zu Wien.
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absichtigten wir noch die Gelegenheit zu einem Besuch der nur eine
Tagereise entfernten, berithmten Ruinenstadt Petra zu benutzen, um
dann von dort direkt nach einer nordlichen Eisenbahnstation zuriick-
zukehren. Als Begleiter und zum Schutze gab uns Meifsner in ent-
gegenkommendster Weise seinen eigenen, ausgezeichneten, ihm vom
Sultan zur Verfiigung gestellten Gendarmen mit, der die Strecke mit
ihm schon mehrfach befahren hatte und auch die Wege nach Petra
u.s. w. kannte. Aufserdem engagierten wir rioch als Diener und Koch
fir uns einen gerade in Der‘a sich aufhaltenden beschiftigungslosen
Griechen, der freilich, wie sich spiter herausstellte, noch nie in seinem
Leben gekocht hatte, ja noch nicht ‘einmal Feuer anzumachen ver-
stand, aber wenigstens willig zu jeder Arbeit war. Empfehlungen
erhielten wir an den Ingenieur Delor in Ma‘an, an den Stationschef
Nuri Bey in Batn ul-Gul, wie auch an die Zugfiihrer.

Am 4. Dezember bestiegen wir den Zug und fanden durch Ver-
mittelung der Betriebsleitung gliicklich in dem einzigen separierten
Koupé des III. Kl.-Wagens, das zugleich fiir die Post diente, Platz.
Wir fuhren wie bei Der‘a zunichst noch lange gegen Siidosten iiber ein-
formiges, von Basalt bedecktes Plateau. Erst als wir bei dem Dorfe
Sama das Gebiet des Wadi ez-Zedi bzw. seines siidlichen Armes
Wadi el-wei verliefsen und eine rein siidliche Richtung einhielten, trat
auch der Kalk der Kreideformation, zunichst noch abwechselnd mit
Basalt, als Untergrund auf. Das von der Bahn in grofsem Bogen
‘Ostlich umzogene Plateau des Dschebel Zumle scheint ganz der Kreide-
formation anzugehoren. Die Erde ist nicht mehr rotbraun, sondern
lehmbraun. '

Schon vor der Station ‘Ain ez-Zerka wurde es Nacht. Um ?*/8
Uhr kamen wir nach ‘Amman (Rabbat Ammon, Hauptstadt der alten
Ammoniter). Wenn wir gehofft hatten, die Nacht durchzufahren, so be-
fanden wir uns in einem grofsen Irrtum. Der Zug blieb einfach in
‘Amman liegen, vermutlich, da man sich nicht traute, in der Dunkel-
heit die folgende starke Steigung weiter hinaufzufahren.

So verbrachten wir die erste Nacht sitzend im engen Abteil
III. Klasse. Es war empfindlich kalt, umsomehr, als es uns absolut
nicht gelang, das Fenster zu schliefsen. Erst nach vollen 12 Stunden
Aufenthalt setzte sich der Zug wieder in Bewegung. Da die Sonne
langst aufgegangen war, hatten wir noch Zeit gefunden, einen Blick auf
die nichste Umgebung des Bahnhofs zu werfen.

Von dem eigentlichen Orte ‘Amman mit seinen hauptsichlich der
romischen und arabischen Zeit angehorigen Ruinen (Zitadelle, Amphi-
theater, Odeon, Siulenstrafsen, Forum, Tempel, Thermen, Moschee,
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Gribern) und den neuen Tscherkessen-Ansiedlungen sah man nichts, da
er einige Kilometer oberhalb im Tale liegt.

Geologisch gehort der Untergrund der oberen Kreide, speziell
dem mittleren Senon oder Campanien an, und besteht aus kaverndsen
Kalken, reich an Austern (Osfrea Ville), dem Baustein von ‘Amman
und Mschatta, dichten Kalken erfiillt von zahllosen grauen Flecken, den
Koprolithen oder Exkrementen, Knochen und Zihnen von Fischen, die
stark phosphathaltig sind, und Feuerstein. Diese Schichten sind in
der ganzen Gegend von ‘Amman auffillig wellig gefaltet, zum Teil
steil aufgerichtet. Leider ist speziell an der Bahn der Phosphorsiure-
gehélt viel zu gering, um die in den Eisenbahneinschnitten blofs-
gelegten Kreidephosphate zur Ausfuhr geeignet erscheinen zu lassen.

Viel reicher sind ja die von mir im Jahre 1894 weiter westlich
zwischen ‘Amman und es-Salt entdeckten Phosphatlager. Mir
waren dieselben damals auf meinem Wege von es-Salt nach Madeba
auf dem Hochplateau es-Siru wegen ihrer blaugriinen Farbe aufgefallen.
Nachdem mitgenommene Proben den reichen Phosphorsiduregehalt
(37,81°/, bei etwa 84 °/, Tricalciumphosphat) bei der Untersuchung hatten
erkennen lassen, bemiihte ich mich jahrelang zusammen mit Freunden,
deutsches Kapital fiir diese Sache zu interessieren, zunichst zu dem
Zwecke einer nochmaligen genauen Nachpriiffung des Lagers an Ort
und Stelle. Aber selbst diese geringen Ausgaben & fonds perdu konnten
in deutschen Kapitalisten- und Bankkreisen bei dem damaligen allge-
meinen wirtschaftlichen Niedergang und dem herrschenden Mifstrauen
gegen alle pekunidren Unternehmungen in der Tiirkei nicht aufgebracht
werden. Trotzdem hielt ich die Sache so weit irgend moglich, geheim,
auf die Dauer freilich ohne Erfolg. Denn ein deutscher Phosphat-
chemiker, welcher einige jener Analysen auf meine Veranlassung ge-
macht und so den hohen Wert der ihm von mir iibergebenen Proben
erkannt hatte, vertraute, ohne dafs ich das Geringste davon erfuhr, die
Angelegenheit einer englischen Phosphatfirma an und reiste alsbald mit
einem Agenten derselben nach Palistina, wo sie dann auch so gliick-
lich waren, gerade das auffallendste und zugleich wichtigste meiner
verschiedenen Phosphatvorkommen, ndmlich das auf dem Siru-Plateau,
wiederzufinden. Nach erfolgter nochmaliger Priifung durch englische
Ingenieure erwarb dann die englische Firma zunidchst die Schiirf-
erlaubnis und nach einigen erfolgreichen Schiirfungen eine Vorkonzession
auf drei Jahre, an der sich spater noch eine Hamburger Phosphat-
firma beteiligte.

Freilich ist beiden, der englischen wie der deutschen Firma, ihr
Verhalten nicht zum Segen ausgeschlagen. Denn wie jene den eigent-
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lichen Entdecker unbekiimmert bei Seite geschoben haben, so hat jetzt
die tiirkische Regierung diese Firmen, welche kostspielige Schiirfungen
veranstaltet haben, zuriickgedringt. Sie fafste die Probekonzession
nicht als eine direkte Anwartschaft auf die Konzession zur Ausbeutung
auf, wie das die Englinder wohl sicher erwartet hatten, sondern iiber-
wies die definitive Konzession der Hedschdz-Bahn-Kommission, welcher
ihrerseits den Englindern hochstens die Pacht iiberlassen will. Dazu
kommt, dafs sich bei den letzten Priifungen der englischen Ingenieure
in der es-Salter-Gegend ergab, dafs die Michtigkeit und Verbreitung
der besseren Qualititen, d. h. der hochprozentigen Phosphate von iiber
70°/, Tricalciumphosphat, auch dort zu gering ist, um einen dauernden
Export und Betrieb im grofsen zu lohnen. Das der Quantitit nach relativ
noch am meisten herrschende, in 7 m Dicke auftretende Phosphatge-
stein hat nur einen Durchschnittsgehalt von 56°/, Tricalciumphosphat
und einen Wert von 22—24 Shilling fiir die Tonne und wiirde unter
den beabsichtigten Frachtsiatzen der Hedschaz-Eisenbahn und den iib-
lichen der Schiffe in London oder Hamburg nur mit Schaden verkauft
werden konnen.

Unter diesen Umstidnden haben die Englinder und die Hamburger
Firma es ganz aufgegeben, die Sache weiter zu verfolgen, trotzdem
sie 4000 £ dabei zugesetzt haben. Der Hedschaz-Bahn liegt natiirlich
sehr viel daran, dafs das Unternehmen doch zustande kommt, damit
ihr dadurch einige Einnahmen, und wenn es auch nur die Fracht nach
Haifa ist, zufliefsen. Der 1905 neu ernannte Generaldirektor der Hed-
schaz-Bahn, der Franzose Gaudin, bemiihte sich daher, franzdsisches und
syrisches Kapital heranzuziehen. Eine Abordnung franzosischer
Industrieller und Banken machte im Mirz 1906 in der Belka weitere
Studien iiber die Beschaffenheit und Ausdehnung der Phosphatlager.
Aber dieselben haben wenig befriedigende Ergebnisse teils in Bezug auf
die Ergiebigkeit der Lager, teils auf die rechtlichen Verhiltnisse ge-
habt, so dafs an eine Erschliefsung auch mit franzsischem Gelde nicht
gedacht werden wird. Wie ich hore, will die Hedschaz-Bahn-Kommission
auf den ausdriicklichen Wunsch des Sultans tiberhaupt keine fremde,
nicht muhammedanische Bergwerksunternehmung im ganzen Gebiete der
Heiligen Bahn sehen und den Europiern nur die Rolle von Kiufern
oder Exporteuren zuerkennen.

Mit diesem Minenprojekt hiangt das Projekt einer Seitenbahnlinie
von ‘Amman iiber das Siru-Plateau nach es-Salt eng zusammen. Es-
Salt, der Hauptort des Kaimmakamlik el-Belka, ist eine Stadt von
‘12000 Einwohnern und ausgezeichnet durch ihre bedeutende Rosinen-
Ausfuhr, die ebenso wie anderer Handel z. B. mit Gerbstoffen (Sumach-
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mehl) noch einer Steigérung fahig ist. Jetzt soll es-Salt auch durch
eine neue Strafse mit Jericho und Jerusalem verbunden werden. Es
wire unbedingt zu wiinschen, dafs die Stichbahn von ‘Amman nach
es-Salt auch ohne das baldige Zustandekommen des Phosphat-Abbaues
wirklich in Angriff genommen wiirde, sobald die Hedschaz-Bahn selbst
erst bis Mekka vorgedrungen ist und dadurch Krifte frei geworden sind.
Erst dann kann iiberhaupt ernstlich an einen Abbau der Phosphate in
jener Gegend gedacht werden, der freilich wie gezeigt, kaum erheb-
lichen Gewinn verspricht. Die Hedschaz-Bahn-Kommission hat jeden-
falls die ganze Sache in ihrer Hand.

XII. Mit der Eisenbahn von ‘Amman bis Batn ul-Gul in
Arabien und zuriick nach Ma’'an.

Die Abfahrt von ‘Amman verzdgerte sich am Morgen durch den
Umstand, dafs die Lokomotive nicht kriftig genug war, den ganzen Zug
auf einmal die starke Steigung hinter ‘Amman zur folgenden Wasser-
scheide hinaufzuziehen; es wurde daher eine Teilung vorgenommen,
wovon die Passagiere nichts ahnten. Wir waren nicht wenig be-
unruhigt, als wir die vordere Hilfte des Zuges samt Lokomotive ver-
schwinden sahen, bis wir dann nach etwa einer halben Stunde auch abge-
holt wurden. Die Strecke siidlich ‘Amman ist auch technisch interessant.
Sie bietet zweimal starke Kurven mit Benutzung eines Tunnels und
einer schénen Steinbriicke.

Die Einschnitte zeigten uns stets geneigte Schichten der Kreide-
formation, einen Wechsel von Mergel und Kalk; dariiber eine gleich-
mifsig alles iiberdeckende jiingere Kalkkruste von etwa 1 m Dicke,
der sogenannten Nari, mit vielen Taschen oder L6chern, die mit rotbrauner
terra rossa ausgefiillt waren. Solche befanden sich namentlich auch als
Hohlungen an der Grenze zwischen dem anstehenden Kreidegebirge
und der Nari-Decke, von wo sie sich wie geologische Orgeln in das
erstere senkrecht einsenkten. Das schon vor Station Kasr wieder er-
reichte Hochplateau ist einférmig mit Narikruste und vielen losen Feuer-
steinstiicken bedeckt. )

Die Flora bot nur eine rote Convolvulacee und die auch in
Deutschland bekannten Unkriuter Solanwum nigrum und Polygonum
aviculare. An der Station fillt das einsame, mit einem Kreuz ge-
schmiickte Grab einer Frau eines italienischen Eisenbahnarbeiters und
in deren Nihe das eines Kindes auf, vielleicht des ihrigen. Auch diese
beiden gehoren zu den Opfern, mit denen hier die Erschliefsung der
Wiiste erkauft wird, sie sind ,,Kulturdiinger*.
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Weiter geht es {iber eine Hochebene mit guter Ackererde und
Weizenfeldern {iber Lobén nach Kal‘at Ziza. Ostlich von hier befinden
sich mitten auf trostloser, einférmiger Hochebene, die mir schon von
frither bekannten Ruinen von Meschita oder Mschatta, cines Ghassa-
niden-Palastes aus dem 7. Jahrhundert nach Christi Geburt, dessen Reste
zum Teil beim Bau der Hedschiiz-Bahnstrecke Verwendung fanden. Der
wertvollste Teil davon ist die aufsergewohnlich reich verzierte Fassade
der Umfassungsmauer, welche der Sultan unserem, sich dafiir lebhaft
interessierenden Kaiser Wilhelm zum Geschenk machte. Durch den
Ingenieur Baurat Dr. Schumacher aus Haifa wurde der beste Teil der
Fassade abgerissen, verpackt, auf der Hedschiaz-Bahn u. s. w. ‘'nach Berlin
gefordert und dort 1904 im Kaiser Friedrich-Museum aufgestellt.

Der quadratische Gebiaudekomplex, den diese grofse Mauer um-
schloss, hatte einen sehr komplizierten Grundrifs. In der Mitte hinten
befand sich der eigentliche Palast mit Empfangshalle. Westlich von
der Eisenbahnstation liegt das Kal‘at Ziza, ein wiirfelfrmiges Gebdude
mit einer grofsen Halle unten und mehreren Kammern oben, jetzt von
Soldaten und Eisenbahnarbeitern bewohnt. Dicht daneben die Ruinen
eines verfallenen Sarazenen-Schlosses (?) ferner ein riesiges gemauertes,
rechtwinkliges Wasserreservoir von 110 m Linge, go m Breite, 8 m
Hoéhe und 70000 cbm Inhalt. Die darin angesammelte Erde ist jetzt
wieder entfernt, und die Mauern sind neu zementiert worden. In der
Mitte der nordostlichen Innenwand sieht man einige Steine mit Ara-
besken aus der Ghassanidenzeit eingemauert, Weintrauben, Rosetten, und
einem Blumenkranz. Rings herum befanden sich ehemals Wassertroge.
Zur Fillung dieses ungeheuren Reservoirs, das gefiillt mehr als eine
ganze Armee oder Pilgerkarawane trinken konnte, war man auf die
seltenen, aber dann meist ergiebigen Regengiisse dieser Gegend ange-
wiesen, die in einem Télchen hineingeleitet wurden.

Zwischen den Stationen Dab‘a und Chan ez-Zebib kann man vom
Zuge aus in einem Einschnitt eine griine Ader zwischen weifsem Kalk-
gestein wahrnehmen. Nach der im Auftrage Meifsners, dem die Ader
zuerst auffiel, vorgenommenen chemischen Priifung ist Malachit, also
eine Kupferverbindung, die firbende Substanz.

Da die ganze Gegend von ‘Amman an keine Oberflichengewisser,
wic Quellen oder Biche fiihrt, so kann der Mensch eben nur existieren
bei sorgsamem Aufsammeln der spirlichen Niederschlige oder bei
kiinstlicher Wassereinfuhr. So befindet sich wie bei Kal‘at Ziza auch
bei Qatrane, eine Tagereise o&stlich Kerak, ein Bassin von 4500 qm
Umfang und 7 m Hoéhe, das demnach gefiillt 31 500 cbm Wasser ent-
halten konnte. Dort soll auch ein Wadi existieren, das nach starken
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Regengiissen bis acht Tage lang fliefsendes Wasser fithrt. Im {ibrigen
sind die Arbeiter und die Wirter lings der Eisenbahn auf die Wasser-
tanks angewiesen, welche in jedem Zuge mitgefithrt werden und aus
denen an jeder Station und Wirterhaus Wasser abgegeben wird, was
naturgemdfs zu erheblicher Verzogerung Anlafs gibt. So hatten wir
alle Augenblicke Gelegenheit auszusteigen, zu botanisieren und Gesteins-
proben aufzunehmen.

Die Flora in dieser Halbwiiste bei Qatrane, wo der Zug 1'/, Stunden
hielt, ist sparlich, daher mit einigen schnellen Griffen eingebracht. Es
sind durchweg unansehnliche Chenopodiaceen, am gemeinsten Arten von
Anabasis (arliculata, setfera und eine dritte, in Syrien bisher noch
unbekannte), die zur Kaligewinnung verbrannt werden und darum bei
den Arabern auch Kali heifsen; dann noch eine graue Afriplex. Als
wir von Qatrane abfuhren, wurde es Nacht. Zwei Stunden nach
Mitternacht hielt der Zug in Ma‘an, wo wir wieder in einer griechischen
Lokanda Unterkunft fanden; gliicklichererweise waren wir diesmal die
einzigen Schlafgiste und bekamen den Schlafraum fiir uns allein zu
Benutzung.

Die neue Bahnstation Ma‘an liegt in vollstindiger Wiiste eine
halbe Stunde siidostlich von dem gleichnamigen, von hier aus unsicht-
baren Dorf, wo eine stindige Quelle eine Oase geschaffen hat.

Nachdem wir am Morgen des folgenden Tages Herrn Ingenieur
Delor unseren Besuch abgestattet, konnte schon um '/;11 Uhr unsere
Weiterreise vor sich gehen. Man stellte uns in dem langen Giiterzuge,
der nur Bahnmaterialien fiihrte, einen offenen Lastwagen zur Verfiigung,
der ganz mit Schienen beladen war. Auf unseren iiber den Schienen
aufgeschlagenen Triumphstiihlen sitzend, mit freiem Blick nach allen
Richtungen, fuhren wir ganz bequem durch die eintonige Wiistenland-
schaft gegen Siid-Stidost. Bei dem vollig heiteren Himmel und der
ruhigen Luft war fast der halbe Horizont um uns im Osten, Siiden
und Siidwesten von Fata-Morgana-Erscheinungen verschleiert. Es fiel
uns zunichst auf, dafs die in der Hochebene auftretenden undeutlichen
Rinnsale alle Gefille nach Osten oder Nordosten, also von dem Mittel-
meer weg nach Arabien hinein hatten, was tbrigens bei der Flachheit
des Plateaus nur mit Miihe festzustellen war. Das liegt daran, dafs
die grofseren Erhebungen, das Edomiter Gebirge Seir oder esch-Scharat,
sich hier im Westen befinden, wihrend nach dem inneren Arabien zu
das Land sich langsam zu einem ausgedehnten, etwas kreis{ormigen
abflufslosen und daher sumpfigen Becken, genannt el-Dschafar’) éstlich

v

1) Vergl. die neue Karte von Arabia Petraea von A. Musil 1907.
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von Ma‘an einsenkt. Alles ist hier mit Feuersteinen tiibersit, daher
auch der Name der Landschaft Ard es-Sauan. Von Vegetation bemerkt
man in den Wadi-Furchen einzelne Akazienbiumchen, Retembiische
(Ginster) und verschiedene Chenopodiaceen (Gattung Sa/lsola und Salz-
cornia).

Die erste Haltestelle war ein grofses Soldatenzeltlager an einem
Taliibergang. Hier befanden sich zwei steinerne Briicken noch im Bau.
Das Geleise ging zunichst noch provisorisch quer zu der Talsohle
hinab und auf der anderen Seite hinauf; aber der Zug war ein
bischen zu lang und schwer und die Lokomotive zu schwach, um den
Anstieg auf der anderen Seite leicht zu {berwinden. Auch fehlte die
notige Reibung zwischen den Radern der Lokomotive und den Schienen,
die auf der ganzen Strecke von Schmierdl geglattet waren. Die Schmier-
biichsen in den Achsen der Wagenrider verlieren in diesen Ziigen fort-
wihrend Ol gerade iiber den Schienen. So mufste bei jeder Steigung
der Strecke andauernd Sand oder Erde vor die Rider der Lokomotive
aufgeschiittet werden. Alle Augenblicke, sobald bei geringer Steigung
der Zug nicht vorwirts konnte, sah man Lokomotivheizer und Soldaten
vorn eifrig mit Schippen hantieren und Erde aufwerfen, so besonders
hier. Als es zum ersten Male nicht ganz hinaufging, fuhr der Zug zu-
riick und nahm einen stirkeren Anlauf. Aber erst der dritte Anlauf
war unter gleichzeitigem angestrengten Erdschippen von Erfolg be-
gleitet. Langsam stieg der Zug in siidostlicher Richtung nun auf der
einférmigen, mit schwarzen Feuersteinen bedeckten Hochebene an. Um
2'/, Uhr nachm. hatten wir Akaba Hedschazi (km s514) bei 1152 m
Hohe erreicht und sahen uns einem ausgedehnten Zeltlager von etwa
200 Zelten gegeniiber, denen sich noch kleine Liden und Garkiichen
zugesellten. Hier war das uns gesteckte Endziel der Fahrt. Auch ein
Teil der Ladung wurde abgeladen. Der Zug selbst fuhr dann noch
weiter, bis zum sogenannten Avancement, dem Gleiskopf am eigent-
lichen Ende der Bahnarbeiten einige¢ Kilometer hinter Batn ul-Gul.

Herr Meifsner hatte mir von einem Versteinerungsfundort ge-
sprochen, den direkt zu erreichen ich das Soldatenlager in der Mitte
hitte passieren miissen. Als ich aber allein, ohne den Gendarmen, der
zuniachst einen anderen Weg einschlug, diesen Versuch machte, trat
mir an den Zelten ein Posten mit dem Bajonett in den Weg und rief
mir ein energisches ,Halt* entgegen. Ich mufste zunichst zuriick und
meinem Gendarmen folgen. Wir gingen zum Batn ul-Gul (994 m), das
nur wenige Minuten in siidwestlicher Richtung entfernt war. Die bisher
siidostlich verlaufende Bahn steigt hier von der bei Akaba Hedschazi
erreichten Hohe nach Siidwesten in ein viel tieferes Becken hinab und
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iiberwindet dies Gefille in einer langen doppelten kriimmungsreichen
Schleife, die zu durchfahren der Zug bergaufwirts eine ganze Stunde
braucht. Die am Abhang hinabsteigende Schleife weist natiirlich mehrere
tiefe Einschnitte auf. Diese galt es zu besichtigen. Eine ganz andere geo-
logische Formation kommt hier zum Vorschein. Wir treten in das Gebiet
des sogenannten nubischen Sandsteins, dessen spezielles Alter, ob mittel-
oder oberkretaceisch, hier noch zweifelhaft bleibt. Der erste 6 m tiefe
Einschnitt an dem Mittelschenkel der Doppelschleife zeigte uns einen
Wechsel von gelbgriinem und intensiv rotem Mergelsandstein und Ton, -
unter dem gegen die tiefste Bahnkurve hin weifser, dann roter Knoten-
sandstein mit Kalkspat-Bindemittel oder lokal auch schwirzlichen Chal-
cedon-Sandstein auftritt. Eigentiimlich berithrt den Geologen hier nur das
in Palastina sonst nicht beobachtete Fehlen der versteinerungsreichen
kalkigen Cenoman- und Turonstufe zwischen dem ilteren Sandstein
und der obercretaceischen Feuersteinstufe des Mittelsenons. Uber dem
Mergel und unter dem Feuerstein am Soldatenlager beobachtete ich nur
noch weifse, harte kavernose Quarzite, die kleine grobrippige Austern
enthalten, aber von der gleichen Senonart, wie sie auch den Feuer-
steinen dariiber aufsitzen und die mir von Agypten her bekannt waren
(Ostrea Lyonsi). Diese weifsen Quarzitblocke werden hier zu Bau-
steinen gehauen. Auch der Feuerstein oberhalb des Lagers erwies sich
als versteinerungsreich. Hier war der Fundort Meifsners, den wir jetzt
auf dem Riickwege besuchten, und von dem wir dann von hinten un-
gefihrdet durch das Soldatenlager kamen, gerade als den Soldaten das
Abendessen verteilt wurde.

Man hérte jetzt die Pfeife des vom Avancement zuriickkehrenden
Zuges von Batnul-Gul oder dem unteren Anfang der Schleife herauf
und hatte also in einer Stunde seine Ankunft zu erwarten. Gegen
sechs Uhr stiegen wir mit unserem Gepick in einen leer zuriick-
fahrenden Giiterwagen und sahen der Weiterreise entgegen. Da
meldete ein Telegramm aus Ma‘an, dafs ein Zug mit Wasservorriten
eben von dort abfithre, um unterwegs Wasser zu verteilen und gegen
Mitternacht hier einzutreffen. Da zwischen Ma‘dn und ‘Akaba keine
Ausweichestelle existierte, mufste unser Zug noch so lange halten, bis
jener ankam. In ‘Akaba gab es kein anderes Unterkommen fiir uns;
so blieben wir auf dem offenen Giiterwagen, stellten meinen Reisetisch
und Stiihle auf, speisten auf diesem erhéhten Stand unter dem Schein
einer weithin leuchtenden Acetylenlampe von unseren Biichsenvorriten
zu Abend, fithrten Tagebuch, etikettierten und verpackten die ge-
sammelten Schitze und legten uns endlich  in die aufgeschlagenen Feld-
betten. Der Mond wachte iiber uns im Zenith. Um ein Uhr wurden
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wir von einigen Stofsen geweckt; der Zug aus Ma‘an war um zwdlf
gliicklich angekommen auf dem Nebengeleise, und nun konnte es fort-
gehen in die kalte, windige Winternacht bei 5° Lufttemperatur.

XIII. Aufenthalt in Ma‘an.
Geologisches, Prihistorisches, Meteorologisches.

Noch vor Sonnenaufgang waren wir in Ma‘an. Der 7. September
verging mit Vorbereitungen zu unserer geplanten Karawanenreise nach
Petra und mit geologischen Studien in Ma‘ins Umgebung. Die letzteren
brachten uns manches Uberraschende. Die altesten Schichten im Siid-
westen der Station sind 10 m eines gelblichen oder weifsen, zum Teil
rotgefleckt schiefrigen Dolomits ohne Versteinerungen, also dem Alter
nach nicht genauer bestimmbar. In den obersten Lagen werden diese
Binke hirter und fithren spirliche Koprolithen oder Fischexkremente.
Es folgt dann konkordant dariiber ein etwa 3'/, m michtiger Wechsel
aus fiinf Feuersteinbdnken und dazwischen liegenden Koprolithenkalken.
Uber der obersten, fiinften Feuersteinbank bildet den Schlufs ein
weifser, zum Teil in Dolomit tibergehender Kalk (1 3 m), der aufser
Koprolithen, Fischzdhnen und Knochen auch zahllose Nummuliten und
Orbitoiden, einzelne Seeigel und Krabben enthilt. Dieser Kalk wird
in vielen kleinen Briichen gebrochen und als guter Baustein gewonnen.
Die Zugehérigkeit desselben zur Eocidnformation oder dem unteren
Tertiar ist natiirlich zweifellos, fraglich aber bleibt die Stellung der
tieferen Lagen, ob auch noch zum Eocidn oder zur oberen Kreide.
Wenn ersteres der Fall, was bei der engen Verbindung it dem
eocinen Koprolithenkalk nicht unméglich scheint, dann diirften Teile
der Feuersteine und Koprolithenkalke auch an anderen Plitzen des
Ost-Jordanlandes der gleichen Formation angehdren. So erhebt sich hier
als Schreckgespenst die Schwierigkeit der Trennung zwischen Kreide
und Eocin, die auch im West-Jordanland die ilteren Geologen Lartet
und O. Fraas ernsthaft beschiftigt hat. Dann koénnte man womdoglich
auch die mit den Feuersteinschichten so eng verkniipften Phosphate
Palastinas dem Eocidn anstatt wie bisher der Kreide zustellen. Vor-
laufig halte ich noch dafiir, blofs die obersten wirklich durch Nummu-
liten charakterisierten Kalkbidnke von Ma‘an als Eocdn aufzufassen.
Jedenfalls beweist dieser Fund von Ma‘an, dafs Eocin auch im Ost-
Jordanland vorkommt, was man bisher nicht gewufst hat. Nahe am
Bahnhof fallen noch grofse, linsenférmige Konkretionen von hartem
Kieselkalk auf, welche Fischschuppen fiihren. Sie dirften dem
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Liegenden des Nummulitenkalks, den zwischen den Feuersteinen ein-
geschlossenen Kalklagern, entsprechen.

Eine zweite Uberraschung bot das hiufige Vorkommen von Feuer-
stein-Artefakten in der Nahe der Feuersteinlager. Besonders hiufig
sammelte ich prismatische Messer oder Lamellen mit Schlagbuckel, die
ja auch sonst in ganz Palistina die gewdhnlichste Artefakten-Sorte
repriasentieren. Herr Meifsner, der neuerdings seinen Wohnsitz nach
Ma‘an verlegt hat, fand solche Feuersteinmesser noch bei 8o cm Tiefe
unter der Erdoberfliche.

Im Gegensatz zu dem oben geschilderten Vorkommen bei Der‘a
fehlten den hiesigen Artefakten alle neolitischen Anklinge; es sind grob-
klotzige, dicke Stiicke, nur wenig an den Rindern zugehauen. Ich
mochte sie daher fiir viel dlter ansehen, wofiir auch die dunkle, braune,
an das Paliolithikum bei Theben in Agypten erinnernde Patina
spricht.

Noch eine naturwissenschaftliche Bemerkung sei mir gestattet
beziiglich des Grundwassers in Ma‘an. Natiirlich hat man an diesem
wichtigen Platz auch Brunnen gegraben, das Wasser wurde in 1om
Tiefe unter einer dicken Kalkschicht erschlossen. Nun machte man
die eigentiimliche Beobachtung, dafs das Wasser in den Brunnen
Schwankungen unterworfen ist, nicht je nach dem Regenfall, der hier
sehr selten ist, sondern nach dem Winde. Bei trockenem heifsem
Ostwind féllt das Wasser, bei kiihlem feuchten Westwind steigt es,
ohne dafs auch der geringste Regenfall eintritt. Das erklart sich sehr
einfach nach der heute mehr und mehr aufkommenden Theorie Volgers,
wonach das Wasser des Erdbodens, das uns als Grundwasser und
Quellwasser erscheint, nicht oder viel weniger bedingt ist von den
Niederschldgen als von der Feuchtigkeit der Luft, die sich in den
kithlen Bodenschichten permanent niederschligt infolge Verdichtung
und Absorption des Luftgases in den Poren der Erde. Ein reicher
Gehalt an Wassergasen in der Luftmasse ruft daher bei eintretender
Wirmeverminderung im Luftmeer Vermehrung des Grundwassers hervor.

Zur Messung der so spirlichen Niederschlagsmengen steht
ibrigens in Ma‘dn jetzt auch ein Regenmesser im Hause des Herrn
Meifsner bereit. Derselbe trat hochst auffilliger Weise bereits im
August v. J. (1906) in Titigkeit, indem er eines Tages 3,5 mm Regen
verzeichnete. Ein Augustregen in Palistina, noch dazu im siidéstlichsten
Teil des Landes ist seit vielen Jahren (189o) nicht vorgekommen.
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XIV. Karawanenreise nach Petra.

Am 8. Dezember brachen wir um 9 Uhr von der Lokanda gegen
WNW mit drei Pferden, einem Maultier, drei Esel und drei Mann Be-
gleitung fiir die Tiere auf. Ein italienischer Unternehmer, Denti, in
Ma‘dn hatte uns die Karawane zusammengestellt; wir zahlten fiir den Tag
fiir jedes Pferd und Maultier eine Medschidi, fiir jeden Esel neun Piaster
einschliefslich Futter. Zwei Pferde und zwei Esel dienten als Reittiere fiir
Herrn Aaronsohn, mich, den Diener und den Gendarmen. Die Lasten
waren auf ein Lastpferd, ein Maultier und einen starken Lastesel ver-
teilt, erwiesen sich aber als zu schwer fiir diese drei Tiere, und so
wurde in dem Dorf Ma‘dn, das wir um g% Uhr erreichten, noch ein
Esel hinzugenommen und alles umgeladen, was uns eine halbe Stunde
aufhielt. Das Dorf war die letzte menschliche Ansiedlung und Wasser-
gelegenheit vor Wadi Musa, das wir spit abends erreichen mufsten.
Ma‘an macht einen &ufserst wohltuenden Eindruck schon durch seine
breiten reinlichen Strafsen. Es soll das einzige Dorf in Palistina sein,
wo ab und zu gekehrt wird. Dem Reisenden fallen zunichst die Burg
mit ihren schonen Zinnenmauern, dann die Girten mit ihren Palmen,
Feigen, Pappeln und Granatipfeln auf. Die Haiuser zeigen weifse
Mauern aus Lehm oder Ziegeln; letztere werden oberhalb des Ortes
aus Kalkschlamm hergestellt, der dem Plateau aufliegt. Von festen
Gesteinen tritt am Dorfe zunichst Koprolithenkalk, schwach phosphat-
haltig, auf. Weiter gegen Westen kommt auch die gelbe dolomitische
Schicht, die wir unweit des Bahnhofes als ilteste kennen lernten, zum
Vorschein. An den Tilern sind diese Gesteine weithin von fluviatilen
Mergel und Flufsgersdll verdeckt. Anderthalb Stunden hinter Ma‘an
lasen wir am Weg viele Steinkerne von Kreidebivalven (Protocardien)
und Schnecken (Zylostoma) uber Kalkfelsen auf. Daneben gab es
auch wieder Feuersteinmesser dhnlich denen von Ma‘an. Bald herrschte
Feuerstein an der Oberfliche allein vor. Wir zogen auf der rechten
Seite eines tiefen Tales, dessen Steilgehidnge viele Kieselbinke iiber
einander aufwiesen und gelangten um 43 Uhr zu einer ersten Wasser-
scheide bei etwa 1568 m Hohe nach meiner Aneroidmessung. Da wir
uns mehr und mehr dem Kamm des Gebirges ndherten und so in eine
regenreichere Region kamen, wihrend die Ma‘an-Wiiste ganz im Regen-
schatten desselben liegt, so dndert sich auch das Vegetationsbild. Kleine
Biische bedeckten den Boden zwischen den Blocken aus Feuersteinen
und Kieselkalk. Es zeigten sich Ackerfelder der Beduinen. Grofsere
Biische erkannten wir als Weifsdorn (Crafaegus), besetzt von einer
Mistelart (Viscum cructatum) als Schmarotzer.
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Gegen °/,4 Uhr hatten wir die letzte Wasserscheide erstiegen;
meine Aneroidmessung liefs auf eine Hohe von 1699 m, also nahezu
1700 m schliefsen. Wir befanden uns demnach hoher als auf den
héchsten Bergspitzen! des eigentlichen Palistina, dem Tell esch-Schéscha
(1294 m) und Tell Abu en-Neda (1257 m) im Dscholan und Dschebel
Dschermak (1190 m) im noérdlichen Galilia. Unserem Auge bot sich
ein geradez'u grofsartiger Blick nach Westen gegen die zerrissenen
Berge von Petra. Leider hatten wir nicht Zeit, um uns diesem Land-
schaftsgenusse hinzugeben. Denn vor uns war noch ein langer, be-
schwerlicher Abstieg bis zur Oase Wadi Musa. In Eile ging es steil
hinab iiber wiistes Feuersteingerdll, wobei ein Lastpferd stiirzte und
daher umgeladen werden mufste. Um '/,5 Uhr waren wir an der ersten
Quelle, Ain el-Far‘a (etwa 1346 m), die unter einer Feuersteingrotte
heraustritt. Hier ist das letzte Auftreten dieses Gesteins, an Stelle
dessen jetzt Kalke des Turon und Cenoman im Wechsel mit Letten-
lagen erscheinen, in deren Kliiften der kaum gebildete Bach wiederholt
verschwindet, um immer wieder zum Vorschein zu kommen. Bald
erweiterte sich die Schlucht, die Feuchtigkeit und mit ihr die Vegetation
nahm zu; die vielen Quellen ermdéglichten eine Berieselung der sanfter
werdenden Abhidnge, und so sahen wir uns bald den grofsartigsten
Terrassenbauten gegeniiber. Die herrlich untergehende Sonne liefs noch
einmal die tief vor uns auftauchende, eigenartige Oase und weiter vor
uns die roten Sandsteinfelsen von Petra') in magischem Lichte erglanzen.
Es war schon halbdunkel, als wir auf schlechtem, steinigem Wege durch
das Dorf el-Dschi am Wadi Musa und dessen Terrasseniacker zogen,
wobei mein aufs dufserste ermiideter Klepper unter mir zusammenbrach.
Um “/,6 Uhr fanden wir endlich hinter dem Dorfe auf der Terrasse
ein geeignetes Pliatzchen, wo wir in Eile bei dem Licht des Voll-
monds mein Zelt aufschlugen. Unser Standort befand sich etwa 1197 m
hoch, also immer noch héher als Ma‘ans Bahnhof.

Der folgende Tag, der g. Dezember, war der Besichtigung der
Ruinenstadt Petra gewidmet. Es kann hier nicht meine Aufgabe sein,
diese lidngst bekannten, hochinteressanten Ruinen noch einmal schildern
zu wollen, nachdem dieselben kiirzlich wieder von Briinnow in seinem
Werk: ,,Die Provinzia Arabia‘ in erschépfender Weise behandelt sind,
in dessen erstem Bande ihre Beschreibung allein etwa 400 Seiten aus-
fullt. Auch im Biddecker von Paldstina hat Dr. Benzinger eine gute
Ubersicht nebst Karte gegeben. Es seien mir nur einige erginzende
Bemerkungen naturwissenschaftlichen Inhalts gestattet.

1) Vergl. Abbild. 25 im Heft No. 4. -
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Aus der Region der Cenomankalke bei el-Dschi, in welcher
die Quellen ihren Ursprung haben, gelangt man, dem Wasser folgend,
alsbald in die Region des Sandsteins, der bis zu der mehrere Stunden
entfernten Ruinenstadt anhilt. Die hoheren, 6stlich 1iegendeh Schichten-
teile dieses nach Osten einfallenden Sandstein-Komplexes sind grau,
die tieferen bei Petra rot. Schon in dem grauen Sandstein trifft man
merkwiirdige Ruinen an, in den Felsen eirigehauene Tempelhéfe und
Griber mit Pilastern und Pyramiden. Dann folgt beim Beginn des
roten Sandsteins ein grofser Felsentunnel und weiter die tiefe, klamm-
artige Schlucht des Sik, des einzigen bequemen, aber leicht versperr-
baren Eingangs zur Stadt Petra von Osten her, die sich fast eine Stunde
hinzieht und die grofsartigsten Szenerien bietet. Die Sandsteinfelsen
erheben sich zu beiden Seiten des Weges senkrecht bis zu 6o m Hohe.
Das anfinglich noch flief[sende Wasser des Wadi Musa versickert
schliefslich im Grunde. Friher wurde es sorgsam in einem Kanal von
Tonrohren an den Wianden der Schlucht entlang geleitet. Ganz liber-
raschend ist der Austritt aus der Klamm, denn man sieht sich hier
unvermutet gleich dem besterhaltenen Felsentempel von Petra, der
herrlichsten Ruine von ganz Palistina, gegeniiber, dem Chaznet Fira‘un
(= Schatzkammer Pharaos) mit ihrer 26 m hohen zweistéckigen Fassade,
deren malerischer Reiz durch die rétliche Farbe des Gesteins noch ge-
hoben wird. Fast alle europidischen Reisenden, die bis zu dieser ent-
legenen Stitte vorgedrungen sind, von Burckhardt, ihrem Wieder-
entdecker 1812, an, haben sich an den Winden dieses Tempels ver-
ewigt, wodurch letztere natiirlich nicht gerade schoner, aber doch inter-
essanter geworden sind.

In dem Tal abwirts erscheinen nun rechts und links zahlreiche
Graber in den Felsen gehauen, die sich durch die Mannigfaltigkeit ihrer
Fassaden auszeichnen. Besonders hiaufig trifft man solche, mit zwei
Reihen hoher Stufen, die von der Tir nach rechts und links zu den
Ecken in die Hohe laufen; andere sind mit Siulen und Giebeln ver-
ziert, wieder andere einfache Gewdlbe, wobei die natiirlichen Gallerie-
bildungen und die sogenannte baldachinartige Verwitterungsweise des
Sandsteinfelsens’) (infolge Bildung einer festen Aufsenkruste und Zerfall
des Gesteins im Innern darunter) klug benutzt und erweitert wurden.
Wohlerhalten prisentiert sich das Amphitheater mit 33 in den Fels
gehauenen Sitzreihen, die fiir 3—4000 Zuschauer Platz boten. Einer
der interessantesten Teile der Stadt, wohl der &lteste, ist der im Siiden
des Theaters gelegene Obeliskenberg, welcher eine kleine Zitadelle (?),

. 1) vergl. Abbildung 27. .
Zeitschr, d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1907. No. 5. 23
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alte, grofse Opferplitze und zwei gewaltige Monolithe oder Menhirs
tragt. Letztere sind riesige, pyramidenformige Felsnadeln, rings blofs-
gelegt und herausgehauen aus dem natiirlichen Fels. Sie waren Gegen-
stinde der religidsen Verehrung, da vor ihnen die grofsen Blutaltire
errichtet sind. Briinnow erkliart sie direkt als die Idole des Dusares
und der Allat, der beiden Hauptgotter der Nabatier.

Die Ruinen der eigentlichen Stadt liegen nordwestlich hiervon in
einer Erweiterung des Tales, die im Westen und Osten von plotzlichen
geraden, steilen Felswinden umgeben ist. Vermutlich hingt dieser vier-
eckige Kessel mit einer kurzen, grabenartigen Einsenkung zwischen zwei
Siid-Nord gerichteten Verwerfungen innerhalb der Sandstein-Formation
zusammen, die von dem Wadi Musa-Tale quer durchschnitten ist.

Zuriickgekehrt zu unserem Zelt, machten wir an diesem Tage
noch einen kleinen botanischen Ausflug in die Griinde des quellen-
reichen Tales unter uns. Die Ausbeute bestand vorwiegend in Strauchern:
Luniperus Phoenicea, Ephedra campolopoda, Retama Retem, Daphne
linearifolia, Lycium europacum, Capparis spinosa, Crataegus sp., Ecba-
ltum elatertum, eine Cucurbitacee mit Blittern wie bei der Zaunriibe
und ellipsoidischen Friichten, die beim Uberschreiten der Pflanze ab-
gehen, aufspringen und ihren Saft in feinen Strahlen weit fortspritzen,
derart, dafs man tatsdchlich vollstindig das Gefiihl hat, es regne.

Von Kriutern nenne ich Verbascum, eine Centaurea und Gompho-
carpus sinaiticus, eine Asclepiadee.

Als Kulturpflanzen fielen uns auf: Feigen, Tabak, wilder Safran
(Carthamus tinctorius) mit safrangelben bis goldgelbroten Bliiten, die
in der arabischen Kiiche und Medizin zum Fiarben benutzt werden.

Fiir den folgenden Tag, den 1o. Dezember, stand uns ein grofser
Tagemarsch von 10 Stunden bevor, da wir nicht wieder auf demselben
Wege zur Bahn nach Ma‘an zuriickkehren, sondern der Abwechslung
halber eine nordlichere, aber auch viel weiter entfernte Station, Aneze,
" erreichen wollten. Unser bewihrter Gendarm kannte diesen Weg und
diente als Fiithrer. Mein Reitpferd, das vor Wadi Musa unter mir ge-
stiirzt war, war inzwischen krank geworden. Es wurde in dem Dorfe
in Pflege zuriickgelassen und dafiir ein Maultier gemietet, natiirlich auf
Kosten der Mukaris bzw. des Unternehmers in Ma‘an. Wir hatten
jetzt zwei Pferde, zwei Maultiere und vier Esel. Schon zwei Stunden
vor Sonnenaufgang erhoben wir uns, und die aufgehende Sonne traf
schon die abmarschierende Karawane. Wir zogen zundchst in ein
nérdliches, ebenfalls quellenreiches Seitental des Wadi Musa und stiegen
dann aus der Region der Kalke allmihlich in die des Feuersteins hin-
auf. Dieser Abhang war voll von Rebhithnern, die wir alle Augen-
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blicke aufscheuchten. Um 8 Uhr befanden wir uns am oberen Rande
des Gebirgsabhangs in 1593 m Hohe und blickten nun mit Genufs in
die herrliche Landschaft hinter uns zuriick. Bei der véllig klaren Luft
war der Ausblick nach Westen fast unbegrenzt. Hinter den zerrissenen
spitzzackigen Bergen bei Petra erschien zunichst der Dschebel Harlin
oder Hor (etwa 1396 m hoch), in seinem oberen Teile aus hellem, unten
aus rotem Sandstein aufgebaut. In einiger Entfernung dahinter -erblickte
man die breite Grabendepression des wiisten Wadi el-Araba und die
weiterhin sich erhebenden Gebirge Idumaias, die stidlich in die flach-
wellige, 6de Landschaft der Wiiste Tih im Norden und Nordosten des
Sinai iibergehen. In der Ferne schlossen weifse Hiigelreihen den
Horizont ab. Man hitte sie fiir Diinen nahe dem Meeresstrand halten
konnen, wenn nicht der Oberrand der Hiigel zackig, anstatt geradlinig
gewesen wire. Vom Golf von ‘Akaba oder dem Mittelmeer war aber
nichts wahrzunehmen.

Wir wanderten nun bei 5° Lufttemperatur auf dem Hochplateau auf
teilweise gepflastertem Wege, einer alten Romerstrafse, nach Ost-Nord-
Ost. Ein kithler Wind trieb mit den auf der Hohe lagernden Nebel-
massen sein Spiel. Der Erdboden glitzerte von zahllosen Tautropfen
und von Quarzdrusen, die sich hdufig zwischen den Feuersteinen fanden.

Um g Uhr hatten wir die grofste Hohe und Wasserscheide mit
1709 m erreicht. Hier, wo sich eine grofsere romische Befestigung
mit mehreren alten Wachthidusern befand, teilte sich der Weg. Die
Romerstrafse zog wie bisher nach Ost-Nord-Ost, unser Weg fithrte uns
zuniachst nach Norden hinab in ein Wadi, wandte sich dann aber eben-
falls mehr nach Osten um. Um 10,20 Uhr waren wir an der Quelle
‘Ain el-Arscha (+ 1569 m), umgeben von griinem Grasrasen, der letzten
Wassergelegenheit des heutigen Tages. Hier wurde kurze Rast von
20 Minuten gemacht und unsere Wasserschliuche gefiillt. Wir hatten
jetzt angeblich erst ein Drittel des Weges hinter uns.

Die Tiler wurden nun allmihlich weniger tief, der Boden flacher
wellig. Wir verloren bald unseren undeutlichen Weg aus den Augen
und zogen, da das Terrain bereits tibersichtlicher wurde, nur der Rich-
tung nach geradeaus, hiigelab und hiigelauf. Zwischen den noch immer
herrschenden Feuersteintrimmern des Bodens fand ich auch wieder
mehrfach kiinstliche prismatische Steinmesser. Um 12'/, Uhr kreuzten
wir eine breite Karawanenstrafse mit einer Telegraphenlinie, die Route
Ma‘an -‘Odrith-Schobek-Tafileh-Kerak. Es folgte eine eintonige Hiigel-
landschaft mit wiederholtem Wechsel von Feuerstein, Kalk und Mergel,
bis wir uns von ![;3 Uhr ab in einer vollig ebenen Kieswiiste mit
lauter kleinen Steinen befanden. Von Vegetation war augenblicklich

23*
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beinahe keine Spur. Trotzdem existierte eine gewisse Tierwelt. Der
Boden war unterwiihlt durch Ginge und Réhren der Springmause
(Dipus) und Wiistensandmiuse oder Rennmiuse (Gerdi/lus), in welche
die Pferde oft einsanken.

In der Ferne winkte uns als Wegmarke die vulkanische Hiigel-
gruppe des Dschebel ‘Aneze oder el-Hella, neben der ostwirts 1/, km
entfernt die gleichnamige Station der Eisenbahn lag. Am Fufse des
Dschebel angekommen, fanden wir blasige Bomben und Basaltlava-
stiicke. Aufser diesem auffilligsten Vulkan mit angeblich deutlichem
Krater gibt es noch zwei weitere Vulkane bei Aneze. Bemerkenswert
ist die von Meifsner beobachtete Ablenkung der Magnetnadel durch
den Eisengehalt des Basalts bei Aneze.

Die Sonne war gerade untergegangen, als wir endlich nach an-
gestrengtem, g¢*/; stiindigem Weg die Station ‘Aneze erreichten. Das
einzige Bemerkenswerte an diesem Wiistenorte diirften zwei angeblich
in der Nihe befindliche, wohlerhaltene Wasserreservoire sein, das
eine von 3000, das andere von 8ooco cbm, die ich aber nicht gesehen
habe. Wir fanden in der Dammerung nur ecin kleines Stationsgebdude
mit einem unliebenswiirdigen Beamten, der uns in dem gerdumigen
Zimmer hochstens unsere Betten aufzustellen gestattete. Da liefs ich
auf den Vorschlag unseres Gendarmen in Eile mein Zelt aufschlagen.

XV. Riickfahrt von Aneze iiber Der‘a nach Haifa.

Es fragte sich nun, wann der nichste Zug nach Norden fiihre.
Ein von Norden kommender Zug war gegen die Station zu unterwegs,
auf seirer Riickfahrt von Ma‘an konnte er uns dann mitnehmen. Er
hatte schon um 3 Uhr nachmittags vorbeifahren sollen, kam aber erst
um Mitternacht mit 1o Stunden Verspitung an. So glaubte man, dafs
er von Ma‘dn nachher erst so spit zuriickkommen wiirde, dafs wir
gemiitlich ausschlafen, noch den benachbarten Vulkanberg besuchen
und dann einsteigen konnten. Auf alle Fille wurde der Stationsbeamte
gebeten, uns sofort von der Abfahrt des Zuges von Ma‘n zu ver-
stindigen. Dann hitten wir noch zwei Stunden Zeit zum Abbrechen
des Zeltes und Einpacken der Habseligkeiten gehabt. Trotzdem er-
hoben wir uns der Sicherheit wegen in der Nacht schon um 5 Uhr aus
den Betten, und kaum war das geschehen, als der Stationsbeamte die
Meldung brachte, dafs der Zug in hochstens einer Stunde da sei. Man
habe ihm das nicht friither telegraphiert. Wir vermuteten freilich, dafs
es ihm vorher zu kalt war, seine warme Stube zu verlassen. Ohne
viel Besinnen und ohne Friihstick wurde nun in grofster Hast ein-
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gepackt. Als der Zug in der Dunkelheit ankam, lag alles Gepack fertig
am Geleise. Schnell wurde es in einen offenen Lastwagen geworfen
und unserem Diener und dem Gendarmen dort zur Bewachung iiber
lassen. Wir selbst mufsten, da man uns diesmal in das Postabteil
nicht hineinliefs, uns in dem einzigen Wagen III. Kl. zwischen den
Felahen und Soldaten mithsam ein Plitzchen erkimpfen.

Die erste wichtige Station nach Anbruch des Tages war el-Hasa,
in deren Nihe die Bahn das gleichnamige Wadi schneidet, welches be-
sonders dem Geologen viel Interessantes bietet. Ich selbst kenne nur
die Miindung dieses Tales bei Ghor es-Safije im Siidosten des Toten
Meeres, wo ich die iltesten Schichten Palistinas aufgeschlossen fand in
Gestalt von Konglomeraten mit Geréllen alter kristallinischer Schiefer
und Eruptivgesteine, durchsetzt von Gingen von Porphyriten verschie-
dener Art. Dieses Konglomerat geht in Arkosen und Sandstein iiber und
scheint paldozoischen Alters. Thm folgen dolomitische Kalkbinke von
fraglichem Alter mit Versteinerungen, von denen aber bis jetzt noch zu
wenig und zu schlechtes Material gesammelt ist, um das Alter (karbo-
nisch, permisch oder jurassisch?) zu bestimmen. Hoher liegen die iib-
lichen Sandsteine, Kalke und Feuersteine der Kreideformation, endlich
auf dem Plateau Basalt. In den Kreideschichten fielen mehreren (geo-
logisch nicht interessierten) Reisendert am Wege von Kerak nach Tafileh
nach Durchquerung des mittleren Wadi-Laufes schone, grofse Ammo-
niten auf, die leider nicht herausgeschlagen wurden. Aus den Alluvionen
im Wadi im Westen der Bahnstation legte mir Herr Meifsner die mannig-
faltigsten Gesteinsarten vor. Im Alluvium an der Miindung sammelte
ich Dolomit- und Sandsteinstiicke mit Anfligen von Malachit.

An der Bahnstrecke noérdlich von el-Hasa, die wir bei der ersten
Fahrt in der Nacht passiert hatten, konnten wir diesmal vom Wagen-
fenster aus viele schone Austern der Art Ostrea Villei wahrnehmen, die
in den Eisenbahn-Einschnitten ganze Austernbinke bilden. Bei den
starken Kurven fuhr der Zug so langsam, dafs wir teilweise abspringen,
nebenhergehen und Austern - Exemplarc aufraffen konnten. Dieser
Austernkalk ist hier auch das meistbenutzte Aufschiittungsmaterial, so-
dafs teilweise der halbe Damm aus versteinerten Austernschalen besteht

Vor Qatrane gab es plotzlich eine grofse Aufregung im Personen-
wagen. Man rief: ,,Es gibt ein Unglick!“ Was war geschehen? Die
Maschine vorn war durchgebrannt, da der Stift, der sie mit den
Waggons verband, zerbrochen war, und die Wagen rollten fiihrerlos
hinterher. Gliicklicherweise war es gerade keine stark geneigte Strecke
und mit Hilfe einer Bremse konnte der Zug zum Stillstand gebracht
werden. Alles eilte hinaus und erregte durch starkes Geschrei und
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energisches Winken die Aufmerksamkeit des ahnungslosen Lokomotiv-
fithrers. Die Maschine kehrte reuig zuriick, und der Zug wurde wieder,
so gut es ging, verkoppelt. Vor Qatrane machte der Zug eine lange
Pause, die, da es Mittag war, jedermann zum Essen benutzte.

Noch eine halbe Nacht mufsten wir im Zuge bleiben, ehe wir in
Der‘a anlangten. Die Art, wie man es sich in dem iberfiillten Wagen
und in dem stockdunklen Wagen nach Moglichkeit bequem machte,
war einzig. Die Soldaten und Felahen lagen, in ihre Mintel oder
Sicke zusammengekauert, zur Hilfte unter den Sitzbinken und nahmen
den ganzen Boden ein. Die anderen auf den Binken mufsten not-
gedrungen ihre hinteren Extremitdten, soweit sie sonst keinen Platz
fanden, den Parterreschlifern auflegen. Meine eigenen armen Glied-
mafsen fanden ihre Ruhe abwechselnd bald auf der Bank, bald auf den
Beinen oder dem Bauche eines Soldaten, ohne dafs letzterer sich auch
nur rithrte. Uberhaupt fand ich, dafs diese tiirkischen Soldaten eine
geradezu rithrende Selbstlosigkeit, Bescheidenheit und Gemiitsruhe an
den Tag legten.

So kamen wir zum zweiten Male mitten in der Nacht in Der‘a
an. Natiirlich gingen wir diesmal direkt vor das uns nun bekannte
Hotel Wiltek und schlugen an dessen wieder verschlossene Tiire so
lange, bis der Wirt endlich erwachte.

Am Morgen erfuhren wir, dafs Herr Meifsner in Damaskus sei.
Da er telegraphisch angefragt hatte und seine Riickkehr auf den folgen-
den Vormittag meldete, blieben wir noch zwei Tage dort, die wir mit
Exkursionen zu geologischen, prihistorischen und botanischen Studien
in der Umgegend aufs niitzlichste ausfiillten.” Zu einer Fahrt nach
Damaskus konnte ich mich diesmal aus Mangel an Zeit nicht mehr
entschliefsen. Am 14. Dezember bestiegen wir wieder die Bahn, die
uns ohne Unfille bis Haifa brachte. An diesem Tage begann um
die Mittagszeit eine lingere, leider ungewdhnlich ergiebige Regenperiode.
Durch diesen mehrere Wochen lang anhaltenden Regen wurde der
Hedschaz-Bahn erheblicher Schaden zugefiigt. Die provisorische
Briicke hinter el-Hammi wurde von dem reifsenden, um 5 m ansteigenden
Hochwasser des Jarmuk einfach weggespiilt, sodafs nun die Strecke an
zwei Plitzen unterbrochen war, auch wurde an manchen Stellen der
Bahndamm im Schutt der allzu steil gemachten Boschung teilweise ver-
graben und die Erdarbeiten zerstort. Als ich Meifsner Pascha spiter
noch einmal mitten in dieser Regenzeit in Haifa antraf, da verwiinschte
er scherzend meinen schénen, ihm in Der‘a abgetretenen Regenmesser,
der ihm fiir seinen Hausbedarf viel zu viel Regen auf einmal angezeigt
hatte und an allem Ubel schuld sei.



Der Isthmus von Tehuantepec.
Von Dr. Gustav_W. v. Zahn in Berlin *.

(Hierzu Tafel 3.)

Zwei charakteristische Eigenschaften wiirden die Entdecker
Amerikas, wenn es von Westen her gefunden worden wire, immer
wieder geschildert haben: einmal die grofse Lange der nur im Norden
und im Siiden reich gegliederten, sonst aber einformigen Kiiste, und
dann die Schwierigkeit, von ihr aus in das Innere des neuen Landes vor-
zudringen. Uberall, wo sie gelandet wiren, hitten sie vor der Aufgabe
gestanden, ein ziemlich hohes Gebirge von wechselnder Breite zu iiber-
winden, das eine Uberschreitung seiner Natur nach nirgends ganz aus-
schlofs, sie aber fast iiberall zu einem schwierigen Unternehmen gestaltete.

So hitten fiir sie jene Stellen noch mehr an Wert gewonnen,
wie fiir die von Osten kommenden wirklichen Entdecker, an denen

*) Die Beschreibung des Isthmus von Tehuantepec, die als Vortrag in der
Fach-Sitzung vom 18. Midrz 1907 gehalten worden ist, verdankt ihr Entstehen einer
Reise iiber den Isthmus, die im Anschlufs an den ro. Internationaten Geologen-
Kongrefs in Mexico im Oktober vorigen Jahres unternommen wurde. Der Chef
der Firma Pearson and Son, Sir Weetman Pearson, hatte die Mitglieder des Kon-
gresses zu einer Fahrt auf der von seiner Firma ausgebauten Eisenbahn und zur
Besichtigung der beiden Endhafen, deren Anlagen der Beendigung entgegen-
gingen, in liebenswiirdiger Weise eingeladen. Ich méchte nicht verfehlen, ihm
dafiir auch an dieser Stelle zu danken, ebenso wie seinem Vertreter Mr. C. H. Mundy
in London fiir die Uberlassung zahlreichen Materials iiber die Tehuantepec-Eisen-
bahn. Die Exkursion wurde in der angenehmsten, anregendsten Art von Herrn
Dr. Emil Bose, Geologen am Instituto Geologico in Mexico gefiithrt. Es wurde
zuerst, nach einer an Zufillen reichen Fahrt von Cordoba nach Santa Lucrecia,
‘das damalige Coatzacoalcos besucht, dann die Fahrt tiber den Isthmus mit ge-
legentlichen Unterbrechungen an geologisch interessanten Punkten und Aufent-
halten in Rincon Antonio, San Geronimo, und Tehuantepec nach Salina Cruz an-
getreten. Nach einer eingehenden Besichtigung dieses Hafens fithrte der Sonderzug
die Teilnehmer nach Cordoba zuriick. Zum Schlufs ist es mir eine angenehme
Pflicht, dem Kuratorium der Ferdinand von Richthofen-Stiftung fir die
gewihrte Beihiilfe zu meiner Reise nach Mexico zu danken.
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eine Erniedrigung dieser Gebirgszone die Uberwindung begiinstigte, also
Pifse oder pafsartige Landstrecken.

Thre Bedeutung wichst, wenn sich mit der Erniedrigung eine
Verengung verbindet, wenn also eine Gebirgsenge vorhanden ist,
wie man es wohl am besten bezeichnen konnte. Fiir den Verkehr am
vorteilhaftesten aber ist es, wenn sich beides auf einer Landenge be-
findet, wenn also das Meer von beiden Seiten einander entgegenstrebt.

Die erste dieser Stellen, eine niedrige Landenge, bietet, wenn man
von Norden kommt, der Isthmus von Tehuantepec, der nach der auf

ihm liegenden Stadt mit zapotekischem Namen — er bedeutet Ja-
guar-Berg, spanisch Cerro del Tigre, weil die Spanier in dem Jaguar
einen Tiger sahen'), — benannt ist.

Er liegt gerade da, wo die westliche Gebirgszone von Nord-
Amerika ihr Ende findet; denn nicht ihre Fortsetzung, sondern ein seit-
lich an ihr Ende angefiigtes, abweichend gebildetes Gebirgsland darf
in Zentral-Amerika gesehen werden.

Der Isthmus also stellt die Verbindung der Cordilleren von Nord-
Amerika mit denen von Zentral-Amerika her.

Darin, dafs diese Verbindung nicht in der Fortsetzung der nord-
amerikanischen Gebirge, sondern seitlich erfolgt, ist der westdstliche
Verlauf des Isthmus begriindet. Er wird also von Nord nach Siiden
iiberschritten, und der Pazifische Ozean tritt dem Uberwinder des
trennenden Landstriches auch hier als Mar del Sur entgegen.

Die Stelle ist weiter im Verlauf der Kiiste dadurch gekennzeichnet,
dafs im Norden die bis dahin von Tampico an nach Sidosten ver-
laufende Kiiste nach Nordosten umbiegt, und dafs im Stiden nach
einer allerdings nur kurzen ostnordostlichen Strecke, die alte siidost-
liche Richtung wieder aufgenommen wird.

So nidhern sich der siidlichste Teil des Golfes von Mexico, der
von Campeche und der Golf von Tehuantepec auf 220 km. — Puerto
Mexico, das frithere Coatzacoalcos, das Anfang 1907 offiziell umgenannt
worden ist, unter 18° 5’ 56" n. Br. und 94° 24' 47" w. L. und Santa Maria
del Mar im Siiden unter 16°13' 33" n. Br. und 94°59' 41" w. L. be-
zeichnen die beiden Endpunkte. Das meist als solcher genannte Salina
Cruz bildet nicht den nérdlichsten Punkt des Golfes von Tehuantepec,
sondern liegt etwas siidwestlicher (16° ¢’ 30" n. Br. und 95° 10’ 40" w. L.).
Die zu iiberwindende Héhe betrigt 210 m. ,

Die entsprechenden Zahlen fiir die anderen zentralamerikanischen

L4

) Seler, Caecilie, Auf alten Wegen in Mexico und Guatemala Berlfﬁ,
1900, S. 94. Anm.
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Isthmen sind fiir Nicaragua 250 km und 45 m, fiir Panama 60 km
und 8o m.

Die hochsten zum Isthmus zu rechnenden Berge, die Cerros von
Masahui, erreichen ungefihr eine Hohe von 700 m. Die geringe Aus-
dehnung der Erniedrigung der Gebirge ist am besten aus der An-
gabe zu ersehen, dafs der Cerro del Leone im Gebirge von Oaxaca,
nur 100 km von Salina Cruz entfernt, 3140 m, und die Tres Picos im
Nordosten von Tonald 2420 m erreichen. Sehr schwer ist es, die
eigentliche Linge des Isthmus, also seine ostwestliche Erstreckung an-
zugeben, da er allmihlich in die Gebirge von Oaxaca und Chiapas
ibergeht. Man konnte im Westen den Guié-xila bei Petapa mit 1152 m
und im Osten den Cerro Atravesado, nordlich von Niltepec, mit
1529 m als Grenzpunkte annehmen; der Zwischenraum wiirde dann
45 km betragen.

Politisch gehort der Isthmus zu Mexico, und zwar zu den Staaten
Oaxaca und Vera Cruz. Im Osten bis zur Grenze von Guatemala
folgen dann der noch oft zu erwihnende Staat Chiapas und im Norden
am Golf Tabasco.

Eine genauere Beschreibung des Isthmus von Tehuantepec hat ge-
rade jetzt ein besonderes Interesse, da er im Begriff steht eine neue
Welthandelsstrafse zu werden. Sie soll deshalb im folgenden ver-
sucht werden.

Neben eigenen Eindriicken wurden im allgemeinen die Beschrei-
bungen von Ratzel') und von v. Miiller, sowie die Berichte der Kom-
mission unter Gaetano Moro in den Jahren 1842 und 1843 benutzt.
Die tibrige Quellen sind im einzelnen genannt. An Karten des Isth-
mus stehen uns fiir seinen nordlichsten Teil die Blitter der mexi-
kanischen Landesaufnahme (1:100000) zur Verfiigung. Fiir den
mittleren Teil und fiir den Stden fehlen genauere Karten, abgesehen
von dlteren Darstellungen. Die dem Aufsatz beigegebene Karte ist
nach der 1899 in 4 Blatt erschienenen amtlichen Carta general de la
Republica Mexicana von Manuel Ferndndez Leal (1:2 Millionen), der
Plan der beiden Hifen nach einem der Firma S. Pearson and Son
gezeichnet worden. Die Illustrationen sind nach eigenen Aufnahmen
hergestellt worden.

1) Ratzel, Fr., Aus Mexico. Reiseskizzen aus den Jahren 1874 und
1875. Breslau 1878. — v. Miiller, J. W, Reisen in den Vereinigten Staaten,
Canada und Mexico, 3. Binde, Leipzig 1864. — Survey of the Isthmus of Tehu-
antepec, executed in the years 1842 and 1843, ect. appointed by the projector
Don Jos¢ de Garay. London 1844. : by
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Physische Geographie des Isthmus.

Es war schon gesagt worden, dafs der Isthmus die Verbindung
zwischen der westlichen Gebirgszone von Nord-Amerika und den Ge-
birgen von Zentral-Amerika sei. Um ihn also seiner geographischen
Natur nach zu verstehen, ist es notwendig, vorher einen Blick auf die
ihm benachbarten Gegenden zu werfen.

In der nachstehenden Schilderung der geologischen Verhiltnisse
folge ich den von Bose') gegebenen Darstellungen.

Zwischen den Gebieten im Westen des Isthmus und denen im
Osten besteht ein bedeutsamer Unterschied, der sie klar und deutlich
als zwei einander fremde Teile, die an dieser Stelle an- oder besser in-
einander gefiigt sind, erkennen lifst. Der Unterschied liegt zuerst in
der stratigraphischen Zusammensetzung begriindet.

Man findet im Westen, also in Mexico mit Ausnahme der Staaten
Chiapas und Tabasco, folgende Reihenfolge der Formationen von unten
nach oben.

Die Basis bilden besonders im Westen, Siiden und Zentrum des
Landes Ablagerungen des Archaikums, Gneifs, Glimmerschiefer u. s. w.
in Verbindung mit Dioriten und alten Graniten. Das Palaeozoikum
fehlt fast vollstindig, abgesehen von unwesentlichen Resten im Staate
Sonora, im Nordwesten von Mexico; dagegen ist Rhit, Lias und
oberer Jura in inselartigen Vorkommnissen vertreten.

Den Hauptteil des Landes dagegen nehmen Ablagerungen der
Kreide ein, und zwar Neokom, Aptien, Gault, Cenoman und Turon.
Im Norden kommen noch dazu Senon und die Laramie-Gruppe.

Das Tertidr tritt in zwei verschiedenen Ausbildungen auf. Marine-
Ablagerungen des Eocin, Miocin und Pliocin kommen nur in den
Kiistengebieten in geringer Meereshdhe vor (100—200m). Im Innern
dagegen werden in ausgedehntem Mafse lakustre Sedimente des Eocin,
Miocin, Pliocin und Quartir vermischt mit Rhyoliten, Andesiten und
Basalten, angetroffen. :

Eine andere Zusammensetzung zeigen nun die ostlichen Gebiete,
also Chiapas und Tabasco. Auch hier bilden Gneifs, Glimmerschiefer,
Phyllite und alte Granite die Unterlage. In bemerkenswerter Ausdehnung
aber werden sie iiberlagert von den Santa Rosa-Schichten, die dem
Devon und unterem Karbon angehoren diirften, von Kalken des oberen

') Bose, E., Excursion a I'Isthme de Tehuantepec. Guide des Excursions
du 10¢ Congrés Géol. International. Mexico, 1906. Ausfithrlicher in desselben
Schrift: Resefia acerca de la geologia de Chiapas y Tabasco. Boletin del I. Geol.
de Mexico, 20, Mexico 1905.
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Karbon und von den Todos Santos-Schichten, wahrscheinlich Ab-
lagerungen der Trias und des Jura. Nun erst folgt die untere und
obere Kreide, die ihrerseits von ausgedehnten marinen Sedimenten des
Eocin, Miocin und Pliocdn iiberdeckt worden ist. Das Quartir tritt
in Form lakustrer Absitze auf. Jungvulkanische Ablagerungen end-
lich sind nur ganz vereinzelt vorhanden, sie finden sich tonangebend
erst wieder in Guatemala'). '

Mit diesen Unterschieden der Stratigraphie vereinigen sich solche
der Tektonik. :

Im Westen lifst sich, abgesehen von ilteren Perioden, eine Zeit
starker Gebirgsbildung vom Anfang des Senon an konstatieren, die vor
dem Miocdn aufhdrt. Sie bildete die Gebirge von Mexico, ein Falten-
gebirge mit einer siidostlich-nordwestlichen Richtung von symmetrischer
Struktur. Seit dem Miocin ist die Bewegung im allgemeinen beendet,
wie es die seither ungestért abgelagerten Schichten beweisen. Da-
gegen treten mit Anfang des Miocdn jungvulkanische Bildungen in
reicher Zahl und mit starken Wirkungen in einer siidostlich-nordwest-
lichen Zone angeordnet auf.

Der Osten dagegen bietet folgendes Bild: Nach einer dlteren im
Palaeozoikum erfolgten ersten Periode der Gebirgsbildung folgte eine
zweite Hebung im Karbon und Perm, eine dritte am Ende der Kreide
und dann eine fast allgemeine Senkung, die ihr Maximum im unteren
Pliocdn erreichte. Im oberen Pliocin und Quartir wird dann das ge-
senkte Gebiet gehoben und gefaltet, wodurch die Schichten des Eocin
bis 1800 m, die des oberen Miocin und unteren Pliocin bis 2400 m
emporgehoben worden sind.

So verdanken die Gebirge des Westens ihre Bildung Bewegungen
am Ende der Kreide und wihrend des iltesten Tertidr, die des Ostens
dagegen solchen des jiingeren Pliocin und des Quartir; also zwei zeit-
lich durchaus verschiedenen.

Im Westen hat sich ein Land gebildet, das uns in grofsen Ziigen
folgendes Bild bietet.

Wihrend man frither der Ansicht war, die noch in den meisten
der im Gebrauch befindlichen Linderkunden vertreten ist, dafs das
Innere Mexicos ein Hochplateau darstelle, das von Senkungsfeldern,
natiirlich mit Ausnahme des Nordens, umgeben sei, gelangt heute eine
andere Auffassung mehr und mehr zur Herrschaft. Sie ist gewonnen

1) Vergl. dazu: Sapper, K., Zur Geologie von Chiapas und Tabasco. Peter-
manns Mitteilungen, 1906, S. 235, mit Angabe weiterer Literatur. — Sapper, K,
Uber Gebirgsbau und Boden des nordlichen Mittelamerika.  Erginzungsheft
No. 127 zu Petermanns Mitteilungen, 1899.
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worden durch die Arbeiten des Instituto Geoldgico in Mexico, und zwar
in der Hauptsache durch die Untersuchungen von E. Bése und
C. Burckhardt. Die Tatsache, dafs es wiederum Deutsche sind, die
nach Humboldt, diese grundlegenden Arbeiten ausfithren, darf uns mit
berechtigter Genugtuung erfiillen.

Das Gebirgsland von Mexico, wozu eben weitaus der grofste Teil
gehort, ist eine Fortsetzung der westlichen Gebirgszone von Nord-
Amerika.

Als ein gefaltetes Gebiet also hat man sich Mexico vorzustellen,
und zwar bildet der Siiden, um den es sich ja hier besonders handelt,
anscheinend ein einheitliches, symmetrisch gebautes Faltengebirge; erst
im Norden tritt eine Teilung im geologischen Sinne ein’).

Wenn dem so ist, dann miissen zwei Eigentiimlichkeiten erklirt
werden; das ist einmal die sogenannte Mesa Central, das innere Plateau,
das eine viel weiter im Siiden liegende orographische Teilung in zwei
Gebirge bewirkt, und dann die besonders auf den Karten — man ver-
gleiche dazu die Darstellung des Landes in Stielers Handatlas: — hervor-
tretenden Steilabfille nach Osten, Siiden und teilweise nach Westen.

Von der Mesa Central sagt Burckhardt an einer Stelle®) ,,Le nom
wMesa“ ne parait guere bien choisi pour celle partic du pays*. Wenn
dies hier besonders von der Gegend zwischen Salinas und Parras bemerkt
wird, so gilt es doch fiir das ganze Land. Es handelt sich eben gar-
nicht um eine zentrale ,,Mesa‘, sondern um einzelne Hochebenen, an
deren Horizont aber fast nirgends die begrenzenden Bergketten fehlen,
und die so den Eindruck ausgefiillter Téler machen. Das sind sie
auch in Wirklichkeit. Das Gebirge mit seinen Télern war vorhanden,
durch pliocine und quartire Alluvionen und in bedeutendem Mafse
durch Eruptivgesteine und vulkanische Sande sind diese aufgefiillt
worden, so dafs der Talboden zur Hochebene verbreitert und die Rand-
ketten bis auf mehr oder minder geringe Reste eingehiillt worden sind.
Die starke eruptive Titigkeit hat daneben noch durch die Bildung
von einzelnen Vulkanen und vulkanischen Bergziigen das urspriingliche
Bild gestort.

Der Steilabfall aber ist in dem Mafse, wie ihn unsere Karten dar-
stellen, garnicht vorhanden. Der regelmifsige Abfall am Rand der
Gebirge ist an beiden Seiten durch das Hinzutreten von Absenkungen,

1) Bose, E., Ein Profil durch den Ostabfall der Sierra Madre Oriental
von Mexico. Zeitschr. d. Deutschen Geol. Ges., Jahrg. 19o1.

2) Burckhardt, C, Géologie de la Sierra de Mazapil et Santa Rosa.
Guide des excursions du toe Congris géol. international, Mexico, 1906.
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in Form von Treppenbriichen, in seinem Charakter verstirkt worden.
Nirgends aber scheint ein einmaliger Steilabfall, wie man ihn bei
fast allen Profilen durch Mexico gezeichnet findet'), vorhanden zu
sein. Der Abfall tritt dadurch noch stirker hervor, dafs die Tiler
des Inneren aufgefiillt sind, dafs der sogenannte Rand durch auf-
gesetzte Vulkane erhoht worden ist, und dafs die Erosion auf
‘den regenreichen Aufsenseiten tief eingeschnittene, weit eingreifende
Taler gebildet hat. Auf ihrem Boden steht man allerdings vor
einer Art Steilabfall, nach dessen Uberwindung man, z. B. im Fall
des so oft angefithrten Tales, in dem die Bahn von Vera Cruz
tiber Orizaba nach Puebla und Mexico fiihrt, auf eine Hochebene ge-
langt. Verschafft man sich aber von einem der Rinder des Tales
einen Uberblick, so sieht man, wie das Land ganz allmihlich abfillt
und wie noch weit {iber den vermeintlichen Abfall hinaus nach Osten
eine Bergkette nach der anderen am Horizont aufsteigt, deren letzte
erst am Rio Atoyac, 76 km westlich von Vera Cruz, den Ablagerungen
der Atlantischen Kiistenebene Platz macht. Dasselbe Bild gewihrt der
Abstieg von San Luis Potosi nach Tampico.

Ahnlich scheinen die Verhiltnisse bei dem Abfall nach Siiden
nach dem Rio Balsas zu zu liegen. Im Osten, also siidlich von Puebla
— Tehuacan, fehlt ein Abfall nach Siden vollstindig, hier gehen die
Ketten ununterbrochen nach Oaxaca hinein. Das Tal des Rio Balsas
aber wird von den mexikanischen Geologen lediglich als ein Produkt
der Erosion aufgefafst.

Es sei hier nur, als Einschaltung, auf die anscheinend vorhandene
grofse Ahnlichkeit Mexicos mit Armenien hingewiesen, dessen zentrales
Plateau zum Teil denselben Erscheinungen der Auffiillung sein Ent-
stehen verdanken diirfte wie die ,,Mesa Central.

Durch die Auffiillung der inneren Teile und die deshalb stirker
hervortretende Zertalung der dufseren Teile, erklirt. sich die Teilung
des einheitlichen Gebirges in eine Sierra Madre Oriental und Occidental.

Oaxaca ist nur die Fortsetzung der noérdlicheren Gebirgey diec
Bergziige scheinen im allgemeinen eine nordwestlich-siidostliche Rich-
tung einzuhalten und gegen den Stillen Ozean hin auszustreichen. Jeden-
falls ist die Kiiste von Salina Cruz bis gegen Puerto Angeles hin eine
Querkiiste. Die Auffiillung der inneren Tiler ist allem Anschein nach
in Oaxaca nicht oder doch nur in geringerem Mafs erfolgt; es dirfte
dies seinen Grund in der fehlenden Abflufslosigkeit irgend eines Teiles

1) Vergl. z. B. Deckert, E, Nord-Amerika (W. Sievers, Allgemeine Linder-
kunde). 2. Aufl. Leipzig, 1904. Profil S. 3or. : %,
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dieses Staates und in dem relativen Zuriicktreten eruptiven Materials
haben. : ‘

Im Norden, also im Staate Vera Cruz, lehnt sich an das Gebirgs-
land, nur unterbrochen von der vulkanischen Sierra de San Martin, die
atlantische Kiistenebene an, die aus Konglomeraten, den Ablagerungen
der Gebirgsfliisse, Sanden und Mergeln, des Pliocin und Quartir
besteht.

Verschieden von diesem einheitlicheren Bild gliedert sich der
Osten, Chiapas und Tabasco.

Am Pazifischen Ozean zieht sich die schmale Kiistenebene mit
wechselnder Breite hin, die nach dem Meer zu in einer typischen
Lagunenkiiste endet. Aus dieser Ebene heraus erhebt sich die archiische
Sierra Madre, der élteste Teil des Landes, vom Meer relativ schnell
bis zu Héhen von 2400 m ansteigend. An dieses sanft gewellte Berg-
land lagert sich zuerst das kettenformige palaeozoisch-triasisch-jura-
sische Gebirge an, und dann ein langsam nach der zentralen Depression,
die vom Rio de Chiapas durchstromt wird, absinkendes Bergland aus
Sedimenten der Kreide. Mit steilem Anstieg, einem Bruchrand, steigt
nordlich dieser Senkung die Mesa Central auf, eine unruhige Karst-
landschaft aus Kreidekalken, zum Teil bedeckt von quartiren lakustren
und marinen tertidren Ablagerungen.

Sie geht in das Gebirgsland von Nord-Chiapas iiber, das als
kompliziert gebautes, in der Hauptsache gefaltetes Bergland mit Ost-
siidost bis Westnordwest streichenden Kimmen von 1500—1800m
Hohe geschildert wird.

Am Golf von Campeche endlich fiigt sich die quartire langsam
und gleichmifsig nach dem Meer abfallende, reichlich bewasserte,
atlantische Kiistenebene an, die in einer einformigen Lagunen- und Man-
grovenkiiste, die von Korallenriffen begleitet wird, endet.

. Diese beiden so verschieden gestalteten Gebiete treten also im
Isthmus von Tehuantepec zusammen, das heifst, sie greifen in wechseln-
der Art ineinander iiber, so dafs ihre Grenze, und damit also auch die
Grenze zwischen Nord- und Zentral-Amerika nicht genau mit dem
geographischen Isthmus zusammenfillt.

In orographischer Hinsicht lifst er sich leicht in drei Teile
zerlegen:

a) Die Kiistenebene am Pazifischen Ozean.

Es ist ein Gebiet von relativ geringer Breite, das vom Meer aus
langsam gegen das Innere bis zu einer Meereshéhe von 60 m ansteigt
und sich nach Westen nur bis an die Bahnlinie erstreckt, da auf deren
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westlicher Seite die Berge von Oaxaca beginnen. Die Ebene ist iiber-
sat mit Hiigeln von unregelmifsiger Form, die bis zu 200 — 300 m
aufsteigen und deren Verteilung keinerlei Gesetzmifsigkeit zeigt.

Tief greift in sie die Lagune von Juchitdén mit ihren merkwiirdigen
doppelten Nehrungen ein.

Die Ebene wird gebildet von Sanden, Konglomeraten und Mergeln
von moderner Entstehung, die nur in geringer Michtigkeit das archaiche
Grundgeriist, das infolgedessen hiufig zu Tage tritt, bedecken. Die
Hiigel bestehen ebenfalls aus diesen archaischen und aus alten Intrusiv-
gesteinen, wie Gneifs, Granit in mehrfachen Abarten, Quarzporphyr
und anderen mehr.

Dieses Gebiet, das eben dieser Hiigel wegen nicht etwa eine
Anschwemmungsebene darstellt, kann als eine Fortsetzung der Sierra
Madre von Chiapas angesehen werden, und es bildet bis zu einer Linie
Salina Cruz—Chihuitdn das allmihlich absinkende Ende der Cordillere
von Zentral-Amerika.

b)‘Die Sierra (Abbild. 28 u. 29).

Mit steilem Anstieg hebt sich die Sierra aus der Kiistenebene
nordlich einer Linie Chihuitdin—San Geronimo—Niltepec heraus. Sie
bildet kein eigentliches Gebirge. Denn wenn man von Siiden her den
Rand tberschritten hat, kommt man auf die leicht wellige Hochebene
von Chivela, die an ihrem Nordrand von einer relativ nur unbedeutend
hohen Bergkette abgeschlossen wird; und so wiederholt sich dieser
Wechsel noch einige Male bei den Ebenen von Tarifa, Almoloya und
Rincon Antonio. Wihrend diese Héhen von 170—250 m haben, er-
heben sich die Berge vereinzelt bis zu 600-—700 m, so im hdchsten
Berg des Isthmus, im Cerro Masahui.

Von Rincon Antonio an tritt dann eine allmdhliche Erniedrigung
ein; rundliche Hiigel wechseln hier mit breiten Talern ab, bei denen
eine konstante Richtung nicht zu finden ist. In einer Héhe von 8o m
nérdlich von Palomares liegt endlich der unmerkliche Ubergang in die
atlantische Kiistenebene. So fehlt von hier aus gesehen der Charakter
eines Gebirges vollstandig.

Die Sierra bildet tektonisch eine grofse Antiklinale von un-
gefihr 80 km Breite mit zahlreichen sekundiren Falten und Briichen;
kristalline Schiefer, vor allem Gneifs im siidlichen Teil, Sandsteine,
Ton- und Mergelschiefer der unteren Kreide, und Kalksteine der oberen
Kreide setzen sie zusammen. Die Richtung der Falten schwankt
zwischen N 80°W und N 55°W.
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Marines Tertiar fehlt der Sierra vollstindig, ebenso wie etuptive
Ablagerungen. In den genannten Ebenen dagegen konnten lakustre
Sedimente des Tertidr festgestellt werden.

Im Gegensatz zur pazifischen Kiistenebene mufs dieser Teil, der
das Resultat einer Bewegung der oberen Kreide und des Eocin ist,
als ein’ Sporn des mexikanischen Gebirges aufgefafst werden. Die
Grenze der beiden Systeme greift also hier nach Osten iiber; wie weit,
kann, da das Gebiet im Osten der Bahn geologisch noch nicht bekannt
ist, nicht gesagt werden.

c) Die atlantische Kiistenebene (Abbild. 30 u. 31).

Zwischen den Stationen Palomares und Ubero beginnt in einer
Hoéhe von ungefihr 8o m die atlantische Kiistenebene, die der Aus-
dehnung nach ungefihr die Halfte des Isthmus einnimmt. Mit leicht
welligem Terrain, aus dem stellenweise steilere Hiigel inselartig auf-
tauchen, z. B. bei Medias Aguas, senkt sie sich allmihlich nach der
Kiste des Golfes von Campeche. Im einzelnen lifst sie sich wieder
in zwei Teile zerlegen, deren erster bis Minatitlin am Rio Coatzacoalcos
reicht, wihrend der zweite den Rest der Ebene umfafst. Hier treten
Hiigel fast ganz zuriick; es ist in der Hauptsache sumpfiges Schwemm-
land, das vom Meer durch einen schmalen Diinengiirtel getrennt wird.

Die Ebene besteht aus marinen Ablagerungen des oberen Miocin
und des unteren Pliocdn, meist mergeliger Natur, die in flachen
N 80° W streichenden Falten aufgewdlbt sind und grofstenteils von
modernen Sanden und Konglomeraten iiberdeckt werden.

Sie verdankt ihre Entstehung der Hebung und Faltung des oberen
Pliocin und Quartir und mufs also der zentralamerikanischen Seite
zugerechnet werden, so dafs die Grenze hier wieder nach Westen
zuriickkehrt. '

In engem Zusammenhang mit der Orographie und natiirlich auch
mit den spéter zu behandelnden klimatischen Verhiltnissen steht die
Hydrographie des Isthmus. ‘

Er zerfillt in eine atlantische und pazifische Abdachung und
zeigt hierin, da die "erste bei weitem iiberwiegt, ausgeprigt den ame-
rikanischen Charakter. ' . ‘
- Die Wasserscheide, die in Oaxaca durch das ausgedehnte System
des Rio Balsas weit, nach Nordosten geschoben ist, biegt auf dem Isthmus
nach-Siiden -aus und verlduft fast ciqtjchweg auf dem erwihnten ersten,
aus der paziﬁschen Ebene aufsteigendem Kamm: der Sierra, um ‘dann
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Abbild. 28. Siidabfall der Sierra, mit Cerro Prieto,
am Pafs von Chivela.

Abbild. 29. Karrenbildungen und Vegetation am Siidabfall
der Sierra, in etwa 200 m Hohe.
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Abbild. 30. Blick auf den Rio Jaltepec bei Santa Lucrecia,
stromabwirts mit Hiitten der Eingeborenen.

Abbild. 31. Blick auf den Rio Jaltepec bei Santa Lucrecia,
stromaufwirts, mit Einbdumen und Fischereigeritschaften. Ende der Regenzeit.
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in Chiapas auf den der Sierra Madre iiberzugehen, also noch niher
an den Pazifischen Ozean heranzutreten.

Die Folge ist eine sehr geringe Flufsentwickelung der pazifischen
Seite, das Klima bedingt daneben eine gewisse Wasserarmut und einen
scharf ausgepragten Wechsel zwischen Regen und Trockenzeit.

Die kleinen Fliisse, wie der Rio de Juchitdn und der Rio de Chicapa,
kommen in steilen, tief eingeschnittenen Erosionsschluchten von der
Sierra herunter und .miinden dann nach kurzem Lauf in die Lagune
von Juchitdn. Der nach der bedeutendsten Stadt des Isthmus benannte
Rio de Tehuantepec gehort diesem nur in seinem Unterlauf an, da
seine Quellen in den Bergen von Oaxaca liegen, doch macht wohl auch
er nur in der Regenzeit einen bedeutenden Eindruck. :

Ungleich ausgedehnter ist aus orographischen und klimatischen
Griinden die Flufsentwickelung auf der Nordseite. Hier entwickelt der
Isthmus ein einheitliches ausgedehntes Flufssystem, das des Rio Cox-tza-
coalcos. Auch hier wirkt der Wechsel der Regen- und Trockenzeit,
wie uns Zahlen von einem Nachbar des Rio Coatzacoalcos, vom Rio
Papaloapam, dem Schmetterlingsflufs, zeigen. Er hat nach Angaben
des englischen Segelhandbuchs zwischen Tuxtepec und seiner Miindung
einen Wasserstand von 3 Fufs in der Trockenzeit, dagegen von 10 Fufs
in der Regenzeit von Juni bis Oktober. Ahnlich, wenn auch vielleicht
etwas weniger ausgeprigt, diirften die Verhiltnisse beim Coatzacoalcos
liegen. Er bildet sich aus mehreren Quellfliissen, unter denen der
Malatengo bemerkenswert ist, und geht in 258 km langem Lauf, ver-
starkt durch zahlreiche Nebenflisse, nach dem Golf von Campeche.
In der atlantischen Kiistenebene fliefst er zwischen flachen, zur Regen-
zeit weithin tiberschwemmten Ufern, die sich nach dem Meere zu immer-
mehr in Stimpfen verlieren, mit vielfachen Windungen dahin. An seiner
Miindung bildet er eine fiir die Schiffahrt hinderliche Barre; immerhin
aber ist er bis Minatitlin fiir Seeschiffe befahebar, und flachbodige
Dampfer konnen auf ihm bis Suchil, also ungefihr bis in die Mitte
des Isthmus gelangen.

Das Klima unseres Gebietes ist im allgemeinen gekennzeichnet
durch seinen tropischen Charakter und durch den Wechsel von
Trockenzeit und sommerlicher Regenzeit, im einzelnen aber stark be-
einflufst durch die Lage zu den herrschenden Winden, die, da wir
uns im Bereich . der Passate befinden, in der Hauptsache aus dem
nordostlichen Quadranten wehen.

Wihrend die Temperatur-Verteilung im grofsen und ganzen wenig
Unterschiede aufweist und deshalb vernachldssigt werden kann, werden

Zeitschr.’'d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin, 1907. No. 5. 24
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durch den Einflufs der Winde drei mit den orographischen zusammen-
fallende Zonen bedingt.
a) Die atlantische Kiistenebene.

In ihr dauert die Regenzeit von Anfang Juni bis Ende November,
also volle sechs Monate. Es fehlen aber auch in der Trockenzeit Nieder-
schliage nicht, z. B. die in ihr auftretenden gefiirchteten Norters sind
hier Seewinde und infolgedessen Regenbringer. So mufs das Klima,
hochstens die Monate April und Mai bilden eine Ausnahme, als ein
warmes, immer feuchtes bezeichnet werden. Die Regenmenge des Jahres
betragt 2—300 cm.

b) Die Sierra.

Hier herrscht die Regenzeit von Mitte Juni bis in den November.
Sie hat also ungefihr dieselbe Dauer wie in der Kiistenebene; aber
dafiir ist die Trockenzeit viel ausgeprigter, so dafs die Feuchtigkeit
eine wesentlich geringere ist. Allerdings treten auch hier die Nord-
winde des Winters als Regenwinde auf. Die Regenmenge sinkt hier
auf 100—200 cm.

c) Die Kiistenebene des Pazifischen Ozeans.

Im scharfen Gegensatz zu diesen beiden Gebieten steht das dritte.
Die Regenzeit dauert hier nur von Ende Juni bis in den Oktober, aber
auch wihrend dieser vier Monate ist sie wenig ausgeprigt. Mit Sicher-
heit kann nur im September und Anfang Oktober auf Regen gerechnet
werden. Nimmt so die Regenzeit an Intensitit ab, so im Gegenteil
die Trockenzeit. Neun Monate sind regenlos. Der Grund dafiir ist
leicht einzusehen. Die vorherrschenden nérdlichen Winde kommen,
nachdem sie beim Aufstieg auf die Sierra ihren Wassergehalt verloren
haben, an ihren steilen Abfall und stiirzen nun als immer trockener
werdende Fallwinde auf die Ebene herab. Besonders die Norters
haben alle unangenehmen Eigenschaften bora-artiger Winde, da aufser
. den Hohenverhiltnissery durch die Anordnung der Bergziige zu beiden
Seiten des Isthmus eine Art Trichter gebildet wird, dessen einziger
Auslafs der Pafs von Chivela ist. So werden von ihm dieselben Er-
scheinungen erzdhlt, wie sie die Bora an den Pifsen des Karstes her-
vorbringt.

Eng mit diesen klimatischen Verhiltnissen hingt die Flora des
Isthmus von Tehuantepec zusammen, auf die noch kurz hingewiesen sei.

An der atlantischen Kiiste wechseln Mangrovebestinde mit
Diinenstrecken ab. Landeinwirts folgt dann im Bereich der atlantischen
Kiistenebene ein tropischer Urwaldgiirtel, der an Uppigkeit mit den
bekanntesten Vertretern dieses Typus, mit den brasilianischen zum
Beispiel, wetteifern kann.
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Wihrend er in den kiistennahen Gebieten hiufig von Siimpfen
unterbrochen wird, nimmt er landeinwirts an Dichtigkeit und Uppigkeit
ab. Von Minatitlin an wechselt er mit Savannen ab, und je weiter
man auf der Ebene emporsteigt, desto mehr zieht er sich an die zahl-
reichen Flufslaufe zuriick.

Mit dem Ubergang auf die Sierra macht sich ein Wechsel im
Pflanzenkleid bemerkbar. Hier findet sich die tropische Vegetation
der Kiistenebene nur an wenigen geschiitzten Stellen, wihrend der
ibrige Teil entweder einen steppenartigen Charakter zeigt oder von
immergriinen Eichen und Fichten bedeckt ist. Die Charakterpflanzen
der Hochebenen Mexicos, die Cacteen, treten hier in zahlreichen Arten,
besonders auf den Kalkboden, wenn auch nicht, wie oft behauptet
wird, streng an diese gebunden, wieder auf.

Viel schiarfer aber ist der Gegensatz zwischen der Pazifischen
Kiistenebene und der Sierra.

Die Trockenheit erlaubt hier nur einer dirftigen, diirren, stach-
ligen und blattarmen Buschvegetation das Leben, die vorwiegend aus
Mimosen und Cacteen besteht und in ihrem ganzen Charakter an die
Vegetation der trockenen Gebiete von Nord-Mexico erinnert.

So macht sich die orographische Gliederung des Isthmus in seine
drei Teile, die ein Ergebnis ‘seines inneren Baues und seiner geologischen
Geschichte ist, auch in seinem Klima, in seiner Flora und nicht minder
in dem Grad seiner Bewohnbarkeit, gegeben durch Anbaufihigkeit und
gesundheitliche Verhiltnisse, geltend. Die Tatsache aber, dafs in ihm
zwei an sich fremde Teile, die Gebirgszone Mexicos mit der von
Zentral-Amerika ineinander gefiigt sind, auch sie zeigt sich, wenn auch
ohne unmittelbaren Einflufs, in Klima und Flora, indem tropische Ge-
biete mit allen Eigenschaften siidlicherer Gegenden mit solchen ab-
wechseln, die den von Norden Kommenden lebhaft an die Hochebenen
des inneren Mexicos erinnern, iiber die er nach Siiden gewandert ist.

Doch das aktuelle Interesse an dem Isthmus von Tehuantepec
erregen nicht so sehr seine physikalisch-geographischen Verhiltnisse,
die ja auch in vieler Hinsicht noch der nétigen Klirung und Sicher-
stellung bediirfen, sondern heute vor allem seine Bedeutung fiir die
Verkehrsgeographie.

(Schlufs folgt.)
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