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Vortrige und Abhandlungen.

Forschungsreisen auf der Balkan-Halbinsel*.

Von Prof. Dr J. Cvijic-Belgrad.

Im Jahr 1888 habe ich angefangen die Balkan-Halbinsel syste-
matisch zu durchforschen, und ich verbrachte alljihrlich wenigstens
die Sommermonate auf Reisen.

Es lag nahe, diese Untersuchungen mit dem heimatlichen Boden,
mit Serbien, zu beginnen. Das Kénigreich, das nur ungefihr ecin Zehntel
des Areals der Balkan-Halbinsel einnimmt, ist in naturwissenschaft-
licher Hinsicht keine Einheit. Es geniigt zu erwihnen, dafs sich zwar
alle Gebirgssysteme der Balkan-Halbinsel in Serbien treffen, aber nur
mit ihren Endzipfeln. Dabei fehlen zahlreiche geographische Objekte,
welche fiir die Balkan-Halbinsel charakteristisch sind (Seen, Karstpoljen,
Cafionthiler u. s. w.). Zur Losung der grofsen Probleme auf der Balkan-
Halbinsel mufste ich meine Reisen tiber die Grenzen Serbiens hinaus
ausdehnen und nach und nach die ganze Halbinsel als mein Forschungs-
gebiet betrachten.

Erst langsam und in schwerer Arbeit wurden mir jene Probleme
klar, die auf der Balkan-Halbirsel zu lésen sind. Sie waren vorzugs-
weise tektonischer und geomorphologischer Natur.

Eine grofse allgemeine Bedeutung haben die tektonischen Pro-
bleme. Eduard Suess betrachtet die Gebirge der Balkan-Halbinsel
als Teile des alpinen Faltensystems und als ein Verbindungsglied
zwischen den Gebirgsysstemen von Europa und Asien. An dieses
Gebiet kniipfen sich zahlreiche tektonische Probleme, und ich glaube
folgende aufstellen zu kénnen

Sind die Gebirgssysteme der Balkan-Halbinsel von jenen grofsen
Leitlinien beherrscht, die sich von den Karpathen und den Alpen nach
Asien fortsetzen? Von welcher Art sind die tektonischen Erscheinungen
innerhalb der Faltensysteme der Balkan-Halbinsel? Ist das dinarische

*) Vortrag gehalten in der Allgemeinen Sitzung vom 8. Februar 19o2.
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Gebirgssystem ein einheitliches Faltensystem, welches die ganze West-
hilfte der Balkan-Halbinsel cinnimmt? In welcher Weise verbinden
sich die Transsylvanischen Alpen und der Balkan? Durch welche tek-
tonischen Vorginge wird die dazwischen gelegene Rhodope-Masse be-
herrscht? Haben wir es mit eciner solchen alten Masse zu thun, wie
es die bohmische Masse oder die Meseta ist?

Durch Losung dieser Probleme wiirde eine Grundlage zur Be-
antwortung der Frage iiber die allgemeine Gestalt der Balkan-Halbinsel
und cinige wichtige morphologische Eigentiimlichkeiten derselben ge-
schaffen werden.

Von Bedeutung war auch die Losung der Frage iiber die Eiszeit
auf der Balkan-Halbinsel, an die sich einige allgemeine und zahlreiche
spezielle Probleme der Balkan-Halbinsel kniipfen.

Die Karstphinomene, welche die Westhilfte der Balkan-Halbinsel
beherrschen, waren einer weiteren Untersuchung wert, insbesondere
die Frage tiber die Bildung der Karstpoljen.

An die Seen der Balkan-Halbinsel kniipfen sich cinige wichtige
Probleme, und zwar besonders an die Gruppe der grofsen macedonischen
Seen und an jene des adriatischen Kiistenlandes, welche mit ihrem
Boden unter das Meeresniveau reichen.

Ein Forschungsreisender, welcher ein grofses Gebiet bereist, wird
unwillkiirlich dazu angeregt anthropogeographische Beobachtungen zu
machen. Das gilt insbesondere fiir die Balkan-Halbinsel, wo auf einem
verhiltnismifsig kleinen Raum zahlreiche, meist ganz verschiedene Volker
nebeneinander wohnen. Einige derselben sind ethnographisch ganz frisch.
Weiter treffen sich hier, wie in keinem anderen Teil von Europa,
vier Kulturkreise auf einem engen Raum. Die anthropogeographischen
Verhiltnisse konnte ich aber nicht selber untersuchen. Es war mir nur
moglich, eine Ubersicht iiber sic zu bekommen, die Probleme aufzu-
stellen und Anleitungen zur Untersuchung der anthropogeographischen
Fragen herauszugeben. Zahlreiche meiner Schiiler haben sich an diesen
Untersuchungen beteiligt. Es liegt ein sehr reiches und interessantes
Material vor, welches in den Schriften unserer Akademic der Wissen-
schaften gedruckt wird.

L
Ich kann nur die Hauptrichtungen der Reisen, welche ich zur ]:;Se—
antwortung dieser Fragen vorgenommen habe, skizziren, kleinere Ex-
kursionen und einzelne Abstecher kann ich nicht erwihnen. Auch
werde ich meine Reisen in Serbien, welche am zahlreichsten sind, zwar
in der chronologischen Reihenfolge, doch nur im allgemeinen anfiihren.
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Die erste Forschungsreise unternahm ich im Friihling und im
Sommer 1888 in das Kutaj-Gebirge. In diesem plateauartigen Karst-
gebirge machte ich einige einschlagige Beobachtungen iiber das Karst-
phénomen.

Im Sommer 1889 untersuchte ich einen Teil der westlichen
Karstgebiete. Nach der Bereisung des Agramer Gebirges ging ich mit
Herrn Dr. V Ruvazac nach Krain, untersuchte die Umgebungen von
Adelsberg, Zirknitz und Laibach, dann jene von Fiume und Buccari,
weiter die Insel Veglia und Cherso und besuchte die interessantesten
Karstgebiete von Dalmatien und Istrien.

Mit Herrn Prof. J. M. Zujovi¢ unternahm ich 18go eine Reise
in Alt-Serbien. Wir besuchten dabei einige Punkte im Becken von
Skoplje (Uskiib) und von Mitrovica. Ich bestieg den Ljubotin, den
héchsten Gipfel des Sar-Gebirges, welcher damals als der héchste Berg
der Balkan-Halbinsel tiberhaupt galt, ich fand jedoch, dafs ihm dieser Rang
nicht gebiihrt. Zugleich fielen mir einige Gelindeformen auf, ndmlich
Kare und ein Karsee, welche auf eine Vergletscherung des Sar hin-
weisen. Dabei lernte ich zum ersten Mal die wilden albanesischen
Stamme kennen, die uns ihren Unmut in einer drohenden und gefihr-
lichen Weise zeigten.

Im néchsten Jahr reiste ich wieder durch die westlichen Karst-
linder. Nach der Untersuchung der Gebiete von Unterloitsch, Laas
und Planina in Krain und dann von Divacca unweit Triest, kam ich
nach Istrien und bereiste die Mitte und den Osten dieser Halbinsel.
Ich lief zahlreiche Hifen der istrianischen und dalmatinischen Kiiste
des Adriatischen Meeres an, um die Kiistenformen zu studiren, besuchte
die Wasserfille der Ombla und Cetina und reiste von Ragusa durch
das Lingsthal Canali nach der Bocche di Cattaro. Von hier
erreichte ich die Hauptstadt von Montenegro, fiihrte einige kleinere
Exkursionen im montenegrinischen Karstgebiet aus und reiste iiber
die Katunska Nachija nach Niksic, durch die Duga-Pisse in das Karst-
polje von Gacko in der Hercegovina.

In den folgenden vier Jahren, von 1892—1895, waren meine
Reisen ausschliefslich auf Serbien beschrinkt. Ich wendete mich den
tektonischen Problemen zu und bereiste das ganze LLand mit Ausnahme
des Hohen Kopaonik an der siidwestlichen Grenze. Auch spiter unter-
nahm ich alljihrlich wenigstens einen Monat lang Reisen in Serbien,
um meine Beobachtungen zu priifen oder zu vervollstindigen. Karto-
graphisch dargestellt, wiirden meine Reisen als ein Netz von Touren
erscheinen, das in Ost-Serbien besonders dicht wird. Wenn mich auch
die tektonischen Probleme und die allgemeine Gestaltung des Landes
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dabei hauptsdchlich in Anspruch nahmen, so untersuchte ich gelegent-
lich doch die zahlreichen Hohlen von Ost-Serbien, die Quellbildung, ver-
folgte die unterirdischen Flufsliufe und begann ecine systematische
Untersuchung der Torfmoore.

Erst im Jahr 1896 verliefs ich die Grenzen Serbiens von neuem
und begann die Erforschung der tektonischen Verhiltnisse der iibrigen
Gebiete der Halbinsel. Durch die komplizirten tektonischen Verhilt-
nisse von Ost-Serbien veranlafst, ging ich zuerst in das benachbarte
West-Bulgarien. In Gesellschaft des bulgarischen Geologen G. Zlatarski
bereiste ich in zahlreichen Exkursionen das ganze Gebiet vom Rila-
Gebirge und von dem Durchbruch des Isker im Balkan bis an die
Grenze Serbiens. Oft haben wir dabei in zickzackformigen Touren
den westlichen Balkan und seine zahlreichen Virgationsketten iiber-
schritten. Weiter unternahm ich mit dem bulgarischen Professor
J. llkov eine Reise auf das Vitofa-Gebirge, dann iiber das Verila-Gebirge
nach Samokov. Von hier begann ich das hohe Rila-Gebirge zuuntersuchen
und fand in demselben zahlreiche Spuren alter Vergletscherung.
Dadurch wurde zum ersten Mal die Eiszeit auf der Balkan-Halbinsel
sicher bewiesen.

Den ganzen Sommer des nachsten Jahres widmete ich den morpho-
logischen und glacialen Untersuchungen der hochsten Gebirge von
Bosnien, der Hercegovina und von Montenegro. Von Sarajevo ging
ich zuerst auf das Hochplateau der Treskavicca und war gliicklich,
gleich in den ersten Tagen die typischen eiszeitlichen Mordnen zu
finden, an diese Entdeckung reihten sich zahlreiche andere an. Ich
bereiste weiter das ganze Langsthal der Narenta, durchstieg nach jeder
Richtung das Prenj-Gebirge, durchwanderte das Durchbruchsthal der
Narenta und ging dann auf das Cvrsnica-Gebirge. Von hier in das
Thal der Drezanka gelangt, ritt ich nach Mostar Nun nahm ich mir vor
die Karstgebiete der niedrigen Hercegovina zu untersuchen und ging
zuerst nach Slolac. Am Bregava-Flufs aufwirts gehend, erreichte ich
die Karstpoljen von Dabar und Fatnica, die ich cinige Tage unter-
suchte. Aus dem letzteren Becken fiihrte ich zuerst einige Touren
gegen Bileée und Plana aus und kam in das mir schon aus dem ]e.lhr
1891 bekannte Becken von Gacko. Auf diesen Exkursionen habe ich
die Beobachtungen gewonnen, welche mir spater als Gn.mdlagen zur
Erklarung der Entstehungsgeschichte der Karstpoljen dicnten. Von
Gacko aus ritt ich iiber die Ponikve und iiber den Cemerno-Sattel auf
die Gebirge Volujak und Magli¢. Hier iiberschritt ich .die Gf'enze von
Montenegro. Von dem glacialen See quvica begab ICh. mich zuerst
in das Bio¢-Gebirge, dann in die Pivska Zupa, Von hier und von
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AZablj‘ak aus bereiste ich 14 Tage lang den Durmitor und seine Um-
gebung. Es gelang mir hier unerwarteterweise grofsartige Gletscher-
spuren zu finden, deren Vorhandensein gerade hier wiederholt be-
zweifelt worden ist. Ich gelangte bis zum Stadtchen Savnik im Siid-
osten und kehrte dann wieder nach Bosnien zuriick. Von der Séepan-
Ebene am Zusammenflusse der Tara und Piva reiste ich zuerst nach
Foca, dann iiber Gorazde und Praca nach Sarajevo. Von hier ging
ich nochmals nach Mostar, um meine Beobachtungen in der Umgebung,
namentlich im Mostarsko Blato, zu vervollstandigen.

Ebenso ausgedehnt war die Reise, die ich im Frithsommer 1898
in West-Bosnien und in der Hercegovina ausfithrte. Sie galt aus-
schliefslich dem Studium der Karstpoljen. Es war wichtig, jene Beob-
achtungen und Ansichten an den grofsen westbosnischen Karstpoljen
zu priifen, zu denen ich wihrend der Untersuchung der kleinen herce-
govinischen Poljen gelangt war Der Ausgangspunkt meiner Exkursio-
nen war die Stadt Travnik in West-Bosnien. Von hier ritt ich zuerst
nach Vakuf donji und Bugojno, iiberschritt dann das hohe Stozer-
Gebirge, welches die Wasserscheide zwischen dem Vrbas und dem
Gebiet der Karstpoljen von West-Bosnien bildet, und gelangte in das
Becken von Kupres. Ich untersuchte es einige Tage und begab mich
dann in die kleineren Karstpolje von Vukovsko und Ravno. In gleicher
Weise bereiste ich das ganze Gebiet der westbosnischen Karstpoljen
und zwar vom Grahovopolje an der Grenze Kroatiens bis zum Narenta-
Thal bei Mostar, aber auch die Poljen von Livno, von Butko Blato,
von Duvno, von Glamo¢ und von Rakitno. Dabei machte ich einen
Abstecher nach Dalmatien, um die Folgen des Erdbebens von Sinj zu
beobachten, welches sich im Sommer 1898 ereignete. Ich hatte das
Vergniigen, einen Teil dieser Reise in Gesellschaft des verdienstvollen
Direktors des MeteorologischenL andesdienstes von Bosnien, Ph. Ballif,
auszufiihren.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind bereits veroffentlicht,
hier geniigt Folgendes zu erwihnen. Es gelang zunichst die Keim-
form (die sogenannte Uvala) der Karstpoljen festzustellen, weiter
zahlreiche Terrassen und Uferlinien, sowie auch die pliocinen und
diluvialen oberirdischen Abfliisse der Karstpoljen zu finden, die ent-
sprechenden neogenen und diluvialen Terrassen der siidwestlichen
Gebirge sind regelmafsig tiefer gelegen als die der nordostlichen. Auf
Grund dieser Beobachtungen und der tektonischen Verhiltnisse wurde ver-
sucht, die Bildung und das geologische Leben der Karstpoljen zu erkliren.

Die Untersuchung der Karstpoljen hatte ich vor Ende Juli zum
Abschlufs gebracht und konnte nunmehr daran denken, einen von
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mir vor léinéerer Zeit gehegten Plan auszufithren, nimlich die West-
und Stidkiisten der Balkan-Halbinsel in einer langsamen Kiistenfahrt
kennen zu lernen, weiter beschlofs ich von Saloniki aus einige Touren
in Macedonien auszufiihren. Ich schiffte mich in Metkovié ein,
wechselte dreimal die Schiffe, bis ich in den albanesischen Hafen von
S. Giovani di Medua gelangte, unterwegs hatte ich die Gelegenheit
die Formen der mir noch nicht bekannten Kiiste zwischen der Bocche
di Cattaro und Medua zu beobachten.

In der Umgebung von Medua und Alessio machte ich cinige tek-
tonische Beobachtungen, die mich veranlafsten in folgenden Jahren
eine Reise in Nord-Albanien auszufithren. Die Schichten des Radioliten-
Kalkes des Gebirgszuges Rencit streichen NW-SO und stofsen unter
einem rechten Winkel mit den Flysch-Schichten des Maja Seclbumi,
des hohen Gebirgszuges oberhalb Alessio, zusammen.. Ein solches
unerwartetes Zusammentreffen der dinarischen und der albane-
sischen Gebirge erweckte in mir die ersten Zweifel an der cin-
gewurzelten Ansicht, dafs sich das dinarische System lings der
ganzen westlichen Hilfte der Balkan-Halbinsel bis nach Griechenland
fortsetze.

. Die Dampfschiffe bleiben einige Stunden vor Durazzo und vor
Avlona liegen, ich konnte daher diesen albanesischen Stadten einen kurzen
touristischen Besuch abstatten. Sie gehdren zu der siiditalienischen
Kulturzone und unterscheiden sich nach ihrem ganzen Leben und
Treiben von den dalmatinischen Stiadten, welche dem norditalienischen,
genauer dem venetianischen Kulturkreis angehoren. — Uber Korfu
und Mittel-Griechenland kam ich nach Volo in Thessalien, von hier
machte ich einen kleinen Ausflug in das Ossa-Gebirge, um jene merk-
wiirdigen, als krystallinisch bezeichneten Schiefer zu beobachten, welche
sich weiter nach Macedonien fortsetzen. In der zweiten Hilfte August
kam ich nach Saloniki.

Damit hatte ich den ersten Schritt zu ciner vierjihrigen wissen-
schaftlichen Thatigkeit in Macedonien, Alt-Serbien und Albanien gethan.
Ich verbrachte zunichst 40 Tage auf den Reisen in Siid-Macedonien
und traf erst spat im Herbst in Belgrad wieder ein.

Anfinglich schien es mir, dafs man, mit gewohnlichen Pissen aus-
gestattet ohne ein Empfehlungsschreiben der Hohen Pforte keine wissen-
schaftliche Reise ausfithren kann. Ich fithrte zuerst eine Exkursion
im Chorta¢-Gebirge in der niachsten Umgebung von Saloniki aus, und
entschlofs mich nach Serres zu fahren. In einer kriftigen und auf-
opferungsvollen Weise vom serbischen Vicekonsul B. Nusi¢ unterstiitzt,
konnte ich in diesem Gebict weiterrcisen. Ich ritt nach Siiden zur
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Stadt Nigrita, bereiste die siidliche Umgebung des Tachino -Sees,
machte vom Dorfe lezova einen Ausflug in das benachbarte Besik-
Gebirge und gelangte an die Struma-Miindung zum Golf von Orfano.
Von hier ritt ich nordéstlich in das Prnar-Gebirge, den Pangaeos der
Alten (Bunar-Dagh der Karten), bereiste die nordliche Umgebung des
Tachino-Sees und kehrte nach Serres zuriick. Dadurch wurde ich mit
den Verhiltnissen in Macedonien im grofsen und ganzen vertraut
und konnte noch einige Reisen ausfithren zuerst in das Sminjica-
Gebirge, einen Ausliufer des hohen Pirin, dann vom Dorfe Poroj in
das Belasica-Gebirge (Bele$ Pl. der Karten), vom Kloster des heiligen
Dimitrije in das Krufa-Gebirge (Kurfa der Karten) und nach Dojran.
In West-Macedonien besuchte ich die grofsartigen Travertin-Ablage-
rungen und die Wasserfille bei Voden, dann den See von Ostrovo. In
Bitolj (Monastir) angelangt, untersuchte ich das grofse Becken der
Umgebung nach allen Richtungen, von Prilep aus bestieg ich den Granit-
berg des Zlatovrh im Norden und das Babuna-Gebirge im Nordosten,
von Krusevo machte ich einen Ausflug gegen Nordwesten nach dem
Becken von Pore¢. Nach Uberschreitung des Seletka-Gebirges
(Selca der Karten), welche die 6stliche Umrahmung des Beckens von
Bitolj bildet, beriihrte ich die Gebirgsgegend von Morichovo. Beim
Besteigen des Perister-Gebirges fand ich die Spuren alter Gletscher,
eine Beobachtung, die fiir die geographische Verbreitung der alten
Gletscher auf der Balkan-Halbinsel wichtig war Ich ritt weiter nach
Ochrid und besuchte die zwei grofsen dessaretischen Seen. Meine erste
macedonische Reise war zu Ende. Ich konnte mich nicht ganz frei
bewegen, die wissenschaftlichen Ergebnisse entsprachen nicht den
gemachten Anstrengungen.

Es war mir nach dieser ersten Reise klar, dafs man zu einer
intensiven wissenschaftlichen Bethitigung ein Empfehlurgsschreiben der
Hohen Pforte haben mufs. Im Jahr 1899 hatte ich das Gliick eine
Bujuruldi zu bekommen. Ich fuhr von Belgrad nach Konstantinopel,
wartete 14 Tage, fiihrte inzwischen einige Exkursionen in der Umgebung
von Konstantinopel aus, insbesondere auf der europidischen Seite, und
fuhr dann, mit dem erwahnten Empfehlungsschreiben ausgestattet, von
Konstantinopel nach Saloniki. Die Kiistenfahrt dauerte fiinf Tage, und
ich hatte Gelegenheit, die Hifen und Kiistenstddte: Dedeagatsch, Enos
und Kavala zu besuchen. Die tiirkischen Behérden zeigten mir ein
freundliches Entgegenkommen und stellten mir immer die Gendarmen
(die Suvarije oder Zaptije) zur Verfiigung. Wihrend dieser und aller
folgenden Reisen hatte ich nur angenehme Erinnerungen an die tiirkischen
Behorden und bleibe allen, insbesondere der centralen Verwaltung in
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Konstantinopel, zu Dank verpflichtet. Die Schwierigkeiten, ja oft die Ge-
fahrlichkeiten der Reise in diesen Gebieten der Europaischen Tiirkei
hingen mit ihren ethnographischen, socialen. und kulturellen Verhalt-
nissen zusammen, diese mufs ein Forschungsreisender kennen lernen,
um seine Reisen erfolgreich zum Abschlufs zu bringen.

Meine zweite macedonische Reise hat etwa 2'|, Monate gedauert
Von Saloniki ging ich den Vardar hinauf iiber Djevdjeli, machte von
hier einen Abstecher gegen den Dojran-See und kehrte wieder in das
Vardar-Thal zuriick. Die Landschaft Tikves bezeichnet hier ein grofses,
scharf umrandetes Thalbecken, von hier ging ich nach Kavadarce
und bereiste den gebirgigen, starkbewaldeten und erzreichen Thal-
gau von Morichovo. Hierauf {iberschritt ich den hohen Gebirgszug des
Nit¢e-Gebirges und gelangte in das Becken von Meglen (Moglena der
Karten), das fruchtbarste Becken Macedoniens, es ist schon im medi-
terranen Klima gelegen, aber reich an flief[senden Gewissern, welche
die fleifsige Bevolkerung reichlich zur Berieselung der Acker ausniitzt.
Die ganze Sohle ist wie ein Garten bebaut, zeitigt regelmiafsig zwei,
in guten Jahren drei Ernten. Mehr als die Hilfte ist mit Paprika
bebaut. Von Meglen ging ich nach Voden, besuchte die Wasserfille
von Vladovo, den einstigen See, jetzt Sumpf von Techovo und kam
nach Ostrovo. In zehn Tagen lotete ich den 61 m tiefen See von
Ostrovo aus und fiihrte kleinere Exkursionen nordwirts in das Nice-
Gebirge, siidwirts gegen die Stadt Kailar und im Becken von Saridjol
oberhalb des Ostrovo-Sees aus. Der kleine und seichte, 2 m tiefe,
Petzsko-See wurde ebenfalls ausgelotet. Von Bitolj, dessen Umgebung
mir bekannt war, fuhr ich nach Ochrid. Der dortige See wurde aus-
gelotet, und die geologischen Beobachtungen vom vorigen Jahr wurden ver-
vollstindigt. Zum dritten Mal, siidlicher als frither, iiberschritt ich den
hohen Kamm des Gali¢ica, welcher den Ochrid-See vom Prespa-Sce
trennt, und gelangte in das Becken des letzteren. Beide hier befind-
liche Seen wurden ausgelotet (Prespa-See 50 m, Malo Jezero 7,5 m)
und ihre Umgebung geologisch untersucht Zur Untersuchung der
unterirdischen Abflufsverhiltnisse des Prespa-Sees machte ich einige
kleinere Exkursionen zwischen den Seen von Ochrid, Malik und Prespa.
Durch die Schlucht Grlo oder Gruke Uikut und das Devol-Becken er-
reichte ich iiber das Stadtchen Bilista den See von Kastoria. Nach Aus-
lotung dieses 10 m tiefen Sees iiberschritt ich dic 2000 m hohen Gebirge
des Vi¢i und der Klisurska Planina und gelangte wieder in das B(icken
von Saridjol, zu den Seen von Vrapnitko und von Zazerci, beide Uber-
reste eines grofsen diluvialen Sees, der einst das ganze Becken von
Saridjol erfiillte.
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Wihrend dieser zweiten macedonischen Reise begleitete mich mein
Schiiler P Jankovié, welcher dann allein die Seen von Dojran, Langaza
und Besik auslotete und an denselben physikalische Untersuchungen
vornahm.

Die macedonischen Seebeckensind die Grabensenkungen. Die Meht-
zahl derselben haben sich vom Miocidn bis heute ununterbrochen als
Seen erhalten, zeichnen sich durch zahlreiche Dreissensia-Arten aus und
sind von den alpinen und von den norddeutschen Seen ganz verschieden.
Sie sind Aquivalente jener mit neogenen Ablagerungen ausgefiillten
Becken, die sich zahlreich in den alten Massen befinden. Die
macedonischen Seen sind in einem Austrocknungszustand, die Uferlinien
und 4-—5 Terrassen weisen auf ein Sinken des Seeniveaus, das vom
Diluvium andauert, einige sind dadurch abflufslos geworden. Wir haben
also in den macedonischen Seen ein Pendant zu den bekannten aus-
getrockneten Seen des Great Bassin im Westen von Nord-Amerika.

Im Jahr 19oo bekam ich wieder ein Empfehlungsschreiben der
Hohen Pforte und untersuchte nunmehr Nord-Macedonien, Alt-Serbien
und einen Teil von Nord-Albanien. Der Ausgangspunkt dieser Reisen
war die Stadt Skoplje (Uskiib). Zuerst wurde die weitere Umgebung
von Skoplje in zahlreichen Exkursionen eingehend untersucht, sie er-
streckten sich nicht nur auf das Becken von Skoplje, sondern auch
auf die Gebirge Karadagh im Norden und den Karfjak (das Vodno-
Gebirge) und das nordliche Vorland der hohen Jakupica im Siden.
Dann reiste ich nach Kumanovo in Alt-Serbien, untersuchte die Basalt-
kuppen von Nagori¢ino und gelangte ostwirts bis in die Nihe der
bulgarischen Grenze bei Egripalanka. Von hier ausgehend, untersuchte
ich die erzreichen Propylith-Gebirge von Kratovo und die Gebirge
zwischen dieser Stadt und Koc¢ane. Aus dem Becken von Koc&ane an-
steigend, iberschritt ich die Gebirge Platkovica und Obosna und unter-
suchte das Becken von Males, gleichfalls in der Nihe der bulgarischen
Grenze. Es wird durch den etwa 1300 m hohen Vrapéug gegen die
Strumica begrenzt. Ich erreichte sic durch das Thal der Kitikaja im
Becken von Radovié. Von hier ritt ich in das Thal des Mademderesi
und von hier nach der bekannten Stadt Stip. Weiter ritt ich nord-
wirts iiber die grofse Ebene von Ovée Polje (Mustapha ovasi) zu der
Schwefeltherme von Kaplan und zu dem Flufssee desselben Namens
im Vardar-Thal, damit trat ich wieder in die Ebene von Skoplje ein.

Von Skoplje aus kehrte ich nach Macedonien zuriick, besuchte
zuerst Veles (Kopriili) und dann wieder Stip; von hier untersuchte ich
die aus paldogenen Schichten zusammengesetzten Gebirge, welche die
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Wasserscheide zwischen der Strumica und dem Vardar bilden, die
Gebirgskamme Caske, den Duldzik u. a., und erreichte in Gradsko
wieder das grofse Becken von Tikves, das ich bereits 1899 betreten
hatte. Am Vardar hinauf gelangte ich wieder nach Veles. Von dieser
Stadt fiihrte ich einen Ausflug in die siidwestlich gelegenen fruchtbaren
Gaue Klepa und Has aus und gelangte bis unter diec Wasserscheide
zwischen dem Becken von Prilep und dem Vardar

Es fiel mir bei diesen Reisen in Macedonicn auf, dafs wir es hier
mit einer alten Kultur zu thun haben, die sich wesentlich von der
patriarchalischen Kultur im Norden der Balkan-Halbinsel sowic auch
von dem italienischen Kulturkreise unterscheidet. Es ist die byzantinisch-
aromunische Kultur Sie beherrscht das ganze Macedonien mit Aus-
nahme einiger gebirgigen oder entlegenen Gegenden. [hre Verbreitung
sowie auch die der anderen Kulturkreise der Balkan-Halbinsel hangt nicht
mit den religiosen Verhidltnissen zusammen. Ihre Haupttriager sind dic
Griechen und die Aromunen, die Slaven haben sic auch angenommen.
Die Bevolkerung dieses Kulturkreises unterscheidet sich von den stamm-
verwandten im Gebiet der anderen Kulturkreise durch die materielle
Kultur, noch mehr durch die Moralbegriffe.

Nachdem ich den Anschlufs an meine vorjihrigen macedonischen
Exkursionen gewonnen hatte, wandte ich mich wieder nach Alt-Serbien
zu, das mir aus meiner ersten Exkursion von 189o bekannt war

Ich ging von Skoplje nach Tetovo (Kalkandellen) und fiihrte
einige Exkursionen in den Siidgehéingen der Sarplanina und im grofsen
Becken von Polog aus, das auf unseren Karten nach Tetovo benannt
wird. Hier gelangte ich bis nach Gostivar ~Mein Schiiler, S. Tomi¢,
welcher mich auf allen Reisen im Jahr 1goo begleitete, ritt von hier,
von der Vardar-Quelle nordwestlich, nach Dibra und fiihrte einige
Exkursionen in diesem unsicheren Gebiet aus. Im September kehrten
wir beide nach Skoplje zuriick.

Die folgenden Exkursionen galten den Gebieten von Alt-Serbien,
die nordlich der Sarplanina und des Karadagh gelegen sind. Von
Skoplje ritten wir den Vardar und den Lepenac hinauf durch dic lange
Enge von Kalanik, die einzige Tiefenlinie, welche dic nordwestlichen
Gebiete der Balkan-Halbinsel mit den centralen verbindet. Sie bildet
mit dem Sar und Karadagh eine scharfe Grenze zwischen dem medi-
terranen Klima im Siiden und dem mitteleuropéischen im Westen. Sic
ist weiter eine wichtige Kulturgrenze. Im Nordwesten beginnt ein ncuer
Kulturkreis, den ich den patriarchalischen nenne hier sind die einzelnen
Stimme und Stamm-Organisationen erhalten, hier herrschen die grofsen
Hauskommunionen oder Zadrigas, und zwar mehr bei der serbischen
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als bei der albanesischen Bevolkerung. Beide sind urwiichsig und
stark, zweifellos physisch die stirkste Bevolkerung der Balkan-Halbinsel.

Von Kacanik ging ich zuerst auf die Sarplanina. Schon 18go
habe ich von hier iiber Bop und JaZince den Ljubotin bestiegen, jetzt
schlug ich den Weg nach dem hohen Gau von Sirini¢, und aus diesem
Gau unternahm ich einige Exkursionen in die Nordthiler der Sar-
planina. Uberall fand ich eiszeitliche Morénen und zwei fluvioglaciale
Terrassen, welche jenen von Jablanica in der Hercegowina dhnlich sind,
wodurch meine fritheren Mutmafsungen volle Bestitigung erhielten.
Weiter ritt ich nach Norden iiber die waldige Jezeratka Planina nach
der Stadt Ferisovi¢ im Kosovopolje. Quer iiber das alte Amselfeld
ging ich nordwirts zuerst nach Gijilan, dann in das Gebiet der im
Mittelalter beriihmten Bergwerke von Novo Brdo in der Nihe der
serbischen Grenze. Dieses Erzgebiet hatte fiir mich ein grofses Interesse,
und ich habe es nach allen Richtungen begangen, bis an die Grenze
meines Vaterlandes. Von Novo Brdo ritt ich westwidrts nach Janjevo,
weiter tiber das berithmte Kloster Gradanica nach Pri§tina. Wir sind
schon im Centrum des mittelalterlichen serbischen Koénigreiches und
Kaiserreiches. Es herrschte hier eine fiir jene Zeiten hohe Kultur. Man
trifft die Spuren der Bewiasserungs- und Entwisserungskandle im
Amselfelde, die Ruinen zahlreicher Festungen, die verfallenen. meist
von Deutschen betriebenen Bergwerke, welche einen Weltruf hatten,
und die oft noch erhaltenen Kléster und Kirchen aus dem r12. und
13. Jahrhundert, welche hinter den gleichzeitigen in Mittel-Europa
an architektonischem Wert nicht zuriickbleiben.

Von Pridtina ritt ich iiber Vuéitrn nach Mitrovica, und zwar zick-
zackformig, um die Gebirge auf beiden Seiten des Kosovopolje zu be-
rithren. Von Mitrovica unternahm ich kleinere Exkursionen in die
Umgebung, auf den Berg Zvedan, in das Gebirge Socolica, dann iiber
die Banjska in das Rogosna-Gebirge.

Trotz des Widerspruchs des tiirkischen Kaimakams, entschlofs
ich mich tiber die Mokra Gora nach Peé (Ipek) an der montenegrinischen
Grenze zu reiten. Hatte ich schon auf den bisherigen Reisen immer
eine bewaffnete Begleitung gehabt, welche aus meinem Ghavas und
Gendarm bestand, so wuchs sie jetzt auf 10—12 bewaffnete Leute, ich
bekam nimlich einige Kavalleriesoldaten. Weiter trat ich in Verbindung
mit den arnautischen Hiuptlingen und erhielt auch ihre Leute als Be-
gleitung. Trotz dieser bewaffneten Macht habe ich wihrend der
ganzen Reise schwere Momente gehabt. Nicht selten mufste meine
Begleitung die ganze Nacht auf der Hut sein, hie und da mufsten wir
ein Dorf oder selbst eine unruhige Stadt schnell verlassen.
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Von Pe¢ unternahm ich unter grofser bewaffneter Begleitung einen
Ausflug in das Prokletije-Gebirge, dann weiter durch das Becken von
Metochija nach Djakovica, und von dort nach Prizren. Von dieser
alten Hauptstadt des mittelalterlichen serbischen Kaiserrciches ritt ich
iber das mifsig hohe Crnoljeva-Gebirge nach Ferisovié zuriick.

Nach den Beobachtungen dieser Reise war mir klar, dafs sich das
dinarische System nicht iiber das Becken von Metochija hinaus fortsctat,
und dafs wir weiter im Siiden mit einem neuen, geologisch und mor-
phologisch ganz anderen Gebirgssystem zu thun haben. Weiter wiesen
meine Beobachtungen auf eine Scharung der dinarischen und griechisch-
albanesischen Gebirgssysteme hin. Diese Frage konnte aber definitiv
erst durch die Studien in Nord-Albanien geldst werden.

Im letzten Jahr, 1901, verbrachte ich vier Monate auf Reisen. Ich
wollte zuerst die Liicken meiner bisherigen Untersuchungen ausfiillen
und zwei kleinere, fiir die Losung der tektonischen Probleme dufserst
wichtige Gebiete kennen lernen. Ich reiste zuerst nach Siid-Macedonien.
Die neuen Touren die ich bei dieser Gelegenheit ausgefithrt habe, sind
folgende: Vom Ostrovo-See ritt ich siidwarts iiber die Gebirge Durla
und Karata§, orographisch die Ausliufer des Olymp, nach Njegus
(Njausta) und Ber, dann iiber die Kampania nach Saloniki. Von hier
ging ich nordwestwirts mit Herrn P Jankovi¢ nach Pazar (Jenidze) und
in das Pajak-Gebirge. Herr Jankovié¢ bereiste spiter allein das letztere,
stieg nach Djevdjeli in das Vardar-Thal hinab, iiberschritt das Plaus-
Gebirge (Blagusa der Karten), und kam nach Strumica. Er untersuchte
das Becken der Umgebung und stieg iiber das Belasica-Gebirge in das
Becken von Serres hinab; so verkniipfte er meine ersten Routen von
1898 mit den spateren.

Mittlerweile war ich nach Saloniki zuriickgekehrt und ging von
dort zu dem seichten See von Tuzludjol, von Amatovo und ArdZan,
alles kleine Salzseen, dann nach Dojran und Serres. Nach einigen Ex-
kursionen in der Umgebung dieser Stadt reiste ich quer iber das
Becken von Serres weiter iiber das BeSik-Gebirge, beriihrte den .See
Langaza und untersuchte seine Terrassen. Uber das Chorta¢-Gebirge
kam ich nach Saloniki. s

Die zweite Reise von 1go1, welche wie die macedonische et.wa
einen Monat dauerte, galt Ost-Bosnien. Ich habe in West-Serbien
beobachtet, dafs die dinarischen Falten aus der Richtung Nordwest-
Siidost nach Ost oder nach Nordost umbiegen. Herrschen dieselben
Verhiltnisse in Bosnien?
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Es ist weiter bekannt, dafs in den geologischen Ubersichtskarten
die Terrains auf der serbischen und bosnischen Seite der Drina nicht
tibereinstimmen. Auf der serbischen Seite erheben sich aus dem neogenen
Hiigellande in der Maéva zuerst zwei Granitlakkolithen, die Gebirge von
Cer und Iverak. Ihre Granitkerne sind auf allen Seiten von stark
metamorphisirten paldozoischen Schiefern, dann von Flyschsandsteinen
umgeben, die letzteren kommen auf dem Lakkolith von Iverak oft als
ganz kleine 2— 3 m michtige Fetzen vor Uberall sind die Schichten
vom. Lakkolith nach aufsen geneigt. Im Siiden von Iverak liegt das
ncogene Becken von Jadar, welches weiter im Siiden vom Guéevo-
Gebirge begrenzt wird; dieses besteht aus triadischen Schiefern und
Sandsteinen und aus Kreidekalken. Auf der bosnischen Seite der
Drina kommen lediglich die Flysch- und neogenen Gesteine vor Solche
Verhiltnisse geben Anlafs zu verschiedenen Kombinationen. Sie waren
ebenso wichtig wie die Feststellung der Schichtstreichen.

Von Sepak an der Drina ausgehend, iiberschritt ich das Majevica-
Gebirge und kam nach Dénja Tuzla. Von hier ritt ich quer auf die
Gebirgsziige, zuerst nach Kladanj, dann nach Olovo und iiber das
Ozren-Gebirge nach Sarajevo. Weiter ritt ich iiber das Romanija-
Gebirge, {iber das Plateau von Glasinac nach Vlasenice und dann nach
Zwornik. Ferner besuchte ich das Erzgebiet von Srebrnica, bei dem
Stadtchen Ljubovija iiberschritt ich die Grenze und kam nach Serbien.

Durch die Beobachtungen in Bosnien befestigte sich meine An-
sicht i{iber die Umbiegung der dinarischen Leitlinien. Es war mir aber
klar, dafs die Studien iiber die tektonischen Verhiltnisse der Balkan-
Halbinsel nicht frither zum Abschlufs gebracht werden konnen, bevot
nicht das Nord-Albanien in dieser Hinsicht durchforscht wire. Ich
mufste also die Reise nach diesen gefihrlichen Gegenden antreten.

In Cetinje angelangt, wurde ich von der montenegrinischen Regierung
in jeder Beziehung unterstiitzt. Seine Konigliche Hoheit der Fiirst von
Montenegro stellte mir ein Petroleumboot zur Verfiigung, sodafs ich die
Auslotung des Skutari-Sees in Angriff nehmen konnte. Durch Monte-
negro und iiber den Skutari-See fuhr ich nach Skutari. Unter #ufserst
schwierigen Verhiltnissen bereiste ich einen Teil der nordalbanischen
Alpen, untersuchte dann die mittelalbanischen Gebirge im Siiden von
Skutari, die im albanischen Sprachgebiet gelegenen Maja-Vels tnd
Selbumi, die Haimelit und Kalmetit. Von Alessio aus unternahm ich
die Erforschung der Kiistengebirge des Mali Rencit und Kakaricit
und der ganzen Ebene von Skutari. Ich ritt ferner von Skutari west-
wirts iiber den Tarabo§, Mali Amlit, den Sasko Jezero und Bries nach
Dulcigno. Von hier nordwest gehend, tiberschritt ich die Gebirge: den
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Sutorman und die Rumija und gelangte in das Stidtchen Virpazar am
Skutari-See. Trotz der drohenden Haltung der albanesischen Stimme
lotete ich den Skutari-See vollstindig aus. Als wir aber eine Bucht
desselben, das Hotsko Blato, ausloten wollten, wurden wir von dem
Stamm Kastrati angeschossen. Damit war meine nordalbanesische
Reise zu Ende gefiihrt.

Der Boden des Skutari-Sees selbst hat sich seit dem Diluvium
stark gesenkt. Das ist ein klares Ergebnis zahlreicher Lotungen,
die im Skutari-See vorgenommen worden sind. Die Centralebene
des Seebodens hat keine grofsere Tiefe als 7 m und ist von Nord-
ost nach Siidwest geneigt, ganz wie die Bodenflichen der Karstpoljen
von West-Bosnien und der Hercegovina. Entlang dem siidwestlichen
Ufer des Sees befinden sich aber zahlreiche tiefe Schachte. Sie ent-
sprechen den tiefen Dolinen die sich oft am Rande des Karstpoljes
befinden. Der tiefste Schacht mifst 44 m Tiefe. Der Seespiegel
liegt nur 6 m {iber dem Meeres-Niveau, sodafs selbst die tiefste
Stelle der Central-Ebene des Seebeckens einen Meter unter dem
Meeres-Niveau liegt, der tiefste Schacht aber 38 m. Das beweist
unzweifelhaft, dafs sich der Boden des Sees gesenkt hat. Der Skutari-
See war ein Karstpolje.

Von Antivari fuhr ich mit einem Lloyddampfer nach Santa
Quaranti in Epirus. Weiter ritt ich quer auf die Gebirgsziige iiber
Delwinon, besuchte den kleinen See Zarovina und kam nach Janjina.
Nach Auslotung des seichten Sees und einer Exkursion im Mitikeli-
Gebirge ging ich iiber Leskovik und Kolonia und gelangte in fiinf Tagen
nach Kortscha in Siid-Albanien. Bald war ich im Gebiete des Prespa-
Sees und fuhr schnell nach Bitolj.

Zwischen dem Becken von Bitolj und jenem von Tetovo war ein
meridionaler Streifen Landes an der Grenze von Albanien und Mace-
donien geblieben, den ich noch nicht besucht hatte;, er stellte einen
weifsen Fleck auf meiner geologischen Karte dar, das auch auf den
besten topographischen Karten grofstenteils als solches erscheinen
miisste. Ich ritt von Bitolj zu dem hohen aromunischen Dorfe Gopes,
stieg in das Becken von Demirhissar im Thal der Cerna und erreichte
nach Uberschreitung des Baba-Gebirges die Stadt Kitevo. Von hier
ritt ich in das Flufsgebiet der Velika, welches Poze¢ heifst. Mit
einer Begleitung von 15—20 tiirkischen Soldaten besuchte ich d‘ie
Ausliufer des hohen nérdlich gelegenen Gebirges Gole$nicia, stieg 1n
die Velika zuriick, um die Spuren des alten Eisenbergbaus zu
sehen. Die Velika hinab kam ich in das mir bekannte Gebiet von
Skoplje.

. der Gesellschaft fiir Erdkunde. 19o2. No. 3. 14
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Auf der ganzen Reise, in Nord-Albanien, im Epirus und in Siid-
Albanien war ich in Gebieten des ausschliefslichen Siumerverkehrs.
Die Karawanenstrafsen waren von den Kiradzis (Siumer) und ihren
Lasttieren belebt. Es sind das meist Maultiere, seltener kleine Pferde.
Mit diesem Verkehr sind zahlreiche bekannte Hans in Verbindung,
die sich lings der Karawanenstrafsen befinden. Nur in:der. Ebene von
Skutari und Koréa sieht man auch Karrner mit ihren zweiradigen
Karren, deren hohe Rider weit iiber dem Karrenkasten emporragen.

Nach Skoplje angelangt, fuhr ich mit der Eisenbahn und kehrte
Anfang Oktober nach Belgrad zuriick.

IL

Die Ergebnisse, die sich auf Karstphinomen, Eiszeit, Seen und
stratigraphische Verhiltnisse beziehen, wurden stellenweise angedeutet.
Eine allgemeine Bedeutung fiir die ganze Halbinsel haben die tektonischen
Probleme, die ich kurz erwidhnen werde.

Es kommen auf der Balkan-Halbinsel vier selbstindige Falten-
und Gebirgssysteme vor das dinarische, das griechisch - albanische,
der Balkan und die Transsylvanischen Alpen, zwischen denselben be-
findet sich die Rhodope-Masse.

Die Falten des dinarischen Systems zeigen zahlreiche, gleichsinnige
Abweichungen von der Nordwest-Siidost-Richtung, welche bisher als
die Leitlinie des ganzen Systems galt, und sie setzen sich von der
Ebene von Skutari nicht weiter nach Siiden fort.

Die dinarischen Falten biegen oft, selbst im Norden des Systems,
nach Osten und Nordosten um, und diese Erscheinung wiederholt
sich immer hiufiger, je weiter man nach Siiden fortschreitet. Einzelne
Gruppen der Falten verhalten sich dabei selbstindig die einen biegen
nach Osten und Nordosten um, die andern gehen weiter in der Nord-
west-Siidost-Richtung vorbei. Dadurch erhalten die dinarischen Falten
eine kulissenformige Aufeinanderfolge. Der Faltungsvorgang
hat sich also wesentlich anders gestaltet als im Jura-Gebirge oder in
den Alleghanies, deren Falten eine und dieselbe Richtung konstant
behalten.

Der Umbiegungsvorgang hat die ganze Schichtserie vom Pali-
ozoicum bis zum Neogen ergriffen, dasselbe zeigen selbst die sarma-
tischen Schichten an der Drina. Weiter sieht man, wie die Schichten
einer und derselben Formation aus der Nordwest - Siidost- in die
Nordost-Richtung iibergehen. Die zwei Faltenrichtungen konnen also
nicht auf zwei, dem Alter nach verschiedene Faltungsvorginge zuriick-
gefithrt werden, sondern auf einen. Dieselbe Umbiegung in die Ost-
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liche und norddstliche Richtung zeigen auch die Briiche und Uber-
schiebungen.  Es ist wahrscheinlich, dafs einige als transversal
bezeichnete Briiche des dinarischen Systems zu dieser Kategorie ge-
horen.

Beinahe alle dufseren ostlichsten Falten des dinarischen Systems
biegen in eine ostliche oder nordéstliche Richtung um und treffen in
West-Serbien mit der alten Masse zusammen. Die jungen Falten
stofsen‘aber quer, in‘der Richtung ihrer Langsachse, auf die alte Masse.
Durch die Aufstauung, die sie dabei erfuhren, wurde ihr Verlauf in
der Horizontale zickzackférmig, ihre Leitlinie bekam also einen ge-
wundenen Verlauf. Wir nennen sie gewundene Falten. Sie sind
vorzugsweise in den paldozoischen Schiefern, in den Werfener Schiefern
und Sandsteinen, dann im Flysch entwickelt, kommen aber auch in den
Kreidekalken vor. Beim Zusammentreffen der zwei Systeme von jungen
Falten, wie bei Alessio, entstehen keine gewundenen Falten. An das
erwahnte, bestimmte Zusammentreffen gebunden, sind diese Falten eine
neue tektonische Form, man beobachtete bisher nur jene Stérungen,
welche beim Zusammentreffen einer alten Masse und jener jungen Falten
entstehen, die parallel ihrer Lingsachse an eine alte Masse stofsen.

An der Grenze zwischen dem dinarischen System und der alten
Masse finden sich oft Briiche, welche eine Nordwest-Siidost oder Nord-
Siid-Richtung haben, wie jene von Mitrovica, dann die im Ibar-Thal
und im Westen~vom Rudnik-Gebirge. Lings derselben fanden Ergiisse
von jungeruptiven Gesteinen statt, sodafs die dinarischen Falten von
der alten Masse oft durch solche Zonen von eruptiven Gesteinen ge-
trennt sind. Diese Thatsache ist auch dadurch auffallend, dafs jung-
eruptive Gesteine innerhalb des dinarischen Systems beinahe voll-
stindig fehlen.

Die Storung der normalen dinarischen Leitlinien, welche durch
die Umbiegungen entsteht, kommt auch im Gebirgsstreichen zum Aus-
druck. Sie hat eine Bedeutung fiir die Plastik des dinarischen Ge-
birgssytems. In West - Serbien haben alle &stlichsten dinarischen
Gebirge ein westostliches Streichen. In Bosnien, in der Hercegovina, ins-
besondere in der siidéstlichen Hilfte von Montenegro, kommen kleine
Gebirge vor, deren Gebirgskimme ein Nordost - Streichen zeigen und
die als eingeschaltet zwischen den Graten mit dinarischer Richtung
erscheinen. Es scheint ferner, als wiirde durch dieses abweichende
Schichtstreichen die Plateaubildung gefordert, die Plateaus sind im Ge-
biet der umgebogenen Falten besonders haufig. Man bemerkt auch
éine, freilich nicht bedeutende Wirkung dieses Schichtstreichens auf

die Thalbildung, eine weit grofsere dagegen auf die Karstfolr::len.
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Die Erscheinung des Umbiegens der Falten verstirkt sich gegen
Siidost. Von Cetinje und Tarabo8 an biegen alle Falten nach Nord-
Osten um, nicht aber alle unter derselben geographischen Breite; bei
einer Gruppe vollzog sich dieser Vorgang nérdlicher, bei der anderen
weiter im Siiden, sodafs auch diese Falten eine kulissenférmige Auf-
einanderfolge zeigen. Es verstirkt sich also der Vorgang, und es ver-
dichten sich die umgebogenen Falten in solcher Weise, dafs sie jene
grofse Scharung zu Stande bringen, welche in den Prokletije auftritt.
Die Hohe der Gebirgsketten des dinarischen Systems steigt in der
Siidost-Richtung, und es ist merkwiirdig, dafs die gescharten Ketten
die grofsten Hohen erreichen. Mit diesen endet das dinarische
System, weil es weiter im Siiden keine andere orographische noch
geologische Fortsetzung hat.

Im Siiden kommen zuerst die drei Scharungsbecken von Medua,
von Scutari und von Metohija, dann ein einheitliches Falten- und Ge-
birgssystem, welches sich durch ganz Albanien nach Griechenland fort-
setzt. Wir nennen es das griechisch-albanesische System.
Seine Falten und Gebirgsziige haben in der Regel eine NS- oder
NNW-—SSO-Richtung, zeigen aber drei Abweichungen von dieser
normalen Richtung. In Mittel-Griechenland biegen die Falten noch Osten
und in den akrokeraunischen Gebirgen nach WNW um. Viel wich-
tiger aber ist die dritte Umbiegung; sie vollzieht sich im Flufsgebiet
der vereinigten Drim. Alle albanesischen Falten von Valona im Siiden
bis an den Drim im Norden streichen normal. Hier biegen sie nach
Nordosten um und bilden die hohen Gebirge den Pastrik, den Koritrik,
vielleicht auch das Sar-Gebirge, dann die weit niedrigeren Kimme von
Haimelit, Kalmetit und Selbumi. Das sind die gescharten albanesischen
und altserbischen Gebirge, welche zu den hochsten des albanesisch-
griechischen Systems gehoren. Sie erheben sich als ein Pendant gegen-
iiber den gescharten dinarischen Ketten, sind aber weniger hoch als
diese.

Wir weisen weiter auf einige geologische Unterschiede zwischen
dem dinarischen und dem griechisch-albanesischenSystem hin. Das erstere
ist im grofsen und ganzen symmetrisch gebaut. Durch die Mitte
desselben ziehen die hochsten Gebirgsziige, in ihnen treten die pali-
ozoischen und Triasgesteine zu Tage; beiderseits folgen die jurassi-
schen und tertidren Schichten. Die vollstindige Symmetrie wird durch
die verschiedenartige Ausbildung der Flysch- und Neogen-Ablagerungen
gestort.* Der eigentiimliche bosnische Flysch mit zahlreichen Serpentin-
massen tritt im Siidwesten des dinarischen Systems nicht auf, erscheint
aber merkwiirdigerweise jenseits des Adriatischen Meeres, in Italien.
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Weiter fehlt im Siidwesten der dinarischen Centralaufwt’)lbung das
marine Neogen, es erscheint aber ebenfalls wieder auf dem anderen
Gestade der Adria. — Im Gegensatz dazu hat das albanesische Ge-
birge, soweit es bis jetzt bekannt ist, einen asymmetrischen geologischen
Bau. Die iltesten, die paldozoischen und triadischen Gesteine, treten
im &dufsersten Osten des Gebirgssytems, in der Galiica, dann im
Pagtrik, Koritrik und Sar auf. An diese Zone lehnt sich im Westen
zuerst eine breite Flyschzone, dann ein schmaler Streifen des marinen
Neogen. Dieser Flysch mit Serpentinen zeigt den Charakter des bos-
nischen Flysches und unterscheidet sich wesentlich von den als Flysch
bezeichneten Gesteinen im Siidwesten der dinarischen centralen Auf-
wolbungszone, also von den Flyschvorkommnissen in Montenegro, Dal-
matien u. s. w. Das marine Neogen, das im Westen des albanesischen
Systems auftritt, steht ebenso im Gegensatz zu den neogenen Siiss-
wasser-Ablagerungen, die in den Becken der siidwestlichen Hilfte des
dinarischen Systems hie und da zum Vorschein kommen.

Der am meisten auffallende Unterschied aber zwischen diesen
beiden Gebirgssystemen liegt in der Kalkentwickelung. Die triadischen,
jurassischen, cretacischen und eocinen Kalke und Dolomite erreichen
im dinarischen System eine solche Verbreitung und Michtigkeit, wie
in keinem anderen |Gebirgssystem Europas. An sie ist jene reiche
und ausgeprigte Entwickelung des Karstphinomens gekniipft, das den
wesentlichsten Charakterzug der Formen des dinarischen Systems
bildet. Im albanesischen System treten Schiefer, Sandsteine, Konglo-
merate, mergelige Kalke, selten und in geringer Machtigkeit die reinen
Kalke auf; eine Ausnahme bilden die bekannten michtigen Kalkinseln
vom Sar, Korab und von der Gali¢ica. Der geringen Kalkverbreitung
entsprechend, tritt das Karstphinomen hier nur sporadisch auf; seine
Formen und Erscheinungen bleiben auch an Grofse weit hinter jenen
des dinarischen Systems zuriick. Dasselbe gilt fiir die Karstgebiete
in Epiros, von denen ich einige aus eigener Anschauung kenne, selbst
fir die Karstgebiete Griechenlands.

Eine merkwiirdige Erscheinung sind jene, aus Radiolitenkalke
aufgebaute Kamme, die sich aus der Ebene von Scutari erheben und
die zwischen dem dinarischen und griechisch-albanesischen Falten-
system eingeschaltet sind. Wir haben sie als resistente dinarische
Kimme bezeichnet. Sie stimmen in der Richtung der Falten, in ihrem
geologischen Aufbau und in der Plastik mit den dinarischen Ge-
birgen iiberein, stehen aber im grofsten Gegensatz zu den alba-
nesischen Gebirgen, mit welchen sie bei Alessio unmittelbar zusammen-
treffen,
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Der Balkan und die Transsylvanischen Alpen gehen nicht durch
Torsion ineinander iiber. Der westliche Balkan stellt eine selbstindige
Faltenzone gegeniiber dem centralen und dem o&stlichen dar, iiber-
dies bildet er nicht eine Kette, sondern wird in zahlreiche Virgations-
ketten zerlegt. Seine Leitlinien biegen in Ost-Serbien nach Westen um
und stofsen unter merkwiirdigen Erscheinungen auf die alte Masse.
Die Transsylvanischen Alpen, die sich tektonisch vom westlichen Balkan
wesentlich unterscheiden, insbesondere einen unbedeutenden Faltungs-
vorgang aufweisen, biegen in Ost-Serbien nach Osten um und ténen in
den ungestérten sarmatischen Schichten der bulgarischen Donau-Platte
aus. Zwischen diesen beiden Faltensystemen befindet sich das gerdumige
mit zahlzeichen Andesit-Eruptionen ausgefiillte Becken der Crna-Reka
(mit der Stadt Zajetar).

Die Rhodope-Masse zeichnet sich durch zwei tektonische Vor-
ginge aus: durch die Faltung und durch die Senkungen. Die erstere hat
alle Schichten bis zum Oligocdn, stellenweise auch das untere Oligocin
ergriffen. Der Senkungsvorgang begann im Oligocidn und setzt sich
auch heute fort. Es scheint, dafs seine Intensitit von Norden nach
Siiden zunahm. Die Oberflichengestaltung des Rhodope-Systems ist von
der Faltung unabhingig, die Briiche und Senkungen schufen die heutige
Plastik, das Gebirgs- und Schichtstreichen stimmen nur ausnahmsweise
iberein, durch den letzteren tektonischen Vorgang sind die zahlreichen
Becken entstanden, und insbesondere durch diese unterscheidet sich
die Rhodope-Masse morphologisch von den junggefalteteten Gebirgs-
systemen der Balkan-Halbinsel. Die Randpartien der Rhodope-Masse
im Osten der griechisch-albanischen und im Siiden des balkanischen
Systems verhalten sich in solcher Weise, dafs man sie als ein Zwischen-
glied oder als eine Ubergangszone zwischen den gefalteten Gebirgen
und der echten alten Masse betrachten mufs. Durch die erwihnten
Eigenschaften unterscheidet sich die Rhodope-Masse wesentlich von
der bohmischen Masse und von der Meseta.
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