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Die Zeichen-Felsen Columbiens. 23

zur Hutung verwandten Rasenpliitzen sah ich selbst noch viele freie
oder halb mit Rasen bedeckte Steinplatten. Er zeigte mir auch die
Stelle, wo der frithere Cazique von Tunja sein Sommerhaus gehabt
haben soll, in dem er einen grossen Theil des Jahres zubrachte, —
Ich mass die Siule aus und zeichnete sie ab. Sie hat fast dieselbe
Ausdehnung, wie die erste der oben beschriecbenen. — Fiir eine
gelegenere Zeit verabredeten wir Nachgrabungen, wahrscheinlich im
Dezember, denn eher bin ich von Amtspflichten nicht frei. — Nach
Guacamayas und der Lagune werde ich thunlichst bald eine Reise
machen, und thei ¢ Thnen dann das Nothige mit. Nach Sogamoso
habe ich meinc Fiihlhorner gleichfalls ausgestreckt, vielleicht nicht
ohne Erfolg. Ich hoffe, mir cine Camera lucida von dort zu ver-
schaffen, und dann werde ich das Vergniigen haben, Thnen spiiter
mit besseren Zeichnungen aufzuwarten.

Ich sende Ihnen auch, Herr Professor, einige Splitter von den
Steinen, an dencn sich rothe Farbe der Inschriften befindet; viel-
leicht ist es interessant, tber die Art der Farbe durch chemische
Untersuchung Aufschluss zu gewinnen. (Lagen leider nicht bei,
und wird hoffentlich cine spitere Sendung diesen Ausfall ersetzen
konnen. B.)

IL

Der Golfstrom nicht der Erwirmer des westlichen
Europa.

VYon G. A. von Kloden.

Die in der Mitte des atlantischen Oceans von O. nach W.
verlaufende, nach Carpenter durch die constant wehenden Passat-
winde veranlasste Aequatorialstromung lauft als San Roque- und
weiterhin als Guyanastromung lings der Nordostkuste Sudamerika’s
mit ansebnlicher Schnelligkeit, indem sie innerhalb 24 Stunden
meist 7,5 bis 12,5, gelegentlich selbst 20 geogr. Meilen zurtcklegt.
Wo nimlich eine Stromung eine theilweise Hinderung erfahrt, wie
eine Kiste, gegen welche sie schrig trifft oder eine Verengung
ihres Canales oder nur den Seitendruck von einer Masse still-
stehenden Wassers, da nimmt ibhre Schnelligkeit zu. Wenn die
Stromung in das Karibische Meer tritt, dessen Oberflichen-Tempe-
ratur nach Belecher 24° R. ist, wird sie durch denjenigen Theil
der Aequatorialstromung verstirkt, welcher zwischen den kleinen
Antillen eintritt, und lauft nach West, bis sie durch die Kiste
Central- Amerika’s nach Norden abgelenkt und zwischen Yucatan
und Cuba in den Golf von Mejico getrieben wird mit einer Ge-
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schwindigkeit von 30 bis 50 Meilen®) pro Tag. Ein Theil geht
direct nach NO. lings der Kuste Cuba’s weiter; aber bei Weitem
der grosste Theil schwenkt rund um den Golf, der Festlands-
Kiste folgend, und nahert sich der Kuste Cuba’s von NW. her
als ein breiter und tiefer Strom von nicht grosser Geschwindigkeit,
indem er selten mehr als 30 Meilen an einem Tage macht. Rings
um den Golf hat das Wasser bis in 50 oder 80 Meilen Entfernung
von der Kuste bis 50 und 100 Faden Tiefe; dann plotzlich fillt
der Grund zu 4 bis 500, ja zu 800 Faden ab und erreicht in
der Mitte 1500 Faden und mehr, und diese Tiefen gehen bis an
das ostliche Thor heran. Dieses, die Florida-Strasse, ist ein schrag
ausgehohlter Trog. Von den Dry Tortugas bis Havanna ist die
Entfernung 21,25 geogr. Meilen; von Sand-Key bis Nord-Castle
bei Havanna 17,8 geogr. Meilen. Von Nord her fallt der Boden
in Terrassen, welche nirgend steil sind, bis in 6,4 Meilen Ent-
fernung zu 504 Faden herunter; in 7,37 Meilen Entfernung zu
687 Faden: das ware etwa in der halben Breite der Strasse. Die
grosste Tiefe, ndmlich 845 Kaden, findet sich in 9,87 Meilen
Entfernung von der Nordkuste Cuba’s; 1,75 geogr. Meilen von
Havanna sind noch 800 Faden gemessen worden. Von da bis
zur Kiste von Cuba ist der Grund hiugelig und abschiissig, und
in 1,1 geogr. Meile Entfernung von Moro Castel finden sich die
Gipfel eines submarinen Gebirges, welches bis etwa zu 380 oder
320 Faden von der Wasserfliche aufragt (nach den United States
Coast Survey, 1865). Man hat dasselbe etwa 2,5 geogr. Meilen in der
Richtung der Strasse verfolgt; es fallt steil nach Siden ab, und
das tiefe Wasser tritt an die Havanna-Kiuste. Auf der Nordseite
des Gebirges ist der Boden felsig und mit Korallen besetzt bis
in 200 Faden Tiefe; dann folgt grauer Schlamm mit rothen
Flecken, wie iiberall, wo organisches Leben auf dem Grunde vor-
handen ist. Die Temperatur ist an der Oberfliche 21,3 bis 23%,1 R.;
an den Gipfeln der submarinen Kette sinkt sie auf 12°44 und am
Grunde ist sie 5%8 R. Im ndrdlichen Theile der Strasse ist das
Wasser fast unbewegt, nur im sidlichen bewegt sich der Golf-
strom; somit ist derselbe hier, bei seiner grossten Kraft, nur 8,7
geogr. Meilen breit, und die obere, sich bewegende Schicht scheint
sich nur auf ! der ganzen Tiefe zu erstrecken. Somit zeigt sein
Querschnitt bei seiner hochsten Temperatur und grossten Ge-
schwindigkeit nur 5 bis 8 engl. [JMeilen oder !{ bis ¥, geogr.
[ Meilen (S. Findlay in den Proceedings 1869, pag. 102).
Zwischen dem Cap Florida und den Bemini-Inseln, in den
Engen von Bemini, lauft quer uber den Meeresgrund der Riegel

#) Seemeilen.
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von Bemini, eine die Tiefe abschliessende Querschwelle, tiber
welcher das Wasser nur 200 bis 370 Faden Tiefe hat; die Weite
dieser Enge ist 9,756 geogr. Meilen, und auf dem Riegel ist das
Wasser von der auffallend niedrigen Temperatur von 7956 R.
Dieser schmalste Theil des Golfstromes hat das bei Weitem
flachste Wasser, so dass also hier der kubische Inhalt an warmem
Wasser kaum den vorhin genannten, 54 geogr. Meilen weit ent-
fernten ubertrifft, der Strom also auf eine so weite Strecke nicht
an Masse gewonnen hat.

Die am ostlichen Ende des Golfes von Mejico wieder ver-
einigten Stromungen treffen nun aussen auf den um die Antillen
herumgegangenen Theil der Aequatorialstromung, welche langs
der Nordkuste Cuba’s nach Westen dringt, und der Strom wird
deshalb nordlich abgelenkt und geht zwischen den Bahama-Inseln
und Florida nach Norden. Die Geschwindigkeit der nun Golf-
strom genannten Stromung wird im engsten und flachsten Theile
ansehnlich verstarkt, so dass sie bisweilen 1 geogr. Meile und
mehr in der Stunde erreicht; indess kann doch nach Carpenter
die durchschnittliche Geschwindigkeit wahrend des ganzen Jahres ge-
trost zu nicht mehr als 2 engl. Meilen in der Stunde oder 48 Meilen
in einem Tage angenommen werden. Diese Bestimmung grindet
sich auf die gesammten vom meteorologischen Departement ge-
sammelten Beobachtungen, welche zugleich zeigen, dass wihrend
6 Monaten des Jahres das monatliche Mittel nur 1,4 Meilen in der
Stunde oder 34 Meilen pro Tag ist, wahrend es fur die anderen
6 Monate 2'¢ Meile in der Stunde oder 60 Meilen pro Tag
betragt.

Der Golfstrom nimmt aber nicht den ganzen Querschnitt des
Florida-Canales ein; denn von der amerikanischen Kiste trennt
ihn ein deutlich ihm entgegenkommendes Band kalten Wassers
von 40 Meilen Breite, welches wahrscheinlich unterhalb unter die
ausgehende Stromung untertaucht. Nach unten hin nimmt deshalb
vermuthlich die Geschwindigkeit des Golfstroms ab.

Der Golfstrom lauft nun fast parallel der Kiustenlinie Nord-
Amerika’s, bleibt aber von dieser durch das Band kalten Wassers,
die sogenannte ,kalte Mauer“ getrennt, und zeigt eine Zeit lang
keine grosse Neigung, sich seitlich auszubreiten, obwohl eine
Theilung in abwechselnd warme und kalte Binder schon merklich
wird, ehe er Charleston erreicht; dieselbe ist bei Cap Hatteras
dann deutlich ausgesprochen. Dort hat der Strom die Form eines
Fichers, indem sich seine warmen Béander bis zu einer unge-
fahren Breite von 167 Meilen uber die Oberfliche des atlantischen
Oceans ausbreiten, wahrend zwei kalte Bander von einer unge-
fahren Breite von 52 Meilen dazwischen gelagert sind. Neben
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der die Kiste siumenden kalten Wand folgt namlich in etwa
50 Meilen vom Lande der erste, 15 Meilen breite warme Streif,
der sich wieder nordwirts in 2 Arme zu spalten scheint (s. Kohl,
Geschichte des Golfstromes); darauf folgt das 20 Meilen breite
erste innere kalte Band. Oestlich von diesem liegt ein 30 bis 40
Meilen breiter warmer Streif; nach Osten scharf gegen den néchsten
kalten geschieden. Dieses innerste warme Band zeigt die hochste
Temperatur und grosste Geschwindigkeit, die am bedeutendsten
ist, wo er seitlich von der arktischen Stromung bedringt wird, so
dass dort bisweilen eine Geschwindigkeit von 4 engl. Meilen in der
Stunde beobachtet wird; Nares schitzt seine Geschwindigkeit in
der Linie der schnellsten Bewegung auf 3 Meilen in der Stunde.
Zugleich reicht in diesem Streif das warme Wasser auch tiefer
hinab, als anderswo, nach Nares’ Schitzung bis zu 100 Faden
Tiefe. Dieses Hauptband pflegt die Achse des Golfstromes ge-
nannt zu werden. Oestlicher folgen noch einige Nebenzweige,
noch 2 kalte und 2 warme Streifen. Von diesen merkwirdig
constanten Streifen scheinen die kalten den warmen entgegenzu-
stromen. In 300 bis 350 Meilen Iintfernung von der Kiste
Virginiens sind Temperatur und Schnelligkeit des Stromes allmihlig
soweit gesunken, dass beide in die des allgemeinen Oberflichen-
wassers des atlantischen Oceans ubergehen. Selbst die warme
Achse geht in 400 bis 500 Faden Tiefe ziemlich schnell zu einer
gleichmissig kihlen Temperatur und dann in das sehr Kkalte
Grundwasser uber.

Wenn die Stromung Sandy Hook passirt hat, wird sie ent-
schieden ostlich, theils weil sich die Kustenlinie nun 6stlich wendet,
theils weil das aus den niederen Breiten kommende Wasser noch
grossere Rotations-Geschwindigkeit beibehalten hat. Jenseit der
Nantucket- Binke, wo die Grenze der Stromung schon wenig er-
kennbar ist, scheint ihre gewohnliche Geschwindigkeit nicht eine
Meile in der Stunde zu ubertreffen und héiufig noch geringer zu
sein; indess hat man sie mehrere Grade ostlicher bisweilen 4 Meilen
in der Stunde machen sehen. Diese Beschleunigung wird nach
Carpenter wohl veranlasst durch den Seitendruck der arktischen
Stromung, welche wihrend der ersten Monate des Jahres durch
die dann lings der Kiiste von Labrador herrschenden Nord- und
Nordwest-Winde mit einer Geschwindigkeit von 10 oder 12 Meilen
per Tag nuch Studwest getrieben wird; sie wendet sich um die
Studseite New-Foundlands und halt sich in Folge der aus hohen
Breiten mitgebrachten geringen Rotations- Geschwindigkeit westlich
zurlick, so dass sie zwischen dem Golfstrom und der Kiuste nach
Siidwest bin dieser folgt. Bei den New-Foundland-Béanken ist der
Rand der Stromung ganz verschwunden; sie hat bis dahin 760 Meilen
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Linge, und ihre Breite hat von 15 geogr. Meilen bei Charleston
auf 26 bei Hatteras, auf 65 bei Nentucket zugenommen, wahrend
die mittlere Geschwindigkeit constant abgenommen hat (wie Find-
lay angibt: von 14,9 Meilen in der Floridastrasse zu 92 Meilen
bei Chaileston, zu 7,8 oder 10 Meilen bei Nantucket und zu
6 Meilen sidlich von den Newfoundland-Banken). Bei gleichmassiger
Stirke wirde der Strom 20 bis 25 Tage bis Nantucket und 50
Tage bis zu den Newfoundland-Béinken gebrauchen. Die ganze
Wassermasse, welche durch die Floridastrasse ausstromt, wurde
also bei Nantucket nur eine 100, bei Newfoundland eine 50 Faden
dicke Schicht warmen Wassers liefern. Durch das allmihlige
Dinnerwerden und die Ausbreitung, durch die Abnahme der Ge-
schwindigkeit und der Temperatur, durch das Schwinden der ab-
sonderlichen tiefblauen Farbe, welche sie bis dahin auszeichnet
(und die wohl hauptséchlich abhiingt von den in Suspension gehalte-
nen feinsten Theilen des durch den Mississippi heruntergekommenen
Flussschlickes) verliert die Stromung, wie Findlay schon 1869
und Carpenter nun 1876 nachgewiesen, so ganz alle ihre beson-
deren Eigenthimlichkeiten, dass man sie 6stlich vom 80. Lingen-
grade nicht mehr erkennen kann, weil sie ganz in die allgemeine
ostliche Drift jener Region des atlantischen Meeres entartet, welche
durch die dort vorherrschenden sogenannten Anti-Passate erhalten
wird und welche nach Irminger taglich 1 bis 3 Meilen macht, so
dass dieselbe Hunderte von Jahren brauchen wiurde, um eine so
grosse Fliche mit warmem Wasser zu bedecken. Wo die Florida-
Stromung oder der echte Golfstrom zuletzt deutlich als solcher zu
erkennen ist, da bildet er eine Schicht von nicht mehr als 50
Faden Dicke; und er stromt dort fast grade nach Ost und zwar
mit einer Geschwindigkeit, bei welcher er etwa hundert Tage nothig
haben wirde um nach Cap Landsend zu gelangen.

Die gewohnliche Vorstellung, sagt Carpenter, dass der Golf-
strom seine hohe Temperatur auf seinem Wege nach Norden und
dann nach Nordosten beibehalte, ist nach den vorhandenen Be-
obachtungen zu verwerfen. Er zeigt in der

n. Br. im Winter, im Friihling, im Sommer, im Herbst

Floridastrasse, in 25¢ 20°00R. 20°%44 22067 220,22

bei Charleston, in 35 19,11 20,00 22.22 21,78
bei Cap Hattcras, in 85 17,78 18,22 21,33 19,56
im SO. der Nantuk-

ket-Bank 35 15,56 16,00 21,33 17,78
im S. von Novascotia 35 13,33 15,56 20,44 16,44

Daraus ergiebt sich, dass die hohe Oberflichen-Temperatur,
mit welcher der Golfstrom die Floridastrasse verlasst, im Sommer
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um nur 2°23 bis Nova Scotia abgenommen hat, im Winter schon
bei Cap Hatteras eine Verminderung um 2 °22 erfahren hat und
eine weitere Abnahme bis nach Nova Scotia um 4945, im Ganzen
also um 69,67. Im Fruhlinge dagegen geschieht eine Total-Ver-
minderung um 4°88 und im Herbste um 5978, und in beiden
Fillen ist die Abnahme wahrend des Stromens nach Ost unter
35% n. B. grosser, als die Abnahme wihrend des Stromens nach
Norden von 25¢ bLis 35° n. Br. Dies erklart sich daraus, dass
im Anfange die uberhitzte Schicht des Golfstromes eine dicke ist,
so dass, wenn seine Oberflachenschicht durch eine daruber liegende
Luft von niedriger Temperatur abgekuhlt wird, sie durch das
Aufsteigen einer tieferen Schicht ersetzt wird, welche etwa ihre
urspringliche Temperatur noch besitzt. Aber da der Strom sich
an der Oberflaiche ausbreitet, so wird die tberhitzte Schicht im
Verhiltniss dinner und sie wird folglich schneller und schneller
abkihlen. Also angenommen selbst, dass sie nicht irgend einem
besonderen abkihlenden Einflusse unterldge, so ergibt es sich als
sicher, dass, da die Schnelligkeit der Strémung nachlasst und ihre
Dicke sich vermindert, der Abkiuhlungsprocess in zunehmendem
Masse fortdauern muss, so dass er die Oberflichen-Temperatur
der Stromung auf die Normal-Isotherme der Gegend schon lange
zuvor herabbringt, ehe er die Ufer Europa’s erreicht. ‘Nun unter-
liegt aber der Golfstrom, wenn er Newfoundland passirt ist, einem
besonderen abkiihlenden Einflusse, nimlich der ihn quer durch-
setzenden Labrador-Strémung mit ihren Eisbergen, welche zum
Theile fortschmelzen, sobald sie in ihn gelangen; und in Folge
dessen entsteht unmittelbar ein so starkes Sinken der Oberflichen-
temperatur, dass er von da an nur einen sehr geringen Wirme-
iiberschuss zeigt, obwohl seine Oberflichenschicht noch immer
wirmer bleibt, als die des Oceans, welchen er durchstromt. Nach
Witley (Proceedings 1869, pag. 229) erreicht das 100 Meilen
breite kalte Wasser auf den Newfoundlandbinken sein mittleres
monatliches Minimum von 0°89R. im Januar und sein mittleres
Maximum von 8%89R. im September. An der Ostseite dieses
kalten Wassers liegt ein 50 Meilen breites Bett warmen Wassers,
das wahrscheinlich ein Auslaufer des Golfstromes ist, im Januar
11°11 warm, also 12°R. wirmer, als das auf den Banken.
Dieses vielleicht erhilt, scharf von der arktischen Stromung abge-
grenzt, die Westseite Island’s stets frei von Eis.

Tiigen wir Findlay’s Angaben (Proceedings 1869) hinzu: Im
Anfange, bei Florida, ist seine Oberflichen-Temperatur 229,22
in 600 Faden Tiefe 10°R; nach 10 Tagen hat er bei Hatteras
1°38 verloren; nach 40 Tagen hat er 6%66 verloren; nach 50
Tagen ist seine Temperatur 11°11, weiter oOsilich 8,°44; dann
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steigt sie wieder auf 14°67, und endlich erreicht er im Januar,
wenn er im Mai von Florida ausgegangen, 8°44 bei Landsend.
Die aus der Floridastrasse kommende Wassermenge betragt tiglich
297 Cub. Meilen, und die Flache, welche er westlich von Europa
bedecken soll, etwa 70,000 geogr. [J Meilen, auf die also taglich
6 Zoll warmes Wasser kommen wurden. Ausserdem sind im
arktischen Meere aber auch noch 70,000 geogr. [JMeilen Fléche,
welche auch noch von ihm bedeckt werden sollen!

Ferner fliesst der Golfstrom, wo er zuletzt als Stromung er-
kennbar ist, grade nach Ost, und sein sudlicher Theil wendet sich
anfangs siudostlich und studlich, wihrend anderseits der Lauf der
Isotherme klar zeigt, dass das fliessende Wasser, welches sie
nordwarts fuhrt, sich Uber die ganze Breite des atlantischen Meeres
von den britischen Inseln bis Labrador und nach Nordwest sogar
bis in die Baffins- Bai ausdehnt. (Nach Kohl ist das beeinflusste
Stick des Oceans 1000 Meilen lang und 600 Meilen breit; und
nach Findlay ist die Europa erreichende Nordost-Drift in 65 Meilen
nordostlich von Newfoundland wérmer, als der studlicher laufende
Golfstrom)., Wenn wir diese ungeheure Masse sich nach Norden
bewegenden Wassers mit dem dinn gewordenen Blatte von dem
vergleichen, was im Vergleiche damit nur ein blosser Bach ist,
so wird es klar, dass sein Stromen nach Norden nicht der treibenden
Kraft des Floridastromes zugeschrieben werden kann, und dass
sein Hinuberfihren von Wirme bis in das nordliche Eismeer
nicht aus einem Temperatur-Ueberschusse erklart werden kann,
welcher auf eine geringe Tiefe beschrankt ist, da die Temperatur
einer so dunnen Schicht, die sich mit hochstens 4 oder 5 Meilen
pro Tag nach Nordost bewegt, sehr bald auf die der daruber-
liegenden Luft herabgemindert sein muss.* Die Seegrasmassen,
Cocosntisse und anderen tropischen Produkte, welche an Island’s
und Gronlands Kisten, selbst an den atlantischen Inseln antreiben,
vom Golfstrom weggefiuhrt und dann der nordostlichen Drift dber-
lassen, brauchen von Westindien 200 (nach Findlay 220 Tage) bis
Cap Landsend, von den Newfoundlandbinken 150 Tage. Und
nach so langer Zeit soll das abgekihlte Wasser noch dem ganzen
westlichen Europa ein warmes Klima bringen?

Es steht nun aber dennoch fest, dass wahrend der Winter-
monate der im Westen von Europa gelegene Theil des atlantischen
Meeres einen constanten Ueberschuss der Meeres-Temperatur uber
die der Luft zeigt, und zwar um 2°75R. lings der Westkiiste
Schottlands, auf 5°,3 steigend bei Fruholm neben dem Nord-Cap.
Im Sommer sind die Ost- und Westkisten der britischen Inseln
etwa von gleicher Warme, im Winter dagegen die Nord- und
Sud- Enden, wahrend die Temperatur nach Osten hin sinkt; und
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in Irland sind im Winter die Kusten wérmer als das Innere.
In Norwegen ist der Sommer wie der Winter im N. und im 8.
etwa gleich warm; aber nach dem Inneren hin ist die Temperatur
im Winter geringer als an der Kuste (wie im Sommer hoher);
und die norwegischen Hafen bleiben im Winter ohne Eis, selbst
bis nach Hammerfest hinauf. Die Ursache solchen warmen Winter-
klima's liegt darin, dass das Meer im Winter warmer ist, als
die daruberlagernde Luft. Wo kommt nun die so stark wir-
kende Schicht warmen Wassers auf dem nordlichen atlantischen
Ocean her?

Die Theorie von einer allgemeinen, nur auf Temperatur-
Gegensitzen beruhenden, verticalen oceanischen Circulation, schon
1875 durch Lenz in St. Petersburg und 1868 unabhangig davon
durch Carpenter aufgestellt und ausfubrlich begrundet, weist eine
von NO. nach SW. gerichtete, aus dem Eismeer kommende,
1000 bis 2000 Faden miichtige kriechende Unterschicht eiskalten
‘Wassers nach, mit einer mittleren Bodentemperatur von 1",33 R.
Dieses kalte Wasser steigt unter dem Aequator auf; denn obwohl
dort die Oberflichenschicht bis 19956 und 21933R. warm ist,
so fallt das Thermometer innerhalb der ersten 300 Faden doch
schneller, als irgend sonst wo zwischen den Faroer und dem Cap
der Guten Hoffnung, und man findet dort das kalte Wasser von
39,56 R. um 100 Faden naher an der Oberflache selbst, als in
dem kilteren sudlichen Atlantischen Meere, wo die Bodentem-
peratur nur wenig dber 0” ist. Wasser von 356 R. findet sich
im 229 n.Br. erst in 700 Faden Tiefe; bei den Firoer in 800
Faden Tiefe; in 79 s. Br. in 300 Faden Tiefe. Dies aufsteigende
kalte Wasser ermissigt die Oberflichentemperatur des fquatorialen
Wassers auf 19°11 und 21°33R. (wie auch das Mittelmeer im
August und September zeigt), wihrend man hier doch eine Tempe-
ratur wie die des rothen Meeres (249,22 und 24989 R.) oder der
Biafrabai (259,78 R.) erwarten sollte. Zugleich ist das aufsteigende,
vermuthlich polare Wasser in Uebereinstimmung mit der Theorie
von geringerem Salzgehalte, als das des tropischen Girtels im
Allgemeinen; deun wenn man sich von den Polarseiten her dem
Wendekreise nihert, so steigt, wo die Verdunstung so viel stirker
ist, der Salzgehalt; erreicht ein wenig naher am Aequator sein
Maximum und nimmt dann im eigentlichen #quatorialen Girtel
schnell ab. — Die méchtige kalte Unterstromung verlangt aber
zum Ersatze eine dariiberliegende, vom Aequator her nach Ost
dringende Oberstromung, die nach Nordost gegen das westliche
Europa lauft und 600 bis 900 Faden michtig ist. In dem 500
bis 600 Faden tiefen Canale zwischen Nord-Schottland und den
Faroer findet sich die untere Halfte eingenommen von einer
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eisigen Schicht Wassers von 0° bis 1°,55R., wahrend die obere
Halfte, die Nordost-Drift, wiarmer ist als die Normaltemperatur
jener Breite angibt.

Im ganzen mnordlichen atlantischen Ocean zeigt sich eine
ziemlich regelmassige Abnahme von einer hohen Oberflichen-
Temperatur, welche z. B. bei St. Thomas bis 19911 R. steigt, bis
zu 5", 78 R., welche Wéarme sich in einer Tiefe zwischen 400 und
600 Faden findet; dann folgt eine Schicht zwischen 5",78 und
3°56 R., deren Michtigkeit zwischen 250 bis 450 Faden wechselt.
Die Isotherme von 3",56 R. liegt zwischen 750 und 1000 Faden
tief; und unterhalb dieser bis zum Boden geschieht zwischen
2000 und 3000 IFFaden die weitere Reduction bis 19,07 R. sehr
allmahlig.  Also eine obere, nach NO. treibende Schicht, und da-
runter eine michtige kalte.

Der unter dem 80. Meridian auslaufende Golfstrom geht in
diese allgemeine norddstliche Drift dquatorialen Wassers uber, und
auf diesen ist die Temperatur- Erhéhung an den Nordwestkusten
Europa’s zuruckzufuhren. Die riesenhafte Ausdehnung, welche der
Golfstrom auf Petermanns uberaus reichhaltiger unl fleissiger
Karte von demselben erlangt hat, ist also in diesem Sinne zu
verstehen. Von der Vorstellung, dass alles das Dargestellte Golf-
strom sei, kommt Petermann wohl selbst zuruck, wenigstens sagt
er in seinen Mittheilungen 1877 p. 24: ,Das ostspitzbergensche
Meer wird durch den Golfstrom oder was sonst diese Stro-
mung fir einen Namen tragen mag etc.“

Das im Winter eine hohere Temperatur als die Luft zeigende
Meer zwischen Island und Schottland, so wie in der Nordsee und
in Meere westlich und nordlich von den Kusten Norwegens ist
nach Mohn (Petermanns Mittheil. 1876) besonders durch die méachtig
treibenden Studwestwinde beeinflusst; denn dass hier eine nordost-
liche Sti6mung stattfindet, ist durch directe Beobachtungen und die
Erfahrungen der norwegischen Hydrographen und Fischer festge-
stellt.  Und zwar fliesst in Uebereinstinimung mit dem Vorigen,
warmes Wasser vowm atlantischen Oceane iber die Island-Faroe-
Flachsee und ihren in nur 300 Faden Tiefe gelegenen Rucken,
wie in dem oberen Theile der 600 Faden tiefen Faroe-Schottland-
Rinne (von Mohn Lightning- Canal genannt), wie auch iuber die
flache Nordsee und tlber die Bianke, welche westlich der tiefen,
Norwegen sidumenden Rinne vorliegen; wahrend in der Tiefe in
den Gegenden ostlich von Island und bis in die Faroe-Shetland-
Rinne sich eiskaltes Wasser vorfindet und zwischen Island und
Gronland das polare Wasser nach SW. stromt. Dies letztere ubt
aufwirts eine namentlich im Sommer merklich zu spirende Ab-
kihlung aus, obwohl alsdann der Gegensatz zwischen der Tempe-
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ratur der Oberfliche und der Tiefe am grossten ist. Ueber-
haupt behalt das warme atlantische Wasser seine Warme auch in
der Tiefe, so lange es iber einen Sandboden, iber eine Flachsee
oder tiber Binke fliesst; aber es wird von unten merklich abge-
kuhlt, sobald es tber eiskaltes Wasser stromt. ,Der warme
atlantische Strom, der mit seiner stetigen Tendenz sich nach
rechts zu werfen, in seinem Laufe nach N. anf die norwegischen
Kustenbinke geworfen wird, fliesst uber diese, wird von ihnen
gegen Abkuhlung von unten beschitzt, und kann auf diese Weise
seine warmegebende Kraft bis gegen Spitzbergen und das Weisse
Meer behalten. Die durch die Binke vom Eismeere abgesperrten
grossen Tiefen der norwegischen Fjorde werden nun von diesem
warmen Wasser gefullt. Die Binke bilden also eine Wehr fir
die norwegischen Kisten und Fjorde, die auf der einen Seite die
eiskalten Gewésser des Eismeeres von den Kiusten und Fjorden
entfernt halt und auf der anderen Seite die Warme des atlantischen
Stromes in der Tiefe bewahrt. Diese Warme in der Tiefe ist
so bedeutend, dass der kalteste Winter seine erwarmende Kraft
in keinem merklichen Grade zu beeintrichtigen vermag. Nor-
wegen verdankt also seinen Kustenbinken sein mildes Winter-
klima. Ginge die Kuste bloss schroff ins Meer hinab und hatte
keine vorliegende Banke, so dass das kalte Eismeer- Wasser bis
an die Kiste selbst kommen und die Fjorde fillen konnte, so
wiirde es sicherlich eine solche Abkihlung des Wassers an der
Oberflache hervorrufen, dass das Klima Norwegens sich demjenigen
Gronlands nahern wurde.“
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