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VIIIL

Kritische Miscellen zur Geographie.
Von Prof. Dr. Reuschle in Stuttgart.

I. Das Maass der Kiistenentwickelung und Grenzentwickelungs-
Coéfficienten iiberhaupt.

Man hat die bekannte Art, die Kiistenentwickelung eines Landes-
raums anzugeben, indem man die Anzahl seiner Quadratmeilen durch
diejenige der Kiistenmeilen dividirt (resp. diese Anzahl durch jene),
angegriffen ,als auf einer Begriffsverwirrung beruhend“. So kiirzlich
Oberstudienrath Dr. Riecke im zweiten Heft seiner mathematischen
Unterhaltungen (1868), wobei er sich auf den in Petermann’s geo-
graphischen Mittheilungen (Jahrgang 1863) von Dr. Keber gemachten
Angriff auf diese ,geographische Unsitte“ zuriickbezieht. Dieser An-
griff ist auch in der That vollkommen berechtigt, wenn man meint,
mit jener Division eine absolute (unbenannte) Zahl, einen physika-
lischen ,Coé&fficienten“ ermittelt zu haben, nach Art der specifischen
Gewichte, der Wirmecapacititen, der Ausdehnungs-Coéfficienten u. s. w.,
was simmtlich absolute Zahlen sind, unabhingig von jedem Lingen-
oder anderem Maals, nachdem man einmal die zu Grunde gelegte Ein-
heit gehorig definirt hat. Und nicht minder trifft die Berufung auf
den Grundsatz, dafs nur Gleichartiges in Verhiltnils gesetzt werden
kann, womit Riecke beginnt, diejenigen, welche sich so aussprechen:
»der Flicheninhalt verhilt sich zur Kiistenentwickelung in Afrika wie
152: 1 u. s w.

So lange man aber das Resultat jener Division so ausdriickt: da
der afrikanische Continent 532,200 geogr. Quadrat-Meilen!) mifst, der
Kiistenumfang, den man hier in runder Zahl mit dem ganzen Umfang

') Wenn nicht ausdriicklich das Gegentheil bemerkt wird, so soll sofort unter
»Meile“ stets die geographische (15 auf 1 Erdgrad) verstanden sein.

Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdk. Bd.IV. 13



194 Reuschle:

identificiren kann, 3500 M., so kommen auf 1 M. Kiiste 152 Q.-M.
Land, oder (bei der umgekehrten Division) auf 1 Q.-M. Land 0,006 M.
Kiiste: so kann ich darin nichts Widersinniges finden. Die Division
ist dann als eine eigentliche Theilung (nicht als eine Messung) zu
betrachten, ganz nach Art des gewils richtigen Schlusses, dafs, wenn

jemand ein jihrliches Einkommen von 2000 Thalern hat, auf den Tag
2000

365 — © 5% Thir. kommen. Aber der Quotient ist hier wesentlich
eine benannte Zahl, die mit dem angewandten Maafs sich Zndert. Ja
man kann selbst von hier aus zu wirklichen , Coéfficienten“ der Kiisten-
entwickelung gelangen, indem man fiir die Grofse ,Kiistenentwickelung®
eine Einheit definirt. Setzt man z. B. fest, dafs die Einheit der Kiisten-
entwickelung diejenige Kiistenentwickelung sein soll, bei welcher auf
eine bestimmte Fliche, z. B. auf 100 Q.-M. Land, 1 M. Kiiste kommt,

. - 100 )
so bekommt man fiir Afrika den Coéefficienten %@ = 0,66, fiir Europa
1;;) = 2,56, was nun absolute Zahlen sind, die sich nicht mehr &n-

dern, wenn man irgend ein anderes Meilenmaals bei der Angabe der
Kiistenlidngen und Flicheninhalte zu Grunde legt und dasselbe gleicher-
weise in die Definition der Einheit einfiihrt.

Ein Unterschied besteht nun allerdings zwischen der Division der
Quadratmeilenzahlen durch die Kiistenmeilenzahlen und zwischen der
Division der Thalerzahl durch die Tagezahl in obigem Beispiel. Wenn
nimlich hier die Geldeinheit geéindert wird, so dndert sich darum die
Zeiteinheit nicht, da beide von einander unabhiingig sind; wenn aber
die Kiistenlinge nach einem anderen Meilenmafs ausgedriickt wird,
go wird man auch den Flicheninhalt nach dem Quadrat dieser anderen
Meile angeben (obwohl auch die Ausdrucksweise mehr nur unpractisch
als geradezu falsch wire, wenn man z. B. sagte ,auf 1 Kilometer Kiiste
kommen so und so viel geographische Quadratmeilen Land“). Diese
Bemerkung fiihrt uns aber sofort zu einer neuen Seite, von welcher
die Sache sich betrachten lifst, und von welcher aus wir die obige
Art, die Kiistenentwickelung zu messen, gerne wieder fallen lassen,
nachdem wir ibrigens nachgewiesen haben, dals sie nicht widersinnig
ist. Jene Division der Quadratmeilenzahl durch die Kiistenmeilenzahl
hat nidmlich noch eine andere geometrische Seite. Da das Product
aus den Lingenzahlen zweier nach einerlei Lingenmaafls gemessener
Strecken den Flicheninhalt des aus den beiden letzteren gebildeten
Rechtecks ausdriickt (fir das Quadrat jenes Lingenmalses als Flichen-
einheit): so kann man sich unter jenem Quotienten die eine Seite
(Breite) eines Rechtecks denken, dessen andere Seite (Linge) gleich
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dem Kiistenumfang und dessen Inhalt gleich der Fliche des betreffen-
den Landesraumes ist. Man kann daher z. B. fiir Afrika sagen: denkt
man sich die Fliche des afrikanischen Continents in ein Rechteck ver-
wandelt, dessen Linge gleich seinem Kiistenumfang ist, also 3500 M.
betrigt, so betrigt die Breite 152 M. Und setzt man dann wieder
fest, dafs die Einheit der Kiistenentwickelung diejenige Kiistenent-
wickelung sein soll, bei welcher die Breite des betreffenden Rechtecks
100 M. betriigt, so erhilt man auch von dieser Seite die obigen Kiisten-
entwickelungs- Coéfficienten wieder.

Allein die vorliegende geometrische Betrachtung fiihrt weiter.
Denn warum gerade ein Rechteck? Ich kann mir ja den Landes-
raum auch z. B. in eine Ellipse verwandelt denken, deren grofse Axe
seiner Kiistenlinge gleich ist, deren kleine Axe alsdann durch den
Flichenraum und die grofse Axe der Ellipse nach der bekannten For-
mel E = Laab (wo E die Fliche der Ellipse, @ und b die beiden
Axenlingen, 7 das Kreisverhiltnils) bestimmt wird und sofort eine
von der vorhergehenden verschiedene, {ibrigens nicht sehr abweichende
Grundlage fiir die Beurtheilung der Kiistenentwickelung darbietet.
Stellt ndmlich (fiir die geographische Meile als Liingeneinheit) f die
Flichenzahl des Landesraumes, k die Liingenzahl seiner Kiiste vor,

. . . 4
80 wiirde nun an die Stelle des Quotienten % der Quotient #: treten,

welcher, weil 4 77 7, etwas grofser ist als der Quotient % Man er-

hielte so fiir Afrika, anstatt 152, vielmehr ii— . 152 = 193,5, fiir Eu-

ropa, anstatt 39, % . 39 = 49,7, d. h. die kleinen Axen jener Ellipsen

wiren fiir Afrika 193,5 M., fiir Europa 49,7 M. Und wird die Kiisten-
entwickelung, bei welcher die kleine Axe = 100 M., zur Einheit ge-

nommen, so wiiren die Coéfficienten der Kiistenentwickelung fiir Afrika
1;0% = 0,51, fiir Europa%’g = 2,01. Es sind also hier mehrere
Arten, die Kiistenentwickelungs-Coéfficienten zu bestimmen, gleich
moglich, und iiberdies enthilt die Festsetzung der Einheit eine will-
kiihrliche Zabl, unsere 100 M., mit deren Veriinderung auch die Coéf-
ficienten sich verindern. Diese kann zwar dadurch gewissermaflsen
eliminirt werden, dafs man die Kiistenentwickelung eines der ver-
glichenen Landesriume selbst zur Einheit nimmt, z. B. diejenige Afri-
ka’s als die kleinste, d. h. dafs man 152 (resp. 193,5, wenn man statt
des Rechtecks die Ellipse nimmt) an die Stelle von 100 setzt. Allein
die Einheit ist darum immer noch willkiibrlich und das absolute Maals
der Kiistenentwickelung ist damit noch nicht gegeben.
13*
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Die Briicke zu demselben bietet der Vorschlag von Bothe dar,
welcher auf den oben erwihnten Angriff von Keber hin in demselben
Jahrgang der Gothaer geographischen Mittheilungen gemacht wurde,
um den Vorwurf zu beseitigen, dals man in den iiblichen Angaben
der Kiistenentwickelungen ungleichartige Grofsen in Verhiltnifs setze.
Zu dem Ende soll nach Bothe statt der Flichenzahl f deren Quadrat-

wurzel oder die Lingenzahl Vf mit der Liingenzahl k des Kiisten-
umfangs verglichen werden; denn aus bekannten geometrischen Griin-
den stellt Vf die Seite eines Quadrats vor, welches mit dem betref-
fenden Landesraum einerlei Flicheninhalt hat. Der wesentliche Fort-
schritt dieser Auffassung besteht darin, dafs hier die bei der vorher-
gehenden Betrachtungsweise nicht zu umgehende willkiihrliche Zahl,
wofiir oben 100 (resp. 152 oder 193,5) gewiihlt wurde, beseitigt ist,
und dies beruht darauf, dafls an die Stelle einer durch zwei Gréfsen
bestimmten Figur (wie Rechteck, Ellipse) eine durch eine einzige
Grofse bestimmte Figur (das Quadrat) gesetzt worden ist. Die Ein-
heit der Kiistenentwickelung bestimmt sich dann von selbst als die-

jenige Kiistenentwickelung, bei welcher Vf= kist, und allgemein ist

der Coéfficient, sei es V—kf, in welchem Fall er aber stets / 1 wiirde,
k

oder besser 7?, da er dann stets =7 1 wird; man erhilt so fiir Afrika

3 430 : .
0752090 = 4,8, fiir Europa % = 10,4 Allein das Wahre ist damit

gleichwohl noch nicht getroffen; denn was hat denn die Seite des
dem Landesraum flichengleichen Quadrats fiir eine innere Bedeutung
oder Berechtigung, um mit der Kiistenlinge verglichen zu werden?
Sollte man nicht wenigstens den Umfang des Quadrats nehmen? Dies
wiirde in der That die eben nach Bothe angegebenen Zahlen den obi-
gen niher bringen, indem sie auf den vierten Theil reducirt werden,
fir Afrika 1,2, fiir Europa 2,6. Konnte man nicht ferner statt des
Quadrats ein gleichseitiges Dreieck oder eine andere regulire, — somit,
was ja das Wesentliche ist, durch eine einzige Grofse bestimmte —
Figur nehmen, und zwar jhrem Umfange nach?

Der Ausweg aus dieser Schwierigkeit kann nicht zweifelhaft sein.
Denn da wir nun wieder in die Wahl zwischen verschiedenen Mog-
lichkeiten, d. h. zwischen verschiedenen reguliren Figuren, in welche
wir den Flicheninhalt des Landesraumes verwandeln, hineingerathen
sind, wihrend alles Uebrige geebnet erscheint, so kann nur die Frage
sein: welche unter den reguliren ebenen Figuren mufs gewihlt wer-
den, und zwar, wie schon bevorwortet ist, nach ihrem Umfange? Und
die Antwort liegt auf der Hand: es ist der Kreis als diejenige ebene
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Figur, welche bei einerlei Umfang den grifsten Inhalt, und bei einerlei
Inhalt den kleinsten Umfang darbietet. Wie ich nachgehends aus
einer Notiz in v. Kl6den’s Handbuch der physischen Geographie, die
ich nachschlug, um seine Zahlen fiir die absoluten Kiistenlingen der
Erdtheile zu vergleichen, ersehe: so hat schon vor geraumer Zeit
Nagel den Kreis in dieser Betrachtung beigezogen. v. Kléden sagt néim-
lich, nachdem er die Kiistenentwickelungs- Verhiltnisse in der alten
Weise angegeben hat, ,ein Kreis, welcher denselben Flicheninhalt wie
einer der Erdtheile hat, wiirde den moglich kleinsten Umfang fiir das-
selbe Areal angeben; sein Umfang wiirde sich zu dem wirklichen
Kiistenumfang (wie Nagel angiebt) verhalten, wie u. s. w.“ (es folgen
die Verhiltnisse fiir die einzelnen Erdtheile; man vergl. die unten fol-
gende Tafel). Leider giebt v. Kloden nicht an, wo der einschlagende
Artikel von Nagel zu finden ist, weshalb ich mich darauf beschriinken
mufs, die Sache so auszufiihren, wie ich sie mir, unabhingig von Nagel,
von Bothe’s Vorschlag aus zurechtgelegt habe.

Ich verwandle also die Fliche f des betreffenden Landesraumes
in einen Kreis, dessen Halbmesser r bereits eine reelle innere Bedeu-
tung hat, nimlich die Grenze zu sein, welche die Entfernung keines
Punktes des Landesraumes von der Kiiste erreicht, aufser wenn er
die vollkommene Kreisgestalt hitte, was in der Wirklichkeit hochstens
bei kleineren Inseln mit einiger Annidherung vorkommen wird. Der
Umfang dieses Kreises ist 22r = 2 Vry, weil f= nr?; ist derselbe
der Kiistenlinge gleich, K = 2 Vs, so findet das absolute Mini-
mum von Kiistenentwickelung statt und dieses ist die natiirliche
Einheit fiir diese Grofse. Der allgemeine Ausdruck des wahren
Kiistenentwickelungs-Coé&fficienten ¢ aber ist dann der Quo-

k
tient ¢ = —37~—, so dals also alle ¢ 7 1 werden, aufser fiir eine
2an

kreisformige Insel, wo ¢ = 1 ist. Hiernach ist die folgende Tafel
fir die Erdtheile berechnet worden, in welche aufgenommen ist: f in
geographischen Quadratmeilen, & und r in geographischen Meilen, g¢,
d. h. die Anzahl der auf 1 Kiistenmeile kommenden Quadratmeilen
Landes (so zu sagen das Areal des durchschnittlichen ,Hinterlandes®
von 1 Meile Kiiste), endlich die Coéfficienten ¢ als absolute Zahlen.
Die Werthe von f sind nach Behms Jahrbuch zu Grunde gelegt,
wobei iibrigens nur die Continente, ohne die den einzelnen Erdtheilen
zugehérigen Inseln, wohl aber mit Einschlufs der Landseen in Betracht
gezogen werden. Nur wenn Behm bei Asien das kaspische Meer mit-
rechnet, so konnte ich mich dazu nicht entschliefsen, einmal wegen
seiner Gréfse (iiber 8000 Q.-M.), in welcher es als ein wahres Binnen-
meer dem Ocean gegeniiber steht, alsdann wegen seiner intercon-
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tinentalen Lage, welche ihm so gut als dem Schwarzen Meere zu-
kommt und erheischen wiirde, dasselbe, wenn man es je bei dem
Lande mitzdhlen wollte, zwischen Asien und Europa ungleich zu
theilen.

Erdtheile. I k q ” c ;*T:gslh
Europa . . 167,700 4300 39 231 2,96 | 3,03
Asien . . . 754,300 7700 98 490 2,50 2,41
Afrika. . . 532,200 3500 152 412 1,35 1,35
Australien . 138,500 1900 3 210 1,44 1,41
Siidamerika . 326,800 3400 96 322 1,68 1,69
Nordamerika . 386,100 6100 63 351 2,77 2,89
Ganz Amerika 712,900 9500 75 476 3,17
Asien—Europa 922,000 | 12,000 0K 542 3,53
Ostcontinent . 1,454,200 | 15,500 94 680 3,63

In der letzten Columne habe ich die von Kléden mitgetheilten
Nagel’schen Werthe des Coéfficienten ¢ mit den von mir berechneten
zusammengestellt. Die eben nicht bedeutenden Differenzen riihren
ohne Zweifel von den Daten f und k her, weshalb ich die von mir
benutzten Werthe derselben in die Tafel aufgenommen habe. Dividirt
man mit den einzelnen ¢ in 152, so erhilt man die Coéfficienten in
der obigen Rechtecktheorie und fiir die afrikanische Kiistenentwicke-
lung als Einheit. Ordnet man hiernach, so folgen sich die Erdtheile
in der Kiistenentwickelung (vom entwickelsten zum wenigst ent-
wickelten) folgendermafsen:

Europa, Nordamerika, Australien, Siidamerika, Asien,
Afrika;

ordnet man dagegen nach den ¢, so ist die Folge:

Europa, Nordamerika, Asien, Sidamerika, Australien,
Afrika.

Sie unterscheiden sich also dadurch, dals Asien und Australien
geradezu ihre Plitze tauschen. Dafs die letztere Reihenfolge besser
mit dem Urtheil stimmt, welches sich aus der unmittelbaren An-
schauung der Karten iiber die verhiltnifsmifsige Gliederung der Erd-
theile bildet, wird jedermann zugeben.

Schliefslich mache ich, nach Riecke’s Andeutung am oben er-
wihnten Ort, noch darauf aufmerksam, dafs dieselben Betrachtungen
auf den allgemeineren Begriff der ,Grenzentwickelung® Anwendung
finden, sowohl bei Landes- als bei Meeresriumen, indem dann nur
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an die Stelle des bisherigen k der Totalumfang des betreffenden Areals
tritt. Néher kann man die so berechneten Coéfficienten, wenn sie
sich auf Meere und Naturlinder (nach Art der Erdtheile, der grofsten
unter den Naturlindern) beziehen, Gliederungs-Coé&fficienten
nennen, denn sie geben in der That das Kriterium der wagerechten
Gliederung an die Hand, die (freilich nicht iiber alle Grenzen hinaus)
um so vollkommener ist, je grofser der Werth von ¢ ausfillt. In Be-
ziehung auf Staaten aber und politische Grenzen erscheinen sie als
Arrondirungs-Coéfficienten und glinzen durch kleine Werthe,
denn je kleiner ¢ ist, desto arrondirter ist das Gebiet. So hat Wiirttem-
berg bei 354 Q.-M. Areal 241 M. Umfang, daher ist sein Arrondirungs-
Coéfficient ¢ == 3,61 und die”Entfernung von der Grenze, die kein
Punkt des Landes erreicht, r = 10,6 M. ; fiir Baden ist f = 272+ Q.-M.,,
k = 258, daher r = 9,3, ¢ = 4,11. Fiir alle Erdtheile, aulser Asien
und Europa, sind die ¢ der obigen Tafel zugleich die Gliederungs-
Coéfficienten, weil jhre Landgrenzen nur wenige Meilen betragen und
daher der Totalumfang vom Kiistenumfange nur unmerklich sich unter-
scheidet. Dagegen betriigt die Landgrenze zwischen Europa und Asien,
einschliefslich die Grenze am Kaspi, fiir Europa circa 600, fiir Asien
wenigstens 700 M.; man hat also bei der vorliegenden Betrachtung
fir Europa k = 4900 zu setzen und findet damit ¢ = 3,41; fiir Asien
hat man k = 8400, womit sich ¢ = 2,71 ergiebt. Das mittellindische
Meer endlich hat mit Einschlufs aller Nebenmeere (auch des schwar-
zen und adriatischen) 69,900 Q.-M. Areal und 2880 M. Umfang; es
ist daher »r = 149 M. und sein Gliederungs-Coéfficient ¢ = 3,01.

II. Die Sonnenstandsmerkmale der Hauptzonen.

Wenn die grofse Tagzeit im Sommerbalbjahr und die grofse Nacht-
zeit im Winterhalbjahr, oder die beiden entgegengesetzten Ausnahme-
zeiten des aufgehobenen Tag- und Nachtwechsels, als die Kriterien
der Polarzone aufgestellt werden, als Kriterium der Tropenzone da-
gegen nur die in das Sommerhalbjahr fallende Ausnabmezeit des
mittéiglichen Ueberscheitelstandes der Sonne (d. h. wo die Sonne dem
Pol zu culminirt, in der Zeit von dem ersten Scheitelstand bis zum
zweiten): so mufs es auffallen, dafs die Polarzone in beiden entgegen-

gesetzten Jahreszeiten Ausnahmestinde der Sonne darbietet, die Tro-
" penzone dagegen nur in der einen von beiden, pimlich im Sommer.
Und um so mehr, als der mittigliche Ueberscheitelstand der Sonne
in einer tropischen Breite &4 nach Dauer und Beginn genau entspricht
der grofsen Tagzeit in der polaren Breite 90 —b. Hiernach muls
entschieden erwartet werden, dafs auch der grofsen Nachtzeit in der
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letzteren Breite 90 — b (die ja zugleich mit der grofsen Tagezeit
gegeben ist) ein Ausnahmestand der Sonne in der ersteren Breite &
entsprechen mufs, welcher im Winter stattfindet. Dem ist auch in
der That so. Der Ausnahmezeit im Sommer, wo die Mittagssonne
im Zenith und iber das Zenith hinaus dem Pol zu steht, entspricht
eine genau gleich lang dauernde Ausnahmezeit im Winter, wo die
Mitternachtssonne im Nadir und iber das Nadir hinaus dem entgegen-
gesetzten Pol zu steht. Und diese winterliche Ausnahmezeit im mitter-
nichtlichen Stand der Sonne in der tropischen Breite & entspricht
wiederum nach Dauer und Beginn genau der grofsen Nachtzeit in der
polaren Breite 90 — . Damit ist dann die vollkommenste Symmetrie
zwischen den Eigenthiimlichkeiten der Zonen des Geégensatzes her-
gestellt, und wenn gewdhnlich jene winterliche Eigenthiimlichkeit der
Tropenzone iibergangen wird — ich selbst bin erst seit wenigen Jah-
ren darauf aufmerksam geworden —: so riihrt dies daher, dafs der
mitternéichtliche Stand der Sonne der Beobachtung sich entzieht und
von keinen auffallenden Folgen fiir Temperatur und das, was damit
zusammenhingt, begleitet ist, welche Folgen vielmehr an den Antipoden-
orten hervortreten.

Wenn ich die tropischen Mittagsstéinde der Sonne, welche, anstatt
nach dem Aequator zu, vielmehr nach dem Pol zu stattfinden, Ueber-
scheitelstinde nenne, so ist dies durchaus in der Natur der Sache
begriindet. Denn wenn man bei Bestimmung der Mittagshéhen der
Sonne stets von derselben Seite des Horizonts ausgeht, nimlich von
der Aequatorseite, wie dies sein mufs (wobei nur der Aequator aus-
genommen ist, da er eben so gut der einen als der anderen Halbkugel
zugerechnet werden kann): so werden die tropischen Mittagshéhen
der Sonne um die Sommerwende her > 90, und diejenige an der Som-
merwende selbst erscheint als das Maximum unter allen. Ebenso
verhiilt es sich mit den Hypernadirstinden um Mitternacht, indem man
bei den Mitternachtstiefen der Sonne iiberhaupt von der Polseite des
Horizonts auszugehen hat. Um so mehr ist es zu tadeln, wenn so
hiufig nur die beiden senkrechten Sonnenstinde als Kriterium der
Tropenzone angegeben werden. Jedoch nicht minder verfehlt ist es,
wenn man die Ueberscheitelstinde allerdings in Betracht zieht, jedoch
nicht als solche, d. h. nicht als eine Steigerung von den Scheitel-
stinden aus, sondern als einen Riickschlag mitten im Sommerhalb-
jabr. Dies hat zu der wunderlichen (iibrigens auch noch in K16den’s
Handbuch der physischen Geographie stehenden) Lehre von der ,Ver-
doppelung simmtlicher oder einiger der 4 Jahreszeiten“ in der Tro-
penzone gefiihrt, dergestalt, dafs am Aequator 8 Jahreszeiten (2 Som-
mer, 2 Herbste, 2 Winter, 2 Friihlinge) stattfinden sollen, in der Breite
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23-—% = 75° 6 Jahreszeiten (nur 1 Winter und 1 Friihling, aber 2 Som-
mer und 2 Herbste), in einer Breite Z 78° 7 Jahreszeiten (nur 1 Win-
ter), in einer Breite 77 72° endlich 5 Jahreszeiten (nur noch der Som-
mer zweifach). Hochstens am Aequator selbst, dessen Ausnahme-
stellung schon oben beriihrt worden ist, kénnte von 2 Sommern und
2 Wintern oder vielmehr von 2 Zeiten hdchsten und 2 Zeiten niedrig-
sten Sonnenstandes (und zwar resp. gleich hoch und gleich niedrig)
die Rede sein, und der Empfindung oder der Wirklichkeit nach liefse
sich das iiber eine Zone ein paar Grade nordlich und siidlich vom
Aequator selbst ausdehnen. Auch die noch immer gangbare Redens-
art, ,in den Tropen trete eine Regenzeit an die Stelle des Winters“,
ist dahin zu berichtigen, dafs in den Tropen der Gegensatz der Jahres-
zeiten nicht sowohl auf die Temperatur, als vielmehr auf den Nieder-
schlag sich beziehe; denn die Hauptregenzeit der Tropen fillt ja in
das Sommerhalbjahr, und zwar in die Zeit der senkrechten Sonnen-
stinde.

Ebenso mufs hinsichtlich der Polarzone gegen die vielfach ver-
breitete und auch noch bei v. Kléden vorkommende Redeweise nach-
driicklich protestirt werden, dals der ,lingste Tag“ daselbst Wochen
und Monate, z. B. 3 Monate in 73,3 ¢ Breite, dauere. Das Wort ,Tag“
hat bekanntlich zwei Bedeutungen; die eine ist der constante Zeitraum
der Axendrehung der Erde oder vielmehr der mittleren Dauer von
einem Mittag zum anderen (= 24 mittleren Sonnenstunden); die an-
dere ist der veriinderliche Theil jener constanten Zeit, wihrend dessen
die Sonne iiber dem Horizont steht, mithin kann dessen Maximum
(und zugleich das Maximum des ,lingsten Tages“) nur der Tag im
ersten Wortsinn sein, oder 24 Stunden. Der Wechsel von Tag und
Nacht ist vielmehr in jenen Ausnahmezeiten der Polarzone aufgehoben
oder suspendirt, was auch die trigonometrische Formel fiir den Tage-
bogen der Sonne dadurch anzeigt, dals sie imaginédr wird, d. h. dals
der Tagebogen durch einen Cosinus bestimmt wird, der 7 1 wire,
wihrend dessen Maximum = 1 ist, was die Tagesdauer = 24 Stun-
den giebt. Anstatt also zu sagen, ,in 73°,3 Breite dauere der ldngste
Tag 3 Monate®, mufs vielmehr gesagt werden: ,in 73°3 findet das
Maximum der Tagesdauer von 24 Stunden statt, und zwar nicht nur
einmal, sondern 90 mal nach einander, nimlich an simmtlichen Ka-
lendertagen vom 7. Mai bis zum 5. August“. Und dieser ganze Zeit-
raum darf nimmermehr lingster Tag, kann aber passend die grofse
Tagzeit genannt werden. In dieser Sache werden wohl die Astro-
nomen Autoritiit sein! Nun so vergleiche man die Tafel der Tages-
lingen fiir die verschiedenen Breiten, welche Auwers in Behm’s
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Jahrbuch fiir 1866 S. 17 mitgetheilt hat, unter ausdriicklicher Bestim-
mung des Begriffs ,Tageslinge“ als der Zeit zwischen Aufgang und
Untergang des oberen Sonnenrandes.

Wo aber eigentlich die letzte Quelle dieser und der vorhin er-
wihnten, leider so allgemein verbreiteten Mifsbegriffe, die den astro-
nomischen Grundlehren geradezu widersprechen, zu suchen ist, habe
ich bisher nicht zu ergriinden vermocht.

III. Die Grenzen der Oceane.

Wenn der Ocean, d. h. die zusammenhingende Fliche des Meeres,
in fiinf grofse Naturabtheilungen, die Oceane, getheilt wird, so kann
dieser Eintheilung natiirlich nur die Vertheilung von Land und Meer
zu Grunde liegen, d. h. die Sonderung in jene fiinf grofsen Becken
beruht auf den zwischen ihnen befindlichen Landmassen. Allerdings
kann man dabei auch an untermeerische Grenzen appelliren, an unter-
meerische Gebirge, die zwar an der Oberfliche iiberfluthet sind, nach
unten aber gesonderte Becken begrenzen. Ja, in letzter Instanz wiire
die Gliederung der gesammten Erdoberfliche oder das Gesammtrelief
der starren Erdrinde erst vollstiindig erkannt, wenn man vom tiefsten
Grunde des Meeres aus alle Unebenheiten, die sich auch hier bald als
Gebirge, bald als Plateaus darstellen werden, verzeichnen konnte,
gleich denen des iiber das Wasser hervorragenden Erdbodens. Allein
wie weit haben wir noch bis dahin? Wie wenig ist noch von den
Gebirgen und Plateaus unter dem Spiegel der Oceane ermittelt? Und
wo man bisher dergleichen nachgewiesen und als Grenze zweier Mee-
resbecken erkannt hat, wie z. B. zwischen dem westlichen und &6st-
lichen Becken des Mittelmeeres der alten Welt, da hat sich die Grenze
auch stets an der Aufsenfliche verrathen durch Verengerung des Mee-
res, wie in unserem Beispiel durch die sicilisch-tunesische Meerenge.
Kurz man ist zur Zeit fiir die Sonderung der oceanischen Becken noch
ganz auf die an der Aulsenfliche hervortretenden Grenzen angewiesen.

Nun gilt es als ein altes, iiber alle Erérterung erhabenes Axiom,
dafs der fiinfte Ocean das siidliche Eismeer und dafs seine Nord-
grenze der siidliche Polarkreis sei. Erst also in 664 ° siidl. Br. soll
es ein Meer geben, das ununterbrochen rings um die Erde sich erstreckt
(ein ,Ringmeer*), wie wenn dies nicht schon nordlicher der Fall wiire,
ja von da an, wo die Siidenden der Erdtheile Siidamerika, Australien
und Afrika sich befinden, als derjenigen Erdtheile, welche weiter nord-
wirts den pacifischen, indischen und atlantischen Ocean (die ,Quer-
oceane®) sondern. Und selbst wenn man den Begriff Eismeer premirt



Kritische Miscellen zur Geographie. 203

und dasselbe demgemiifs von anderem Meere durch das Vorhandensein
der charakteristischen Eiserscheinungen sondern will, so kann doch
wohl schwerlich der Polarkreis die Grenze sein. Dariiber werden
wir denn auch schlagend belebrt durch die ausgezeichnete Siidpolar-
karte von Petermann, wie sie nun der Jubiliumsausgabe des
Stieler’schen Handatlasses einverleibt ist. Da sehen wir, wie nicht
nur die Treibeisgrenze stellenweise sogar iiber 40° siidl. Br. hinaus
dem Aequator zu sich erstreckt, sondern auch, wie die Grenze des
Packeises — und dies charakterisirt ja doch wobl das Eismeer —
den Polarkreis bedeutend nach Norden zu iiberschreitet, sowie eben
damit die ,Grenze des Weltverkehrs“, welche Linie auf jener Karte
der jenseits des Polarkreises sich hinziehenden ,Grenze der geographi-
schen Forschung“ so treffend gegeniibergestellt ist; wie endlich die
Januar- Isotherme von 0 Grad, d. h. die Linie, in welcher die Mittel-
temperatur des Hochsommers (Januar auf der siidlichen Halbkugel)
den Eispunkt nicht iibersteigt, ebenfalls nérdlich vom Polarkreis nahezu
dem Parallel in 60° siidl. Br. sich entlang zieht. Es ist also der Po-
larkreis keineswegs die physische Grenze der das Eismeer charakterisi-
renden Frosterscheinungen, somit auch nicht die Grenze des Eismeeres
selbst gegen anderes Meer; auch ist klar, dals diese Grenze iiberhaupt
nur eine fliefsende sein kann.

Noch abenteuerlicher aber erscheint die gewdhnliche und durch
lange Gewohnheit axiomatisch gewordene Lehrweise, wenn man fragt:
was ist jenes andere Meer, gegen welches das siidliche Eismeer
durch den Polarkreis abgegrenzt werden soll? Die iibliche Antwort
ist bekanntlich: gegen die drei Queroceane, den pacifischen, den indi-
schen, den atlantischen. Jeder von diesen soll sich also slidwirts bis
. zum Polarkreis erstrecken; und doch ist es einleuchtend, dafs von -da
an, wo Afrika aufhort, der atlantische Ocean durch Nichts vom in-
dischen, sowie dieser von da an, wo Australien aufhort, durch Nichts
vom pacifischen, dieser endlich von da an, wo Siidamerika endet,
durch Nichts vom atlantischen geschieden ist. Nur der Macht einer
alten axiomatisch gewordenen Mifslehre kann es zugeschrieben werden,
wenn auch Petermann in jenem trefflichen Blatt gerade Linien von
den Siidspitzen der Continente nach dem Polarkreis zieht, um jene
Oceane gegeneinander abzugrenzen. Nur dann konnten uns diese
Grenzlinien nicht als imaginir erscheinen, wenn es nachgewiesen wiire,
dafs von den Siidenden der Erdtheile aus submarine Bergketten gegen
den Polarkreis hinzégen, also z. B. von Cap Agulhas aus iiber 30 Brei-
tengrade oder 450 Meilen weit. So wahrscheinlich es aber auch sein
mag, dafs die hohen Siidenden der Continente noch mehr oder minder weit
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submarin sich fortsetzen diirften, so wenig ist es nachgewiesen, ja
nicht einmal wabhrscheinlich, dafs solche ,Ausldufer® mehrere hundert
Meilen lange Ketten bilden sollten.

Aus diesen Griinden habe ich mich seit dem Beginn meiner geo-
graphischen Schriftstellerei oder seit etwa 16 Jahren von dem ge-
dachten Axiom als von einem unbegriindeten Vorurtheil emancipirt
und folgende Lehre aufgestellt. Wihrend im Norden der Erde die
beiden Hauptcontinente mit breiten Flichen sich neben einander lagern
und durch diesen jarktischen Linderkranz“ das ,Ringmeer“ des ark-
tischen Oceans, zugleich seiner Natur nach des ndrdlichen Eismeeres,
absondern, so nimmt dagegen den Siiden der Erde von da an, wo
die Continente in ihre spitzen Siidenden auslaufen, ein ununterbrochenes
»Ringmeer“ ein, der Australocean, dessen siidlichster Theil seiner
besonderen Natur nach das siidliche Eismeer ist, in welches er iibri-
gens nicht schroff, sondern stetig iibergeht. Von diesem Australocean
erstrecken sich nordwiirts zwischen den drei Continenten die drei ,Quer-
oceane“, der indische, der pacifische und der atlantische, resp. bis zu dem
arktischen Linderkranz. Wenn Berghaus in einer kurzen Recen-
sion meines Handbuchs der Geographie (1858) meinen , Australocean“
so aufgefafst hat, als ob “ich lehrte, das siidliche Eismeer als solches
sei bis zu den Siidenden der Erdtheile auszudehnen, und mich dann
mit der schlagenden Bemerkung widerlegt, ebensogut kénnte jemand
das nordliche Eismeer bis zu der Strafse von Gibraltar ausdehnen:
80 zeigt er damit eben so sehr, wie axiomatisch eingewurzelt die alte
irrige Lehre vom siidlichen Eismeer als fiinften Ocean ist, als dafls er
mein Princip génzlich milsverstanden hat; denn dasselbe Princip von
der alleinigen Sonderung der Oceane durch das Land, welches das
siidliche Ringmeer der Erde, freilich nicht als ,Eismeer“, sondern viel-
mehr als ,Australocean“, bis zu den Siidenden der Oceane auszu-
dehnen fordert, dasselbe Princip verlangt auch gebieterisch, das nord-
lithe Ringmeer durch den arktischen Linderkranz abzugrenzen. Zu
einiger Befriedigung hat es mir dagegen gereicht, dafs im ersten Bande
der Geographie des Welthandels von Andree (1867), wenn gleich
zuniichst die gewdhnlichen fiinf Oceane vorausgesetzt werden, eine
Stelle die richtige Ansicht einigermafsen durchblicken lifst, wenn es
ndmlich S. 469 heilst: ,Der indische Ocean fiillt den Raum zwischen
Ostafrika, Siidasien und Westaustralien; er hat, je nachdem man
Theile des ,Australoceans“ und des 6stlichen Meeres hinzu-
rechnet oder nicht, einen Flichenraum von mehr als 1 Mill. Q.-M.
oder nur 700,000 Q.-M.“

Dals es hier heifst ,und des &stlichen Meeres“, was also der
pacifische Ocean ist, zeigt, dafs Andree auch in der Grenzbestimmung
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zwischen dem indischen und pacifischen Ocean mit mir iibereinstimmt.
Denn auch in dieser mulste ich mich der gebriuchlichen Lehre, wie
sie in Berghaus’ physikalischem Atlas, sowie in dem allgemeinen
‘Theil des grofsen Handbuchs von Stein-Wappaeus vorliegt, entgegen-
stellen, und zwar hinsichtlich der Strecke zwischen den beiden Con-
tinenten, dem asiatischen und australischen. Da pflegt man nidmlich
noch die Molukken und Philippinen als Inseln des indischen Oceans,
die ,Seen“ zwischen den ostindischen oder australischen Inseln und
das siidchinesische Meer als seine Glieder und die Fliisse bis zum
Songka und Sikiang als zum Gebiet des indischen Oceans gehérig zu
betrachten. Es kann aber die Anschauung kaum zweifelhaft sein, dafs
die Halbinsel Malakka mit der, gleichsam zu um so compacterem Ver-
schlufs, davor hingeschobenen Rieseninsel Sumatra und mit der an
diese gedringt unter kleinsten Zwischenrdumen sich anschlielsenden
Sundakette die wahre Grenze der beiden Oceane bilden mufs, nicht
aber eine Linie von Formosa iiber die Philippinen und Molukken nach
Neu-Guinea, die ja gar keine Kettenbildung zeigt und Liicken hat,
8o grofs, wie die Inseln selbst. Dazu kommt noc¢h, dafs das Nan-hai
der Chinesen oder das indo-chinesische (siidchinesische) Meer ersicht-
lich das siidlichste Glied in der Reihe der ostasiatischen Meere ist,
diesen gleichmiifsig an einander gereihten Gliedern oder Nebenmeeren
des pacifischen Oceans vom Nan-hai bis zum ochotskischen Meere.
Schon glaubte ich, in der angefiihrten Stelle von Andree die ein-
zige und iiberdies erst nur auf Schrauben gestellte Zustimmung zu
meiner Grenzbestimmung zwischen dem indischen und pacifischen
Oceane zu haben, als mir so eben aus der Schlufslieferung der Jubi-
liumsausgabe des Stieler’schen Handatlasses das Doppelblatt ,Po-
lynesien und der grofse Ocean“ von Petermann zukommt, woraus
ich ersehe, dafs diese geographische Autoritit das , hydrographi-
sche Gebiet des grofsen Oceans® genau nach der Linie iiber die
Sundakette abgrenzt. Dieser Erfolg in einem Theile meiner Lehre
ermuthigt mich zu dem Wunsche, dafs die Minner, welche an der
Spitze der Kartographie und der Geographie iiberhaupt in Deutsch-
land stehen, meine Lehre vom Australocean einer Priifung unterziehen
mochten, sel nun'das Ergebnifs die Billigung dieser Lehre, oder deren
Widerlegung, aber mit besseren Griinden als die von Berghaus vor-
gebrachten. Dabei verhehle ich mir nicht die Schwierigkeit, eine Lehre
umzustofsen, die durch ihre Aufnahme in allen nautischen Werken und
in der Praxis der Seefahrer gewissermafsen officiell geworden ist. In-
dessen konnte man, ohne den Sprachgebrauch der nautischen Praxis
beseitigen zu wollen, gleichwohl in der Theorie, in der geographischen
‘Wissenschaft die richtigere Lehre vom Australocean aufstellen (bei
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welchem sofort immer wieder eine pacifische, indische, atlantische
Seite in einigem Anschlufs an die alten Bestimmungen zu unterschei-
den wire), etwa in dhnlicher Art, wie die theoretische Lehre, dafs
der Alpenstrom Inn der eigentliche Hauptstrom des Donausystems
sei, keinen der landesiiblichen Namen verdringen soll. Auch ver-
hehle ich mir nicht, dals aufser den oben besprochenen submarinen
Grenzen der Meere auch noch ein, und zwar ein an die Oberfliche
tretendes Element bei der Grenzbestimmung in Betracht kommen
konnte, nidmlich die Meeresstromungen, welche in der That die sonst so
gleichmifsigen Meeresflichen weiter einzutheilen geeignet sind. Wenn
man z. B. den Atlantischen Ocean in zwei Becken theilt, ein nordliches
und ein siidliches, so wird wohl die ostwestliche Aequatorialstrémung
zwischen Afrika und Amerika, die sich bier spaltet, die geeignetste
Grenze sein. Indessen komme ich auch von dieser Seite vor der Hand
auf meine Ansicht zuriick, indem z. B. die antarktischen Driften von
der Westseite Amerika’s an bis iiber die Ostseite Afrika’s hinaus eine
westOstliche Strémungsgrenze bilden, welche den atlantischen und in-
dischen Ocean einerseits von dem Australocean andererseits scheidet,
wobei ich zuniichst die Weltkarte der Meeresstromungen in der Jubi-
liumsausgabe des Stieler’schen Handatlasses im Auge habe.

IV. Stidtebevolkerungen in China.

Im zweiten Bande von Behm’s vortrefflichem Jahrbuche (1868)
findet sich (S. 132) ein Verzeichnifs simmtlicher bekannten Stidte der
Erde von 100,000 und mehr Einwohnern, worin, aufser der Aufnahme
einiger Negerstidte in Afrika (wie Jakoba mit 150,000, Abeokuta und
Kumasi mit je 100,000 Einw.), die iibrigens mit Quellenangabe belegt
ist und worauf ich nicht weiter einzugehen im Stande bin, die Stel-
lung der chinesischen Stiidte, oder wenigstens zweier unter denselben
demjenigen auffallen mufs, dessen besondere Liebhaberei seit 30 Jahren
die Stiddtebevolkerungen waren.

Wenn eine Millionenstadt, wie Hang-tscheu-fu, Hauptstadt
der Provinz Tschekiang, verschwindet, und zwar so, dafls sie nicht ein-
mal mehr als Stadt von 100,000 Einw. erscheint, und eine andere
Millionenstadt, wie Tschang-tscheu-fu in der Provinz Fukiang
(Fokien, deren Hauptstadt Fu-tscheu-fu), auftaucht, welche sonst nur
hin und wieder als Stadt von 1— 2 Hunderttausenden genannt wor-
den ist (im Bande ,Asien“ des grofsen Handbuchs von Stein- Wap-
péus wird sie z. B. gar nicht erwiihnt): so ist dies geeignet, den Sach-
kundigen stutzig zu machen, und die Zweifel sind um so nagender,
je mebr Achtung die Autoritit verdient, welche sie erregt hat. Dals



Kritische Miscellen zur Geographie. 207

die unter dem Namen Nanking in Europa altberiihmte chinesische
Stadt von ihrem Glanz, den noch heute der Umfang ihrer Mauern,
ibrer Monumentalgebdude und ihr Ruf als ,der gelehrten Stadt* ver-
biirgen, in hohem Grade zuriickgekommen ist, besonders vollends durch
den sogenannten chinesischen Biirgerkrieg der neueren Zeit, begreifen
wir eher, ja selbst, dafs sie unter 100,000 Einw. gesunken sein und
daher in Behm’s Verzeichnils keine Stelle mehr finden sollte. Weniger
begreiflich wire uns ein solches Zuriickkommen bei Hang, dessen Lage
am Siidende des chinesischen Tieflandes, wo dessen Caniile zdsammen-
laufen, und inmitten der langen Kiiste zwischen Kanton und Tientsin
es zur centralen Seehandelsstadt stempelt. Wohl lifst sich denken,
dals das Emporbliihen des nicht fern von Hang in der Provinz Kiangsu
gelegenen Su-tscheu-fu, das jetzt mit 2 Millionen alle chinesischen
Stidte tibertreffen soll, auf Kosten nicht nur von Nanking, sondern
auch von Hang stattgefunden hat; andererseits dafs zwei andere See-
handelsstéidte, Schanghai nordlich, Ningpo siidlich von Hang, mit
ihrem neuerlichen, ohne Zweifel mit ihrer Eroffnung fiir den auswiir-
tigen Verkehr zusammenhingenden Aufschwung — (von Ningpo wer-
den schon von lidnger her 400,000, von Schanghai bisher nur 200,000,
im Behm’schen Verzeichnifs 395,000 Einw. gemeldet) — beschrinkend
auf Hang zuriickgewirkt haben. Aber in solchem Grade, dafs Hang
im Verzeichnifs gar nicht mehr erscheint?

Der Verfasser des Stiidteverzeichnisses bevorwortet zwar das Feh-
len mancher sonst sehr vorangestellter Chinesenstidte mit Berufung
auf die neueren Quellen (S. 132, Anm. 1); allein man kénnte den po-
sitiven Notizen wegen der in das Verzeichnifs aufgenommenen Stédte
gegeniiber auch ausdriickliche Nachweise wegen der fehlenden Grofs-
stiidte der nidchsten Vergangenheit wiinschen, um sicher zu sein, dals
das Fehlen 'nicht etwa auf einem Fehler beruhe, zumal wenn man
Gegentheiliges liest, wie folgende Zeitungsnachricht aus neuester Zeit.
In eciner Ankiindigung der ,chinesischen Telegraphen-Com-
pagnie in Amerika® ist von einer 900 engl. Meilen langen, zehn
Stiddte umfassenden Telegraphenverbindung die Rede, deren auswir-
tiger Handel zusammen 900 Mill. Dollars betrage, und unter diesen
10 Stédten befinden sich: ,Kanton mit 1 Mill,, Futscheu mit 1} Mill,,
Ningpo mit 400,000, Hangtscheu mit 1,200,000, Schanghai mit
1 Mill. Einwohnern®, aber kein Tschangtscheu, obwohl dasselbe in der
Strecke zwischen Kanton und Schanghai liegt. Es gesellen sich mit-
hin bei unserem Zweifel zu den inneren Griinden auch &duflsere.
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