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obachters verschieden wahrgenommen werden. Die Zeit
allein, welche diese Strahlen brauchen, geniigt, um
ihren Weg zu berechnen. Je genauer man die Zeiten
an der Erdoberfliche beobachten kann, desto genauer
kann man die Geschwindigkeit der Fortpflanzung im
Innern berechnen. Diese wichst von der Oberfliche
gegen das Innere rasch an. An der Oberfliche betrigt
sie 7,2km in einer Sekunde und steigt bis auf 12,8km
in 1500 km Tiefe an, um dann bis zum Mittelpunkt der
Erde wieder auf vielleicht 10km abzunehmen. Das
Maximum in 1500 km, worauf schon Benndorf hinwies,
ist sehr merkwiirdig. Die Erdbebenwellen entfernter
Beben gelangen auf verschiedenen Wegen zum Beob-
achter. Die ersten Vorlaufer kommen durch das Erdinnere
und sind longitudinale Wellen, weshalb die Vertikal-
komponente dabei am groBSten ist. Die zweiten Vorlédufer
durch das Erdinnere sind Transversalwellen, die teils hori-
zontal, teils auch vertikal sein konnen. Die Hauptwellen
dagegen laufen an der Oberfliche der Erde, ohne tief
einzudringen. Der Umstand nun, dal es Transversal-
wellen gibt, zeigt, daB die Erde im Innern nicht fliissig,
sondern fest ist, und zwar mull sie doppelt so starr wie
Stahl sein, was auch mit dem Gezeitenphénomen iiber-
einstimmt. Fir die Erklirung der Dichtezunahme im In-
nern geniigt die Kompression der aufliegenden Schichten
nicht. In 1500 km Tiefe betrigt der Druck etwa drei
Millionen, im Erdzentrum finf Millionen Atmosphéren,
Es bleibt daher nichts anderes iibrig, als eine Material-
verschiedenheit anzunehmen, welche Annahme auch mit
den Forderungen der Astronomie iibereinstimmt. Die
Erde bat einen Metallkern von der Dichte des Nickel-
stahls, der von einem Steinmantel umgeben ist. Wir
haben also eine #hnliche Zusammensetzung wie bei den
Meteoriten. Die Festigkeit des Erdinnern ist angesichts
der Temperatur sehr wichtig. Diese kann nicht beliebig
steigen. An der Grenze zwischen Kern und Mantel darf
sie 9000° nicht erreichen, da sonst die Erde explodieren
miifite. Die Erdwérme mul also wesentlich niedriger
sein, und man darf mit Lord Kelvin 3000° annehmen,
was mit dem Erfordernis der Erdbeben iibereinstimmt.
Weiter im Innern diirfte vielleicht keine Temperatur-
steigerung mehr stattfinden. Soll die Erde einen Metall-
kern haben, so mub er sich in den Erdbebenwellen
durch eine Art Schattenwirkung bemerklich machen, in
der Art, daB z. B. nach 6000 km Entfernung eine Liicke
in den Vorldufern auftritt, wonach sie dann in gréBerer
Entfernung wieder einsetzen. Es konnte auch sein,
daB ein Teil der Wellen direkt und ein anderer durch
den Kern geht und dann zu uns kommt. Zur Ent-
scheidung dariiber ist das Material bis jetzt noch zu
dirrftig. Die Schwerkraftmessungen haben gezeigt, daB
die Massenverschiedenheiten an der Oberfliche im Innern
vollig ausgeglichen sind, so dal von einer gewissen,
nicht sehr groBen Tiefe an es keine Massenvermehrung
oder Verminderung mehr gibt. Das ist auffillig, be-
sonders, wenn man bedenkt, daf trotz der Ablagerungen
im Wasser keine Massenverschiebungen stattfinden. Diese
Tatsache zwingt uns, anzunehmen, daf die ganze Erd-
oberfliche schwimmt, so daB dadurch ein Ausgleich ge-
schaffen wird. Es mul also unter der Erdfeste eine
fliissige, mehr oder minder zusammenhingende Schicht
sein; aber die ganze Erde darf nicht fliissig sein. Auf
dieses Magma deuten schon die Vulkane, die sogar ver-
langen, dal sie ganz in der Niihe der Oberfliche liegen.

Man erkennt sofort, daf auch dariiber die Erdbeben
AufschluB geben kornen. Hierzu muB man in der
Nachbarschaft des Herdes die Laufzeiten kennen, weshalb
ein enges Beobachtungsnetz fiir Nahbeben auBerst wichtig
ist. Diese geben die Fortpflanzung fiir die Hauptwellen,
die nach Lord Kelvin den Wogen des Meeres ver-
gleichbar sind. Hier schwankt der Boden stark, ohne
daB aber die Wellen weit in die Tiefe dringen. Man
kann daher die Elastizitat dieser Schichten feststellen. Aber
o5 hat sich gezeigt, dal neben den einfachen Lings- und

Querschwingungen auch drehende Bewegungen in hori-

zontaler Richtung auftreten. Diese laufen auch schneller

als die einfachen Vertikalwellen. Diese Querschwingun-
gen bieten der mathematischen Berechnung noch grofie

Schwierigkeiten und sie lassen sich nur durch die An-

nahme einer Flissigkeitsschicht erklaren, wonach die Erd-

kruste ahnlich wie das Eis auf dem Wasser schwimmt.

Noch ein anderer Vorgang deutet auf diese Schicht. Bei

den Erdbeben kommen nicht bloB Sté8e vor, sondern

auch Schwingungen, die zuerst langsam sind und dann
schneller werden, von einer Stirke, daB’'in 6000 km Ent-
fernung noch Bewegungen bis zu 1cm entstehen. Die
schnellen Vibrationen sind dabei sehr gefihrlich, indem
kleinere Erdschichten wie der Sand in einer Schiissel
hin und her geworfen werden. Die langen Schwingungen
deuten aber darauf hin, daf die Oberfliche im ganzen

Schwingungen ausfithrt. In den Seismogrammen kom-

men Schwingungen von 188 auflerordentlich oft vor,

welche einer Schicht von 80 km Dicke entsprechen. Sie
geben die Grundschwingung, daran schliefen sich die

Oberschwingungen von 8¢, 6% usw. Hier ist also noch

viel zu beobachten. Aber man erkennt schon, daB die

Erdbebenbeobachtungen uns ein Mittel liefern, um in

das Erdinnere gleichsam wie mit Rontgenstrahlen hinein-

blicken zu konnen. Die Fernerdbeben stellen fest,
wie die Erde in der Tiefe, die Naherdbeben, wie
sie in ihrer Rinde beschaffen ist,

Einige weitere Vortrige konnten wegen der vor-
geriickten Zeit nur ganz abgekiirzt gehalten werden.
Sie werden aber mit den iibrigen, die einstweilen zuriick-
gezogen wurden, in dem Protokoll der Versammlung
erscheinen.

Guido Niccolai: Uber den elektrischen Wider-
stand von Legierungen mit hohem Wider-
stand bei sehr hohen und sehr tiefen Tem-
peraturen. (Rendiconti R. Accademia dei Lincei 1907,
ser. 5, vol. XVI(2), p. 185—191.)

Im Anschluf an eine Untersuchung iiber den elek-
trischen Widerstand von neun reinen Metallen zwischen
den Temperaturen -+ 400° und — 189° (vgl. Rdsch. XXII,
473) hat Herr Niccolai nach gleicher Methode und mit
denselben Apparaten den Widerstand einiger Legie-
rungen, die gegenwirtig viel in der Elektrotechnik An-
wendung finden, und zwar von Argentan, Konstantan,
Manganin, Nickelin und Rheotan, sowie von 18karatigem

"Gold bei denselben Temperaturintervallen zwischen den

gleichen Grenzen gemessen. Die Legierungen kamen
samtlich als Driahte zur Verwendung; der Golddraht
hatte 0,34 mm Durchmesser und etwa 3 m Lange, die
Drahte der anderen Legierungen hatten 0,5mm Durch-
messer und etwa 8 m Linge. Bevor die Legierungen
auf ihren elektrischen Widerstand untersucht wurden,
waren sie mehrere Male ausgegliiht, indem sie allmahlich
auf eine etwas hohere Temperatur als die hochste der
Untersuchung erhitzt wurden.

Aus den gefundenen Zahlenwerten und den Kurven,
die mit denen der reinen Metalle verglichen werden, er-
sieht man sofort, dal erstere im allgemeinen einen ganz
abweichenden Gang haben von dem der reinen Metalle,
aus denen sie bestehen. Die Kurven des Argentan, des
Rheotan und des Nickelin haben von den tiefsten Tempe-
raturen bis etwa -} 2500 einen fast vollkommen gerad-
linigen Verlauf, wihrend sie von - 250° bis 400° sich
samtlich, besonders die des Rheotan, zur Achse der Tempe-
raturen krimmen; iberdies hat das letztere von - 250°
an einen fast konstanten Widerstand. Auch das Kon-
stantan gibt von — 189° bis etwa -}-50° eine der ge-
raden Linie ziemlich nahe kommende Kurve, wihrend
von - 50° an der Widerstand viel langsamer wichst als
die Temperatur und von - 250° keine weitere Anderung
erfihrt. Ein ganz verschiedenes Verhalten zeigt das
Manganin, das ein Widerstandsmaximum bei etwa - 50°
besitat; der Widerstand bei der Temperatur der fliissigen
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Luft ist nur wenig kleiner als der bei -}-400°. - Eine be-
sondere Eigentiimlichkeit endlich weist die Goldlegierung
auf, deren Kurve bei etwas iiber 100° eine Kriimmung
zeigt, und im Gegensatz zu den anderen untersuchten
Legierungen nimmt der Widerstand des Goldes von
4-250° bis 400° viel schneller zu als die Temperatur.

Das Verhaltnis der’ Widerstinde bei - 400° und
—189° ist bei den Legierungen bedeutend kleiner als
bei den reinen Metallen, aus denen sie bestehen, und ist
kaum mit diesen vergleichbar. Fiir das Konstantan z. B.,
das aus gleichen Teilen Kupfer und Nickel besteht, ist
dieses Verhiltnis fast 20 mal kleiner als fiir Nickel und
13 mal kleiner als beim Kupfer.

Weiter zeigten alle Strukturinderungen einen merk-
ichen EinfluB auf den elektrischen Widerstand der Me-
tallegierungen, bald im Sinne einer Vermehrung, bald
in dem einer Verminderung. Das Ausglithen modifizierte
nicht allein den absoluten Wert des elektrischen Wider-
standes, sondern auch die Gesetze seiner Anderung; am
stirksten zeigte sich dieser EinfluB unter den unter-
suchten Legierungen beim Manganin, dem Nickelin und
dem 18karitigen Gold. Noch weiter als der EinfluB des
Ausglithens reicht der des Abschreckens und einiger
mechanischer Eingriffe auf den elektrischen Widerstand
der Legierungen bei sehr niedrigen und sehr hohen
Temperaturen, woriber Verf. demnichst weiter be-
richten will.

J. Loeb: Uber die allgemeinen Methoden der
kinstlichen Parthenogenese. (Pfliigers Archiv

fiir Physiol. 1907, Bd. 118, S. 572—582.)

Erst kiirzlich (vgl. Rdsch. 1907, XXII, 576) hat
Herr Loeb gezeigt, dal die rein osmotische Methode
der Entwickelungserregung von Seeigeleiern in Wirklich-
keit eine Erregung durch Hydroxylionen ist, wihrend
der Erhohung des osmotischen Druckes nur eine sekun-
dire Bedeutung zukommt. In der vorliegenden Arbeit
wird zundchst der Nachweis der Giiltigkeit dieses Satzes
fir alle bekannten Fille osmotischer Entwickelungs-
erregung ‘gefithrt. Da die Methodik nichts Neues bringt,
kann iiber diesen Teil der Untersuchungen schnell hin-
weggegangen werden,

Nach dlteren Versuchen des Verf. vermochten bei
Seeigeleiern nur Siuren die Entwickelung einzuleiten,
vorausgesetzt, dal mit der Siurebehandlung eine Be-
handlung mit einer hypertonischen Losung verbunden
wurde. (Uber die Bezeichnung der Losungen vergleiche
das oben angefiihrte Referat.) Spater fithrten Versuche
mit Basen, die Herr Loeb an Stelle der Siuren setzte, zu
demselben Ergebnis. Dabei ging immer die Einwirkung
des hypertonischen Seewassers der Einwirkung durch
die Hydroxylionen (der hyperalkalischen Flissigkeit)
voran. In neuester Zeit nun hat Verf. Versuche an-
gestellt, bei denen die Eier umgekehrt zuerst in die
hyperalkalische und dann in die hypertonische Losung
gebracht wurden. Die Versuche ergaben, daf in diesem
Falle die Expositionsdauer in’ der hypertonischen Losung
viel geringer ist. Sie betrigt nur !/, bis 1 Stunde. Die
gleiche Beobachtung machte Verf. friiher bei den ana-
lO.gen Versuchen mit Saure. Er schlieBt hieraus, daB
d{e Entwickelungserregung durch Basen der durch
Sauren durchaus vergleichbar ist. Nur wirken die Basen
sehr viel langsamer als die Siuren.

Die Tatsache, daB das Ei nur kurze Zeit in der
hypertonischen Lésung zu bleiben braucht, wenn die Be-

an.dlung mit Alkali bzw. Sdure zuerst erfolgt, wihrend
€8 1m umgekehrten Falle der Wirkung der betreffenden
Losung drei- bis viermal so lange ausgesetzt werden
muB, sucht Herr Loeb auf folgende Weise zu erkliren:
Aus~ friheren Arbeiten von ihm ergibt sich, daf es
geniigt, die Bildung der sog. Befruchtungsmembran
h.ervorzurufen, um die der Entwickelung zugrunde
liegenden chemischen Prozesse im Ei einzuleiten. Diese

Tozesse sind in erster Linie QOxydationsprozesse. Die

fritheren Untersuchungen lehrten weiter, daB die Oxyda-
tionsprozesse in falschen Bahnen verlaufen und zum
Tode des Eies fithren, wenn nicht bestimmte #ufBere Ein-
wirkungen eintreten. Solche Wirkungen gehen von dem
hypertonischen Seewasser aus. Sie sind als rein chemische
zu betrachten, Das wird einmal bewiesen durch die Be-
stimmungen des Temperaturkoeffizienten, der > 3 ist;
auferdem spricht hierfir auch der Umstand, daB die
hypertonische Losung nur in Gegenwart von freiem
Sauerstoff zu wirken vermag. Verf. stellt sich daher
vor, daB wahrend der Einwirkung der hypertonischen
Losung in dem Ei Stoffe entstehen, die die Oxydations-
vorginge wieder in die richtigen Bahnen lenken. Die
Bildung dieser Stoffe erfolgt nach seiner Meinung aber
viel schneller, wenn im Ei bereits infolge der Membran-
bildung die Entwickelung angeregt ist, als wenn man
das ruhende Ei in die hypertonische Losung bringt.
Durch die neuen Versuche erfahrt die Methodik der
kiinstlichen Parthenogenese eine wesentliche Verein-
fachung. Es kommen der Hauptsache nach zwei Me-
thoden in Betracht: 1. Behandlung der Eier mit Sauren;
2. Behandlung der Eier mit Basen. Fiir die Eier mancher
Tierarten scheinen nur die Basen, bei anderen Formen
nur die Séuren und wieder bei anderen beide Faktoren
wirksam zu sein. Bei gewissen Eiern ist die Behandlung
mit diesen Stoffen ausreichend; bei anderen mufl noch
eine Behandlung mit hypertonischen Losungen erfolgen.
0. Damm.

Peter M. Georgevitch: Cytologische Studien an
den geotropisch gereizten Wurzeln von
Lupinus albus. (Beihefte zum Botanischen Central-
blatt 1907, Bd. 22, I. Abteil, S. 1—20.)

Nach den Angaben von N&mec, der mit Haber-
landt die Statolithentheorie begriindet hat, sind in den
Zellen der geotropisch gereizten Wurzelspitze Lage-
verinderungen der Stirkekorner und des Zellkernes
zu beobachten. Die Starkekorner finden sich immer in
dem physikalisch unteren Teil der Zelle, wihrend der
Zellkern immer in dem physikalisch oberen Teil vor-
kommt, Als weitere Verinderung beobachtete Némec
dichte Protoplasmaansammlungen, die sich immer an
der morphologisch unteren, in der Ruhelage des Organs
mit Stirkekornern bedeckten Wand vorfinden sollten.
Herr Georgevitch hat die Frage unter Benutzung der
verbesserten Hilfsmittel der mikroskopischen Technik
einer nochmaligen Prifung unterzogen.

Als Untersuchungsobjekte benutzte er 4—5cm lange
Keimwurzeln von Lupinus albus. Er steckte die Wurzeln
in Federkiele bzw. Strohhalme und kultivierte sie da-
nach in verschiedenen Lagen: horizontal, umgekehrt
vertikal, 45° und 150° von der normal vertikalen Lage
abweichend. Durch die mikroskopische Untersuchung
wurden zundchst die Angaben von Né&mec iiber die
Lageveranderungen der Stirkekérner in den Zellen der
Wurzelhaube der Hauptsache nach bestitigt. Vor allem
zeigte sich immer, wie es die Statolithentheorie fordert,
dafl bei der Anderung der Lage des Organs die Stirke-
korner dem Zuge der Schwerkraft folgen.

Zu abweichenden Angaben kommt Verf. dagegen
beziiglich der Lage der Protoplasmaansammlungen.
Wirkt die Schwerkraft rechtwinklig oder parallel zu
der Achse der Whirzel, so sammelt sich das Protoplasma
auf der morphologisch unteren, d. h. der Wurzel-
spitze zugekehrten Seite der Zelle an, wiahrend die
Starkekorner die physikalisch untere Zellwand be-
decken, - Dagegen nimmt die Ansammlung des Proto-
plasmas eine Zwischenstellung ein und fillt die Ecken
der Zelle aus, wenn die Wurzel um mehr als 900 aus
ihrer normalen Lage abgelenkt wird. Bei einer Ablenkung
von weniger als 90° endlich liegt die Protoplasma-
ansammlung der der Oberseite des Organs zugekehrten
Seitenwand der Zelle an.

Der Zellkern ist in den Haubenzellen der morm



	
	[Rezensionen]


