D
[-A elt

Werk

Label: Zeitschriftenheft

Ort: Braunschweig

Jahr: 1907

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?385489110_0022 | LOG_0486

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Naturwissenschaftliche Rundschan.

Wochentliche Berichte
iiber die

Fortschritte auf dem Gesamtgebiete der Naturwissenschaften.

XXII. Jahrg.

5. Dezember 1907,

Nr. 49,

A. Smithells: Uber die Eigenschaften der
Flamme. (Aus der Rede zur Eriffnung der Sektion B
[Chemie] der British Association zu Leicester 1907.)

(Schlug.)

Der Verlauf der Oxydation von Kohlenwasser-
stoffen ist der Gegenstand sehr sorgfiltiger und
erfolgreicher Studien gewesen. Die alte Ansicht,
dal stets eine selektive oder bevorzugte Oxydation
des Wasserstoffs stattfinde, daB der Wasserstoff bei
einer beschriinkten Sauerstoffzufuhr oxydiert und der
Kohlenstoff frei wiirde, wird, glaube ich, nicht mehr
von irgend einem, der die Frage studiert hat, auf-
recht erhalten. Die Explosion von Athylen mit
seinem eigenen Volum Sauerstoff, die tatsiichlich den
ganzen Kohlenstoff oxydiert und allen Wasserstoff
frei hinterla8t, ist dieser Anschauung verhingnisvoll.
Ferner, wenn Kohlenwasserstoffe in einer Flamme
mit beschrinkter Luftzufuhr verbrannt werden, wie
es_der Fall ist im inneren Flammenkegel eines gut
geliifteten Bunsenbrenners, erfolgt offenbar keine Ab-
scheidung von festem Kohlenstoff, und die Ver-
brennungsprodukte weisen, wenn sie entnommen und
analysiert werden, die Anwesenheit von viel freiem
Wasserstoff und keinem unoxydierten Kohlenstoff auf.
Bei der Beschreibung dieser experimentellen Tatsache
habe ich von ibr als der bevorzugten Oxydation
des Kohlenstoffs gesprochen. Ich habe es immer
pedantisch gefunden, diese Bezeichnung zu bekritteln,
denn wenn wir von einer chemischen Umwandlung
sprechen, schlieBt das gewodhnlich nur eine Be-
schreibung des Anfangs- und Endzustandes der Ver-
bindung in sich. Es tite mir aber doch leid, die
Bezeichnung von den Tatsachen, die sie beschreibt,
zu trennen und sie zu einem allgemeinen Lehrsatz
zu erheben. Das wire ganz unzulissig, und wenn
irgend eine Gefahr zu MiBverstindnissen besteht,
wiire es besser, die Bezeichnung zu vermeiden.

Die bewunderungswiirdigen Untersuchungen, die
Prof. Bone und seine Mitarbeiter an der Universitiit
Manchester ausgefiihrt haben, haben héchst wertvolle
Belehrung geliefert iiber die Oxydation der Kohlen-
wasserstoffe bei Temperaturen, die sich von denen der
beginnenden Oxydation bis zu den hdchsten, die in
einer Flamme herrschen, erstrecken. Nach Prof.
Bone hat die Oxydation eines Kohlenwasserstoffs
nichts von der Natur einer selektiven oder bevor-
zugten Oxydation des Kohlenstoffs oder des Wasser-
stoffs an sich, sondern sie tritt auf in mehreren gut

definierten Stadien, wihrend welcher Sauerstoff in
das Kohlenwasserstoffmolekiil eintritt und ihm ein-
verleibt wird, wobei sauerstoffhaltize Zwischen-
produkte, u. a. Alkohole und Aldehyde, sich bilden.
Die diesbeziigliche Reaktion zwischen Athylen und
einem gleichen Volumen Sauerstoff ist nach Prof.
Bone durch folgendes Schema ausgedriickt:

CH, _CH.OH__ CH.OH__ HC:0__ H,+C0
CH, _ CoO, CH.OH ~ H,C:0 _ H,4CO
Die Tatsachen, auf denen dieses Schema beruht,
stehen auller Frage, und sie sind ein neuer.und
wichtiger Erkenntniszuwachs.

Es gewidhrt eine grofe Ililfe beim Studium
chemischer Verwandlungen, wenn wir sie in Stadien
auflésen konnen, mégen diese Stadien unter gewissen
experimentellen Bedingungen verwirklicht werden
konnen oder nicht. Auf diese Weise kénnen wir klare
Einsicht gewinnen in die Beziehungen zwischen der
Wirkung in einer Reihenfolge von Umsténden und der
Wirkung in einer anderen Folge, und auf diese Weise
kénnen wir oft begriindete Zusammenhinge zwischen
Reaktionen herstellen, die auf den ersten Blick als
ganz unzusammenhéngend erscheinen. Zwischenreak-
tionen werden oft angewendet, um Fille von Kontakt-
wirkungen aufzukléiren, und in den Prozessen der
organischen Chemie werden sie fast allgemein an-
genommen,

Ich bin weit davon entfernt, diese Gepflogenheiten
herabzusetzen, aber ich glaube es ist wichtig, dafl
wir sicherstellen, wie weit wir mit zulissigen Kunst-
griffen arbeiten und wie weit mit sichergestellten
Tatsachen: Die Isolierung eines Zwischenproduktes
in einer Reihe von Umstéanden ist an und fir sich.
kein Beweis, daB dieses Produkt voriibergehend ge-
bildet wird, wenn die Reaktion unter einer anderen
Reihe von Umsténden vor sich geht. . Und wenn
wir allgemein annehmen wiirden, dal, weil wir eine
chemische Umsetzung so darstellen konnen, als wenn
sie die Folge eines successiven Auf- und Abbaues
einer Reihe von Molekulargebiuden wiire, sie tatsiich-
lich diesen Weg nehmen, so wiirden wir, glaube ich,
denselben Fehler machen, als wenn wir annehmen
wiirden, daB bei Einwirkung von zwei Kriften von
verschiedener Richtung auf einen ruhenden Korper
der Kdrper sich nach einander in der Richtung jeder
einzelnen Kraft bewegen wird, anstatt dal er gich
unmittelbar in der Richtung ihrer Resultante bewegt.
Ich weiB, daB ich hierin vielleicht fiir iiberkritisch
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gehalten werde und vielleicht fiir eigensinnig; aber
ich wollte doch die Griinde feststellen, die mich ab-
halten, die- Auslegung ganz anzunehmen, die Prof.
Bone seinen experimentellen Resultaten gegeben hat,
und die Aufmerksamkeit auf eine Frage von all-
gemeiner Bedeutung lenken, die, wie ich glaube,
nicht die Aufmerksamkeit gefunden hat, die sie
verdient. :

Die Art der Verbrennung von Kohlenstoff, ob in
freiem Zustande oder als Teil einer Verbindung, ist
durchaus nicht leicht zu bestimmen, und trotz vieler
Untersuchungen, unter denen besonders die von Prof.
H. B. Dixon und seinen Mitarbeitern zu nennen
sind, ist die so einfach scheinende Frage, ob Kohlen-
stoff Kohlenoxyd bildet durch direkte Verbindung
mit Sauerstoff oder nur durch Reduktion von Kohlen-
dioxyd, noch immer unentschieden.

Unsere Kenntnis betreffs der Frage der Flammen-
temperaturen ist in jiingster Zeit sehr fortgeschritten,
dank vor allem der bewunderungswerten Arbeit des
Herrn LeChatelier, Die bekannte Abhandlung von
Mallard und LeChatelier iiber die Explosion von
Gasen lieferte die Daten, die zuerst eine ziemlich
genaue Berechnung der Flammentemperaturen er-
laubten, und die Vollkommenheit des Thermoelements
von Herrn Le Chatelier gab uns das erste Instru-
ment, das direkt benutzt werden konnte, um be-
friedigende Messungen anzustellen. Die mit dieser
Frage verbundene Ungenauigkeit kann gut illu-
striert werden, wenn wir die Temperaturen nennen,
die zu verschiedenen Zeiten der Flamme des in
einem Bunsenbrenner verbrennenden Leuchtgases zu-
geschrieben wurden, in der wir Werte gehabt haben,
die von 1230 bis’2350°C schwankten...

Uber den Gebrauch des Thermoelements méchte
ich anfithren, daB die praktischen Schwierigkeiten
glicklich iiberwunden worden sind. Die Haupt-
schwierigkeit liegt némlich darin, sicherzustellen,
daf die Kontaktstelle so nahe wie moglich die Tem-
peratur der Region erreicht, in die sie eingesenkt
ist. Da gewdhnliche Flammen aus diinnen Schalen
brennender Gase bestehen, auf deren jeder Seite
ein sehr schneller Temperaturabfall statthat, ist es
notig, dinne Drihte zu benutzen und sie so an-
zuordnen, dal kein merkbarer Wirmeverlust von der
Kontaktstelle erfolgt. Durch Benutzung von Drihten
verschiedenen Kalibers fiir die Ketten ist es moglich,
durch Extrapolation zu einer Temperatur zu gelangen
fiir eine Kette von unendlich kleinem Querschnitt,
und es ist auch mdglich, eine Korrektion zu machen
fir das hohere Strahlungsvermdgen der Kette im
Vergleich zu den Flammengasen., Ohne diese letzte
Korrektion hat Waggener in Deutschland eine
Maximaltemperatur von 1770° fiir die Bunsenflamme
erhalten, und White und Traver in Amerika 17800,
Fiir Ausstrahlung korrigiert fand Berkenbusch
18300 als Maximaltemperatur.

'~ Herr Féry gibt mittels einer genialen Anwen-
dung seines schdnen optischen Pyrometers auf eine
Natrium enthaltende Flamme 18719 als héchste Tem-

peratur an fir die Flamme eines Leuchtgas ver-
brennenden Bunsenbrenners.

Die Beachtung der Flammentemperaturen ist von
steigender Bedeutung in der Technik geworden, dank
dem Gebrauch des Welsbachmantels als eines Mittels,
um Licht aus Leuchtgas zu gewinnen. Die grofen
Fortschritte, die in der Wirksamkeit atmosphiirischer
Brenner gemacht worden sind, beruhen hauptsichlich
auf der Tatsache, daB, je kleiner die Aullenfliche ist,
die wir einer eine bestimmte Menge Gas konsumie-
renden Flamme geben konnen, desto héher die durch-
schnittliche Temperatur sein muB, und da die Licht-
emission von einem Mantel proportional ist einer hohen
Potenz der absoluten Temperatur, ist eine kleine Tem-
peraturzunahme von grofler Wirkung auf die Helligkeit.

Die Acetylen - Sauerstoffflamme, in welcher eine
Temperatur von etwa 35000 herrscht, nicht sehr ver-
schieden von der des elektrischen Bogens, ist die
heifleste unter den Kohlenwasserstofflammen und
findet wichtige praktische Anwendung.

Ich habe schon etwas iiber die Helligkeit der
Flammen gesprochen, soweit sie auf die Abscheidung
und das Glithen des festen Kohlenstoffs Bezug hat.
Aber die allgemeinere Frage nach der Helligkeit der
Flammen, die nichts als Gase enthalten, bleibt noch
iibrig. Die éltere Erklirung der Lichtemission von
sich verbindenden Gasen sagte nichts weiter, als daB
die wihrend der Reaktion frei gewordene und als
Wiirme erschieinende Energie das Produkt zum Weil-
glithen bringt, d. h. daB sie die Geschwindigkeit seiner
Molekiile und die Heftigkeit ihrer Zusammenstofe so
erhoht, daf Schwingungen entstehen, deren Wellen-
lingen innerhalb der Grenzen sichtbarer Strahlung
liegen. Diese Erklirung ist lange angefochten wor-
den, und jetzt herrscht, glaube ich, ganz allgemeine
Ubereinstimmung, da8 sie nicht geniigt. Die in
einer Flamme herrschende mittlere Temperatur, wenn
gie in dem Verbrennungsprodukt durch Wirmezufubr
von sulen herbeigefiihrt wird, geniigt nicht, um
diese Substanz leuchtend zu machen. Wir sind
daher auf den SchluB zuriickgewiesen, dal die Ent-
stehung des Lichtes in einer Flamme zwar eine Be-
gleiterscheinung, aber nicht eine Folge der Tempe-
raturerh6hung ist. Die Frage ist nun: Kénnen wir
irgendwie weiter gehen? Hierbei werden wir darauf
gefiihrt, individuelle molekulare Umwandlungen zu
betrachten statt statistische Durchschnittswerte, und
die Anschauung liegt nahe, daf die sich verbindenden
Atome, indem sie ihre chemische Energie verlieren,
direkt unabhiingige Schwingungssysteme bilden kon-
nen, in denen die Strahlung derart ist, daf sie inner-
halb der Sichtbarkeitsgrenzen fillt. Wenn wir uns
solche momentan gebildeten Schwingungssysteme
vorstellen, ist es leicht einzusehen, daB sie durch
gegenseitiges ZusammenstoBen auf sekundirem Wege
gesteigerte translatorische Bewegung erwerben konnen
und so zu einem Zustand fithren, in dem der groBere
Teil ihrer Energie zu Warme degradiert wird. Die
hohe Temperatur einer Flamme wiirde dann eher
eine Folge als eine Ursache ihres Lichtes sein.
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Dieses Thema vom Mechanismus des Leuchtens
ist jedoch 8o wie viele andere jetzt mit der Theorie
der Elektronen verkniipft worden, und ein Chemiker
mag entschuldigt werden, wenn er zdgert, den Gegen-
stand weiter zu verfolgen. Vor einigen Jahren lenkte
ich die Aufmerksamkeit auf die Spirlichkeit unserer
Kenntnisse von den chemischen Verdnderungen, die
statthaben, wenn Metallsalze in Flammen benutzt
werden zur Erzeugung von Spektren. Obgleich man
allgemein dariiber einig war, daB z. B. die durch
gewohnliches Salz hervorgerufene gelbe Flamme
herrithrt von der Abscheidung und dem Glithen
von metallischem Natrium, gab es keinsa Uberein-
stimmung darin, wie das Natrium in Freiheit gesetzt
wiirde.

Arrhenius ist beim Verfolgen der Analogie, die
zwischen den Gesetzen existiert, die die Materie im
gasformigen Zustande und in dem der verdiinnten
Losungen beherrschen, in jiingster Zeit zu der An-
sicht gekommen, daf die elektrische Leitfihigkeit der
Flammen, die Salzdimpfe enthalten, zuriickzufiihren
sei auf die Ionisation des Salzes innerhalb des ganzen
Volumens der Flamme. Es schien daher moglich,
daB das Leuchten ebenso dem im ionisierten Zustande
abgeschiedenen Metall zugeschrieben werden konnte.
Experimentelle Untersuchungen, in der Absicht unter-
nommen, Aufklirung iiber diesen Gegenstand zu
schaffen, schienen die Auffassung zu begiinstigen,
dal das Metall durch chemische Prozesse reduziert
wiirde und daB es in nichtionisiertem Zustande
gliihte. Der Augenschein schien auf den Schluf zu
deuten, daB z. B., wenn gewdhnliches Salz in eine
Leuchtgasflamme gebracht wird, das Chlornatrium
Natrium liefert durch die gemeinsame-Wirkung von
Dampf und reduzierenden Gasen; wenn das Frei-
werden des Metalles verhindert wurde darch Zufuhr
einer grofen Menge von Salzsiure zu der Flamme,
verschwand das Leuchten, aber die Leitfihigkeit war
nicht immer vermindert. Die Tatsache, daf Natrium-
salze, mit Einschluf des Chlorids, ihr charakteri-
stisches Leuchten einer Cyanflamme wund anderen
Flammen, in denen kein Wasser anwesend ist, mit-
teilen, fithrt zu gewissen Schwierigkeiten, eine che-
mische Erklirung zu finden, und man mul zugeben,
daf eine direkte thermische Dissoziation eines Alkali-
haloids oder -oxyds nicht auBer Frage steht. Das
Intervall der Abtrennung des Metallatoms mag aufer-
ordentlich kurz sein; aber es muf doch daran er-
innert werden, daB selbst eine so kurze Zeit wie das
Intervall zwischen den molekularen ZusammenstiSen
in einem Gase bei hoher Temperatur noch geniigt fiir
die Emission von Tausenden ungestorter charakteri-
stischer Schwingungen. Die Experimente, auf die
ich hinweise, sind mit groSem Fleif und Erfolg von
Prof. H. A, Wilson verfolgt worden, der viel zu
unseren Kenntnissen des elektrischen Zustandes der
Flammen, die Salzdémpfe enthalten, beigetragen hat;
aber die Frage nach dem Zustand des leuchtenden
Gases ist nooch weit entfernt davon, gelost zu sein.
Sehr interessante und wichtige Untersuchungen sind

von Lenard?) ausgefithrt worden, der gezeigt hat,
daB der von einem Natriumsalz in einer Bunsen-
flamme erzeugte Strom leuchtenden Dampfes in einem
elektrischen Felde derart abgelenkt wird, dafl es dar-
auf hinweist, da8 der Dampf positiv geladen ist;
doch teilt er Griinde fiir die Annahme mit, daf der
geladene Zustand mit dem neutralen Zustande ab-
wechselt. Die Spektrallinien eines Alkalimetalles
kann man, wie bekannt, in bestimmte Gruppen oder
Serien einteilen, von denen in jeder die den Linien
entsprechenden Schwingungszahlen in einer be-
stimmten mathematischen Beziehung stehen. Die
Hauptserien, die die einzeln als solche in gewéhnlichen
Flammenspektren gesehenen Linien einschliefen, sind
nach Lenard auf die elektrisch neutralen Atome zu-
rickzufithren. In einer salzhaltigen Spiritusflamme
und in anderen Flammen von niedriger Temperatur, in
denen nur Linien der Hauptserie sich zeigen, verhilt
sich der Strom des leuchtenden Gases in einem elek-
trischen Felde nicht so, als ob er geladen wire. In
der Flamme in einem Bunsenbrenner verbrennenden
Leuchtgases gibt der Salzdampf, auler den deutlichen
Linien der Hauptserie, diffuse Lichtbénder auf dem
dunkein Hintergrunde, die nach Lenard die unent-
wickelten Nebenserien repriisentieren; und es sind
die diese Serien ausstrahlenden Atome, die im elek-
trischen Felde abgelenkt werden. Es wird daher
gefolgert, dal das Licht in einer salzhaltigen Bunsen-
flamme aus verschiedenen Gruppen von Emissions-
zentren kommt, die Hauptserie aus dem neutralen
Atom und’ die Linien der ersten, zweiten und dritten
Nebenserie aus Atomen, die bzw. eine, zwei und
drei Elektronen verloren haben. Lenard geht noch
weiter und zeigt, da der Salzdampf in einer Bunsen-
flamme, wie in der Flamme des elektrischen Bogens,
diese verschiedenen Arten von Strahlen aus ver-
schiedenen Strukturgebieten aussendet; so ist der
Dampf am Rande der Flamme elektrisch neutral und
gibt nur die Linien einer Hauptserie.

Die negative Elektrizitit in einer salzhaltigen
Flamme wiirde nach Lenard frei von Stoff sein, und
neuliche Experimente von Gold bestitigen die An-
sicht, dal der negative Triger in den Flammen ein
freies Elektron ist. In Verbindung mit diesem Gegen-
stande sollte ich eine Untersuchung von Tufts er-
wiihnen, die einige Zweifel auf die SchluBfolgerungen
zu werfen scheint, die aus den Experimenten von
Prof. Wilson, Dr. Dawson und mir gezogen wur-
den, und ich muB auch einen wichtigen Beitrag zu
dem Gegenstand erwihnen, den kiirzlich Prof. Hartley
geliefert hat, in dem wichtige Aufklirung iiber die
chemischen Umwandlungen geboten wird, denen die
Verbindungen der alkalischen Erdmetalle unterliegen,
wenn sie in Flammen eingefiihrt werden, und iiber
die Beziehung dieser Umwandlungen zu den ver-
schiedenen Spektralformen. Ich fiirchte indessen, dall
es Sie ermiiden wiirde, wenn ich diese Aufzéhlung
noch verlangern wollte, und ich muf mich begniigen

') vgl. Rdsch. 1905, XX, 469,
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aufzuhdren, ohne denen, die jetzt mit der Arbeit be-
schiiftigt sind, gerecht zu werden. Der Gegenstand
ist offenbar von fundamentaler Bedeutung in bezug
auf die Spektralanalyse, und meine eigene fliichtige
Verbindung damit hat mich nur darin bestirkt, daB
noch viel mit der Entstehung der Spektren verkniipft
ist, was die Aufmerksamkeit des Chemikers sogar
mehr als die des Physikers erfordert. Die Spek-
tralanalyse entstand unter dem Zusammenwirken
von Bunsen und Kirchhoff, und ich glaube, ihre
Probleme fordern noch mehr Zusammenarbeiten von
seiten des Chemikers und Physikers, als in letzter
Zeit der Brauch gewesen ist. (Ubersetzt von E. R.)

(Der Vortragende geht dann zum Schluf zu einer
allgemeinen Betrachtung der in neuester Zeit in den
Vordergrund getretenen Bezichungen der Chemie zur
Mathematik und Physik iiber, auf die hier, unter
Hinweis auf die ganze Rede in der ,Nature“ Nr.1971
oder in den ,Chemical News“ Nr. 2489, nicht ein-
gegangen werden soll.)

Vortriige iiber MiGbildungen im Pflanzen- und
Tierreich.

K. Goebel: Die Bedeutung der Milbildungen fir
die Botanik, friher und heutzutage. —
P. Ernst: Die tierischen MiBbildungen in
ihren Beziehungen zur experimentellen
Entwickelungsgeschichte (Entwickelungs-
mechanik) und zurPhylogenie. — Ed.Fischer:
Uber die durch parasitische Pilze (be-
sonders Uredineen) hervorgerufenen MiB-
bildungen. — H. Christ: Biologische und
systematische Bedeutung des Dimorphis-
mus und der MiBbildung bei epiphytischen
Farnkréautern, besonders Stenochlaena. —
G. Senn: Mifbildungen und Phylogenie der
Angiospermen-Staubbldtter. (Verhandlungen der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft, 89. Jahres-
versammlung in St. Gallen, 1906, S. 97—196.)

Wie schon im vorigen Jahresbericht der stets
auBerordentlich regsamen Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft. eine Anzahl Vortrige iiber
ein wichtiges biologisches Gebiet zum Abdruck ge-
langte, so auch in dem letzten zurzeit vorliegenden
Berichte iiber die in St. Gallen abgehaltene Ver-
sammlung. Im vorigen Jahre handelte es sich um
die Frage des Speziesbegriffes (vgl. Rdsch. 1906,
X, 120); diesmal kam die Bedeutung der MiB-
bildungen zur Sprache. Die Herren Goebel und
Christ behandeln den Gegenstand in eingehender
Weise von einem allgemeinen Standpunkt aus, wih-
rend die anderen Darstellungen kiirzer gefaBt sind
und besondere Fille herausgreifen. In dem Um-
stande, dab vier botanischen Vortrigen nur ein zoo-
logischer gegeniibersteht, scheint die geringe Beach-
tung zutage zu treten, die die Teratologie bisher bei
den Zoologen gefunden hat.

Beziiglich der Frage, was unter einer Mifbildung
zu verstehen sei, weisen sowohl Herr Goebel wie
Herr Christ darauf hin, dab es keine scharfe Grenze
zwischen dem Normalen und dem Abnormen gebe.
Doch hilt sich der Erstgenannte ,an die auch von
Darwin betonte Fassung, daB wir von einer MiB-

bildung dann sprechen, wenn die Gestaltung, sei es
die duBere, sei es die innere, so verindert ist, dal
dadurch eine Abweichung von der normalen Funk-
tion der betroffenen Organe bedingt ist“.

Herr Goebel fiilhrt aus, wie in der dlteren Botanik
die MiBbildungen fiir die Systematik iiberhaupt nur
unbequem waren, in der Morphologie aber zur ver-
meintlichen Losung phylogenetischer Fragen, wie
namentlich zur Feststellung des sogenannten morpho-
logischen Wertes eines Organs, d. h. des Verzwei-
gungsranges im SproBbau dienten. Namentlich.Cela-
kovskys Ideenginge sind es, die der Vortragende
zuniichst behandelt. Wenn ein Organ durch MiG-
bildung in ein anderes iibergehen bzw. durch das-
selbe ersetzt werden kann, sollten beide denselben
morphologischen Wert haben. So sollte z. B. das
normale Reproduktionsorgan der hoheren Pflanzen
nur seine physiologische Bedeutung klar zur Schau
tragen, seine morphologische aber verbergen, denn
die Pollenséicke und Samenanlagen kénnen vergriinen,
wobei die Fortpflanzungsorgane selbst Schritt fiir
Schritt (bei Betrachtung einer Reihe verschieden weit-
gehender Milbildungen) reduziert werden, bis an
ihrer Stelle schlieBlich nur noch ein kleines griines
Blattchen, oft nur noch ein kleiner Hocker vorhanden
ist. In diesem Vorgange sollte die Abstammung der
Samenanlagen von Blattbildungen offenbar werden.
Nun hat aber die vergleichende Entwickelungs-
geschichte gezeigt, daB Pollensicke und Nucellus dem
Mikrosporangium und Macrosporangium der hetero-
sporen Pteridophyten homolog sind. Mithin laBt
sich die Vergriinung der Reproduktionsorgane nimmer-
mehr als Atavismus auffassen. Ebensowenig lifit
sich die spiter wiederum von Celakovsky ver-
teidigte umgekehrte Auffassung aufrecht erhalten,
daB die Vegetationsorgane durch das Sterilwerden
ehemaliger Reproduktionsorgane entstanden seien
Vielmehr muf man bei den Reproduktionsorganen
stets zwischen den Teilen, aus denen die Sporen
(bzw. deren morphologische Homologa) hervorgehen,
und den sterilen, nur indirekt an der Sporenbildung
beteiligten Teilen unterscheiden. Bei Athyrium filix
femina f. clarissima, einem Farnkraut, bei welchem
diese Verhiltnisse relativ einfach und klar liegen
konnte Herr Goebel zeigen, daf das an der Spitze
eines Sporangiums gelegene Archespor (die Urmutter-
zelle der spiteren Sporen) bei dieser Form regel-
mifig fehlschligt und der ibrige sterile Teil des
Sporangiums zu einem zum Prothallium auswachsenden
Zellkérper wurde, ohne dal das Archespor sich jemals
als vegetative Zelle am Aufbau des Prothalliums be-
teiligte. Bei den Vergriinungen werden also nicht,
wie man frilher annahm, die Reproduktionsorgane
vegetativ, sondern ihre ohnedies vegetativen Teile
wachsen blattartig aus.

Herr Goebel schligt also den Wert der Mif-
bildungen fiir die Phylogenese nicht gerade hoch an,
zumal die MiBbildungen nur selten ein Zuriickgreifen
auf eine phylogenetisch tiefere Stufe der Organ-
bildung erkennen lassen. Als charakteristisches Bei-
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spiel erwihnt der Vortragende das Vergriinen der
Drosera- Bliite, wobei an Stelle der Blumenblitter
Bliitter erscheinen, welche die charakteristischen Ten-
takeln der Droserablitter, also verhiltnismaBig spiit
aufgetretene Organe besitzen.

Nicht phylogenetische, sondern ontogenetische
Probleme mul daher die neuere Botanik nach des
Vortragenden Meinung in den MiSbildungen erblicken.
Fir die neuere, kausale Richtung der Morphologie
haben sie aber nicht an Bedeutung verloren. Sie
zeigen zuniichst, daB mit der normalen Entwickelung
keineswegs alle Entwickelungsmoglichkeiten erschopft
sind. Sodann unterrichten sie den Beobachter iiber
die gewohnlich latent bleibenden Eigenschaften und
fithren weiterhin auf die Frage nach den Ursachen
fiir das Zutagetreten dieser Eigenschaften. Endlich
ist von besonderem Interesse ihr hiufig unzweck-
mibiger Charakter, sowie die Tatsache, dall bei erb-
lichen MiBibildungen die Uménderung der Gestaltung
nicht in einer bestimmten Richtung sich bewegt,
sondern nach verschiedenen Seiten bin ausstrahlt.

Von den zahlreichen Beispielen, die der Vortragende
zur Begriindung dieser Sitze heranzieht, kénnen im
Referat nur einige erwihnt werden.

Was die Aktivierung latenter Anlagen betrifft, so
konnen z. B. bei der didcischen Lychnis vespertina
nach Mangin die normalerweise kaum mehr sicht-
baren Staubblattanlagen durch eine Infektion mit
dem Brandpilz Ustilago antherarum zur Weiter-
entwickelung aktiviert werden, so da man in diesem
Falle tatsiichlich von einer Riickschlagsbildung reden
konnte. Wenn aber ferner bei der Erdbeere gelegent-
lich an Stelle der dreizihligen Blitter gefiederte auf-
treten, so meint Herr Goebel (gegen Velenovsky),
daf in diesem Falle ebensogut eine progressive, wie
eine atavistische Bildung vorliegen kénne.

Betreffs der Frage nach den Ursachen der Mif-
bildung gibt schon das erwihnte Beispiel der Pilz-
infektion von Lychnis einen Anhalt. Bei Gentiana
acaulis sieht man ferner hiiufig statt der schonen
blauen Bliitenglocken miBbildete Bliiten, in extremen
Fillen ganz vergriinte, welche vollig unregelmifig
gestaltet sind. Diese MifBbildungen werden durch
eine Gallmilbe (Pbytoptus) hervorgerufen und gehen
verschieden weit, offenbar je nach dem Alter, in
welchem die Bliitenknospe von der Infektion befallen
wird. Ahnliche Beobachtungen hat Peyritsch in
groBerer Zahl gemeldet. Auch die merkwiirdigen,
gleichfalls von Tieren ausgehenden Gallenbildungen
werden in diesem Zusammenhange erwihnt. In allen
diesen Fillen scheint ein auf die Pflanze einwirkender
stofflicher, eine stirkere Produktion organischer Sub-
stanzen hervorrufender Reiz vorzuliegen, der experi-
mentell auch auf anderem Wege erzeugt werden kann.
So z B. bei Phaseolus multiflorus, wo nach friih-
zeitigem Abschneiden des Hauptsprosses der Keim-
Pllanze die Achselsprossen der Kotyledonen austreiben
und hiufig sog. Fasciationen oder Verinderungen
bilden, oder bei Labiaten, wo Peyritsch durch Ver-
Planzung an einen stirker beleuchteten Standort

sog. Pelorienbildungen an den Bliiten erzeugte (wo-
bei die Bliten radiér statt dorsiventral sind).

Keine dieser und anderer vom Vortragenden er-
wihnten Reaktionen auf #uBere Einwirkungen trigt
den Charakter des ZweckmiBigen, vielmehr sind es
durchgehends unvorteilhafte Zwangsformen. Manch-
mal aber gibt dennoch das Abnorme den Schliissel
fir die Entstehung des Normalen. Herr Goebel
zitiert z. B. Goethe, der die Orchideen als ,abnorm
gewordene Liliaceen“ auffafte, und erwihnt noch
eine Reihe weiterer Beispiele hierfir. Die bei der
Moosrose vorkommenden eigentiimlichen gefransten
Gebilde sind bei der gewshnlichen Rosa canina gleich-
falls, wenn auch nur latent, vorhanden, denn bei
letzterer treten ganz dhnliche Gebilde bei den durch
die Gallwespe Rhodites rosae hervorgerufenen Gallen
auf. Ebenso erinnern die gelegentlichen Schlauch-
blitter an Linden und Magnolien an die normal bei
Sarracenia und anderen Insektivoren auftretenden.
»S0 kann das Studium der Mifbildungen vielleicht
auch ein Licht werfen auf die vielumstrittene Frage,
wie so merkwiirdige Anpassungen, wie wir sie bei
den genannten Insektivoren finden, zustande ge-
kommen sind; sie sprechen nicht fiir die Anschau-
ungen der Lamarckisten, wonach das Bediirfnis als
Reiz wirken soll. Vielmehr zeigen uns die Mil-.
bildungen, daB die Pflanzen auler ihren normal zu-
tage tretenden Eigenschaften auch noch solche haben,
die »latent« vorhanden sind und bald scheinbar un-
abhiingig von #uBeren Einwirkungen, bald infolge
bestimmter Reize sichtbar werden konnen, ganz ohne
Riicksicht auf einen etwaigen Nutzen.“

Endlich liefern beispielsweise die europiischen
Farnkiéuter vielfach Variationen und MiSbildungen,
welche nach verschiedenen Richtungen hin von der
normalen Form abweichen und diese Abweichungen
auf ihre Nachkommen vererben.

Die Vererbungsfihigkeit der verschiedenen MiB-
bildungen bei den verschiedenen Pflanzen ist eine
sehr ungleich grofe. ,Ein prinzipieller Unterschied
zwischen vererbten und induzierten Mibildungen
besteht nicht. Uberall handelt es sich um zwei Fak-
toren: einerseits die Reaktionsfihigkeit der Pflanze,
andererseits um die Ernahrungsverhiltnisse, die in
ungewohnlicher Weise einwirken, Vererbt erscheint
die MiBbildung, wenn die Einwirkung in hinreichen-
der Stirke schon embryonal erfolgt.“

»Die Haltung der alten Botanik“, sagt Herr Goe-
bel am Schlusse, ,war eine passive. Sie lauschte
den Mibbildungen wie Offenbarungen aus einer ge-
heimnisvollen, uns sonst verschlossenen Welt... Die
neue Botanik tritt den MiBbildungen aktiv gegen-
iiber. Sie will beherrschen lernen, indem sie die Ge-
setze ihres Auftretens ermittelt ...“

Herr Ernst, der die tierischen MiBbildungen
behandelt, erdrtert gleichfalls den Unterschied in der
Teratologie von einst und jetat, d. h. der von Geoffroy,
St. Hilaire, Panum, Dareste und der der Briider
Hertwig, Roux, Born, Driesch, Herbst,
Loeb, jedoch ist dieser Unterschied ein anderer als
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der von Herrn Goebel auf botanischem Gebiete
hervorgehobene. Die ilteren Erforscher der tierischen
MiBbildungen gingen darauf aus, Mifbildungen durch
den Versuch zu erzeugen und genetisch zu erkliren,
wiihrend die Neueren aus dem Studium der Ent-
wickelungsvorgiinge (der Befruchtung, Furchung,
Gastrulation, Keimblitterbildung, Gewebe- und Organ-
differenzierung) ganz ohne zu suchen zu Ergebnissen
fiir die Teratologie gelangten. Die ilteren Forscher
konnten also, obwohl sie unmittelbar auf das Ziel
losgingen, nicht so gute Friichte ernten wie die neue-
ren, die auf breiterer Grundlage arbeiteten,

So ist z. B. die Tatsache, daBl nach der kiinstlich
bewirkten Trennung der Blastomeren eines gefurchten
Echinideneies die einzelnen Blastomeren hiufig noch
einen ganzen Pluteus, in anderen Fillen wenigstens
noch eine Blastula bilden kénnen, fiir das Verstiindnis
vieler menschlicher MiBbildungen auBerordentlich
wichtig. Der Vortragende erliutert dies am Beispiel
des Epignathus, einer Mibildung am menschlichen
Embryo, die dem Triger am Kiefer sitzt und aus
dem Munde hiingt. Der Epignathus kann entweder
eine einfache Geschwulst vom Typus der Misch-
geschwiilste sein und etwa aus Fett mit Knorpel und
einem Epidermisiiberzug bestehen, oder sie besteht
aus allen drei Keimblittern, oder drittens es hingen
wirklich Kérperteile eines zweiten Fotus aus dem
Munde des ersten, oder endlich es konnen seltene
Fille, wie der vom Vortragenden folgendermafen
charakterisierte, eintreten: ,Dem Fotus Nr. I hing
Nr. II in Gestalt eines Epignathus aus dem Munde,
die beiden Nr. III und Nr. IV aber in Gestalt kopf-
loser MiBgeburten (Acephali) hingen an einer gabel-
formig geteilten Nabelschnur, die ihre Anheftung
ebenfalls am Gaumen fand. Also Vierlinge, von
denen drei mangelhaft entwickelt waren.“ Die Lage
des zweiten und eventuell dritten und vierten Embryos
innerhalb eines und desselben Amnion zeigt an, daf
alle von einem Ei abstammen, und es ist daher an-
zunehmen, daB die Mifbildungen ihre Entstehung
frithzeitig abgespalteten Furchungszellen verdanken,
die sich ihrer ,prospektiven Potenz“ (Entwickelungs-
moglichkeit, Driesch) gema8 entwickelt haben.
Eine vtllige Trennung der ersten zwei Furchungs-
kugeln wiirde weiterhin die Entstehung von Zwillin-
gen zur Folge haben, und DoppelmiBbildungen, wie
die siamesischen Zwillinge, miissen aufunvollkommene
Trennung der ersten zwei Blastomeren zuriickgefiihrt
werden. Eine andere merkwiirdige MiBbildung, der
Acardius, ein mehr oder minder menschenihnlicher,
ziemlich formloser Klumpen ohne Herz oder mit
rudimentdrem Herzen, der stets neben einem wohl-
gestalteten Zwilling vorkommt und wenigstens durch
eine gemeinschaftliche Placenta mit ihm verbunden
ist, 1aBt sich gleichfalls ungezwungen als Produkt
einer kleineren Anzahl von Furchungszellen auf-
fassen. Der Vortragende nennt, zum Teil auf
Schwalbe fuBend, noch eine Anzahl weiterer Bei-
spiele, die er zum Teil in photugraphischen Dar-
stellungen vor Augen fiihrt. Auch manche Geschwiilste

werden, zumal zwischen ihnen und symmetrischen
Doppelbildungen alle Uberginge bestehen, durch
die Annahme der Keimversprengung, Blastomeren-
ausschaltung, Gewebeverlagerung dem Verstindnis
niher gefiihrt. Konnten doch sogar durch Einspritzung
zerriebenen und aufgeschwemmten embryonalen Ge-
webes nach einiger Zeit teratoide Bildungen mit
Knorpel, Knochen, Epithelzysten usw. erhalten werden.
Der Vortragende berichtet sodann iiber die Mittel,
durch welche man das Ei in seiner Entwickelung zu
beeinflussen vermag, sowie iiber Regenerationen und
Transplantationen. Diese zahlreichen Ergebnisse der
experimentellen Embryologie sind in der ,Rundschau*
so oft zur Sprache gekommen, daB dieser Teil des
Vortrages in diesem Bericht iibergangen werden kann.
In der Bewertung der Mifbildungen fiir phylo-
genetische Betrachtungen bewahrt Herr Ernst eine
ahnliche Skepsis wie Herr Goebel. Die Auffassung
der Mikrokephalie als Affenéihnlichkeit (Carl Vogt)
war ebenso unhaltbar wie die Auffassung der Poly--
daktylie als Riickschlagsbildung (Darwin) statt als
Superregeneration. Und so in anderen Fillen. Die
Teratologie ist aber der empfangende Teil und der
Phylogenie fiir manche Aufklirung dankbar. Viele
MiBbildungen am Herzen, am Uterus mit Vagina
und Tuben und etwa noch an den Kiemenbogen sind
Hemmungsbildungen und lassen sich den Organen
solcher Tiere vergleichen, bei welchen sie normal auf
einer fritheren Stufe stehen bleiben. Mit Recht be-
zeichnet man z. B. das hin und wieder beim Neu-
geborenen anzutreffende einfache Herz mit zwei Ab-
teilungen (Vorhof und Kammer) als ,Fischherz,
oder einen paarigen Uterus (bei dem also die Ver-
schmelzung der beiden paarigen Anlagen ausgeblieben
ist) als Uterus didelphys sive duplex separatus, wie
auch die gleiche normale Bildung bei Beuteltieren
genannt wird, die Schwanzbildungen beim Menschen
und anthropoiden Affen; die Fille von Hypertrichosis
(Haarmenschen) werden naturgemiB als Atavismen
in Anlehnung an die phylogenetische Anschauungs-
weise aufgefalt usf. (Schlus folgt.)

Die erste Generalversammlung der
internationalen seismologischen Assoziation im Haag
vom 21. bis 25. September 1907.

Von Dr. J. B. Messerschmitt (Miinchen).

Die vollstandige Erforschung der Erdbeben kann
nur durch ein Zusammenwirken aller Staaten erreicht
werden, weshalb zunichst eine lose Vereinigung entstand,
die ihre Konferenzen 1901 und 1903 in Strafburg abhielt
und einen Plan zn einer festen Assoziation ausarbeitete,
die im Jahre 1905 zu Berlin definitiv zustande kam. Im
September des letzten Jahres wurde in Rom die erste
Tagung der permanenten Kommission dieser inter-
nationalen Vereinigung abgehalten, der nun in diesem
Jahre die erste Gemeralversammlung folgte. Der Asso-
ziation sind nunmehr fast alle zivilisierten Staaten, 22 an
der Zahl, beigetreten, von denen 17 durch 44 Gelehrte
im Haag vertreten waren.

Die Generalversammlung erdffnete der holldndische
Minister der Kolonien, Dr. Fock, mit einer herzlichen
Begriifungsrede. Ihm dankte der Prisident Palazzo
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und gab in seiner Antwort einen trefflichen Uberblick
itber den heutigen Stand der Erdbebenforschung.

Bei der Neuwahl des Bureaus wurde A. Schuster
(Manchester) Président, F. A. Forel (Lausanne) Vize-
prasident. Generalsekretir ist B. von Kovesligethy
(Budapest) und Direktor des Zentralbureaus G. Gerland
(StraBburg i. E.). Die nachste Versammlung der perma-
nenten Kommission soll 1909 in der Schweiz stattfinden.
Als Sitz des Zentralbureaus der Assoziation wurde fiir
vier weitere Jahre StraBburg gewahlt.

Zu dem von der Assoziation erlassenen Preisaus-
schreiben fir die Erstellung eines Seismometers zur
Aufzeichnung von Nahbeben hatten drei Mechaniker
fertige Instrumente eingeliefert, namlich L. Fascinelli
in Rom, Spindler und Hoyer in Gottingen und Smit
in Utrecht, wihrend G. Grablowitz auf Ischia Zeich-
nungen eingesandt hatte. Die Prifung der Instrumente
soll in StraBburg ausgefiihrt werden, wihrend eine be-
sondere Kommission spiter die Preisverteilung vorzu-
nehmen hat.

Zur praktischen Seismologie sprach Herr C. Mainka
(StraBburg) iber die von ihm angestellten Versuche be-
treffend die verschiedenen Konstruktionen von Horizontal-
pendeln und die dabei erhaltene Genauigkeit. Ein von
ihm erdachtes Kegelpendel 148t sich trotz seiner geringen
Herstellungskosten sehr empfindlich machen. — Fiirst
B. Galitzin (St. Petersburg) erliuterte seine elektro-
magnetische Registriermethode, die unter Verwendung
periodischer Galvanometer dasselbe leistet wie die opti-
schen Aufzeichnungen. Statt der zuerst verwendeten
Elektromagnete benutzt er jetzt permanente Magnete,
wodurch eine ebenso einfache wie billige Dampfung ge-
wonnen wurde. KEine Riickwirkung des Elektromagneten
auf das Pendel wurde nicht beobachtet. Die Bewegung
des Galvanometers ist nur eine Folge der Pendelschwin-
gungen. Zur Untersuchung von Neigungswellen bei
Erdbeben benutzte Fiirst Galitzin ein Klinometer, fand
aber keine Neigungen, die iiber 1” betrugen. Fir das
Studium der mikroseismischen Bewegungen setzte er ein
Rebeur-Paschwitzsches Pendel in einen luftleeren
Raum (15 mm Druck), dadurch verringerte sich die An-
zahl der Pulsationen, ein Zeichen dafiir, daB sie, hiufig
nur aus duleren Ursachen entstehen.

Der Generalsekretir Herr von Kovesligethy be-
richtete iiber die Vorginge in der Assoziation seit der
letzten Versammlung in Rom, deren Verhandlungen im
Friihjahr erschienen sind. Er konnte auch mitteilen,
daB die Untersuchungen am Vesuv nunmehr dank der
Unterstiitzung der italienischen Regierung im Gange
sind. Die Zusammenstellung der Mareographen ist vor-
bereitet, ebenso ein Katalog der Erdbebenstationen und
eine Karte derselben gezeichnet.

Der Direktor des Zentralbureaus Herr Gerland
zihlt die verschiedenen Arbeiten auf, die im letzten
Jahre daselbst ausgefiihrt wurden, und legt die Publi-
kationen vor. Der ostasiatische Erdbebenkatalog wurde
beendet. Fir das Jahr 1904 sind die Kataloge der
mikro- und makroseismischen Beben vollendet. Gemal
den Beschliissen in Rom wurde ein Atlas erstellt, der
simtliche Registrierungen des Valparaisobebens vom
16. August 1906 enthilt. Eine Karte der Epizentren ist
in Vorbereitung.

Uber den Atlas des Valparaisobebens gab Herr
E. Rudolph noch ndhere Auskunft. Danach wurden
von 127 Stationen die Seismogramme erbeten. Von ihnen
wurden 77 Originale erhalten und auf 140 Blattern repro-
duziert. In der von den Herren Rudolph und Tams
gegebenen Beschreibung sind die Diagramme diskutiert.
Sie stellen zwei Beben dar, von denen das erste im
Pacific (50° n. B., 180° G. L.) und das zweite in Chile
stattfand, welches ungefihr zu der Zeit einsetzte, als die
Wellen des ersten Bebens dort anlangten. Trotz eifriger
Nachforschung konnte iiber das erste Beben keine direkte
Nachricht erhalten werden. Von dem zweiten Beben

warden alle makroseismischen Beobachtungen gesammelt
und in einer Karte verwertet.

Herr F. Omori und Herr E. Wiechert machten auf
die Wichtigkeit der Untersuchung der mikroseismischen
Bewegungen aufmerksam, woriiber sich eine lingere
Diskussion entspann. Man beobachtet haufig, daB der
Erdboden kleine Schwankungen von fiinf, sechs, acht,
zehn, elf und mehr Sekunden ausfiihrt, die stunden- oder
auch tagelang anhalten konnen. Wie Milne, Galit-
zin, Klotz, Lewitzki u. a. gezeigt haben, spielen dabei
Luftdruckschwankungen und Strémungen eine grofe
Rolle, weshalb Fiirst Galitzin das Pendel im luftleeren
Raum aufstellt. Doch kommen noch andere Ursachen
hinzu, zu denen Herr Wiechert die Meeresbrandung
zihlt und deshalb schon an der skandinavischen Kiiste
Wellenzahlungen ausfithren liel. Diese ergaben haupt-
sichlich Perioden von 8¢, die Herr Wiechert auch in
den Gottinger Diagrammen fand, wéhrend in Potsdam
nichts Sicheres nachgewiesen werden konnte. — Zum
Studium der Pulsationen wurde eine Kommission gewéahlt,
die zunichst 1000 Mark erhielt. Ebenso erhielt Japan, das
an vier verschiedenen Stationen gleichzeitiz Beobachtun-
gen der undulatorischen Bewegungen wihrend eines
Jahres ausfithren will, den gleichen Betrag. Uberdies
wird das Zentralbureau die japanischen Untersuchungen
durch die Beobachtungen in Batavia und in den deut-
schen Kolonien im Pacific erginzen. Die Errichtung
einer Station in Kaschgar wird der russischen Regierung
empfohlen. Ferner erhélt aufler Disko nooh Reikjavik
(Island) und Beirut (Syrien) leihweise einen Apparat.

Es wurde eine Kommission erwihlt, um zu ent-
scheiden, welches System sich fiir die Bibliographie der
Seismologie empfiehlt und ob dieselbe selbstindig heraus-
gegeben werde oder sich einer der bestehenden Zentren
anschliefen soll.

Herr F. A. Forel begriindet die Wichtigkeit der
Irdbebenstatistik. Herr Gerland glaubt, dal man
vielleicht bis ins Mittelalter zuriickgehen konne, und
stellt die Verwertung syrischer, arabischer und russischer
Schriftsteller in Aussicht. — Anschliefend daran spricht
Ilerr E. Rudolph iiber den Plan, den er bei dem ersten
Erdbebenkatalog bezweckte, und empfiehlt das Prinzip
der regionalen Verteilung. Aulerdem sollen die grofien
Beben davon ausgeschlossen und in besonderen Mono-
graphien bearbeitet werden. — Uber den makroseis-
mischen Katalog von 1904 referierte Herr Oddone und
iiber den mikroseismischen Katalog Herr Rosenthal.
— Herr B. von Kévesligethy betont die Wichtigkeit
einer moglichst raschen Verdffentlichung der grofen
Erdbeben. — Herr Palazzo stellt die geographische
Verbreitung des Mistpoeffers dar, die in manchen Fillen
sicher einen Zusammenhang mit den Beben haben. Die
Herren I. P. van der Stok und E. Lagrange weisen
besonders auf das hiufige Auftreten in Flandern hin,
weshalb die Association Belgien eine genaue Erforschung
des Phénomens empfiehlt. — Herr F. Omori sprach
iiber die groBen Beben von San Francisco, Formosa und
Indien. — Herr E. Agamennone erorterte den Einflu
des Wassers als indirekte Ursache der Erdbeben. —
Herr G. Simoens brachte eine Mitteilung iiber den
Zusammenhang der geologischen Formationen mit vor-
historischen Erdbebenherden und ihre Wirkung in die
Gegenwart. — Herr J. Michailowitsch erliuterte die
Organisation des seismischen Dienstes in Serbien. Eine
groBe Zahl Berichterstatter melden jeweilen direkt die
Erschiitterungen an die Zentrale, die die Behérden zu
weiteren Erhebungen veranla8t, wodurch eine genaue Um-
grenzung des Bebenherdes festgestellt werden kann.
Abnlich giinstige Verhiltnisse sind in Bulgarien vor-
handen, woriiber Herr Watzof berichtet.

Herr E. Wiechert halt einen lingeren Vortrag iiber
die Erdbebenbewegungen zur Bestimmung der Beschaffen-
heit des Erdinnern: Von jedem Erdbebenherd gehen
Wellen aus, die je nach der Entfernung des Be-
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obachters verschieden wahrgenommen werden. Die Zeit
allein, welche diese Strahlen brauchen, geniigt, um
ihren Weg zu berechnen. Je genauer man die Zeiten
an der Erdoberfliche beobachten kann, desto genauer
kann man die Geschwindigkeit der Fortpflanzung im
Innern berechnen. Diese wichst von der Oberfliche
gegen das Innere rasch an. An der Oberfliche betrigt
sie 7,2km in einer Sekunde und steigt bis auf 12,8km
in 1500 km Tiefe an, um dann bis zum Mittelpunkt der
Erde wieder auf vielleicht 10km abzunehmen. Das
Maximum in 1500 km, worauf schon Benndorf hinwies,
ist sehr merkwiirdig. Die Erdbebenwellen entfernter
Beben gelangen auf verschiedenen Wegen zum Beob-
achter. Die ersten Vorlaufer kommen durch das Erdinnere
und sind longitudinale Wellen, weshalb die Vertikal-
komponente dabei am groBSten ist. Die zweiten Vorlédufer
durch das Erdinnere sind Transversalwellen, die teils hori-
zontal, teils auch vertikal sein konnen. Die Hauptwellen
dagegen laufen an der Oberfliche der Erde, ohne tief
einzudringen. Der Umstand nun, dal es Transversal-
wellen gibt, zeigt, daB die Erde im Innern nicht fliissig,
sondern fest ist, und zwar mull sie doppelt so starr wie
Stahl sein, was auch mit dem Gezeitenphénomen iiber-
einstimmt. Fir die Erklirung der Dichtezunahme im In-
nern geniigt die Kompression der aufliegenden Schichten
nicht. In 1500 km Tiefe betrigt der Druck etwa drei
Millionen, im Erdzentrum finf Millionen Atmosphéren,
Es bleibt daher nichts anderes iibrig, als eine Material-
verschiedenheit anzunehmen, welche Annahme auch mit
den Forderungen der Astronomie iibereinstimmt. Die
Erde bat einen Metallkern von der Dichte des Nickel-
stahls, der von einem Steinmantel umgeben ist. Wir
haben also eine #hnliche Zusammensetzung wie bei den
Meteoriten. Die Festigkeit des Erdinnern ist angesichts
der Temperatur sehr wichtig. Diese kann nicht beliebig
steigen. An der Grenze zwischen Kern und Mantel darf
sie 9000° nicht erreichen, da sonst die Erde explodieren
miifite. Die Erdwérme mul also wesentlich niedriger
sein, und man darf mit Lord Kelvin 3000° annehmen,
was mit dem Erfordernis der Erdbeben iibereinstimmt.
Weiter im Innern diirfte vielleicht keine Temperatur-
steigerung mehr stattfinden. Soll die Erde einen Metall-
kern haben, so mub er sich in den Erdbebenwellen
durch eine Art Schattenwirkung bemerklich machen, in
der Art, daB z. B. nach 6000 km Entfernung eine Liicke
in den Vorldufern auftritt, wonach sie dann in gréBerer
Entfernung wieder einsetzen. Es konnte auch sein,
daB ein Teil der Wellen direkt und ein anderer durch
den Kern geht und dann zu uns kommt. Zur Ent-
scheidung dariiber ist das Material bis jetzt noch zu
dirrftig. Die Schwerkraftmessungen haben gezeigt, daB
die Massenverschiedenheiten an der Oberfliche im Innern
vollig ausgeglichen sind, so dal von einer gewissen,
nicht sehr groBen Tiefe an es keine Massenvermehrung
oder Verminderung mehr gibt. Das ist auffillig, be-
sonders, wenn man bedenkt, daf trotz der Ablagerungen
im Wasser keine Massenverschiebungen stattfinden. Diese
Tatsache zwingt uns, anzunehmen, daf die ganze Erd-
oberfliche schwimmt, so daB dadurch ein Ausgleich ge-
schaffen wird. Es mul also unter der Erdfeste eine
fliissige, mehr oder minder zusammenhingende Schicht
sein; aber die ganze Erde darf nicht fliissig sein. Auf
dieses Magma deuten schon die Vulkane, die sogar ver-
langen, dal sie ganz in der Niihe der Oberfliche liegen.

Man erkennt sofort, daf auch dariiber die Erdbeben
AufschluB geben kornen. Hierzu muB man in der
Nachbarschaft des Herdes die Laufzeiten kennen, weshalb
ein enges Beobachtungsnetz fiir Nahbeben auBerst wichtig
ist. Diese geben die Fortpflanzung fiir die Hauptwellen,
die nach Lord Kelvin den Wogen des Meeres ver-
gleichbar sind. Hier schwankt der Boden stark, ohne
daB aber die Wellen weit in die Tiefe dringen. Man
kann daher die Elastizitat dieser Schichten feststellen. Aber
o5 hat sich gezeigt, dal neben den einfachen Lings- und

Querschwingungen auch drehende Bewegungen in hori-

zontaler Richtung auftreten. Diese laufen auch schneller

als die einfachen Vertikalwellen. Diese Querschwingun-
gen bieten der mathematischen Berechnung noch grofie

Schwierigkeiten und sie lassen sich nur durch die An-

nahme einer Flissigkeitsschicht erklaren, wonach die Erd-

kruste ahnlich wie das Eis auf dem Wasser schwimmt.

Noch ein anderer Vorgang deutet auf diese Schicht. Bei

den Erdbeben kommen nicht bloB Sté8e vor, sondern

auch Schwingungen, die zuerst langsam sind und dann
schneller werden, von einer Stirke, daB’'in 6000 km Ent-
fernung noch Bewegungen bis zu 1cm entstehen. Die
schnellen Vibrationen sind dabei sehr gefihrlich, indem
kleinere Erdschichten wie der Sand in einer Schiissel
hin und her geworfen werden. Die langen Schwingungen
deuten aber darauf hin, daf die Oberfliche im ganzen

Schwingungen ausfithrt. In den Seismogrammen kom-

men Schwingungen von 188 auflerordentlich oft vor,

welche einer Schicht von 80 km Dicke entsprechen. Sie
geben die Grundschwingung, daran schliefen sich die

Oberschwingungen von 8¢, 6% usw. Hier ist also noch

viel zu beobachten. Aber man erkennt schon, daB die

Erdbebenbeobachtungen uns ein Mittel liefern, um in

das Erdinnere gleichsam wie mit Rontgenstrahlen hinein-

blicken zu konnen. Die Fernerdbeben stellen fest,
wie die Erde in der Tiefe, die Naherdbeben, wie
sie in ihrer Rinde beschaffen ist,

Einige weitere Vortrige konnten wegen der vor-
geriickten Zeit nur ganz abgekiirzt gehalten werden.
Sie werden aber mit den iibrigen, die einstweilen zuriick-
gezogen wurden, in dem Protokoll der Versammlung
erscheinen.

Guido Niccolai: Uber den elektrischen Wider-
stand von Legierungen mit hohem Wider-
stand bei sehr hohen und sehr tiefen Tem-
peraturen. (Rendiconti R. Accademia dei Lincei 1907,
ser. 5, vol. XVI(2), p. 185—191.)

Im Anschluf an eine Untersuchung iiber den elek-
trischen Widerstand von neun reinen Metallen zwischen
den Temperaturen -+ 400° und — 189° (vgl. Rdsch. XXII,
473) hat Herr Niccolai nach gleicher Methode und mit
denselben Apparaten den Widerstand einiger Legie-
rungen, die gegenwirtig viel in der Elektrotechnik An-
wendung finden, und zwar von Argentan, Konstantan,
Manganin, Nickelin und Rheotan, sowie von 18karatigem

"Gold bei denselben Temperaturintervallen zwischen den

gleichen Grenzen gemessen. Die Legierungen kamen
samtlich als Driahte zur Verwendung; der Golddraht
hatte 0,34 mm Durchmesser und etwa 3 m Lange, die
Drahte der anderen Legierungen hatten 0,5mm Durch-
messer und etwa 8 m Linge. Bevor die Legierungen
auf ihren elektrischen Widerstand untersucht wurden,
waren sie mehrere Male ausgegliiht, indem sie allmahlich
auf eine etwas hohere Temperatur als die hochste der
Untersuchung erhitzt wurden.

Aus den gefundenen Zahlenwerten und den Kurven,
die mit denen der reinen Metalle verglichen werden, er-
sieht man sofort, dal erstere im allgemeinen einen ganz
abweichenden Gang haben von dem der reinen Metalle,
aus denen sie bestehen. Die Kurven des Argentan, des
Rheotan und des Nickelin haben von den tiefsten Tempe-
raturen bis etwa -} 2500 einen fast vollkommen gerad-
linigen Verlauf, wihrend sie von - 250° bis 400° sich
samtlich, besonders die des Rheotan, zur Achse der Tempe-
raturen krimmen; iberdies hat das letztere von - 250°
an einen fast konstanten Widerstand. Auch das Kon-
stantan gibt von — 189° bis etwa -}-50° eine der ge-
raden Linie ziemlich nahe kommende Kurve, wihrend
von - 50° an der Widerstand viel langsamer wichst als
die Temperatur und von - 250° keine weitere Anderung
erfihrt. Ein ganz verschiedenes Verhalten zeigt das
Manganin, das ein Widerstandsmaximum bei etwa - 50°
besitat; der Widerstand bei der Temperatur der fliissigen
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Luft ist nur wenig kleiner als der bei -}-400°. - Eine be-
sondere Eigentiimlichkeit endlich weist die Goldlegierung
auf, deren Kurve bei etwas iiber 100° eine Kriimmung
zeigt, und im Gegensatz zu den anderen untersuchten
Legierungen nimmt der Widerstand des Goldes von
4-250° bis 400° viel schneller zu als die Temperatur.

Das Verhaltnis der’ Widerstinde bei - 400° und
—189° ist bei den Legierungen bedeutend kleiner als
bei den reinen Metallen, aus denen sie bestehen, und ist
kaum mit diesen vergleichbar. Fiir das Konstantan z. B.,
das aus gleichen Teilen Kupfer und Nickel besteht, ist
dieses Verhiltnis fast 20 mal kleiner als fiir Nickel und
13 mal kleiner als beim Kupfer.

Weiter zeigten alle Strukturinderungen einen merk-
ichen EinfluB auf den elektrischen Widerstand der Me-
tallegierungen, bald im Sinne einer Vermehrung, bald
in dem einer Verminderung. Das Ausglithen modifizierte
nicht allein den absoluten Wert des elektrischen Wider-
standes, sondern auch die Gesetze seiner Anderung; am
stirksten zeigte sich dieser EinfluB unter den unter-
suchten Legierungen beim Manganin, dem Nickelin und
dem 18karitigen Gold. Noch weiter als der EinfluB des
Ausglithens reicht der des Abschreckens und einiger
mechanischer Eingriffe auf den elektrischen Widerstand
der Legierungen bei sehr niedrigen und sehr hohen
Temperaturen, woriber Verf. demnichst weiter be-
richten will.

J. Loeb: Uber die allgemeinen Methoden der
kinstlichen Parthenogenese. (Pfliigers Archiv

fiir Physiol. 1907, Bd. 118, S. 572—582.)

Erst kiirzlich (vgl. Rdsch. 1907, XXII, 576) hat
Herr Loeb gezeigt, dal die rein osmotische Methode
der Entwickelungserregung von Seeigeleiern in Wirklich-
keit eine Erregung durch Hydroxylionen ist, wihrend
der Erhohung des osmotischen Druckes nur eine sekun-
dire Bedeutung zukommt. In der vorliegenden Arbeit
wird zundchst der Nachweis der Giiltigkeit dieses Satzes
fir alle bekannten Fille osmotischer Entwickelungs-
erregung ‘gefithrt. Da die Methodik nichts Neues bringt,
kann iiber diesen Teil der Untersuchungen schnell hin-
weggegangen werden,

Nach dlteren Versuchen des Verf. vermochten bei
Seeigeleiern nur Siuren die Entwickelung einzuleiten,
vorausgesetzt, dal mit der Siurebehandlung eine Be-
handlung mit einer hypertonischen Losung verbunden
wurde. (Uber die Bezeichnung der Losungen vergleiche
das oben angefiihrte Referat.) Spater fithrten Versuche
mit Basen, die Herr Loeb an Stelle der Siuren setzte, zu
demselben Ergebnis. Dabei ging immer die Einwirkung
des hypertonischen Seewassers der Einwirkung durch
die Hydroxylionen (der hyperalkalischen Flissigkeit)
voran. In neuester Zeit nun hat Verf. Versuche an-
gestellt, bei denen die Eier umgekehrt zuerst in die
hyperalkalische und dann in die hypertonische Losung
gebracht wurden. Die Versuche ergaben, daf in diesem
Falle die Expositionsdauer in’ der hypertonischen Losung
viel geringer ist. Sie betrigt nur !/, bis 1 Stunde. Die
gleiche Beobachtung machte Verf. friiher bei den ana-
lO.gen Versuchen mit Saure. Er schlieBt hieraus, daB
d{e Entwickelungserregung durch Basen der durch
Sauren durchaus vergleichbar ist. Nur wirken die Basen
sehr viel langsamer als die Siuren.

Die Tatsache, daB das Ei nur kurze Zeit in der
hypertonischen Lésung zu bleiben braucht, wenn die Be-

an.dlung mit Alkali bzw. Sdure zuerst erfolgt, wihrend
€8 1m umgekehrten Falle der Wirkung der betreffenden
Losung drei- bis viermal so lange ausgesetzt werden
muB, sucht Herr Loeb auf folgende Weise zu erkliren:
Aus~ friheren Arbeiten von ihm ergibt sich, daf es
geniigt, die Bildung der sog. Befruchtungsmembran
h.ervorzurufen, um die der Entwickelung zugrunde
liegenden chemischen Prozesse im Ei einzuleiten. Diese

Tozesse sind in erster Linie QOxydationsprozesse. Die

fritheren Untersuchungen lehrten weiter, daB die Oxyda-
tionsprozesse in falschen Bahnen verlaufen und zum
Tode des Eies fithren, wenn nicht bestimmte #ufBere Ein-
wirkungen eintreten. Solche Wirkungen gehen von dem
hypertonischen Seewasser aus. Sie sind als rein chemische
zu betrachten, Das wird einmal bewiesen durch die Be-
stimmungen des Temperaturkoeffizienten, der > 3 ist;
auferdem spricht hierfir auch der Umstand, daB die
hypertonische Losung nur in Gegenwart von freiem
Sauerstoff zu wirken vermag. Verf. stellt sich daher
vor, daB wahrend der Einwirkung der hypertonischen
Losung in dem Ei Stoffe entstehen, die die Oxydations-
vorginge wieder in die richtigen Bahnen lenken. Die
Bildung dieser Stoffe erfolgt nach seiner Meinung aber
viel schneller, wenn im Ei bereits infolge der Membran-
bildung die Entwickelung angeregt ist, als wenn man
das ruhende Ei in die hypertonische Losung bringt.
Durch die neuen Versuche erfahrt die Methodik der
kiinstlichen Parthenogenese eine wesentliche Verein-
fachung. Es kommen der Hauptsache nach zwei Me-
thoden in Betracht: 1. Behandlung der Eier mit Sauren;
2. Behandlung der Eier mit Basen. Fiir die Eier mancher
Tierarten scheinen nur die Basen, bei anderen Formen
nur die Séuren und wieder bei anderen beide Faktoren
wirksam zu sein. Bei gewissen Eiern ist die Behandlung
mit diesen Stoffen ausreichend; bei anderen mufl noch
eine Behandlung mit hypertonischen Losungen erfolgen.
0. Damm.

Peter M. Georgevitch: Cytologische Studien an
den geotropisch gereizten Wurzeln von
Lupinus albus. (Beihefte zum Botanischen Central-
blatt 1907, Bd. 22, I. Abteil, S. 1—20.)

Nach den Angaben von N&mec, der mit Haber-
landt die Statolithentheorie begriindet hat, sind in den
Zellen der geotropisch gereizten Wurzelspitze Lage-
verinderungen der Stirkekorner und des Zellkernes
zu beobachten. Die Starkekorner finden sich immer in
dem physikalisch unteren Teil der Zelle, wihrend der
Zellkern immer in dem physikalisch oberen Teil vor-
kommt, Als weitere Verinderung beobachtete Némec
dichte Protoplasmaansammlungen, die sich immer an
der morphologisch unteren, in der Ruhelage des Organs
mit Stirkekornern bedeckten Wand vorfinden sollten.
Herr Georgevitch hat die Frage unter Benutzung der
verbesserten Hilfsmittel der mikroskopischen Technik
einer nochmaligen Prifung unterzogen.

Als Untersuchungsobjekte benutzte er 4—5cm lange
Keimwurzeln von Lupinus albus. Er steckte die Wurzeln
in Federkiele bzw. Strohhalme und kultivierte sie da-
nach in verschiedenen Lagen: horizontal, umgekehrt
vertikal, 45° und 150° von der normal vertikalen Lage
abweichend. Durch die mikroskopische Untersuchung
wurden zundchst die Angaben von Né&mec iiber die
Lageveranderungen der Stirkekérner in den Zellen der
Wurzelhaube der Hauptsache nach bestitigt. Vor allem
zeigte sich immer, wie es die Statolithentheorie fordert,
dafl bei der Anderung der Lage des Organs die Stirke-
korner dem Zuge der Schwerkraft folgen.

Zu abweichenden Angaben kommt Verf. dagegen
beziiglich der Lage der Protoplasmaansammlungen.
Wirkt die Schwerkraft rechtwinklig oder parallel zu
der Achse der Whirzel, so sammelt sich das Protoplasma
auf der morphologisch unteren, d. h. der Wurzel-
spitze zugekehrten Seite der Zelle an, wiahrend die
Starkekorner die physikalisch untere Zellwand be-
decken, - Dagegen nimmt die Ansammlung des Proto-
plasmas eine Zwischenstellung ein und fillt die Ecken
der Zelle aus, wenn die Wurzel um mehr als 900 aus
ihrer normalen Lage abgelenkt wird. Bei einer Ablenkung
von weniger als 90° endlich liegt die Protoplasma-
ansammlung der der Oberseite des Organs zugekehrten
Seitenwand der Zelle an.

Der Zellkern ist in den Haubenzellen der morm
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Wurzel immer der physikalisch oberen Zellwand mehr
oder weniger genahert. Er verhilt sich also wie ein
spezifisch leichterer Korper. LaBt man die Wurzel
senkrecht nach oben wachsen, so beobachtef man bei
mikroskopischer Untersuchung der Wurzelhaube, daf
der Zellkern mit den Stirkekérnern die physikalisch
untere Zellwand eingenommen hat. Verf. betont diese
Tatsache besonders, weil sich der Zellkern hier wie ein
physikalisch schwererer Korper verhélt. Bringt man
die Wurzel in eine Lage, die 45° von der normalen ab-
weicht, so findet sich der Zellkern wieder in der Nahe
der physikalisch oberen Zellwand. Die gleiche Lage be-
sitzt er in den Zellen einer horizontal gelegten Wurzel.
Hieraus ergibt sich, daf sich der Zellkern wie ein
physikalisch leichterer Kérper nur dann verhalt, wenn die
Organachse eine normal vertikale cder eine horizontale
oder eine Zwischenlage besitzt. Bei umgekehrt vertikaler
Lage der Achse dagegen gleicht der Zellkern einem
physikalisch schwereren Koérper. Herr Georgevitch
folgert aus diesen Beobachtungen, dal die Verlagerung
des Zellkerns infolge der verschiedenen Lage der Organ-
achse nicht ein passiver, rein physikalischer Vorgang
sein kann, sondern als Lebensvorgang der Zelle auf-
gefalit werden muB. FEine Bestatigung fiir diese Auf-
fassung findet er in den Angaben von Frank Marion
Andrews, wonach samtliche Zellkerne in gewissen, der
Zentrifugalkraft ausgesetzten Pflanzenorganen in des
zentrifugale Zellende geschleudert wurden. Der Autor
schlieft hieraus, daB das spezifische Gewicht der Zell-
kerne groler ist als das der ibrigen Zellbestandteile.
An der Stelle, wo bei geotropisch gereizten Wurzeln
die Abwirtskriimmung erfolgt, beobachtete Verf. be-
trachtliche Unterschiede in der Gestalt der die physi-
kalisch obere und untere Seite bildenden Zellen. Auf
der unteren Seite besitzen die Zellen eine prismatische,
in der Léngsrichtung des Organs sehr flache Form,
wihrend die Zellen der oberen Seite in der Lings-
richtung des Organs stark gestreckt erscheinen. Von
den dulBersten Zellreihen lassen sich nach dem Zentrum
der Wurzel zu alle méglichen Uberginge beobachten.
Die Zellen der Kriimmungszone verhalten sich also
ganz #dhnlich wie die (nach den Untersuchungen von
Kny) einseitig gezogenen oder gedriickten Zellen der
Wurzel von Vicia Faba. Verf. neigt daher zu der An-
nabme, dal die Schwerkraft in ahnlicher Weise auf die
Zellen der aus ihrer normalen Lage abgelenkten Wurzel-
spitze einwirkt wie einseitiger Zug bzw. Druck. Nach
dieser Annahme sind die Zellen der geotropisch ge-
reizten Wurzeln an der physikalisch unteren Seite einem
longitudinalen Druck, an der physikalisch oberen Seite
einem longitudinalen Zug ausgesetat. 0. Damm.

Literarisches.

R. Emden: Gaskugeln, Anwendungen der mecha-
nischen Wérmetheorie auf kosmologische
und meteorologische Probleme. VI u. 498 8.
8° 24 Fig., 12 Diagramme u. b Tafeln. (Leipzig u.
Berlin 1907, B. G. Teubner.)

Der erste Teil dieses Werkes, das die kosmogonischen
Forschungen von H.Lane, G.H.Darwin, A. Ritter u. a.
neu aufnimmt, ist rein theoretischer Natur. Es werden
hier die Beziehungen zwischen Masse, Volum, Temperatur
und Druck in einem homogenen Gaskérper und die Ver-
dnderungen dieser Beziehungen, des ,Zustandes“, unter
verschiedenen Bedingungen behandelt, namentlich unter
der, daB wahrend der Anderung die Wirmekapazitit
konstant bleibt. Diesen Weg der Anderung und den so
sich dndernden Kérper nennt Verf. polytrop, und kosmo-
genetisch nennt er die polytrope Anderung einer im
Raume schwebenden, sich weiter entwickelnden Gaskugel.
Herr Emden stellt die Grundgleichungen, Differential-
und Integralbeziehungen auf, wobei sich die Gesetze der
Hydrodynamik, Gesetze fir die Kontraktion von Gas-

kugeln unter verschiedenen Anfangsbedingungen, fiir die
Zustandsinderungen von Gaskugeln von der GrioBe der
Sonne und der Erde usw. ergeben. Viele der gefundenen
Sitze werden graphisch oder durch streng berechnete
Zahlentabellen veranschaulicht. Es wird ferner der Satz
erhalten, da eine endlich grofie Gaskugel eine scharfe

Begrenzung besitzen muB; dann werden Zustinde in

punendlich groBen“ Gaskorpern, sowie in ,gemischten*
Systemen, den Endgebilden der Entwickelung, betrachtet,
nimlich Gaskugeln in starrer Hiille (Rinde) oder mit Kern.
Bei den Anwendungen (zweiter Teil des Buches)
geht Herr Emden von den kosmischen Staubmassen
aus, wozu die Sternschnuppenschwirme, der Saturnring,
wahrscheinlich die Kometenschweife, das Zodiakallicht,
vielleicht die sonnenferneren Teile der Korona und in
gewissem Sinne der ganze Fixsternkomplex zu zéhlen
seien. lis wird die Entwickelung des Sonnensystems aus
einer Staubwolke betrachtet, ein Gedanke, der zuerst von
Sir Norman Lockyer, allerdings von ganz irrigen
Annahmen ausgehend und mit ganz unhaltbaren Beweisen
verfochten, ausgesprochen und von G. H. Darwin weiter
ausgearbeitet worden ist. Letzterer hat gezeigt, daB der
Entwickelungsgang ungefihr derselbe ist wie bei An-
nahme eines Urnebels, und dies zeigt auch Herr Emden
als richtig bis zu einer gewissen Grenze, einfacher wird
die Theorie aber nicht, man kann nur sagen, daB sie
unter bestimmten Annahmen, wobei der Unterschied
zwischen Gas und Staub nur noch in den Dimensionen
der Molekiille und der ,Steine“ besteht, ,nicht zu un-
wahrscheinlichen Resultaten® fihrt. Ob ,urspriinglich“
Gas oder Staub die Entwickelung einleitete, dariiber
lassen sich nur Hypothésen auf besondere Beobachtungen
oder Annahmen hin aufstellen. Die Kollisionen der
»Steine“, die das Homogenwerden der ganzen Staub-
masse und die Elastizitit der Steine bewirken, liefern
auch Leucht- und Wirmeenergie, aber die aus anderen
Griinden anzunehmende Linge der Entwickelungsdauer
des Sonnensystems, die Seltenheit der Kollisionen, die
geringe relative Geschwindigkeit der kollidierenden
»Steine“ sind Schwierigkeiten, die schon von Anfang an
der Meteoriten- oder Staubmassentheorie entgegen-
standen. Ahnliche Widerspriiche bei Anwendung dieser
Theorie auf das Fixsternsystem fithren Herrn Emden
auf die Annahme als radikalstes Rettungsmittel, daB in
der gegenwirtigen Anordnung des Fixsternkomplexes
nur eine zufillige, voriibergehende Erscheinung zu sehen
sei. Vor einem ,Zufall“ wird und kann die Wissenschaft
aber nicht stehen bleiben wollen, und so bleibt auch, von
dem Gesichtspunkte der kosmischen Staubmassen aus
betrachtet die Entwickelung des Sonnen- und des Stern-
systems trotz der ausgezeichneten theoretischen Be-
handlung des Herrn Em den eine Ratselfrage.
Beziiglich der Nebelflecke bestreitet Herr Emden
deren vor verschiedenen Forschern angenommene niedere
Temperatur und berechnet fir den iiber die Neptuns-
bahn reichenden Sonnennebel unter zwei besonderen
Annahmen die Mittelpunktstemperatur () zu 2145° bzw.
5163° als Ausdruck der groBen Molekelgeschwindigkeit,
die den Druck im Mittelpunkt (wenige Tausendstel bzw.
Hunderstel Millimeter Quecksilber) #dquilibrieren miisse.
Zum Lichtausstrahlen befahigen so hohe Temperaturen,
wie Herr Em den bemerkt, einen so diinnen Nebel noch
nicht, es diirften chemische Prozesse oder Ionisation die
Ursache des Leuchtens sein. Dann werden aber auch
Leuchtprozesse bei niedriger Temperatur der Gesamt-
nebelmasse zuzugeben sein. Im AnschluB an die Nebel
werden die Doppelsterne kurz besprochen, deren Ent-
stehung infolge von Spaltung birnférmiger Nebel nach
G. H. Darwin und See fiir wohl méglich gehalten wird.
Die Doppelnebel sollen fiir diese Erklirung sprechen,
trotz der ganz anderen GroSenordnung und trotz der
Zweifel, die den alten, meist von den beiden Herschel
stammenden Abbildungen derselben anhaften. Herr
Emden warnt vor falschen Schliissen beziiglich der
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Entwickelungsstufen der Komponenten in- Doppelstern-
systemen, wo der schwiichere Stern nicht der abgekiihltere
zu sein brauche. Dem widersprechen tatsichlich auch
verschiedene Falle, wo nachgewiesenerweise der
schwichere Stern den helleren an Masse weit ibertrifft
oder ihm ungefahr gleichkommt. DaB aber der Sirius-
begleiter durch die michtige Strahlung (30 malige Sonnen-
strahlung) des Hauptsterns, von dem er wihrend °%/
geines Umlaufs iiber eine Uranusferne absteht, in seiner
Kontraktion merklich gehemmt worden sei, so daf er
noch im Aufsteigen seiner Entwickelung begriffen wire, ist
schwer zu glauben. — Auch iiber die Absorption in einem
Gasnebel stellt Herr Emden wichtige Betrachtungen an,

Eine sehr bedeutsame Frage ist die der Strahlen-
brechung in Gaskugeln. Ihr ist ein eigenes groBeres
Kapitel des vorliegenden Werkes gewidmet. Der Gang
der Strahlenbrechung wird ahnlich wie in der Theorie
von A. Schmidt- Stuttgart (Rdseh. VII, 84, VIII, 597)
dargestellt. Dann werden die Zustinde auf der Erde und
in ihrer Atmosphéire behandelt, dem Falle der ,Theorie“
entsprechend, daf ein grofer, fester Kern von einer ver-
haltnismaBig niederen Gashiille umgeben ist. Abgesehen
von Dichteverteilung, Temperaturgradienten in der ruhen-
den und den Erscheinungen in der bewegten Atmosphire
(z. B. Zyklonen, Tornados) wird auch die Luftzerstreuung
an der Grenze einer Planetenatmosphare diskutiert.

Endlich gelangen wir zur Sonne. Hinsichtlich der
Klimaschwankungen betont Herr Emden mit Recht die
Moglichkeit von fithlbaren Schwankungen der Sonnen-
strahlung, die nach den neuesten Forschungen Langleys
und Abbots (Rdsch. 1905, XX, 277) tatsachlich in kir-
zeren Perioden vorzukommen pflegen, also wohl auch in
langen Perioden eintreten werden. Die Richtigkeit der
Schmidtschen Sonnentheorie ebenso wie die der
Juliusschen Theorie von den Wirkungen der anomalen
Dispersion gibt Herr Emden nicht zu, als der Wirkung
der Absorption in der Sonnenatmosphére génzlich wider-
sprechend. Der scharfe Sonnenrand entsteht an der
Schicht, in welcher die Dichteabnahme am raschesten,
etwa bei 100 km Hohendifferenz (0,14” von der Erde
gesehen) auf '/, vor sich geht. Weiter bespricht Herr
Emden die spektroskopischen Wahrnehmungen, und
hierauf gibt er das Wesentliche seiner schon frither ver-
offentlichten Theorie der Bildung und Periodizitdt der
Sonnenflecke (Rdsch. 1902, XVII, 68) wieder.

Ein Anhang enthilt historische und kritische Be-
merkungen zu #lteren Theorien, so von Helmholtz
iiber atmosphérische Bewegungen, von Boltzmann u. a.
iiber das konvektive Gleichgewicht der Luft, von Lane
Lord Kelvin, Ekholm, F. Zollner, und besonders
von A, Ritter iiber die Entwickelungsgeschichte der
Sonne, wobei auch die Ansichten der Gegmer, die sich
gegen einzelne dieser Theorien erhoben haben, kritisch
besprochen werden.

Zum Schlusse dieser Inhaltsangabe des Emdenschen
Werkes mag nochmal kurz die Exaktheit der Darstellung
und Reichhaltigkeit des Inhalts betont werden; wenn
oben da und dort Einwiirfe gemacht sind, so betreffen
sie einzelne Punkte, die durch die Beobachtung noch
nicht geniigend aufgeklart sind oder die wohl noch auf
Menschenalter hinaus auBerhalb des Bereiches mathema-
tischer - Behandlung verbleiben werden. Vor allem ist
das Bestreben des Herrn Verf, hervorzuheben, die Theorie
nicht bloB analytisch durchzufiihren, sondern, wo angingig,
auch graphisch und zahlenmaBig zu veranschaulichen,
und auch insofern ist dieses Werk als Musterwerk zu
bezeichnen, A. Berberich.

Zoologisches Wérterbuch, herausgegeben von H.
E. Ziegler. 1. Lieferung A—F. 208 §. 8° 3 M.
(:lena 1907, G. Fischer.)

Die wissenschaftliche Terminologie, die mit jedem

Jphre anwichst, bereitet allen, die nicht Fachzoologen

Ind, beim Studium wissenschaftlicher zoologischer Hand-

und Lehrbiicher grofle Schwierigkeiten. Ein Buch, wie
das hier vorliegende, welches die zoologischen Fachaus-
driicke in alphabetischer Folge erklirt, wird daher vielen,
die, ohne spezielle Fachstudien getrieber zu haben, doch
gelegentlich auch in Fachschriften Belehrung suchen,
recht willkommen sein. Das Buch verdankt seine Ent-
stehung der Anregung eines solchen, auch sonst um die
Forderung biologischer Forschung vielfach verdienten
Mannes, des verstorbenen F. A. Krupp. Zunichst fir
seinen eigenen Gebrauch wiinschte dieser ein derartiges
Waorterbuch, dessen Bearbeitung llerr Bresslau iiber-
nahm. Um bei der Auswahl der aufzunehmenden Aus-
driicke moglichst allen Gebieten der zoologischen Wissen-
schaft gerecht zu werden, wurde dies Buch spater noch
von den Herren J. Eichler, E. Fraas, K. Lampert
und H. Schmidt durchgesehen und zum Teil umge-
arbeitet. Die endgiiltige Redaktion zum Zwecke der
nunmehr erfolgten Drucklegung iibernahm Herr H. E.
Ziegler. Wie schon angedeutet, wurde bei der Aus-
wahl der Artikel der Begriff Zoologie in ziemlich weitem
Sinne gefalt. Anatomie, Morphologie, Physiologie, kint-
wickelungsgeschichte, Systematik, Tiergeographie und
Paliontologie wurden beriicksichtigt. Von systematischen
Namen konnten allerdings nicht alle Familien-, Gattungs-
und Artnamen Aufnahme finden, vielmehr wurden nur
die besonders wichtigen, namentlich alle in theoretischer
Beziehung interessanten Formen aufgefiihrt. Eine mog-
lichst eingehende Behandlung erfuhren alle diejenigen
Bezeichnungen, welche fiir das Verstindnis der Deszendenz-
lehre von Wichtigkeit sind. DaB dem Buch eine grofere
Anzahl Abbildungen — meist, aber nicht durchweg an-
deren im Fischerschen Verlage erschienenen Hand-
und Lehrbiichern entnommen — beigegeben sind, be-
darf kaum der Erwéhnung.

Es liegt auf der Hand, dal bei Werken, wie das
vorliegende, die Entscheidung dariiber, ob ein Ausdruck
noch aufzunehmen ist oder nicht, in vielen Fallen von
dem personlichen Ermessen des Bearbeiters abhéngig
sein mufl. Feste Regeln lassen sich hier nicht geben.
Es wiire deshalb nicht am Platze, aus dem Fehlen eines
oder des anderen Wortes etwa einen Vorwurf gegen das
Buch herleiten zu wollen. Wichtige Ubergehungen sind
dem Referenten nicht aufgefallen, im Gegenteil sind eine
Anzahl von Stichworten vorhanden, die wohl fiir den
Zweck des Buches entbehrlich gewesen wiren — 8o
z. B. ,Abulie“, oder ,Bilateral-Platoden-Hypothese“, die
wohl kaum an dieser Stelle gesucht werden, oder der
wenig eingebiirgerte Ausdruck ,Cuvierismus“. Den
Artikel iiber die Zahne hatte Ref. in einem Buche
wie das vorliegende besser unter dem deutschen
Namen: ,Zahn“ als unter ,Dentes* gesehen. Bei ,Disto-
meen“ hitte vielleicht am Ende kurz darauf hingewiesen
werden kénnen, daf die Benennung Distomeen mehrdeu-
tig ist. Bei einer etwaigen neuen Auflage konnte auch
wohl auf eine Vermehrung der Abbildungen Bedacht ge-
nommen werden, da manches — so z. B. die Augenent-
wickelung — ohne Abbildungen doch schwer ganz
verstindlich zu machen ist. Alles das sind ja keine
schwerwiegenden Ausstellungen.

Wenn Herr Ziegler in bezug auf die Nomenklatur
sich nicht auf den Standpunkt der  neuen KongreS-
beschliisse gestellt, vielmehr die ilteren, eingebiirgerten
Benennungen beibehalten hat, so ist das insofern durch-
aus am Platze, als gerade die Benutzer dieses Buches die in
der bisherigen Literatur gebriuchlichen Bezeichnungen
wie z. B.- Amphioxus, Astacus, Triton u. dgl, finden
miissen. Wenn allerdings Herr Ziegler in der Vorrgde
sich iiberhaupt der ganzen neuen Nomenklatur ziemlich
skeptisch gegeniiberstellt und bezweifell, da8 dieselbe
allgemein Eingang finden werde, so ist demgegeniiber
zu betonen, daB eine einheitliche Bezeichnung der
Spezies doch in so hohem Male wiinschenswert erschm'nt,
aB die noch vorhandenen Schwierigkeiten allmhlich
iiberwunden werden miissen; sobald erst einmal in allen
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systematisch zoologischen Schriften, Vorlesungen usw.
die neue Nomenklatur einheitlich durchgefiihrt ist, werden
die Anatomen, Palidontologen usw. schon ganz von selbst
diesem Beispiel folgen. R. v. Hanstein.

Aungust Schulz: 1. Entwickelungsgeschichte der
gegenwirtigen phanerogamen Flora und
Pflanzendecke der oberrheinischen Tief-
ebene und ihrer Umgebung. Mit 2 Karten.
119 S. Preis 6,40 M. (Kirchhoffs Forschungen zur
deutschen Landes- und Volkskunde XVI [3], Stuttgart
1906), 2. Uber die Entwickelungsgeschichte
der gegenwirtigen phanerogamen Flora
und Pflanzendecke Mitteldeutschlands.
II. Drudes Steppenpflanzen. III. Drudes
Glazialpflanzen. IV. Die Unterunstrut-
Helmegrenze. (Berichte der deutschen botanischen
Gesellschaft 1906, Bd. 24, S. 441—450, 512—b521,
563—574). 8. Uber Briquets xerothermische
Periode II. (Ebenda 1907, Bd. 25, S. 286—296.)
Die vorliegenden Abhandlungen versuchen unter

Beriicksichtigung der geologischen Vergangenheit und

der heutigen Pflanzenverteilung ein Bild zu geben von

der floristischen Entwickelung einiger eng begrenzter,
aber pflanzengeographisch hoch interessanter Gebiete

Mitteleuropas.

In dem Werke iiber die oberrheinische Tiefebene

wird zunichst der Entwickelungsgang des Landes im
Diluvium festgestellt. In bezug auf die Zahl der Eis.
zeiten schlieBt sich der Verf. an Penck an, in bezug
auf das Klima weicht er besonders fiir die letzte grofe
Vergletscherungsperiode von ihm wesentlich ab. Zur
Erlauterung alles Folgenden hat Ref. die Ansichten beider
Forscher in nachstehender Tafel neben einander gestellt.
Herr Schulz nimmt fiir die letzte Eiszeit ein weniger
kontinentales, mehr nasses Klima an, weil sonst die
Flora der Mittelmeerlinder in jener Zeit eine stirkere
Verinderung erlitten haben miilte, als man bisher fest-
gestellt hat. Der Versuch, die Steppen- und Tundren-
funde aus den KeBlerloch- und Schweizersbildablage-
rungen jener Zeit als kiinstlich hineingelangte Uberreste
einer spiteren Epoche zu erkliren, erscheint dem Ref.
sehr wenig iiberzeugend.

Vor allem sind wichtig die Folgerungen, die Herr
Schulz aus dem pflanzengeographischen Bilde Mittel-
europas fiir die Postglazialzeit zieht. Er stellt zunéchst
seine Meinung dahin fest, dal die Ausbildung der
heutigen Pflanzenverteilung erst nach Eintritt der letzten
groBen Vergletscherung (siehe Tafel) erfolgt sein kann.
Wihrend dieser Zeit sind nach Verf. z. B. folgende
Pflanzen in das Gebiet des Oberrheins eingewandert, die
wir sonst heute in den Alpen zu finden gewohnt sind:
Orchis globosus, Gymnadenia odoratissima, Platanthera
viridis, Thesium alpinum, Salix hastata, Pulsatilla alpina,

Perioden der Diluvialzeit.

Schulz.

L
1I.
1L

Pflanzengeographisch ohne erkennbaren Einflug.
Iv. J

V. Vorletzte Vergletscherungsperiode.
VI. Zwischenzeit zwischen der letzten und vorletzten
Vergletscherungsperiode.
1. Abschnitt. Wald. (Datierung der Flurlinger Funde usw.
unsicher.)
a) 1. Teil, eigentliche Waldzeit.
b) 2. Teil, Lichtung des Waldes.
2. Abschnitt. Steppe. Siidosteuropdisches Klima.
gerer LoB.) Verschwinden der bisherigen Flora.
3. Abschnitt. Wald.
VII. Letzte groBe Vergletscherungsperiode.
Sommer kalt und naB. Winter warm und naB.
satz zu Penck.)

(Jiin-

(Gegen-

Beginn der Ausbildung der heutigen Flora.

1. Abschnitt. Wald. NaB und kiihl.
2. Abschnitt. Kiilleste Periode. Sehr feucht und kiihl.
Kein Wald. Klima wie an der Kiiste Siidwestgronlands.

3. Abschnitt.

a) Wald, vielleicht gefolgt von trocken-heiBer Steppen-
zeit. (Gelbe Kulturschicht des Schweizersbildes mit
Laubholzresten,)

b) Riickzug des Waldes. Einwanderung &hnlicher Pan-
zen, wie wihrend des kiltesten Abschnittes.

¢) Ausbreitung des Waldes.

. Erste heiBle Periode.
1. Ersler warmer Abschnitt.
a) Westmediterranes Klima.
b) Ostmediterranes Klima.
2. Trockenster Abschnitt. Siidwestrussisches Klima.
3. Zweiter warmer Abschnitt. Ahnlich wie erster warmer
Abschnitt, nur kiirzer und kiihler.
Erste kiihle Periode. Klima wie in Island.
breitung des Waldes.

<
—
—
=}

. Briquets xero-
Vitherm. Periode.

Aus-

SchluB der spontanen Einwanderung. Beginn der Beein-
flussung durch Ackerbau.

X, Zweite heile Periode. Markant nur der trockenste
Abschnitt, nicht so ausgepriigt wie die erste heie Periode.

XI. Zweite kiihle Periode. } Weniger susgépries als idie

XIL. Dritte heile Periode. :
frilheren Perioden.

XIIL Dritte kiithle Periode.

Penck.

I. Giinz-Eiszeit,
Il. Giinz-Mindel-Interglazialzeit.
III. Mindel-Eiszeit. (AuBere Altmorinen der Ostalpen.)
IV. Mindel-RiB-Interglazialzeit. (Alterer Lif.)
1. Steppenphase.
2. Waldphase.
V. RiB-Eiszeit. (Altmorinen der nordlichen Westalpen.)
VL Ri-Wiirminterglazialzeit.

1. Waldphase. (Flurlinger Funde, Schieferkohle von Wetzi-
kon, Hottinger Breccie.)

2. Steppenphase. (LoBablagerung, Hottinger Breccie.) Siid-
osteuropdisches Klima.

VIL. Wiirm-Eiszeit. Nordosteuropiisch - subarktisches Klima.

1. Priwiirmeiszeit. (Funde von Solutré.) Wald?

2. Maximum der Wiirmeiszeit. (Jung-Endmorinen.) Sub-
arktisch - kontinentales Klima. Zwischendurch Laufen-
schwankung. (Schieferkohlen von Utnach.)

3. Postwiirmzeit.

a) Achenschwankung. Wald. (Mammutzeit des KeBler-
lochs.)
b) Biihlvorstoss. des Schweizersbildes.
Magdalénien.)
¢) Biiklstadium.

(Renntierzeit

d) Gschnitzstadium. (Pygmien bei Schaffhausen und
im Rhonedurchbruch.)

e) Daunstadium.
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Anemone narzissiflora, Trollius europaeus, Thlaspi mon-
tanum, Saxifraga Aizoon, Meum athamanticum, M. mu-
tillina, Soldanella alpina und andere. In dieser letzten Ver-
gletscherungszeit mull die ganze vorher bestehende Flora
nach des Verf. Ansicht vernichtet worden sein, vollkommen
im Gegensatz zu der Ansicht Drudes und Englers. Spi-
ter muB dann eine Zeit mit siidosteuropiischem Klima
gefolgt sein, wihrend der die heute bei uns lebenden
Steppenpflanzen einwanderten, die heute so charakte-
ristisch fiir die Rhein-Mainebene sind. Hierunter waren
folgende Pflanzen: Gypsophila fastigiata, Adonis vernalis
— die bis an den Genfer See wanderte —, Hypericum
elegans, Seseli Hippomarathrum, Androsaces elongatum,
Inula germanica, Jurinea cyanoides, Scorzonera purpurea,
Lactuca quercina. Diese Zeit bildet den Hauptteil der
ersten heillen Periode von Schulz, der er aulerdem im
Gegensatz zu den franzosischen Forschern (s. u.) noch
Abschnitte mit mediterranem Klima zuschreibt, wihrend
deren ebenfalls die Einwanderung wichtiger Pflanzen-
gruppen erfolgte. Sie kamen aus Frankreich, z. B.
Alopecurus utriculatus, Scilla autumnalis, Helianthemum
guttatum, Acer monspessulanum, Seseli montanum, oder
vielleicht auch aus der Balkanhalbinsel, z. B. Ophrys
fuciflora, O. aranifera, O. apifera, Himatoglossum hir-
cinum, Prunus Mahaleb. Wahrend der trockensten Zeit
dieser heiflen Periode fand Ablagerung von postglazialem
LoB statt. Es folgt dann des Verf. erste kiihle Periode,
entsprechend Pencks GschnitzvorstoB, mit einem Klima,
das der erneuten Ausbreitung des Waldes sehr forder-
lich war. Mit ihr schlieft die spontane Einwanderung
von Pflanzen. Die Schwankungen der beiden folgenden
heien und kiihlen Perioden sind weniger stark. Fir
die Gegenwart vermutet Verf. die Anfinge einer wieder
wirmeren und trockneren Zeit.

Alle diese Hypothesen sind aufgestellt in dem Wunsche,
das heutige pflanzengeographische Bild zu erkliren. Ohne
Zweifel ist es ein Verdienst, immer wieder darauf hinzu-
weisen, daB nicht nur die Pflanzengeographie Material
zu benutzen hat, welches die geologische Durchforschung
vor allem des Diluviums bietet, sondern dal umgekehrt
bei der Aufstellung der geologischen Hypothesen auf
die Moglichkeit der Erklirung floristischer Phinomene
Riicksicht genommen werden muB. Dieses Moment wird
im Zweifelsfall sogar dem Geologen oft eine Stiitze
bieten. Ein Beispiel fiir mehrere: Die aus Siidosteuropa
in  Frankreich eingewanderte Steppenpflanzengruppe,
zu der Trifolium parviflorum und Scabiosa canescens
gehoren, kann nach Herrn Schulz dort nicht nach dem
Bithlvorstof eingewandert sein. Wenn nun in der
milderen Zeit vorher, der Achsenschwankung, kein sid-
osteuropédisches Klima geherrscht hat — Penck macht
das wahrscheinlich —, dann muB die Zwischenzeit
zwischen der vorletzten und der letazten grofen Eiszeit
Steppenklima gehabt haben. Dieser an sich noch sehr
strittigen Frage wird so neues Material zugefiihrt.

Der zweite Teil der Arbeit handelt. im speziellen
von den Gruppen, die in den einzelnen Perioden ein-
gewandert sind und von ihren Wanderwegen. Verf.
zeigt, wie wenig Zuverlissiges sich dariiber sagen liBt.
Man méchte an einem Erfolge weiterer Arbeit ver-
zweifeln, wenn man sieht, daB es iiberall an festen Tat-
sachen fehlt. Die Worter ,vielleicht®, ,vielleicht auch
anders“ sind die meistgebrauchten in diesem Teil der
Arbeit. Es findet sich kaum ein Angriffspunkt zur
Eulscheidung iber die soweit zuriickliegenden Vorginge,
und wenn einer da ist und benutzt wird, dann lieBe sich
bei einiger Vorliebe fiir das Gegenteil wohl auch dieses
folgern. — Herr Schulz gibt eine recht vollstindige
Znsammenstellung der seiner Meinung nach in den
verschiedenen Quartirzeiten spontan eingewanderten

‘anzen. Grunde fiir die Gruppierung fehlen. Als einen
Seiner bedenklichen Schlisse iiber die Wanderwege der
P ﬂa_nzen mochte Ref. z. B. den iiber Gypsophila fastigiata
anfihren, Sie ist nach des Verf. Meinung in das Land-
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gebiet zwischen Mainz und Bingen, ihrem heutigen
Zufluchtsort, durch das obere Donautal von SiidruBland
eingewandert. Vom Maingebiet ist sie dann durch
Hessen in die Saalegegend gewandert. Als Beweis fiir
diese Kette von Annahmen wird angegeben, daB sie im
Siidsaalebezirk haufig, im Nordsaalebezirk nicht vor-
kommt. Eine Einwanderung dorthin aus dem Osten
durch Schlesien wiirde das entgegengesetzte Ergebnis
gehabt haben. Gleich auf derselben Seite laBt Herr
Schulz Hypericum elegans auch durch das obere Donau-
gebiet gewandert sein, trotzdem es dort heute fehit.
Nicht die Méglichkeit der Tatsachenrichtigkeit, nur das
Zwingende der Beweisfithrung soll bestritten werden.
Auf die Unmoglichkeit, Genaues iiber die Wanderwege
zu sagen, weist ja auch Drude oft genug hin.

Seine Ansichten iiber die Einwanderung der Steppen-
pflanzen in Mitteldeutschland hatte Herr Schulz nieder-
gelegt in einer in den Berichten der deutschen botani-
schen Gesellschaft erschienenen Abhandlung. Er hatte
darin gegen einige Annahmen Drudes Stellung ge-
nommen und fihrt dies nun genauer in zwei Arbeiten
der letzten Hefte derselben Berichte aus. Die eigentiim-
liche Verteilung der Steppenpflanzen im unteren Elbe-
gebiet, vor allem ihre Ansammlung an der unteren Saale,
um MeiBen und auf den Basaltbergen an der Neifle in
der Oberlausitz, hatte Drude zu der Annahme gefiihrt,
daf die Urstrome der Eiszeit an der Verteilung einen
Hauptanteil gehabt hatten. Zu diesen Steppenpflanzen
gehoren Stipa pennata, Bupleurum falcatum, Artemisia
scoparia, Lactuca quercina, Sisymbrium strictissimum,
Tithymalus gerardianus, Ranunculus illyricus, Lycopus
exaltatus. Der springende Punkt im Konflikt der beiden
Forscher liegt in der Frage, ob wihrend der letzten
Vergletscherungsperiode Steppenpflanzen sich in Deutsch-
land erhalten konnten oder nicht. Herr Schulz ver-
neint dies sogar fiir die Zeit des Biihlvorstofes, ob mit
Recht, erscheint aber nicht sicher, besonders nach den
Berichten von der letzten Siidpolarexpedition. Wie
Drude halten auch Engler und andere Forscher ein
solches Uberdauern an giinstigen Stellen fiir moglich.
Nach der Meinung des Verf. muBl die Einwanderung in
einer spiteren heillen Periode stattgefundem haben. Die
Eigentiimlichkeiten der oben erwihnten Pflanzenverteilung
erklirt er durch die Einwirkung einer spiiter folgenden
kihlen Periode, welche die grofen Liicken in dem Areal
der betrachteten Pflanzengruppen geschaffen und sie auf
Plitze mit fiir sie einigermaBen giinstigem Boden und
Klima zuriickgedringt haben soll.

Als Zeit der Einwanderung der Glazialpflanzen
nimmt Drude seine beiden Eiszeiten (die beiden einzigen,
von denen er iiberhaupt spricht) an, ohne zu entscheiden,
welcher die einzelnen Pflanzen zuzuweisen sind. Herr
Schulz 1aBt hierfiir nur die Zeit des BiihlvorstoBes zu,
wobei er sich ibrigens etwas von der Amsicht in der
Arbeit iiber die oberrheinische Tiefebene entfernt, wo
er das Klima der zwischen dem Hauptteil der letzten
Vergletscherungsperiode und dem BiihlvorstoB liegenden
Achenschwankung nicht filr so kontinental hielt, daB
sich nicht auch aus dem ersten Teil Glazialpflanzen
hitten erhalten konnen. Uber die Einwanderungswege
mochte er sich nicht so bestimmt aussprechen wie
Drude. Die Art, wie Verf. Drude zu widerlegen
versucht, ist aber .oft eigentiimlich. Grinde gibt er
gar nicht an, sondern sagt nur: das und das ist selbst-
verstdndlich falsch.

GewissermaBen als ein Beispiel zu den eben be-
sprochenen Arbeiten gibt Herr Schulz in dem dritten
der oben unter Nr. 2 zusammengefalten Aufsitze eine
Erklirung fiir eine merkwiirdige Florengrenze, die er
im Saalebezirk aufstellt. Wie sehr dieser auch vor
allem durch das reichliche Vorkommen von Steppen-
pflanzen als ganzer Bezirk gegen die umliegenden ab-
gegrenzt ist, so zerfallt er mach dem Verf. doch, ac_harf
durch die Unterunstrut-Helmegrenze geschieden, in einen



634 XXII. Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1907. Nr. 49.

Nord- und Siidteil. Vor allem im Siidsaaleunterbezirk
haben sich die Einwanderer des Biihlvorstofes und der
mediterranen Zeit der ersten heilen Periode erhalten.
Sie erfiillten beide zu ihrer Zeit das ganze Gebiet, und
als dann ungiinstige Zeiten eintraten, zogen sie sich auf
moglichst giinstigen Boden =zuriick. Beide Gruppen
waren an Kalkboden angepalBt oder palten sich wéhrend
der fiir sie ungiinstigen Zeit vor allem des trockensten
Abschnittes der ersten heifien Periode an den Kalkboden
der Berge an, auf die sie sich zuriickgezogen hatten.
Als sie sich in der folgenden feuchteren und kiihleren
Zeit wieder ausbreiteten, trafen sie an der Unterunstrut-
Helmegrenze auf einen Wechsel der Bodenart. Der
Kalkboden hérte auf und damit auch ihr Vordringen.
Nur wenige in bezug auf Kalk indifferente kamen weiter,
z. B. vom Harz aus Cytisus sagittalis und Nasturcium
pyrensicum, beides Pflanzen, die nach Verf. bei medi-
terranem Klima eingewandert sind. Einige von ihnen
pabten sich an das spiter wieder ungiinstiger werdende
Klima an und erhielten sich nordlich der erwahnten
Grenze, z.B. Sesleria varia und Helianthemum oelandicum.
Sie sind heute ein Charakteristikum des Salzke - Saale-
bezirkes. Interessant ist noch die Theorie, die Verf. zur
Erklirung des besonderen Reichtums des Saalegebietes
an Steppenpflanzen bildet. Die von Elbe und Havel her
einwandernden Pflanzen waren nicht an Kalk gewdhnt
und konnten deshalb hier nicht weiter siidlich, die aus
dem Wesergebiet kommenden aus demselben Grunde
nicht weiter nérdlich wandern. So trafen und stauten
sich beide Pflanzenstréme hier. Spiter war dann das
Klima des Salzke - Saalegebietes einem Uberdauern der
Steppenpflanzen in schlechten Zeiten giinstig, und so
finden wir diese gerade hier heute in ausgezeichnetem
Reichtum.

Eine andere Stelle Mitteleuropas, an der sich reich-
haltige Kolonien von pflanzlichen Einwanderern einer
heifen Periode erhalten haben, ist die Gegend des Genfer
Sees und des Wallis. Neben einer Reihe von Schweizer
Forschern hat sich vor allem Briquet eingehend mit
ihrer Geschichte beschaftigt. Er verlegt ihre Einwande-
rung in seine xerothermische Periode, welche auf die
letzte groBe Vergletscherung unmittelbar gefolgt sein soll.
Spaterhin ist dieser dann eine kithlere und feuchtere
Zeit mit reicher Waldflora gefolgt, die auch heute noch
anhilt. Hiergegen wendet sich Herr Schulz in der
letzten der oben angefiihrten Abhandlungen, nachdem
ein friherer Aufsatz (1904) wenig Beachtung gefunden
hat. Verf. hilt es fiir ausgeschlossen, daB eine trocken-
heille Zeit unmittelbar sich der Vergletscherungsperiode
angeschlossen hat; ein Ubergang erscheint ihm not-
wendig. Briquets xerothermische Periode kann daher
nach Herrn Schulz nicht einheitlich gewesen sein, son-
dern nach ihm ist die heiBe Steppenzeit von einem
warmen Abschnitt mit mediterranem Klima eingeleitet
und auch wieder beschlossen worden (siehe Tafel).
Darauf 1iBt ihn gerade das Vorkommen der von
Briquet behandelten Pflanzenarten am Genfer See und
im Wallis schliefen. Es sind das Pflanzen wie Ranun-
cula gramineus, Lonicera etrusca, Trigonella monspeliaca,
die seiner Meinung nach nur bei vorherrschend medi-
terranem Klima, aber nicht in einer trocken -heifen
Steppenzeit an ihren isolierten Standort gewandert sein
konnen. Sie sind, wie auch Briquet annimmt, wohl
simtlich aus dem Mittelmeergebiet durch Siidfrankreich
gekommen. Von den Pflanzen aber, welche wirklich
wihrend der eigentlichen xerothermischen Periode ge-
wandert sind, z. B. Adonis vernalis, Astragalus exscapus,
nimmt Herr Schulz in scharfem Gegensatz zu Briquet
an, daf sie in jener Zeit das Schweizer Plateau haben
iiberschreiten konnen und somit aus dem Osten, den
russischen Steppen oder Ungarn, an ihren heutigen
Standort gelangt sind. Auch von ihnen konnen aber
ebenfalls Einwanderer aus Siiddwesten zum Genfer See
gelangt sein, — Wie schon oben gesagt wurde, laGt

Herr Schulz die nach Briquets Ansicht seit der
xerothermischen Periode ununterbrochen andauernde
kithle, nasse Waldperiode noch durch mehrere heifle
Zwischenzeiten unterbrochen werden (siehe Tafel), weil
er sich sonst viele Eigenheiten in der Verteilung der in
der ersten kithlen Periode eingewanderten Pflanzen, vor
allem grofe Liicken in ihrer Verbreitung, nicht erkliren
kann. Briquet steht dem ablehnend gegeniiber.

Es ist ein kompliziertes System von Begriffen, das
gich Herr Schulz aufgebaut hat, um ein pflanzen-
geographisches Bild Mitteldeutschlands zu schaffen, von
Begriffen, die Pflanzengruppen, Landschaften und Zeit-
riume unserer Erdentwickelung betretfen. Seine Arbeiten
zeigen leider zu sehr die Notwendigkeit guter Begriffs-
bildung und guten Stils. Der deutschen Sprache ist, be-
sonders in der Arbeit iiber die oberrheinische Tiefebene,
eine recht iible Behandlung zuteil geworden. Der Verf.
schreibt Sitze von idber 40 eng gedruckten Zeilen, durch
die sich der Leser hindurcharbeiten soll. Es ist eine
Erquickung, manchmal einen herangezogenen Satz des
von Herrn Schulz stark angegriffenen Drude zu lesen.

Paeckelmann (Barmen).

Berichte aus den naturwissenschaftlichen Ab-
teilungen der 79. Versammlung deutscher Natur-
forscher und Arzte in Dresden, September 1907.

Abt. 14: Anatomie,
Physiologie, Histologie und Embryologie.

Erste Sitzung Montag, den 16. September, 3 Uhr
nachmittags. Vorsitzender: Herr Rabl (Leipzig). 1. Herr
Stieda (Konigsberg): ,Das Gehirn' eines Sprachkun-
digen.“ Die Untersuchung des Gehirnes eines wihrend
des Lebens besonders sprachkundigen Gelehrten ergab
in bezug auf die Furchen und Windungen keinen Unter-
schied gegeniiber normalen Verhéltnissen. Vortr. kann
demnach der Meinung einiger Autoren, daB sich beson-
ders gut ausgeprigte Eigenschaften an dem Bau und
der Gestaltung des Gehirnes erkennen lassen, nicht bei-
stimmen, — 2, Herr Baum (Dresden): ,Uber die Be-
nennung der Haut- und FuBarterien.“ Vortr. schlagt
folgende Benennungen vor: Die am Metacarpus gelegenen
Arterien sind als Aa. metacarpeae, die am Metatarsus
selegenen als Aa. metatarseae zu bezeichnen und erst

ie am distalen Ende des Metacarpus (Metatarsus) aus

der Vereinigung von dorsalen oder von volaren (plan-
taren) oder von dorsalen mit volaren (plantaren) Aa.
metacarpeae (metatarseae) entstehenden Stdmmchen sind
als Aa. digitales communes zu bezeichnen, die sich
ihrerseits wieder in die Aa. digitales propriae spalten.
Die Aa. metacarpeae (metatarseae) konnen nun wieder
sowohl an der dorsalen als auch volaren Seite in ober-
flachliche und tiefe zerfallen. — Im Anschluf daran
schildert Vortr. auf Grund der aufgestellten Benennun-
gen die Arterien an Hand und Ful des Menschen und
der Haussdugetiere.

Zweite Sitzung Dienstag, den 17. September, 9 Uhr
vormittags. Vorsitzender: Herr v. Frey (Wiirzburg).
1. Herr F. Freitag (Hannover): ,Uber die Bedeutung
der Milz fir das Blut.“ Die Milz kommt hauptsachlich
als reinigender Faktor fiir das Blut in Betracht. Die
Vermehrung der Erythrocythenzahl und des Hamo-
globingehaltes unmittelbar nach der Milzexstirpation ist
als der Ausfall einer Blutkérperchen auflosenden Kraft
aufzufassen. Vortr. schildert fermer die weiteren Ver-
anderungen des Blutes und der Lymphdriisen nach der
Milzexstirpation. — 2. Herr O. Samuely (Franzensbad):
»Eine neue Theorie iiber die Entwickelung der mensch-
lichen Psyche und deren Funktionen auf physiologischer
Basis. — 8. Herr Immisch (Dresden): ,Ein "Beitrag
zaum Studium des Herzstofes.“ Das zu den Versuchen
verwandte Individuum war ein Kalb mit Exocardie. Das
vom Herzbeutel umgebene Herz lag an der ventralen
Fliche des thoracalen Halsdrittels. Eine Ortsverande-
rung war trotz der freien Lage des Herzens nicht wahr-
nehmbar; die Formveranderung trat derartig auf, daB die
Ventrikel des diastolischen Herzens einen von oben nach
unten komprimierten Kegel darstellten, die des systo-
lischen Herzens hingegen einen geraden Kreiskegel. —
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4, Herr W. Lubosch (Jena): ,Das Kiefergelenk der
Siugetiere.“ Das Kiefergelenk der Siugetiere ist inner-
halb des Stammes der Saugetiere selbst keine durchweg
homologe Bildung. Es kommt als primitives und als
héher differenziertes Gelenk vor. Das primitive Gelenk
hat in der Trias und im Beginn der Jura bestanden.
Jetzt lebende Reprisentanten dafiir sind die Monotremen
und Edentaten. Diesem Gelenk fehlt der Meniscus;
gemeinsam ist ihm ferner eine eigentiimliche Lage-
beziehung zu den Knochen der Nachbarschaft, ferner
eine michtige Entwickelung der den Gelenkspalt aus-
kleidenden Bindegewebsschicht, endlich eine Beziehung
der Sehne des Musculus pterygoideus externus zu der
bindegewebigen Uberkleidung des Condylus. Das héher
differenzierte Gelenk ist ein Doppelgelenk; seine Lage
an der Schidelbasis ist gegen die des primitiven Gelenkes
verschoben, ferner besitzt es eine sehr differenzierungs-
fahige Urform. Die Entstehung des Meniscus wird auf
die Lockerung der Bindegewebsschwarte des Condylus
zuriickgefithrt: der Meniscus ist also ein Neuerwerb.
Weiterhin spricht der Vortr. iber die Urform des Ge-
lenkes, die bei den fossilen Marsupialia und Insectivora
primitiva zu suchen ist, und die weitere Differenzierung
desselben.

Dritte Sitzung Dienstag, den 17. September, 3 Uhr
nachmittags. Vorsitzender: Herr Stieda (Konigsberg).
1. Herr Bethe (Strafburg i. E.): ,Histologisch-physio-
logische Versuche i#ber die primare Farbbarkeit der
Nervenfasern® (mit Demonstration histologischer Pri-
parate). Vortr. referiert iiber seine schon frither publi-
zierten Befunde: 1. iiber den Unterschied zwischen den
peripheren Nervenfasern und den intramedulliren, moto-
rischen Fasern einerseits und allen Strangfasern und
intrazentralen Nervenfasern andererseits; 2. iiber die
Moglichkeit, neue I'drbbarkeiten durch Sauren zu akti-
vieren; 3. iber die Bedingungen, unter denen primire
Farbbarkeiten verschwinden, und 4. iiber die physio-
logischen Zusténde, unter denen sich die primére Férb-
barkeit verandert zeigt. Von neuen Befunden sei erwihnt
1. Niederschlagsbildung primér firbbarer Substanz an der
Grenze von gutem und schlechtem Losungsmittel; 2. die
Unmoglichkeit, an der durch lingere Polarisation primér
umfirbbar gewordenen Anode durch Sauren eine neue
Iarbbarkeit zu aktivieren. — 2. Herr Held (Leipzig):
» ber den Begriff der Ganglienzelle des Wirbeltieres.“
— 8. Derselbe: ,Zur weiteren Kenntnis der Neuroglia
des Menschen.“

Vierte Sitzung Mittwoch, den 18. September, 9 Uhr
vormittags. Vorsitzender: Herr Hering (Leipzig).
1. Herr %’Ieirowsky (Graudenz): ,Uber den Ursprung
des melanotischen Pigmentes. Durch kiinstliche Be-
leuchtung einer soust bedeckten Stelle wird je nach der
Dauer der Einwirkungszeit des Reizes mehr oder weniger
melanotisches Pigment an dem betreffenden Korperteil
gebildet. Nach der mikroskopischen Untersuchung ist
das Pigment als ein Produkt der Zelle selbst anzusehen.
a) Der Kern nimmt an Gréfe zu, die Nucleolen wachsen
und vermebren sich. b) Die Nucleolen treten aus dem
Kern ins Protoplasma aus. c¢) Im Protoplasma finden
sich neben den ausgetretenen Nucleolen grofere und
kleinere schon in Pigment verwandelte Granula; je
mehr Pigment auftritt, desto mehr nehmen die Nucleoli
ab. d) Die Zelle ist mit Pigment angefiillt; man findet
in der Zelle keine Nucleolarsubstanz mehr und im Kern
nur einen kleinen Nucleolus. — Aus diesen Untersuchun-
gen glaubt Vortr. den SchluB ziehen zu kénnen, dafl
zwischen Nucleolarsubstanz und Pigment eine Beziehung
besteht in der Weise, daB die Nucleolarsubstanz das
farblose Vorstadium des Pigments ist, aus dem dieses
hervorgeht. — 2. Herr Klemm (Dresden): ,Vergleich
der Nahrungsmengen und Korpergewichte natiirlich ge-
nihrter Neugeborener des Menschen und einiger Haus-
sdugetiere wihrend der drei ersten Lebenswochen.”
Nach den Werten der Nahrungsaufnahme und Korper-
gewichtszunahme gruppierten sich die an vierzehn
Siuglingen, zehn Kselfohlen und drei Ferkeln wihrend
der ersten drei Lebenswochen gewonnenen Versuchs-
ergebnisse in verschiedener Reihenfolge. Diese wird
verglichen mit derjenigen Reihenfolge, in der Schwanger-
sqhaftt;dtmer, Geburtsgewicht, Dauer des Lebens und der
ochsten Fruchtbarkeit, sowie groSte weibliche Frucht-
barkeit qer entsprechenden Arten sich ordnen. Das
“a“Ptergebnis war: Die relative Nahrungsaufnahme,
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d. h. die Aufnahme sowohl der Milch an sich als auch
ihres Brennwertes (Heubners Energiequotient), auf 1 kg
Korpergewicht berechuet, und die durch Feers Zu-
wachsquotienten zum Ausdruck gebrachte Form der
relativen Korpergewichtszunahme der vier Saugetierarten
Mensch, Esel, Ziege, Schwein wihrend der drei ersten
Lebenswochen stehen im geraden Verhiltnis zur groBSten
weiblichen Fruchtbarkeit und im umgekehrten Ver-
haltnis zur Schwangerschaftsdauer und zum Geburts-
gewicht. — 8. Herr Illing (Berlin): ,Uber histologische
Eigentiimlichkeiten des Magens von Canis familiaris.“
— 4. Derselbe: ,Uber den Verdauungstractus von Crice-
tus frumentarius.* — 5. Herr Scheunert (Dresden):
»Lin Beitrag zur vergleichenden Verdauungsphysiologie.
Die Magenverdauung von Cricetus frumentarius.“ Der
Magen des Hamsters ist zweihdhliz und besteht aus
zwel durch eine Offnung kommunizierenden Abteilungen:
dem driisenlosen Vormagen und dem mit Cardia-, Fundus-
und Pylorusdriisenschleimhaut ausgekleideten Driisen-
magen. Wie Vortr. dés niheren ausfiihrt, nimmt der
Hamstermagen infolge seines Baues eine Mittelstellung
zwischen dem einhohligen, aber aus einer Vormagen- und
einer Driisenmagenabteilung bestehenden Einhufermagen,
dessen Vorstufe wieder der Magen des Schweines ist, und
dem mehrhohligen Wiederkauermagen ein. Die in den
Vormagen gelangenden Teile der Nahrung unterliegen
daselbst einer Durchmischung. Gleichzeitig gelangen
namentlich wasserreichere, weichere Nahrungsteile in
den Driisenmagen. Hier findet eine Durchmischung nicht
statt. Verschiedenfarbige, nach einander gefiitterte Nah-
rungsbestandteile bleiben daselbst deutlich geschichtet.
Was den Chemismus der Verdauung anlangt, findet im
Vormagen Stirkeverdauung statt, dagegen niemals pep-
tische Proteolyse. Der Driisenmagen ist der Ort
der Eiweilverdauung; amylolytische Vorginge konnten
da nicht nachgewiesen werden. Besonders interessant
ist es, dal der Hamster ausgesprochene carnivore Nei-
gungen hat. — 6. Herr Kunz-Krause (Dresden): ,Neue
Beitrige zur Chemie und Physiologie der hoheren Fett-
sduren.“ In den letzten Jahren ist es Vortr. gelungen
(gemeinschaftlich mit Schelle und Massute), je ein
neues Isomeres der Palmitinsiure und der Stearinsaure
aufzufinden: die Gallipharsiure, C,; Hy 05, und die Iso-
stearinsdure, C,,II,, 0, Die Gallipharsiure entsteht als
Spaltungsprodukt der Cyklogallipharsidure bei deren
Oxydation mit Kaliumpermanganat in alkalischer Losung.
Sie ist eine gesittigte Monocarbonsiure, und zwar eine
Hexadecyl- oder Pentadekancarbonsiure und liefert dem-

1
nach Salze von der allgemeinen Formel C,;H,, COOM.
Die Isostearinsiure wurde aus einem bei der Dar-
stellung von Cantharidin aus chinesischen Canthariden
gewonnenen Nebenprodukt erhalten, das sich als ein
Gemisch von Cantharidin mit einer freien Fettsiure
Cs Hyg O, vom Schmelzpunkt 67,25° erweist. Ihre Ver-
schiedenheit von der gewdhnlichen Stearinsiure ergab
sich insbesondere aus den Oxydationsprodukten der
Saure mit Salpetersiure, indem sie dabei Propionsiure,
Buttersiiure, Isoamyl und insbesondere Dimethylglutar-
siure liefert. Die Herkunft dieser Siuren tierischen
Ursprungs, sowie ihre Beziehungen zu den Eiweilksrpern
haben groBes physiologisches Interesse.

Hornickel (Dresden). P. R.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitzung vom 31. Oktober. Herr Ernst Elster in Inns-
bruck ibersendet eine Abhandlung: ,Das extraflorale
Nektarium und die Papillen der Blattunterseite bei
Diospyros discolor Willd.“ (Untersuchungen, ausgefiihrt
unter Benutzung der von Prof. Heinricher von seiner
Studienreise nach Java mitgebrachten Materialien.) —
Herr Dr. Raimund Nimfihr in Wien iibersendet ein
versiegeltes Schreiben zur Wahrung der Prioritit: ,Ein
neues Prinzip zur Erzeugung von aerodynamischen Auf-
und Vortriebskriften in der freien Atmosphiire und
dessen Anwendung zur Herstellung ballonfreier Flug-
maschinen®, — Herr Hofrat Zd. H. Skraup iberrreicht
eine von Dr. Fritz Heckel in Wien ausgefithrte Unter-
suchung: ,Uber Leucin aus Casein“. — Herr Dr. L.
de Ball, Direktor der v. Kuffnerschen Sternwarte in
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Wien, iiberreicht eine Abhandlung: ,Theorie der Drehung
der Erde“. — Herr Prof. Dr. F. Hasendhrl iiberreicht
eine Arbeit: ,Zur Thermodynamik bewegter Systeme“.

Académie des sciences de Paris. Séance du
11 novembre. A. Lacroix et A. de Schulten: Sur
une nouvelle espéce minérale, provenant des scories
plombeuses athéniennes du Laurium. — Lannelongue,
Achard et Gaillard: Influence des régimes alimen-
taires sur la marche de la tuberculose expérimentale. —
A. Haller fait hommage a I'Académie d'un Ouvrage de
MM. A. Balland et D. Luizet, intitulé: ,Le chimiste
Z. Roussin — KEdmond Maillet: Sur les fractions
continues algébriques. — A. Myller: Sur les solutions
périodiques de léquation Ju + Ae(x, y, 2)u = 0. —
Adrien Guébhard: Sur le procédé de photographie
des couleurs de MM. A. et L. Lumiére. — Jean
Becquerel: Sur la mesure de la dispersion anomale
dans les cristaux & diverses températures et sur quelques
conséquences théoriques. — H. Guilleminot: Effets
comparés des rayons X et du radium sur la cellule
végétale. Valeur de l'unité M en physiologie végétale.
— F. Bordas: Action du bromure de radium sur les
pierres précieuses de la famille des Aluminides. — J.
Duclaux: Fonction diastatique des colloides. — F ernand
Meyer: Actions sur lor du bioxyde de sodium et du
bioxyde de baryum. Aurates. — Marcel Guichard:
Sur lioduration dans le vide de quelques éléments.
— V. Auger: Action de larsenic amorphe sur les
dérivés alcoyl-halogénés. — Marc Tiffeneau: Iod-
hydrines et alkyliodhydrines dérivées du styroléne. —
R. IFosse: Action de Purée, de la thio-urée, de I'uréthane
et de quelques amides sur le xanthydrol. — Charles
Moureu et Amand Valeur: Sur la spartéine. Applica-
tion de la réaction d’Hofmann & la spartéine. Méthyl-
hémispartéiléne. — R. Lezé: Dosage de la matiére grasse

dans le lait éerémé. — Daniel Berthelot: Sur la
coloration de certaines pierres précieuses sous les in-
fluences radioactives. — Deprat: Les produits du volcan

Monté Ferru (Sardaigne). — H. Guillemard et Aug.
Moog: Influence du climat d’altitude sur la déshydra-
tation de lorganisme. — Marage: Développement de
I'énergie de la voix. — André Broca et Polack: Sur
la vision des signaux de nuit réglementaires de la
marine. — C. Gerber: Nouvelle méthode de détermina-
tion du pouvoir accélérateur des sels neutres de potassium
et de sodium sur la coagulation du lait par les présures
végétales, — L. Mercier: Sur la mitose des cellules &
Bacillus cuenoti. — G. Carriére: Ktude expérimentale
sur les médications excitomotrices de Vestomac & laide
de la fluoroscopie. — Louis Léger: Un mnouveau
Myxomycéte, endoparasite des Insectes.

Yermischtes.

In einer fritheren Arbeit hat Herr Fred T. Trouton
gezeigt, dal sich Wasserdampf an festen Ober-
flichen in zwei verschiedenen Formen ver-
flissigen kann, niamlich an sehr scharf getrockneten
Oberflichen in einer Form a, bei Gegenwart von Kernen
dagegen in einer Form b. Da die elektrischen Leitver-
mogen von a und b ganz verschieden sind, kann man
ihre gesonderte Existenz leicht demonstrieren. Zwei
Llektroskope werden mittels zweier Glasstibe geerdet,
von denen das eine durch Erhitzen, das andere nur bei
gewohnlicher Temperatur getrocknet ist. VergroSert
man nun den Feuchtigkeitsgehalt der umgebenden Luft,
so erwirbt der letztere zuerst allmahlich eine gewisse
Leitfahigkeit. Wenn aber ein kritischer Dampfdruck
erreicht ist, beginnt plotzlich die Kondensation am ersten
Glasstab, und sein Leitvermdgen wiachst bedeutend iiber
das des anderen. Dieser kritische Dampfdruck betrigt
fir Glas 0,6, fir Schellack 0,9 des Sattigungsdruckes.

(Chemical News 1907, vol. 96, p. 92, nach Chem. Zen-
tralblatt 1907, Bd. II, S. 1300.)

Personalien.

Ernannt: Der Privatdozent Prof. Dr. Felix Bernstein
an der Universitit Gottingen zum auberordentlichen Pro-
fessor fiir Versicherungsmathematik ; — der Oberingenieur
Ewald Rasch zum stindigen Mitarbeiter beim Material-
prifungsamt der Technischen Hochschule Berlin; — der
aullerordentliche Professor der hoheren Mathematik an
der Technischen Hochschule in Darmstadt Dr. Friedrich
Graefe zum ordentlichen Honorarprofessor; — der
Privatdozent fiir organische Chemie an der Technischen
Hochschule in Darmstadt Dr. Karl Schwalbe zum
aullerordentlichen Professor.

Habilitiert: Dr. M. Winkelmann f{iir Mathematik
und Mechanik an der Technischen Hochschule in Karls-
rubhe; — Dr. Friedrich Birdlingmaier fiir Geophysik
an der Universitit Berlin.

In den Ruhestand tritt: Der ordentliche Professor
der Mathematik an der bohmischen Technischen Hoch-
schule in Prag Hofrat Dr. Gabriel Blazek.

Gestorben: Am 18. November schied der Professor
der Botanik an der Columbia- Universitit in Neuyork
L. M. Underwood, 54 Jahre alt, aus dem Leben; —
der Mathematiker und Astronom Beverley in Dunedin
(Neuseeland).

Astronomische Mitteilungen.

Folgende hellere Verianderliche vom Miratypus
werden im Januar 1908 ihr Lichtmaximum erreichen:

Tag | Stern M| m ' AR I Dekl. ’ Periode
2. Jan.‘ RTCygni |6,7 12,0‘ 19h 40,8m +48° 39! 190 Tage
14. U Arietis {7,0{13,0; 3 35,5 +14 25 {370
18, , R Leonis (4,6(10,5| 9 42,2 |+ 11 54 313 ,
31. , U Cygni |6,7(10,8/20 16,5 |-}-47 35 (461 ,
31. R Aurigae|6,5|13,8 5 9,2 + 53 28 | 459 ,

Sternbedeckungen durch den Mond, sichtbar
fir Berlin:

12.Dez. E.d.— 4h47m A.h.— 5h 51 m 30 Pisc. 5. Gr.
12. , Ed.— 6 46 A h.— 8 0 33 Pisc. 5 ,
13. , Ed.= 5 21 A.h.=— 5 49 20 Ceti 5. ,
15. , E.d.— 3 59 Ah.=— 4 52  (%Ceti 4. ,
17. , Ed.—14 2 A.h.—14 88 J'Tauri 4, ,
17. , E.d.=15 18 A.h.=16 21 d*Tawi 5. ,
20. , E.h.=—18 7 A.d.—18 48 Neptun 8.,
26. , E.h.=10 38 A.d.=11 27 wVirginis 4. ,
Am 16. Januar 1908 wird fir Siidamerika der Pla-

netoid Vesta vom Mond bedeckt. Eine Bedeckung der
Ceres wurde vor zehn Jahren am 13. November 1897
von Herrn Schorr in Hamburg und von Herrn Harzer
in Kiel beobachtet. Es war damals deutlich zu merken,
daB die Scheibe des kleinen Planeten einige Bruchteile
der Sekunde brauchte, um hinter dem Planeten hervor-
zukommen, wogegen Sterne momentan aufblitzen.

Herr H. D. Curtis, Astronom der Licksternwarte,
hat die Bahnen mehrerer spektroskopischer Doppel-
sterne berechnet. Von den Resultaten seien hier an-
gefiihrt die Schwerpunktsgeschwindigkeit V' des betreffen-
den Systems, die Umlaufszeit in Tagen U, die Bahnexzen-
trizitat ¢ und die mittlere Entfernung des sichtbaren
Sterns vom Schwerpunkt des Systems a (unter der An-
nahme, dall die Bahn senkrecht zur scheinbaren Himmels-
flaiche steht):

Stern 14 U e a

& Drac. — 8,86 km 3,071 Tage 0,014 9,90 Mill. ki
aCarin. 4233 , 6,744 , 0,18 1,96 ,
«Pav. 4+ 20 , 11,753 , 0,01 1,17 , ,
xzVelor. +21,9 , 116,65 0,19 73,20 ,

AuBerdem wurde der Stern w Draconis von Herrn
A. B. Turner (ebenda) berechnet; es ergab sich
V = —132km, U = 5280 Tage, ¢ = 0,011, a = 2,65
Mill. km. A. Berberich.

Fir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., Landgrafenstraie 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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