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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1907. Nr. 47.

Doch 148t sich im allgemeinen das Gesetz auf-
stellen, daB bebenreiche (seismische), bebenschwache
(peneseismische) und ruhige oder aseismische Gebiete
in ihrer Verbreitung dem Alter der Gebirgsbildung
entsprechen. Genauere Untersuchungen sind vor
allem notwendig, um die seismische Stellung der in
spitpalidozoischer Zeit gefalteten bebenschwachen
Gebiete zu bestimmen. Trotzdem konnen wir schon
jetzt sagen, daB diese spitpalidozoischen Mittelgebirge
den Ubergang zu den bebenfreien, in frithpaldozoischer
oder pricambrischer Zeit gefalteten Gebieten bilden.

Zu diesen ruhigen oder aseismischen Gebieten
gehort der groBere Teil von Australien und Afrika,
Osten, Westen und Norden von Sibirien, die
groBen Ebenen von Nordamerika, Brasilien und
Skandinavien mit Ausnahme der Kiisten. In den
am besten erforschten europiischen Bebengebieten
1Bt sich die dem geologischen Alter der Gebirgs-
bildung entsprechende Abnahme der Bebenhiufigkeit
am genauesten feststellen. Nach Montessus de
Ballore sind in Europa bis zum Ende des zwanzig-
sten Jahrhunderts 69 315 Erdbebensté8e aufgezeichnet
worden. Von diesen gehéren 86,4%/, dem Bereich
den jiingeren, in der Tertiirzeit dislozierten Gebieten
an, 6 9/, erfolgten in den spitpaliozoischen, aber nur
0,4 %/, erfolgten in den frithpaliozoischen und élteren
Gebirgen. Die Bezeichnungen bebenreich oderseismisch,
bebenschwach oder peneseismisch und bebenfrei oder
aseismisch entsprechen somit der tektonischen und der
geismischen Entwickelung der verschiedenen Ge-
biete. Die einzige Ausnahme von der Regel, das ver-
haltnism#Big hiufige Auftreten (8,6 9/,) der Beben
in ungestorten oder Plateaugebieten Europas, ist ver-
hiltnism#Big leicht zu erkliren: Die Grenzen zwischen
diesen ungestért lagernden Flichen und den jiingeren
Gebirgen sind ungemein weitliufig, wie die Aus-
dehnung der Karpathen, sowie der zusammenhéngen-
den Krimschen und Kaukasischen Gebirge beweist.

Allgemeine Ergebnisse:

1. Einsturzbeben und die dem Emporquellen der
Lava vorangehenden Zuckungen sind in ihren zer-
storenden Wirkungen auf ganz enge Gebiete be-
schriinkt und werden auch von selbstregistrierenden
Instrumenten nur in geringem Umkreis verzeichnet.
Ihre Erforschung fillt in den Bereich der chemischen
und vulkanologischen Geologie.

2. Fernbeben (oder Weltbeben), das heilt die
instrumentell iiber einige 1000 km verfolgbaren Beben,
sind auf die in jiingerer (tertidrer) Zeit dislozierten
Gebiete beschrinkt. Der verschiedene tektonische Bau
der Erdbebenherde — versinkende uralte Kontinente,
alpine oder Faltungs- und endlich pazifische oder
Zerrungsgebirge — ist von geographischer und geo-
logischer ‘Wichtigkeit, zeigt aber nur sekundire Ein-
wirkung auf den eigentlichen Vorgang der seismischen
Erschiitterung. Immerhin 1iBt sich das Folgende
feststellen:

3. In den gebrochenen Festlandsgebieten (Ost-
afrika) sind Beben viel seltener als in versunkenen

Kontinenten (Indischer und Nordatlantischer Ozean)
oder in Faltungsgebirgen von gleichem (jiingerem)
Alter.

4. Ausgedehnte, meBbare Hebungen, Senkungen
und Horizontalverschiebungen als unmittelbare Folgen
von Erdbeben sind bisher nur an pazifischen Kiisten,
in Kalifornien und Alaska, sowie auf pazifischen
Inseln in Zentraljapan und Neuseeland beobachtet
worden. Die hdufig, z. B. in Griechenland, beob-
achteten Rutschungen an den Kiisten, Bergstiirze,
sowie die Zertriimmerung der aus Humus oder Lehm
zusammengeschichteten Oberflichengebilde gehoren
zu den Folgeerscheinungen der Erdbeben; die oben
erwiahnten Dislokationen ‘durchsetzen das Felsgeriist
der Erde, entsprechen also den Vorgiingen friiherer
Gebirgsbildung.

5. Die Haufigkeit und Stiirke der Beben nimmt
mit dem geologischen Alter der dislozierten Gebiete ab,
In jiingeren Faltungsgebirgen und jiingeren Senkungs-
feldern sind Erdbeben hiufig und schwer, in jung-
palédozoischen Gebirgen selten und schwach (pene-
seismisch), in Gebieten altpaldozoischer und pricam-
brischer Faltung -ganz oder so gut wie ginzlich er-
loschen (aseismisch).

Die ausfiihrlichere Bearbeitung wund die ein-
gehendere Begriindung der in vorstehendem Vortrage
kurz erdrterten Tatsachen und Annahmen erfolgt im
Novemberheft von ,Petermanns Mitteilungen“ unter
Beigabe von Karten.

G. Schroeder: Uber den EinfluB des Cyan-
kaliums auf die Atmung von Aspergillus
niger nebst Bemerkungen iiber die
Mechanik der Blausdurewirkung. (Jahrb. fiir
wiss. Botanik 1907, Bd. 44, S. 409—481.)

In der Tierphysiologie ist seit langem bekannt,
dal die Blausiure die Atmung von Tieren sehr stark
herabsetzt. Eine dhnliche Beeinflussung der Atmung
wurde fiir hohere Pflanzen durch Untersuchungen
von A, Mayer, fiir die Hefe durch denselben Autor,
gowie durch Schénbein und Fiechter wahr-
scheinlich gemacht. Herr Schroeder stellte sich
nun von neuem die Aufgabe, zu priifen, ob in der
Tat die Pflanzenatmung durch Cyankalium in der-
selben Weise verlangsamt. werde wie die Atmung
von Tieren. Er hat dariiber sehr eingehende Unter-
suchungen angestellt. '

Im Gegensatze zu A. Mayer sah Verf. von der
Verwendung hoherer Planzen ganz ab, da bei diesen
die Darreichung des Giftes groBe Schwierigkeiten
bietet, und priifte einzig und allein den bekannten
Schimmelpilz Aspergillus niger. Dieser erwies sich
deshalb als besonders geeignet, weil er einmal leicht
zusammenhéingende Massen an der Oberfliche der
Niahrldsung bildet, sodann, weil er bereits bei Zimmer-
temperatur mit geniigender Intensitit atmet, und
endlich, weil er nicht imstande ist, in groBerem Mal-
stabe Girungen hervorzurufen.

Zur Bestimmung des Sauerstoffverbrauches brachte
Herr Schroeder den Pilz mit einem Absorptions-
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mittel fiir die gebildete Kohlensiiure in einen durch
Quecksilber abgesperrten Luftraum und beobachtete
die Volumabnahme der Luft. Diese setzte er gleich
dem Sauerstoffverbrauch durch den Pilz1). Mit dem
Luftraume stand ein Skalenrohr in Verbindung, dessen
freies Ende in einen kleinen Glaszylinder mit Queck-
silber tauchte. Aus dem Steigen der Quecksilber-
siule in dem Skalenrohre lieB sich die Volumabnahme
berechnen. Die produzierte Kohlensiiure wurde nach
dem von Pfeffer modifizierten Pettenkoferschen
Verfahren gemessen. Die benutzten Cyankalium-
mengen schwankten zwischen 0,0164 und 0,8 g einer
50- bzw. 90- bis 100 proz. Cyankaliumlésung auf
150 cm?® Néhrlosung.

Aus den so angestellten Versuchen ergibt sich,
daf durch das Cyankalium die Atmung von Asper-
gillus niger ganz bedeutend herabgesetzt wird. Die
Herabsetzung betrifft sowohl die Kohlensiureabgabe
wie die Sauerstoffaufnahme. Die Kohlensiureabgabe
geht bis auf einen innerhalb der Fehlergrenze der
Methodik gelegenen Betrag zuriick, so dal man in
diesem Falle von einer vollkommenen Sistierung
reden kann. Dagegen konnte Verf. miv Sicherheit
nicht beobachten, dafl die Sauerstoffaufnahme gleich-
falls bis unter diese Grenze sinkt. Er rechnet darum
mit einem geringen Rest einer Sauerstoffaufnahme,
Ob diese geringe Aufnahme als ein vitaler Vorgang
anzusehen ist, oder ob sie ein rein chemisches Ge-
schehen darstellt, konnte nicht entschieden werden.
Die Sauerstoffaufnahme ohne Kohlensiureabgabe sucht
Herr Schroeder durch die Annahme zu erkliren,
daf gewisse Oxydationen im Mycel iiberhaupt nicht
bis zur Bildung von Kohlendioxyd fiithren, sondern
schon frither, etwa auf der Stufe von Milchsiure,
Oxalsiure u. dgl., Halt machen. Er schliet sodann
aus den experimentellen Befunden, daf das voriiber-
gehende Aufhéren der Kohlensdureausscheidung kein
zuverlassiges Kennzeichen des Todes ist. Das Leben
kann vielmehr kiirzere Zeit auch ohne Kohlensiure-
bildung bestehen.

Als Verf. den Pilz aus der gifthaltigen Néhrlosung
entfernte und nach Auswaschung in eine giftfreie Nihr-
losung brachte, trat bald ein langsames Ansteigen
der Kohlenséurebildung ein, und bereits nach einigen
Stunden hatte in der Regel die normale Kohlensiiure-
produktion wieder Platz gegriffen. Dasselbe gilt fiir
die Sauerstoffaufnahme. Der durch Cyankalium ver-
ursachten Herabsetzung der Atmung folgt also eine
vollkommene Erholung, vorausgesetzt, dal das Gift
nicht zu lange einwirkte. Andererseits konnte nie-

1) Ob die Annahme des Verf. richtig ist, mu nach
den Untersuchungen von Charlotte Ternetz (vgl
Rdsch. 1907, XXII, 497), wonach Aspergillus niger den
freien Btickstoff der Atmosphére zu assimilieren vermag,
zweifelhaft erscheinen. Allerdings betreffen diese Ver-
suche nur Kulturen in stickstofffreier Niahrlosung. Aber
selbst wenn man annimmt, daB der Pilz den elementaren
Btickstoff auch bei Kultur in stickstoffhaltiger Néhrlgsung
assimiliert, wiirde dadurch das Gesamtergebnis der vor-
liegenden Arbeit nicht wesentlich beeinflut werden.

Ref.

mals eine Steigerung der Atmungsintensitit nach
Entfernung des Giftes beobachtet werden.

DaB das Anwachsen des Gasaustausches zur
fritheren Grofe in der Tat als eine Riickkehr der
pormalen Atmung des gesamten Mycels bezeichnet
werden muB und nicht etwa durch ein Auswachsen
von iiberlebenden Teilen des durch das Gift abge-
titeten Pilzes, oder durch ein Auskeimen von Sporen,
oder endlich durch Bakterienentwickelung vorge-
tiuscht wurde, ergibt sich aus folgenden Erwi-
gungen: Die Riickkehr zur normalen Atmung voll-
zieht sich iiber die MaGen schnell. Sie erforderte z. B.
in einem Versuche nur eine Stunde, in einem anderen
etwa vier Stunden Zeit. In einem derart kurzen
Zeitraume ist aber ein so schnelles Auswachsen iiber-
lebender Teile, woraus die beobachtete starke Atmung
erklirt werden konnte, einfach unmoglich. Dazu
kommt, dal bei zwei Versuchen eine eigentliche Er-
holungsperiode iiberhaupt nicht vorhanden war.

Auch auf Bakterienwirkung liaft sich das An-
wachsen der Atmung nicht zuriickfihren. Wie Verf.
betont, hatte er bis zu Beginn der Versuche immer
eine Reinkultur des Pilzes in den Hinden. Die
wenigen Bakterienkeime aber, die wiihrend der Ver-
suchsanstellung in die N#brlosung gelangt sind,
konnten sich unméglich so rasch vermehren, daf
man ihrer Titigkeit einen nennenswerten Bruchteil
des gefundenen Gasumsatzes zuschreiben diirfte.

Als Herr Schroeder die Dauer der Giftwirkung
auf 9, 141/,, 19, 21 Stunden ausdehnte, trat niemals
eine vollkommene Erholung ein, auch wenn die be-
nutzte Giftmenge sehr gering war. Umgekehrt er-
holten sich die Organismen bei Anwendung groferer
Giftmengen auf kiirzere Zeit hin. Das Studium des
Verhaltens von Aspergillus niger bestitigt also voll-
kommen die tierphysiologische Tatsache, dal eine
groBere Giftdosis bei nur kurzer Einwirkung weniger
schadigt als eine verhiltnismélBig geringe bei lingerer
Dauer.

Aus den vorliegenden Versuchen ergibt sich somit,
daf die durch das Tierexperiment gewonnene Er-
kenntnis, wonach die Blausiure die Atmungstitigkeit
herabsetzt, mit aller Schérfe auch fiir einen niederen
pflanzlichen Organismus gilt. Die Versuche stehen
auch im Einklange mit den bekannten Untersuchungen
Loebs (vgl. Rdsch. 1907, XXII, 576), nach denen
verdiinnte Cyankaliumlésung unter anderem die par-
thenogenetische Entwickelung von Seeigeleiern ebenso
verhindert wie Sauerstoffentziehung.

Verf. legte sich nun die Frage vor, ob die durch
Blauséiure bewirkte Atmungslihmung eine primire
Giftwirkung sei, oder ob sie erst sekundér die Folge
einer solchen darstelle, Zur Beantwortung der Frage
wurde ein anderer Kérper zum Vergleiche heran-
gezogen, der die Atmung gleichfalls, aber nicht
primir, beeinflult: der Athylather.

Die Versuche mit Cyankalium einerseits und mit
Athylither andererseits ergaben folgende Differenzen :
Beim Cyankalium tritt die lihmende Wirkung un-
wittelbar nach dem Zufiigen des Giftes in voller
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