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gtort den bestehenden Gleichgewichtszustand und
bedingt die stindige Neubildung weiterer Kohlen-
siuremengen. 0. Damm.

A. Stanley Mackenzie: Sekundarstrahlung einer
Radiumstrahlen ausgesetzten Platte. (Philo-
sophical Magazine 1907, ser. 6, vol. 14, p. 176—187.)
Die Aufgabe, die sich Verf. stellte, war eine ge-

nauere experimentelle Untersuchung der Sekundar-

strahlung von der Riickseite einer Platte, die von Ra-
diumstrahlen bombardiert wird, um durch Vergleichung
derselben mit der Strahlung von der Vorderseite den

Mechanismus der Sekundérstrahlung aufzukliren.

Das einwirkende Biindel von Radiumstrahlen wurde
in der Weise gut abgegrenzt, da8 das Radium in die
Spitze einer konischen Vertiefung in einem Bleiklotz
gebracht wurde, wo es sich 7,7 cm tief im Blei befand und
geine Strahlen nur durch den Trichter von 38° Oﬂ'nung
nach aullen senden konnte. Der Bleiklotz war so auf-
gestellt, dab keine Sekundérstrahlung von ihm in das neben
ihm stehende Ionisierungsgefill dringen konnte. Sowohl
die Primarstrahlen am Ende des Trichters im Bleiklotze,
wie die Sekundérstrahlung am Aluminiumfenster der Ioni-
sierungskammer konnten durch besondere Schirme ab-
gehalten werden. Die zu untersuchende Platte wurde ent-
weder in eine Stellung R gebracht, wo sie mit der Achse des
Bleiklotzes und des Ionisierungszylinders gleiche Winkel
bildete und die Reflexion in die ZeHe hinein ein Maxi-
mum war, oder in die Stellung 7T zwischen Bleiklotz
und Zylinder, in der die Vorderseite mit der Achse
des Klotzes einen Winkel von 39° und die Hinterseite mit
der Achse der Zelle einen von 23° bildete. Die Platten
aus Blei wurden von verschiedener Dicke gewihlt und
dabei festgestellt, dal die gleiche Wirkung hervorge-
bracht wurde durch eine einzelne Platte von bestimmter
Dicke wie durch eine Saule von Platten, die zusammen
gleiche Dicke haben.

Die sekundiren Strahlen von der Vorderseite einer
Platte sind schon vielfach untersucht worden und ihre
Eigenschaften hinreichend bekannt; die Deutung der
Befunde ist aber schwierig wegen der Kompliziertheit
der in Frage kommenden Strahlung. Bei beiden Stel-
lungen der Platte, bei der Reflexion R als bei'der Trans-
mission 7, konnen die beobachteten Strahlen bestehen
1. aus y-Strahlen vom Radium und ihren sekundéiren
Strahlen, 2. aus den Sekundérstrahlen, welche die Luft
infolge des Durchganges der Primérstrahlen aussendet,
3. aus den Sekundirstrahlen von der Bleiplatte, 4. aus
den von 3. erzeugten Strahlen der Luft und 5. aus ver-
schiedenen tertidren Strahlen. Die ersten sind stets vor-
handen und bewirken mit der sog. spontanen Ionisierung
eine stets gleiche Zerstreuung am aufgeladenen Goldblatt-
elektrometer, die sich zu der aus anderen Quellen stam-
menden addiert.

Die zweite Gruppe, die von der Luft erzeugte Se-
kundarstrahlung, ist zunichst untersucht worden durch
Messung der Zerstreuung, wenn die Primirstrahlen un-
gehindert oder durch Bleischirme, deren Dicke zwischen
0,020 und 154 mm variierte, hindurch auf die Luft
wirken. Hierbei konnte die Wirkung sowohl der y- als der
p-Strahlen gemessen und durch Einschaltung verschieden
dicker Schichten vor dem Aluminiumfenster die Sekundar-
strahlung der Luft festgestellt werden. Sodann wurde
eine Bleiplatte in die Stellung R gebracht und durch
Verwendung von 13 verschieden dicken Reflektoren
zwischen 0,020 und 7,40 mm das Maximum der reflek-
tierten Strahlen aufgesucht. Wihrend die Stellung der
Vorderflache stets die gleiche blieb, warde entweder
Ol{ne _absorbierende Platte am Trichterausgange oder
mit einem Schirm von 15,4 mm Dicke beobachtet. Die
getundepen Werte zeigen, daB die g-Strahlen ihre Wir-
kqu nicht weiter vermehren, wenn eine Dicke des
Bleies von etwa /omm erreicht ist, da hingegen fiir
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die y-Strahlen mehr als 6 oder 7 mm erforderlich sind,
bevor diese Grenze erreicht ist. Hieraus folgt, daB
einige von den Sekundirstrahlen des Bleis, die durch
y-Strahlen erzeugt werden, ein bedeutendes Durchdrin-
gungsvermogen besitzen und durch 6 bis 7 mm Blei
hindurch koénnen.

Wurde sodann die Platte in die Stellung T' gebracht,
bei der . nur von der Hinterseite (hindurchgelassene)
Strahlen in dem Zylinder dringen, so ergab sich das
auffallende Resultat, dal die g-Strahlen (deren Wirkung
gemessen wurde aus der Wirkung ohne Schirm, also
von den f 4 y-Strahlen durch Abzug der Wirkung der
y-Strahlen, die durch einen Schirm von 154mm hin-
durchgegangen waren), welche aufhéren reflektierte
Strahlen zu geben, nachdem die durchsetzte Dicke des
Bleies !/, mm erreicht hatte, nun transmittierte Strahlen
bis zur dicksten Platte von 156 mm geben, und bei
dieser Dicke ist die Intensitat noch relativ grof.

Ein anderes interessantes Ergebnis zeigen die Zahlen
fir die 7 -Strahlen. Bei der geringsten Plattendicke,
!/, mm, ist die Zerstreuung 2,05; nimmt die Dicke zu,
dann wichst die Zerstreuung statt, wie bei den g-Strahlen
und wie man erwarten sollte, abzunehmen. Ein Maximum
wird erreicht bei einer Dicke von etwa ®/, mm Blei, und
hernach nimmt die Zerstrenung stetig ab, ist aber noch
bei der Dicke von 156mm grof. Die Existenz dieses
Maximums bei den y-Strahlen lie§ auch fiir die g-Strahlen
eins erwarten, und es scheint aus der graphischen Dar-
stellung der Werte, daB ein solches bei der Dicke
Y, mm liegt.

Vergleicht man mit dem vorstehenden Ergebnis das
bei der Untersuchung der durch y-Strahlen hervorgerufe-
nen Luftstrahlen erhaltene abnorme Verhalten, so findet
man, dal die Abnormitit bei zunehmender Dicke des Schir-
mes am Aluminiumfenster genau die eben besprochene ist;
auch dort nahm die Zerstreuung erst zu mit zunehmen-
der Dicke des Schirmes und dann ab. Dies betrachtet
Verf. als Beweis, dal man es mit y-Strahlen zu tun hat,
die in die Ionisierungskammer dringen, und dal daher
diese y-Strahlen erzeugt werden durch y-Strahlen, die
die Luft treffen. Beim Blei zeigen die Zahlenwerte, daB
auch g-Strahlen diese y-Strahlen erregen konnen.

Fiir die Strahlung von der Riickseite einer dicken
Bleiplatte, deren Vorderfliche durch leicht absorbierbare
g Strahlen getroffen werden, entwickelt Verf. zum Schlu8
eine Anschauung, wegen der auf das Original verwiesen
sei; sie soll fiir weitere Untersuchungen eine Richtschnur
geben.

Frances G. Wick: Fluoreszenz-Absorption des

Resorufin. (The Physical Review 1907, vol. XXIV-

p. 407—420.)

Die Tatsache, daB fluoreszierende Korper Licht-
strahlen von anderer Wellenlinge absorbieren als aus,
senden, steht in scheinbarem Widerspruch mit dem
Kirchhoffschen Gesetz; aber die Beobachtungen von
Burke (Rdsch. 1897, XII, 619) sowohl, wie die von
Nichols und Merritt (Rdsch. 1905, XX, 249) hatten
gezeigt, dal wihrend der Fluoreszenz das Absorptions-
vermogen eine Anderung erfahrt, und daf voriber-
gehend dieselben Wellenlingen absorbiert werden, die
im Fluoreszenzlicht zur Emission gelangen. Burke
hatte dies am Uranglas, Nichols und Merritt an
Lésungen von Fluorescein, Eosin und Resazurin nach-
gewiesen. Bei einer Wiederholung dieser Versuche hat
jedoch Camichel die Resultate der amerikanischen
Physiker nicht bestitigen konnen (Rdsch. 1906, XXI, 168);
dies veranlate Herrn Wick, eine neue Versuchsreihe
an dem Diazo-Resorufin, dessen Fluoreszenz und ge-
wohnliche Lichtabsorption er jingst untersucht hatte,
iiber die Frage, ob wahrend der Fluoreszenz die Ab-
sorption sich andere, auszufithren.

Die Methode war die von Nichols und Merritt
angewandte, die im oben erwdhnten Referat niher be-
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schrieben ist. Ein vorlaufiger Versuch zeigte zunéchst eine

meBbare Steigerung des Absorptionsvermdgens wihrend

der Fluoreszenz, so dal es méglich war, mit dem Lummer-

Brodhunschen Spektrometer Messungen der verinderten

Lichtabsorption sowohl in Beziehung zur Intensitat des

durch die Losung hindurchgehenden Lichtes, wie zur

Intensitit des Fluoreszenzlichtes, zur Dicke der ab-

sorbierenden Schicht, zur Wellenlinge und zur Kon-

zentration der Losung auszufiihren. '

Die Versuche bestiitigten vollkommen die Ergebnisse
von Nichols und Merritt. Die auch hier festgestellte
Tatsache, dal wibhrend der Fluoreszenz zeitweise die
wahrend der Erregung emittierten Strahlen absorbiert
werden, zeigt somit auch fiir Emission und Absorption
der fluoreszierenden Korper die Giltigkeit des Kirch-
hoffschen Gesetzes. Gleichwohl lassen sich manche bei
der Untersuchung beobachtete Erscheinungen nicht leicht
erkliren. So sollte man erwarten, dal bei zunehmender
Intensitit des durchgelassenen Lichtes auch die Fluo-
reszenzabsorption zunehmen werde, wie die gewdhnliche
Absorption; aber dies war nicht der Fall, die vermehrte
Absorption war vielmehr von der Intensitat des hindurch-
gegangenen Lichtes unabhingig. Auch dal bei zu-
nehmender Dicke der fluoreszierenden Losung eine Grenz-
absorption auftrat, die bei weiter vermehrter Dicke nicht
zunahm, war auffallend. Von Interesse war endlich, dall
bei den verschiedenen untersuchten Konzentrationen der
Fluoreszenz - Absorptionsstreifen in seiner Lage dem
beobachteten Fluoreszenzstreifen entsprach.

Jacques Loeb: Zur Analyse der osmotischen Ent-
wickelungserregung unbefruchteter See-
igeleier. (Pfliigers Arch. fiir d. ges. Physiol. 1907,
Bd. 118, s. 181—204.)

In verschiedenen fritheren Arbeiten hatte Herr
Loeb den Nachweis gefiihrt, daB sich der Vorgang der
normalen Befruchtung beim Seeigelei durch zwei ver-
schiedene Arten von Eingriffen ersetzen 1Bt (vgl.
Rdsch. 1902, XVII, 104; 1903, XVIII, 83; 1907, XXII,
142). Er brachte einmal unbefruchtete Seeigeleier auf
einige Minuten in eine Mischung von 50 cm® Seewasser
und 2,8 cm?® einer /10 einbasischen Fettsiure (z. B. Essig-
siure, Propionsidure, Buttersiure). Unter diesen Um-
stinden bilden alle Eier nach der Riickkehr in normales
Seewasser eine Membran. Die Membran liaBt sich von
der durch das Eindringen des Spermatozoons in das Ei
hervorgerufenen sog. Befruchtungsmembran nicht unter-
scheiden. Werden die mit kiinstlicher Membran ver-
sehenen FEier hypertonischem Seewasser, d. h. einer
Mischung von 50 cm® Seewasser und 8 bis 10 cm®
2"/, norm. Na Cl-Losung, 30 bis 60 Minuten lang ausge-
setzt, so entwickelt sich ein mehr oder weniger groBer
Prozentsatz in vollkommen normaler Weise zu Larven.
Verf. erzielte eine normale Entwickelung auch dadurch,
dal er (umgekehrt) die unbefruchteten Eier zuerst in
die hypertonische Losung brachte und dann die kiinst-
liche Membranbildung durch eine Fettsiure hervorrief.
Doch mufiten in diesem Falle die Eier dem hypertoni-
schen Seewasser viel linger — 90 bis 120 Minuten lang —
ausgesetzt werden.

Die zweite Art der kiinstlichen Entwickelungserre-
gung der Seeigeleier, historisch betrachtet die erste, ist
die rein osmotische. Es gelang dem Verf., die Entwicke-
lung von Larven dadurch zu veranlassen, daB er die
unbefruchteten Eier wihrend zwei bis drei Stunden
hypertonischem Seewasser aussetzte und dann in nor-
males Seewasser zuriickbrachte. Eine eingehende Ana-
lyse dieser Art der Entwickelungserregung wird in der
vorliegenden Arbeit gegeben.

Zum Verstindnis der Untersuchungen ist es nétig,
einige Bemerkungen iiber die Konzentration der wirk-
samen Hydroxylionen vorauszuschicken. Verf. benutzte
zu seinen Versuchen Seewasser, dessen Konzentration
der Hydroxylionen grofer als 10—6 norm. und kleiner

als 10—5 norm. war. Er bezeichnet solche Losungen alg
isoalkalisch. Losungen mit einer niedrigeren Konzen-
tration der Hydroxylionen nennt er hypoalkalisch,
solche mit hoherer Konzentration hyperalkalisch. Da
das Seewasser wegen seines Gehaltes an Carbonaten zu
den Versuchen nicht immer gut verwandt werden
konnte, stellte sich Herr Loeb mehrfach kiinstliches
Seewasser her. Er mischte halbgrammmolekulare Lg-
sungen von 100 cm® NaCl, 2,2 cm® KCl, 2cm® CaCl, und
11,6 cm® Mg Cl,. Dieses kiinstliche Seewasser wird als
van’t Hoffsche Losung bezeichnet.

In 50cm® der van’t Hoffschen Lésung wurden je
8, 12, 16, 24 und 32 cm® 2!/, norm. KCl-Lésung gebracht
und die Eier eines Weibchens von Strongylocentrotus
purpuratus darin verteilt. Die so hergestellten Losungen
besitzen einen hypoalkalischen Charakter. Als Verf,
nach 20 bis 220 Minuten immer eine bestimmte Anzahl
der Eier aus jeder Losung in normales Seewasser iiber-
trug, entwickelte sich auch nicht ein einziges Ei. Durch
den Zusatz von 32c¢m?® 2!/, norm. KCl zu 50 cm?® der
van’t Hoffschen Losung war der maximale osmotische
Druck erreicht, da iiber diesen hinaus die Eier zugrunde
gingen. Es ergibt sich hieraus, dal in hypoalkali-
scher Losung die maximale Erhohung des osmotischen
Druckes keine Entwickelungserregung im unbefruchteten
Seeigelei hervorzurufen vermag.

Auf ganz dhnliche Weise liel sich zeigen, daB auch
in isoalkalischer Losung der stirkste osmotische Druck
(meist) auBerstande ist, die Larvenbildung in unbe-
fruchteten Seeigeleiern anzuregen. Sobald aber die
Konzentration der Hydroxylionen entsprechend erhoht
wird, tritt regelmafig kiinstliche Parthenogenese auf. In
hyperalkalischen Lésungen vermag schon eine geringe
Erhohung des osmotischen Druckes die unbefruchteten
Seeigeleier zur Larvenentwickelung zu veranlassen.

Herr Loeb brachte unbefruchtete Eier 2!/, Stunde
lang in eine Mischung von 50cm® Seewasser und 10 cm?
2'/, norm. NaCl. Ein Teil der Eier wurde nun sofort
in normales Seewasser gelegt, wihrend man den Rest
zunichst eine Zeitlang in 50 cm® Seewasser und 1 cm?
n/10 NaOH und erst dann in normales Seewasser iiber-
trug. Die nur mit hypertonischem Seewasser behan-
delten Eier entwickelten sich nicht. Die iibrigen Eier
dagegen zeigten eine iiberaus reiche Entwickelung. So
traten von den Eiern, die dem stirker alkalischen See-
wasser 50 Minuten lang ausgesetzt gewesen waren, 20%,
in das Larvenstadium ein, von den nach 95 Minuten in
normales Seewasser gebrachten Eiern etwa 50%,, und die
nach 125 Minuten aus dem hyperalkalischen Seewasser
ibertragenen Eier entwickelten sich samtlich zu Larven.

Der Versuch stellt somit eine Parallele zu derjenigen
Methode der kiinstlichen Parthenogenese dar, bei der
zunéchst die Eier 1!/, bis 2 Stunden lang hypertonischem
Seewasser ausgesetzt und dann dem Membranbildungs-
prozel durch eine Fettsdure unterworfen wurden (s. oben).
Wie dort, handelt es sich auch bei der rein osmotischen
Methode der Entwickelungserregung unbefruchteter
Eier um die Kombination von zwei Wirkungen, die sich
zeitlich trennen lassen: 1 um die Wirkung des hyper-
tonischen Seewassers mit relativ niedriger Konzentration
der Hydroxylionen, 2. um die Wirkung der Hydroxyl-
ionen in héherer Konzentration. Die zweite Wirkung
entspricht der Erregung der Membranbildung durch die
Behandlung mit einer Fettsaure.

In der Tat konnte Verfasser zeigen, dab auch bei
der rein osmotischen Entwickelungserregung hiufig eine
Membranbildung stattfindet. Die Membran liegt aber
dem Protoplasma dichter an als die sog. Befruchtungs-
membran oder die durch eine Fettsiure erregte Mem-
bran. Verf. 146t die Frage, ob hierfiir die duleren Ver-
suchsbedingungen verantwortlich zu machen seien, offen.
Er betont aber ausdriicklich, daB fiir die Erzielung nor-
maler Larven die Kombination -kiinstlicher Membran-
bildung durch eine Fettsiure und hypertonisches See-
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