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David Gill: Uber die Bewegung und Vertei-
lung der Sterne im Raume. (Rede des Prisi-
denten der British Association for the Advancement of
Science zur Eroffnung der Versammlung in Leicester 1907.)

(Fortsetzung.)

Sikulare parallaktische Bewegungen der
Sterne. Der Wert solcher Bestimmungen wird,
ungleich den nach der Methode der jihrlichen Parallaxe
gemachten, mit der Zeit wachsen. Freilich kann
das Verfahren nicht angewendet werden auf die Be-
stimmung der Parallaxen individueller Sterne, weil
die Eigenbewegung eines bestimmten Sternes nicht
getrennt werden kann von dem Teil semner Schein-
bewegung, die von der parallaktischen Verschiebung
berrithrt. Aber was wir besonders brauchen, ist nicht,
die Parallaxe eines individuellen Sternes zu bestimmen,
sondern die mittlere Parallaxe einer besonderen Gruppe
oder Klasse von Sternen, und fiir diese Untersuchung
ist die Methode ganz besonders anwendbar, voraus-
gesetzt, dall wir annehmen diirfen, die Eigenbewe-
gungen seien aufs Geratewohl verteilt, so dal sie
keine systematische Tendenz in irgend einer Rich-
tung haben; mit anderen Worten, daB das Gravita-
tionszentrum irgend einer ausgedehnten Gruppe von
Sternen im Raume fest bleiben wird.

Diese Annahme ist natiirlich nur’ eine Arbeits-
hypothese und eine, von der wir aus der Abhandlung
iber Sternstromung, die Professor Kapteyn aus
Groningen auf der Johannesburger Versammlung der
Gesellschaft vor zwei Jahren mitgeteilt hat, bereits
wissen, dal sie ungenau ist. Kapteyns Resultate
sind ganz neulich in merkwiirdiger Weise von Edd-
ington bestitigt worden, der unabhingiges Material
benutzte und nach einer neuen und eleganten Methode
diskutierte. Beide Resultate zeigten, dall wenigstens
fir ausgedehnte Strecken des Raumes eine nahezu
gleiche Zahl von Sternen existiert, die sich in genau
entgegengesetzten Richtungen bewegen. Die An-
nahme, daf das Mittel aus den Eigenbewegungen
Null ist, kann wenigstens fir diese Teile des Raumes
noch als eine gute Arbeitshypothese betrachtet werden.

Indem er eine angeniiherte Lage des Apex der
Sonnenbewegung annahm, léste Kapteyn die be-
obachteten Eigenbewegungen der Bradleyschen
Sterne in zwei Komponenten auf, nimlich eine in der
Ebene des groBten Kreises, der durch den Stern und
den Apex geht, die andere rechtwinkelig zu dieser
Ebene. Die erste Komponente enthilt offenbar das

Ganze der parallaktischen Bewegung, die letztere ist
von ihr unabhéingig und rihrt ginzlich von den
wirklichen Bewegungen der Sterne selbst her. Aus
der ersteren wird die mittlere parallaktische Bewe-
gung der Gruppe abgeleitet und von der Kombination
der zwei Komponenten das Verhiltnis der Geschwin-
digkeit der Sonnenbewegung zu der mittleren Ge-
schwindigkeit der Sterne der Gruppe.

Da die Entfernung einer Gruppe von Sternen,
die durch die parallaktische Bewegung gefunden ist,
als eine Einheit in Werten der jihrlichen Bewegung
der Sonne im Raume ausgedriickt wird, ist die Ge-
schwindigkeit dieser Bewegung eine der fundamen-
talen GroBen, die zu bestimmen sind. Wenn die
mittlere Parallaxe einer hinreichend ausgedehnten
Gruppe oder Klasse von Sternen bekannt wiire, hitten
wir sogleich ein Mittel zur direkten Bestimmung der
Geschwindigkeit der Sonnenbewegung im Raume;
oder wenn wir andererseits durch unabhingige Metho-
den die Geschwindigkeit der Sonne bestimmen konn-
ten, dann konnte die mittlere Parallaxe irgend einer
Gruppe von Sternen bestimmt werden.

Bestimmung der Sternbewegung in der
Gesichtslinie. Die Wissenschaft verdankt Sir
William Huggins die Anwendung des Doppler-
schen Prinzips auf die Bestimmung der Geschwin-
digkeit der Sternbewegung in der Gesichtslinie. Die
Methode ist jetzt so gut bekannt, und ein so be-
wundernswerter Bericht von ihrer Theorie und prak-
tischen Entwickelung ist von ihrem beriihmten Ent-
decker an dieser Stelle auf der Cardiff-Versammlung
1891 gegeben worden, daB weitere Erwdhnung dieses
Teiles der Frage unnétig scheint.

Die Geschwindigkeit der Sonnenbewe-
gung im Raume. Wenn nach dieser Methode die
Geschwindigkeit in der Gesichtslinie von einer hin-
reichenden Zahl von Sternen, die in der Nithe des
Apex und Antiapex der Sonnenbewegung liegen, be-
stimmt werden konnte, so daB im Mittel angenommen
werden diirfte, daB ihre eigenen Bewegungen ver-
schwinden wiirden, hiitten wir sogleich eine direkte
Bestimmung der gesuchten Geschwindigkeit der
Sonnenbewegung.

Das Material fiir diese Bestimmung héuft ' sich
langsam an, und in der Tat ist vieles von dem bereits
Angehéuften noch nicht publiziert. Aber selbst mit
dem verhiltnismiBig spérlichen, verfiigbaren Mate-
rial scheint es jetzt fast sicher, daf der wahre Wert
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der Sonnengeschwindigkeit zwischen 18 und 20km
pro Sekunde liegt; oder, wenn wir den Mittelwert
nehmen, 19 km pro Sekunde, dies wiirde fast genau
entsprechen einer jihrlichen Bewegung der Sonne im
Raume gleich dem Vierfachen des Abstandes der
Sonne von der Erde.

Da somit die jihrliche Bewegung der Sonne vier-
mal so grob ist wie der Sonnenabstand, so muB die
parallaktische Bewegung der Sterne, bei denen diese
Bewegung unverkiirzt ist, viermal so grol sein wie
ihre Parallaxe. Wie diese Zahl sich mit der GriBe
der Verkiirzung veréindert, ist natiirlich leicht zu
berechnen. Die Hauptsache ist, dal wir nun im-
stande sind, aus der mittleren parallaktischen Be-
wegung einer Gruppe von Sternen sofort ihre mittlere
Parallaxe abzuleiten.

Diese Untersuchung ist von Kapteyn fiir Sterne
verschiedener Grofen durchgefiihrt worden.  Sie
fihrte zu dem Ergebnis, daf die Parallaxe von
Sternen, die um fiinf Gréfen differieren, nicht im
Verhiltnis von 1:10 differiert, wie aus der Voraus-
setzung gleicher Leuchtfihigkeit der Sterne im
Universum folgen wiirde, sondern nur im Verhiltnis
von 1:5 etwa.

Dieselbe Methode kann nicht auf Sterngruppen von
verschiedenen Eigenbewegungen angewendet werden,
und nur durch eine etwas indirekte Untersuchung
und durch Zuhilfenahme derjenigen zuverlidssigen
Resultate der direkten Parallaxenbestimmungen, die
wir besitzen, konnte die Anderung der Parallaxe
mit der Eigenbewegung befriedigend behandelt werden.

Die mittleren Parallaxen der Sterne ver-
schiedener Gr56e und Eigenbewegung. (Wir
iibergehen diesen Abschnitt der Rede, weil im laufen-
den Jahrgang unserer Rundschau dieser Gegenstand
bereits zweimal etwas eingehender [S. 1 und 8. 359]
behandelt ist.)

Die Verteilung der verschiedenen Leucht-
fihigkeiten der Sterne. Aber neben der mitt-
leren Parallaxe der Sterne von besonderer Grofie und
Eigenbewegung ist es wesentlich, daf wir annihernd
wissen, welcher Prozentsatz der Sterne einer solchen
Gruppe die doppelte, dreifache usw. mittlere Parallaxe
der Gruppe hat und welcher Prozentsatz nur die Hilfte,
ein Drittel dieser Parallaxe usw. Im Prinzip wenig-

stens kann man dieses Hiufigkeitsgesetz erhalten mit-

Hilfe der direkt bestimmten Parallaxen. Fiir die
Sterne, von denen wir zuverlissige Bestimmungen
besitzen, konnen wir diese wahren Parallaxen mit
der mittleren Parallaxe der Sterne vergleichen, die
entsprechende GrioBe und Eigenbewegung haben, und
dieser Vergleich wird zur Kenntnis des gesuchten
Hiufigkeitsgesetzes fiihren. Freilich ist wegen der
Spirlichkeit des Materials, das gegenwiirtig verfiighar
ist, die Bestimmung des Hiufigkeitsgesetzes nicht so
sicher, als wiinschenswert wire, aber weitere Ver-
besserungen sind eine bloBe Frage der Zeit und der
Zunahme der Parallaxen-Bestimmungen.

Nehmen wir vorliufig das auf diese Weise von
Kapteyn gefundene Hiufigkeitsgesetz an, so kinnen

wir alle Sterne bis herab zu etwa neunter GrofSe im
Raume lokalisieren.

Nehmen wir z. B. die Sterne von der GréBe 5,5
bis 6,5. Von diesen Sternen gibt es etwa 4800 am
Himmel. Nach Auwers-Bradley haben etwa
91/,0/, dieser Sterne, oder etwa 460 im ganzen,
Eigenbewegungen zwischen 0,04” und 0,05”. Nach
Kapteyns empirischer Formel, deren befriedigende
Ubereinstimmung mit den Yale-Resultaten oben ge-
zeigt worden ist, ist die mittlere Parallaxe dieser
Sterne fast genau 0,01”. Ferner haben nach seinem
Hiufigkeitsgesetz 299/, der Sterne Parallaxen zwischen
dem mittleren Wert und dem Doppelten des mittleren
Wertes; 69/, haben Parallaxen zwischen zwei- und
dreimal den Mittelwert; 11/,°/, zwischen drei- und
viermal den Mittelwert. Somit werden von unseren
460 Sternen 133 Parallaxen zwischen 0,01 und
0,02", 28 zwischen 0,02"” und 0,03”, 7 zwischen 0,03
und 0,04"" haben und so fort.

Lokalisieren wir in derselben Weise die Sterne
sechster GroBe, die andere Eigenbewegungen haben,
und behandeln wir die Sterne erster, zweiter, dritter
GroBe ust. bis zur neunten GréBe in derselben Weise, so
lokalisieren wir schlieBlich alle diese Sterne im Raume.

Freilich haben wir nicht die einzelnen Sterne
lokalisiert, aber wir kennen annihernd und innerhalb
bestimmter Grenzen der GroSe die Zahl der Sterne
in jedem Abstande von der Sonne.

Wenn so die scheinbare Helligkeit und der Ab-
stand bekannt sind, haben wir die Mittel, die Licht-
energie oder die absolute Leuchtfihigkeit der
Sterne zu bestimmen, vorausgesetzt, dal man an-
nehmen kann, dal das Licht keine Extinktion
auf seinem Wege durch den interstellaren
Raum erleide.

Mit dieser Annahme gelangte Kapteyn zu dem
Ergebnisse, dafl man innerbalb einer Kugel, deren
Radius 560 Lichtjahre betrigt (eine Entfernung,
welche dem des Durchschnittssternes der neunten
Grofe entspricht), finden wird:

1 Stern, der von 100000 bis 10000 2 o
26 Sterne,die , 10000 , 1000 S g
= o
1300 » o 1000 , 100 & &
22000 s 100 10 s . 2
140000 o 10 1 -
430000 S 1, 0,1 < &
650000 . o1 , 0,01 g 3
Die Dichte der Sternverteilung in ver-

schiedenen Abstinden von unserer Sonne.
Betrachten wir sohlieBlich die Verteilung der Stern-
dichten, das ist die Zahl der in der Volumeinheit
enthaltenen Sterne.

Wir kénnen nicht die absolute Sterndichte be-
stimmen, weil z. B. einige von den Sternen, die wir
aus ihren gemessenen Parallaxen als uns verhiltnis-
mibig nahe kennen, an sich so wenig leuchtend sind,
daB sie, bis zu einem auch nur wenig Lichtjahre
groBeren Abstande entfernt, schwiicher als neunter
GroBe erscheinen und so unter die GroBe sinken
wiirden, bei der unsere Daten gegenwirtig aufhdren.

Wenn wir aber annehmen, dafl blasse und helle
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Sterne in demselben Verhiltnis im Raume verteilt
gind, so wird es klar sein, daB der verhiltnismiBige
Reichtum an Sternen in irgend einem Teile des
Systems derselbe sein wird wie der verhiltnismiBige
Reichtum desselben Teiles des Systems an Sternen
von einer besonderen Leuchtfihigkeit. Deshalb
miissen wir, da wir bereits die- Anordnung der Sterne
verschiedener Grade der Leuchtfihigkeit im Raume
gefunden haben und folglich auch ihre Zahl in ver-
schiedenen Abstinden von der Sonne, auch imstande
gein, ihre relative Dichte fiir diese verschiedenen Ab-
stinde zu bestimmen.

Kapteyn findet in dieser Weise, dall, von der
Sonne ausgehend, die Sterndichte (d. i. die Zahl der
Sterne fiir die Volumeinheit des Raumes) ziemlich
konstant ist, bis wir einen Abstand von etwa 200
Lichtjahren erreichen. Von da nimmt die Dichte
allmihlich ab, bis sie bei etwa 2500 Lichtjahren nur
noch ein Finftel von der Dichte in der Nihe der
Sonne betrigt. Dieser SchluB muf jedoch als un-
sicher betrachtet werden, bis wir durch unabhingige
Mittel in den Stand gesetzt sind, die Absorption des
Lichtes in seinem Verlauf durch den interstellaren
Raum abzuschitzen, und einen Beweis dafiir erlangt
haben, dafl das Verhiltnis der an sich schwachen
zu den hellen Sternen im ganzen Universum kon-
stant ist.

Soweit beschiftigen sich Kapteyns Unter-
suchungen mit dem Sternuniversum als Ganzem; die
Resultate stellen daher nur die mittleren Zustinde
des Systems dar. Die weitere Entwickelung unserer
Kenntnis verlangt ein #hnliches gesondertes Studium
fir die verschiedenen Teile des Universums. Dies
wird ein weit umfangreicheres Material erfordern,
als wir gegenwiirtig besitzen.

Als eine erste weitere Annéherung wird die
Untersuchung auf die MilchstraBe und die Teile des
Himmels hoherer galaktischer Breite gesondert ange-
wendet werden miissen. Die Geschwindigkeit und
Richtung der Sonnenbewegung im Raume diirfen
sicherlich als konstant fiir viele kommende Jahr-
hunderte behandelt werden, und diese Konstanten
kénnen gesondert bestimmt werden aus Gruppen von
Sternen verschiedener Regionen, verschiedener Grofien,
verschiedener Eigenbewegungen und verschiedener
Spektraltypen. Wenn diese so gesondert bestimmten
Konstanten verschieden sind, dann miissen die Unter-
schiede, die nicht Beobachtungsfehlern zugeschrieben
werden konnen, herriithren von einer gemeinsamen Ge-
schwindigkeit oder Richtung der Bewegung der Gruppe
oder Klasse von Sternen, auf welche die Geschwin-
digkeit oder Richtung der Sonne bezogen ist. So
Z B. scheint die Geschwindigkeit der Sonne, die
fiurch spektroskopische Beobachtungen der Bewegung
1 der Gesichtslinie bestimmt worden, merklich kleiner
zu sein als die von blasseren Sternen abgeleitete.
Die Erklarung hierfir scheint zu sein, daB manche
von den helleren Sternen einen Teil eines Haufens
oder einer Gruppe bilden, von der die Sonne ein
Glied ist, und dab diese Sterne in gewissem Grade

zusgammen zu wandern streben. Fiir diese Unter-
suchungen ist das vorhandene Material, besonders
das iiber die Geschwindigkeiten in der Gesichtslinie
viel zu spirlich.

Kapteyn hat gefunden, daB Sterne, deren Eigen-
bewegungen 0,05” iibersteigen, in der Milchstrafe
nicht zahlreicher sind als in anderen Teilen des
Himmels; mit anderen Worten, wenn nur die Sterne,
welche Eigenbewegungen von 0,05” und dariiber
haben, aufgezeichnet werden, dann gebe es keine
Sternanhéufung, die die Existenz einer MilchstraGe
anzeigte.

Die Eigenbewegungen der Sterne des zweiten
Spektraltypus sind in der Regel betrichtlich grofer
als die des ersten Typus; aber Kapteyn kommt zu
dem SchluB, daB diese Differenz nicht einen wirk-
lichen Unterschied der Geschwindigkeit bedeutet,
sondern nur daB die Sterne des zweiten Typus ein
geringeres Leuchtvermdgen besitzen, der mittlere
Unterschicd zwischen den beiden Typen steigt bis
auf 21/, GroBenklassen. (Schlus folgt.)

M. Popoff: Depression der Protozoenzelle
und der Geschlechtszellen der Metazoen.

(Archiv fiir Protistenkunde, Supplement I [Festschrift fiir
R. Hertwig], 1907, S. 43—82.)

Darch Zihlversuche an Kulturen von Stylonychia
mytilus, die jeweils von einem einzigen Individuum
abstammten, beweist Herr Popoff, dal die Fort-
pflanzungs- oder Teilungsgeschwindigkeit einer der-
artigen Kultur, wie auch schon von Calkins,
R. Hertwig u. a. bei anderen Protozoen beobachtet
wurde, in periodischen Zeitabstinden ganz bedeutend
abnimmt oder daB die Tiere, mit Calkins ge-
sprochen, einem ,Depressionszustande“ verfallen, in
welchem sie keine Nahrung zu sich nehmen und un-
heweglich am Boden des Kulturgefilles sitzen.

In den Depressionszustinden trat einige Male
eine starke Neigung zur Konjugation auf, die sich
im paarweisen Nebeneinanderschwimmen der Tiere
zeigte, ohne daB es jedoch zu einer Copula kam. Eine
solche fand vielmehr nur dann statt, wenn die Kultur
von verschiedenen, nicht von einem einzigen Tiere
stammte, anderenfalls blieb sie offenbar wegen der
gleichsinnigen Anderungen der Deszendenten eines
Tieres aus.

Erholten sich nach einigen Tagen die Tiere von
der Depression, so machten sie die vorangegangenen
anatomischen Veréinderungen in umgekehrter Reihen-
folgedurch und erlangten hiufig eine erhohte Leistungs-
fohigkeit. '

Mit der Zeit treten die Depressionen immer hiufiger
auf und bringen immer tiefer eingreifende Schidi-
gungen mit sich, bis schlieflich die Kultur an einer
tiefen Erschopfung, senilen Degenereszenz (Maupas)
oder physiologischen Degeneration (R. Hertwig) zu-
grunde geht. Die Lebenskurve der Protozoen zeigt
also einen charakteristischen, durch wiederholtes
Auf- und Absteigen gekennzeichneten Verlauf und
endet schlieflich, wenn eine Konjugation nicht méoge
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lich ist, mit einem giinzlichen Aufhdren der Lebens-
funktionen.

Die wesentlichsten anatomischen Verdnderungen
der Stylonychien wihrend der Depression bestehen
regelmifig in einer Abnahme der KoérpergroBe, einer
Verminderung der Zahl der Nahrungsvakuolen im
Plasma und vor allem in einer erheblichen, durch
starke Chromatinanhéufung bedingten Vergrioferung
der Macronuclei, welche gleichzeitig unregelmaBige
Formen annehmen. Das MaB der KernvergroBerung
steht im direkten Zusammenhang mit der Stirke der
Depression. Hand in Hand mit der abnormen Ver-
groBerung der Macronuclei geht die Vermehrung der
Micronuclei vor sich. Diese behalten trotz des
anomalen Zustandes der Zelle ihre Teilungsfihig-
keit, ja es scheint sogar, daf der abnorme Zustand
unbedingt notwendig ist, damit die Micronuclei in
Funktion treten konnen. Die Micronuclei sind be-
kanntlich die Geschlechtskerne, deren Funktion im
Austausch von Chromatinstoffen bei der Konjugation
besteht. KEs ist also ein tiefer Parallelismus ersicht-
lich zwischen den zur Depression fiihrenden Prozessen
(VergréBerung des Macronucleus usw.) und jenen,
welche zur Konjugation fithren. Zu #hnlichen Ergeb-
nissen fiithrten Paramaeciumkulturen.

Wiihrend Weismann von der Unsterblichkeit des
Protozoenindividuums gesprochen hatte, zeigen die
soeben besprochenen Versuche, dall die Generations-
folge eines Protozoons sicher dem Tode verfillt,
genau wie der vielzellige Metazoenorganismus. Herr
Popoff analogisiert daher den Metazoenorganismus
mit der Generationsfolge eines Protozoons, nicht mit
einem einzelnen Protozoenindividuum.

Diese Parallele ist nun freilich auch bereits von
anderen Forschern gezogen worden. Herr Popoff
aber spinnt sie weiter aus, indem er auch Depressions-
zustinde der Zellen in den Organismus des Meta-
zoenindividuums hinein interpretiert. Depressionen
werden nidmlich nach Hert wig (Rdsch. 1906, XXI,
82) nicht nur durch fortgesetzte Teilungen, sondern
auch durch anderweitige starke funktionelle Inan-
spruchnahme hervorgerufen. ,Wie jede Zelle“, sagt
daher Herr Popoff, ,geraten auch die Gewebszellen
infolge des andauernden Ausiibens ihrer Funktionen
in Depressionszustinde, die sie von Anfang an
durch Selbstregulation bewiltigen kénnen. Ich er-
innere nur an die Chromidienbildung stark funk-
tionierender Zellen, die einen solchen Regulations-
prozeB darstellt. Schlieflich aber werden die Defekte
der fortdauernden Funktion so stark, dafl die Selbst-
regulation nicht mehr imstande ist, die Zelle von der
tiefen Depression zu retten. Da die einseitige Speziali-
sierung der Gewebszellen sie des griindlichsten Mittels
zu einer Renovation des Konjugationsvorganges be-
raubt hat, erliegen diese Zellen unfehlbar der De-
pression.“

Anders die Geschlechtszellen, die in keinen Ge-
webeverband eintreten, sondern bekanntlich ziemlich
von Anfang an isoliert werden. Auch sie werden im
Laufe ihrer fortgesetzten Vermehrung wund ihres

Wachstums in Depressionszustinde geraten, in denen
ihre Lebensfunktionen durch iiberméfiges Kern-
wachstum gestort sind. Darauf deuten auch bereits
einige beobachtete cytologische Tatsachen hin, so
z. B. das hochst bemerkenswerte Auftreten von ge-
lappten Depressionskernen (Elpaljewsky), von
denen sich Stiicke abtrennen und im Plasma resorbiert
werden, in der Vermehruugsperiode der Geschlechts-
zellen, ferner die von Herrn Popoff in der wachsen-
den Ovocyte von Paludina vivipara beobachteten
wiederholten Depressionszustinde, die jedesmal durch
ChromatinausstoBung riickgingig gemacht werden,
bis schlieBlich ein reifes Ei mit enorm vergréfertem
Kern zustande kommt, welches der Konjugation be-
diirftig ist.

»Alle diese Auseinandersetzungen fiithren zu dem
SchluB, daB die Geschlechtszellen im Moment der
Geschlechtsreife nicht die lebensfihigsten und normal-
sten Zellen eines Organismus sind, sondern, dal sie
Zellen sind, welche sich in tiefer Depression befinden®,
zweifellos ein recht iiberraschendes Resultat.

Von diesem Standpunkte aus, den iibrigens nach
Angabe des Verf. auch bereits R. Hertwig in einem
offentlichen Vortrage ,Uber die Ursache des Todes“
vertreten hatte, ergibt sich eine wichtige SchluB-
folgerung auf die parthenogenetisch sich entwickeln-
den Eier. Auch diese sind als Zellen im Depressions-
zustande aufzufassen, nur dal der letztere in diesen
Fillen ohne Befruchtung durch Selbstregulation riick-
gingig gemacht werden kann. Durch wiederholte
parthenogenetische Fortpflanzung werden aber die
Depressionen immer tiefer, bis schlieBlich die Selbst-
regulation nicht mehr moglich ist und die Zelle ent-
weder abstirbt oder durch Konjugation neu belebt
wird. Hierauf beruht die Notwendigkeit einer zy-
klischen Fortpflanzung, die bei den Daphniden im
rhythmischen Wechsel von mehreren parthenogene-
tischen und einer Geschlechtsgeneration besteht (vgl.
Issakowitsch, Rdsch. 1905, XX, 590).

Wir sehen also, wie der Verf. die verschiedenen
im Tierreich vorkommenden Fortpflanzungsmodi (und
zwar die cellularen, nicht etwa auf Sprossung, Quer-
teilung des Metazoenorganismus usw. beruhenden)
mit einander in eine grofe Parallele bringt, die sich
vielleicht am besten durch das folgende Schema ver-
anschaulichen 1a8t:

—
Proto- Wiederholte . - Wiederholte T.
. Konjugation

zoen Teilungen usw.
Meta- || Wiederholte Depr. | Befruchtung| Wiederholte
zoen |d.Geschlechtszellen|u.Fortpflanz.| Depr. usw.
Meta-
z0en | Wiederholte | oruCBUE yrioqernolte

mit . u.geschlecht-

Par- parthenogenetische fiche Foits parthenogenet.
theno- | Fortpflanzungen B a— usw.
genese

V. Franz.
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A. Nathansohn: Uber die Bedingungen der
Kohlensiureassimilation in natiirlichen
Gewidssern, inshbesondere im Meere. (Ver-
handl. der Konigl. Sichsischen Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Leipzig 1907, Bd. 59, S. 211—227.)

Bereits vor 70 Jahren konnte Raspail zeigen,
daf die chlorophyllhaltigen Pflanzen die Fahigkeit
besitzen, Calciumbicarbonat unter gleichzeitiger Bil-
dung von normalem Carbonat im Assimilationsprozel
zu verwerten. Seitdem sind Versuche in dieser
Richtung wiederholt, zuletzt (1888) von Hassack,
angestellt worden. Zwei Fragen blieben jedoch bei
diesen Untersuchungen stindig unberiicksichtigt:
1. Die Frage nach der Grenze, bis zu der die Aus-
nutzung des Bicarbonats vor sich geht; 2. die Frage,
durch welche Ursachen diese Grenze bedingt ist.

Beide Fragen haben ein hohes biologisches Inter-
esse. Aus den Untersuchungen von Tornoe und
Dittmar ergibt sich, dal die Meeresalgen den
Assimilationsproze in einem Medium durchfiihren
miissen, in dem die Kohlensiure nicht frei gelost,
sondern an Basen (in Carbonaten oder Bicarbonaten)
gebunden ist. Tornoe zeigte, daB das Meerwasser
alkalisch reagiert. In dem alkalischen Meerwasser
sind die Basen in groBerer Menge vorbanden, als
die beiden hauptsichlich in Betracht kommenden
Siuren, Salzsiure und Schwefelsiure, zu binden ver-
mogen. Dieser UberschuB von Basen ist an Kohlen-
siure gebunden, und zwar ergaben die Untersuchungen
von Tornoe, die sich auf das norwegische Meer
erstreckten, ebenso wie Dittmars Analysen der
Wasserproben, die der Challenger in allen Teilen der
Welt gesammelt hatte, dall die Kohlensiuremenge
stets groBer war, als der Bindung der Basen in Form
einfacher Carbonate entsprochen hitte, und kleiner,
als es die doppelte Bindang erfordern wiirde. Nur
in ganz wenigen Ausnahmefillen fand Dittmar
einen UberschuB freier Kohlensiure. Ahnlich schei-
nen die Verhiltnisse in SiiBwasserseen zu liegen, wie
aus den Angaben von Forel und Voigt fiir den
Genfer bzw. Ploner See hervorgeht. Es ist aus diesen
Tatsachen ohne weiteres ersichtlich, von welch grofer
Bedeutung die Untersuchung des Assimilations-
prozesses in Losungen von Carbonaten und Bicarbo-
naten ist.

Herr Nathansohn hat zuniichst die Losung des
Problems versucht, indem er die Pflanzen in ver-
schiedene Mischungen von Carbonat- und Bicarbonat-
!ﬁsungen brachte und nun feststellte, in welchen von
ihnen die Fortsetzung der Assimilation noch méglich
war. Ks wurde dabei zuerst die iibliche Methode
d.es Blasenzihlens benutzt. Als Versuchsobjekte
dienten Sprosse von Elodea und Blitter von Cabomba.
Verf. beobachtete zuniichst den Blasenstrom des
Versuchsobjektes in reinen NaHCO;-Losungen von
0,1 bis 0,29/,. Dann ersetzte er die Losung durch
dﬁ_‘.ﬂ zu priifende Gemisch. Dabei ergab sich, dal
{“’m}ﬂgen, die Carbonat und Bicarbonat in gleichen
Aquivalentverhiltnissen in einer Konzentration von
otwa 0,1 9/, enthielten, sofort nach Ubertragung des
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Objektes eine starke Depression des Blasenstromes
bewirkten. Die Geschwindigkeit wurde auf den
dritten bis vierten Teil der Anfangsgeschwindigkeit
herabgedriickt. ~ Verf. hat die Versuche in groSer
Zahl und in mannigfachen Variationen angestellt und
ist immer zu dem gleichen Ergebnis gekommen. Es
ergibt sich somit, daB durch den Zusatz von Carbonat
zu einer Bicarbonatlosung die Fihigkeit der Pflanzen,
in dieser Fliissigkeit zu assimilieren, stark vermindert
wird. Zur Beurteilung eines Wassers in bezug auf
seinen Wert fiir den Assimilationsproze8 ist also die
Kenntnis der absoluten Kohlensiuremenge nicht
geniigend ; es sind vielmehr hierzu auch Ermittelungen
iiber die Bindungsweise der Kohlensiiure erforderlich.

Wurde die Versuchsfliissigkeit kurze Zeit in lang-
samem Strome iiber ein Objekt mit nicht allzu leb-
hafter Blasenbildung geleitet, so kam die Bildung
der Blasen bald ginzlich zum Stillstand. Verf.
erklirt die Tatsache durch die starke Begiinstigung
der Diffusion infolge des stindigen Fliissigkeits-
wechsels. Infolgedessen tritt aller ausgeschiedene
Sauerstoff auf diesem Wege in die Fliissigkeit iiber,
so daB8 zur Bildung von Blasen kein Sauerstoff mehr
iibrig bleibt. Es i1st daher sehr wahrscheinlich, da8
auch die Sauerstoffmenge, die in einer ruhenden
Flissigkeit durch Diffusion an das Wasser abgegeben
wird, einen nicht geringen Wert besitzt.

Es war daher wiinschenswert, fiir die Bestimmung
der Assimilationsgrenze eine andere Methode ausfindig
zu machen. Sie wurde vom Verf. im Anschluf an
die Untersuchungen von Hiifner (vgl. Rdsch. 1904,
XIX, 326 ff) unter Benutzung des Himoglobins als
Sauerstoffindikator ausgearbeitet. Er brachte die
Pflanzen (Elodea, Fontinalis, Chara, Cladophora und
Mesocarpus) unter Beobachtung gewisser Vorsichts-
maliregeln in eine Lésung von reduziertem Hamo-
globin, die gleichzeitig das Salzgemisch enthielt, und
beleuchtete sie. Die spektroskopische Untersuchung
ergab sodann, ob Sauerstoffausscheidung erfolgte
oder nicht. Mit Hilfe dieser Methode lieB sich zeigen,
daf in reinen Bicarbonatlosungen die Assimilation
rasch vonstatten geht. Oft sind bereits nach einer
Beleuchtung von einer Minute in der Umgebung der
Objekte die charakteristischen Linien des Oxy-
himoglobins zu erkennen. Aus Versuchen mit Elodea
ergab sich, daf auch in Carbonat-Bicarbonatgemischen
von einer Zusammensetzung, die nach der vorigen
Methode den Blasenstrom giinzlich aufhob, mit Hilfe
der Blutmethode noch rasche Sauerstoffausscheidung
nachzuweisen war. Allerdings traten die Oxyhémo-
globinlinien unter diesen Umstéinden langsamer auf
als in reinen Bicarbonatgemischen. Das Aufhéren
des Blasenstromes zeigte somit keineswegs die untere
Grenze der Assimilation an. Doch lieB sich auch mit
dieser Methode keine scharfe Bestimmung der unteren
Grenze der Assimilation erméglichen.

Es kam bei den Versuchen mehrfach vor, daf bei
Benutzung von Elodea die Linien des Oxyhimoglohins
auch in reinen Carbonatlosungen rasch auftraten.
Um diese Tatsache zu erkliren, brachte Verf. die
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Elodea in eine sehr verdiinnte Lésung von Blut in
destilliertem Wasser ohne Salzzusatz. Bald traten
die Streifen des Oxyhdmoglobins auf, verschwanden
aber meist nach einigen Stunden wieder. Als die
Losung erneuert wurde, lieBen sich die Streifen nicht
mehr beobachten. Es wurde also auch kein Sauer-
stoff mehr ausgeschieden. DaB aber die Assimilations-
fahigkeit der Pflanze nicht gelitten hatte, lehrte die
sofort eintretende Sauerstoffausscheidung bei Zusatz
von Bicarbonat. Herr Nathansohn schliefit aus
diesen Versuchen, dal die Pflanze anfangs auf Kosten
einer eigenen Kohlensiurequelle assimiliert hatte, die
aber nach einiger Zeit versiegt war.

Eingehender studierte Verf. diese interessante
Erscheinung mit Hilfe eines Apparates, der aus einem
Wasserstoffentwickler, einem Glas zur Aufnahme des
Versuchsobjektes, einem zweiten Glas mit einem
Stiick Phosphor und einer Wasserstrahlluftpumpe
bestand. Alle Teile des Apparates waren luftdicht
so mit einander verbunden, daB jede Verbindung durch
einen Glashahn unterbrochen werden konnte. Zu-
niichst wurde der ganze Apparat im Dunkeln durch
wiederholtes Auspumpen der Gliser und durch Ein-
leiten von Wasserstoff luftfrei gemacht. Dann schlof
Verf. die Verbindungen und setzte die Versuchsobjekte
dem Lichte aus. Nach einiger Zeit wurde der Appa-
rat wieder verdunkelt, das Phosphorgefil evakuiert
und dann die Verbindung mit dem Versuchsgefil
hergestellt. In diesem Augenblicke erfolgte regel-
mibig ein Aufleuchten des Phosphors. Somit besallen
alle die oben genannten Versuchsobjekte die Fihigkeit,
eine Zeitlang ohne Kohlensiurezufuhr von aufen zu
assimilieren. Bei Cladophora lie8 sich die Assimilation
bis 42, bei Elodea bis 36 Stunden lang beobachten.

Wenn durch hinreichend lange Beleuchtung die
Pflanzen die Fahigkeit, ohne Zufuhr von Kohlensiure
zu assimilieren, verloren hatten, lieB sich diese Eigen-
schaft durch Zufuhr von Kohlensidure wieder herstellen.
Ohne eine solche Zufuhr aber trat-sie nicht wieder
auf. Somit lehren auch diese Versuche, dafl die
untersuchten Objekte die Fihigkeit besitzen, be-
trichtliche Mengen von Kohlensiure zu speichern.
Auf Kosten dieser gespeicherten Kohlensiure findet
die Assimilation in der Carbonatlssung statt.

Das niihere Studium der Kohlensiurespeicherung
zeigte, dall diese nicht auf einem einfachen physika-
lischen Vorgange beruht, sondern eine komplizierte
Lebenserscheinung darstellt, Dafiir spricht zunichst,
daB sie sich nur an kriftig wachsenden Pflanzen
deutlich beobachten 1iBt. ,Ferner ist der regula-
torische Charakter daran zu erkennen, dafl mit stei-
gender Kohlensiuretension der AuBenlésung die
Speicherung nicht zu-, sondern abnimmt. Am sicher-
sten 1iBt sich z. B. bei Chara der Verlust des gesamten
Kohlenséurevorrates erreichen, indem man die Objekte
in Lésungen von erhohten Kohlensiduretensionen, und
zwar in reinen Kohlensiureldsungen als auch in
Bicarbonatlésungen, kultiviert. Doch bedarf die
Frage zu ihrer endgiiltigen Beantwortung noch wei-
terer Untersuchungen.

Auf Grund der Tatsache der Kohlensiurespeiche-
rung lieB sich die Frage, wie die Hemmung der
Assimilation durch Carbonatlésungen zu erkliren sei,
leicht beantworten. Verf. brachte kohlensidurebeladene
Elodea- und Fontinalissprosse in eine Kj,CO0,-Ls-
sung, und sofort trat Sauerstoffausscheidung ein.
Nach einiger Zeit wurde die Pottasche-Losung durch
eine reine Losung von Blut ersetzt. Trat auch hier
noch immer Sauerstoffausscheidung ein, so beob-
achtete Verf. das Objekt so lange, bis das Verschwin-
den der Linien auf Reduktion des Oxyhé@moglobins
hindeutete. Dann wurden die Versuchsobjekte in
eine neue Blutlésung gebracht. Nunmehr blieb das
Auftreten der Linien aus. Es ergibt sich hieraus,
daB die Pflanze ihren gesamten Kohlensiurevorrat
aufgezehrt hatte. Wurde nun aufs neue eine Carbonat-
lésung von derselben Konzentration wie friither in
das Versuchsgefdll eingefiihrt, so erfolgte keine Assi-
milation mehr. Sie konnte aber sofort wieder hervor-
gerufen werden, wenn man weiterhin die gleiche Car-
bonatlésung mit einem Zusatz von 0,07 %/, HKCO4
auf das Objekt einwirken liel,

Zum Verstindnis dieses Versuchsergebnisses ist ein-
zuschalten, daB die Kohlenséure in den Losungen ihrer
Salze nicht nur in Ionenform, sondern infolge der
Hydrolyse auch in freiem Zustande vorhanden ist. In
Carbonatlésungen ist diese Menge freier Kohlensidure
nur sehr gering, in Bicarbonatlosungen aber nicht
unbetrichtlich. Die Versuche zeigen nun, dal die
Assimilationsfihigkeit von der Anwesenheit dieser
freien Kohlensdure, nicht von den Ionen abhiingig ist.
Sie lehren ferner, daf die in der Carbonatlésung
enthaltenen Hydroxylionen (die ja in héheren Kon-
zentrationen giftig wirken) fir die Hemmung der
Assimilation in diesen Losungen nicht wesentlich in
Betracht kommen, denn die Pflanzen assimilierten in
der reinen Carbonatlésung ganz gut, solange sie
nur eigenen Kohlensiurevorrat besafen. Auch lehrte
das Wiederauftreten der Assimilation bei geringem
Zusatz von Bicarbonat, daB eine Schidigung der
Objekte nicht eingetreten war. Die Herabsetzung
der Assimilation in Bicarbonatldsungen nach Zusatz
von Carbonat ist nach dem Gesagten durch die dabei
eintretende Verminderung des Kohlensiuredruckes in
der Lésung zu erkliren.

Somit besteht eine vollkommene Analogie zwischen
dem AssimilationsprozeB der Landpflanzen und dem-
jenigen der Wassergewiichse. Bei den Landpflanzen
ist die unmittelbare Kohlensaurequelle fiir die assimi-
lierenden Zellen die im Imbibitionswasser der Membran
geloste Menge. Fiir die Meerespflanzen kommt
gleichfalls direkt nur das als Gas geloste Quantum
in Betracht, wihrend die unzersetzten kohlensauren
Salze ohne weiteres nicht verwertet werden konnen.
Doch haben sie eine nicht zu unterschitzende Be-
deutung fiir die Versorgung der assimilierenden
Pflanzen. Da die Menge der frei gelésten Kohlen-
siiure gering ist, wiirde sie bei lebhafter Assimilation
sehr bald aufgezehrt werden. Aber ihre Entfernung
aus dem Wasser durch die Tatigkeit der Organismen
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gtort den bestehenden Gleichgewichtszustand und
bedingt die stindige Neubildung weiterer Kohlen-
siuremengen. 0. Damm.

A. Stanley Mackenzie: Sekundarstrahlung einer
Radiumstrahlen ausgesetzten Platte. (Philo-
sophical Magazine 1907, ser. 6, vol. 14, p. 176—187.)
Die Aufgabe, die sich Verf. stellte, war eine ge-

nauere experimentelle Untersuchung der Sekundar-

strahlung von der Riickseite einer Platte, die von Ra-
diumstrahlen bombardiert wird, um durch Vergleichung
derselben mit der Strahlung von der Vorderseite den

Mechanismus der Sekundérstrahlung aufzukliren.

Das einwirkende Biindel von Radiumstrahlen wurde
in der Weise gut abgegrenzt, da8 das Radium in die
Spitze einer konischen Vertiefung in einem Bleiklotz
gebracht wurde, wo es sich 7,7 cm tief im Blei befand und
geine Strahlen nur durch den Trichter von 38° Oﬂ'nung
nach aullen senden konnte. Der Bleiklotz war so auf-
gestellt, dab keine Sekundérstrahlung von ihm in das neben
ihm stehende Ionisierungsgefill dringen konnte. Sowohl
die Primarstrahlen am Ende des Trichters im Bleiklotze,
wie die Sekundérstrahlung am Aluminiumfenster der Ioni-
sierungskammer konnten durch besondere Schirme ab-
gehalten werden. Die zu untersuchende Platte wurde ent-
weder in eine Stellung R gebracht, wo sie mit der Achse des
Bleiklotzes und des Ionisierungszylinders gleiche Winkel
bildete und die Reflexion in die ZeHe hinein ein Maxi-
mum war, oder in die Stellung 7T zwischen Bleiklotz
und Zylinder, in der die Vorderseite mit der Achse
des Klotzes einen Winkel von 39° und die Hinterseite mit
der Achse der Zelle einen von 23° bildete. Die Platten
aus Blei wurden von verschiedener Dicke gewihlt und
dabei festgestellt, dal die gleiche Wirkung hervorge-
bracht wurde durch eine einzelne Platte von bestimmter
Dicke wie durch eine Saule von Platten, die zusammen
gleiche Dicke haben.

Die sekundiren Strahlen von der Vorderseite einer
Platte sind schon vielfach untersucht worden und ihre
Eigenschaften hinreichend bekannt; die Deutung der
Befunde ist aber schwierig wegen der Kompliziertheit
der in Frage kommenden Strahlung. Bei beiden Stel-
lungen der Platte, bei der Reflexion R als bei'der Trans-
mission 7, konnen die beobachteten Strahlen bestehen
1. aus y-Strahlen vom Radium und ihren sekundéiren
Strahlen, 2. aus den Sekundérstrahlen, welche die Luft
infolge des Durchganges der Primérstrahlen aussendet,
3. aus den Sekundirstrahlen von der Bleiplatte, 4. aus
den von 3. erzeugten Strahlen der Luft und 5. aus ver-
schiedenen tertidren Strahlen. Die ersten sind stets vor-
handen und bewirken mit der sog. spontanen Ionisierung
eine stets gleiche Zerstreuung am aufgeladenen Goldblatt-
elektrometer, die sich zu der aus anderen Quellen stam-
menden addiert.

Die zweite Gruppe, die von der Luft erzeugte Se-
kundarstrahlung, ist zunichst untersucht worden durch
Messung der Zerstreuung, wenn die Primirstrahlen un-
gehindert oder durch Bleischirme, deren Dicke zwischen
0,020 und 154 mm variierte, hindurch auf die Luft
wirken. Hierbei konnte die Wirkung sowohl der y- als der
p-Strahlen gemessen und durch Einschaltung verschieden
dicker Schichten vor dem Aluminiumfenster die Sekundar-
strahlung der Luft festgestellt werden. Sodann wurde
eine Bleiplatte in die Stellung R gebracht und durch
Verwendung von 13 verschieden dicken Reflektoren
zwischen 0,020 und 7,40 mm das Maximum der reflek-
tierten Strahlen aufgesucht. Wihrend die Stellung der
Vorderflache stets die gleiche blieb, warde entweder
Ol{ne _absorbierende Platte am Trichterausgange oder
mit einem Schirm von 15,4 mm Dicke beobachtet. Die
getundepen Werte zeigen, daB die g-Strahlen ihre Wir-
kqu nicht weiter vermehren, wenn eine Dicke des
Bleies von etwa /omm erreicht ist, da hingegen fiir
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die y-Strahlen mehr als 6 oder 7 mm erforderlich sind,
bevor diese Grenze erreicht ist. Hieraus folgt, daB
einige von den Sekundirstrahlen des Bleis, die durch
y-Strahlen erzeugt werden, ein bedeutendes Durchdrin-
gungsvermogen besitzen und durch 6 bis 7 mm Blei
hindurch koénnen.

Wurde sodann die Platte in die Stellung T' gebracht,
bei der . nur von der Hinterseite (hindurchgelassene)
Strahlen in dem Zylinder dringen, so ergab sich das
auffallende Resultat, dal die g-Strahlen (deren Wirkung
gemessen wurde aus der Wirkung ohne Schirm, also
von den f 4 y-Strahlen durch Abzug der Wirkung der
y-Strahlen, die durch einen Schirm von 154mm hin-
durchgegangen waren), welche aufhéren reflektierte
Strahlen zu geben, nachdem die durchsetzte Dicke des
Bleies !/, mm erreicht hatte, nun transmittierte Strahlen
bis zur dicksten Platte von 156 mm geben, und bei
dieser Dicke ist die Intensitat noch relativ grof.

Ein anderes interessantes Ergebnis zeigen die Zahlen
fir die 7 -Strahlen. Bei der geringsten Plattendicke,
!/, mm, ist die Zerstreuung 2,05; nimmt die Dicke zu,
dann wichst die Zerstreuung statt, wie bei den g-Strahlen
und wie man erwarten sollte, abzunehmen. Ein Maximum
wird erreicht bei einer Dicke von etwa ®/, mm Blei, und
hernach nimmt die Zerstrenung stetig ab, ist aber noch
bei der Dicke von 156mm grof. Die Existenz dieses
Maximums bei den y-Strahlen lie§ auch fiir die g-Strahlen
eins erwarten, und es scheint aus der graphischen Dar-
stellung der Werte, daB ein solches bei der Dicke
Y, mm liegt.

Vergleicht man mit dem vorstehenden Ergebnis das
bei der Untersuchung der durch y-Strahlen hervorgerufe-
nen Luftstrahlen erhaltene abnorme Verhalten, so findet
man, dal die Abnormitit bei zunehmender Dicke des Schir-
mes am Aluminiumfenster genau die eben besprochene ist;
auch dort nahm die Zerstreuung erst zu mit zunehmen-
der Dicke des Schirmes und dann ab. Dies betrachtet
Verf. als Beweis, dal man es mit y-Strahlen zu tun hat,
die in die Ionisierungskammer dringen, und dal daher
diese y-Strahlen erzeugt werden durch y-Strahlen, die
die Luft treffen. Beim Blei zeigen die Zahlenwerte, daB
auch g-Strahlen diese y-Strahlen erregen konnen.

Fiir die Strahlung von der Riickseite einer dicken
Bleiplatte, deren Vorderfliche durch leicht absorbierbare
g Strahlen getroffen werden, entwickelt Verf. zum Schlu8
eine Anschauung, wegen der auf das Original verwiesen
sei; sie soll fiir weitere Untersuchungen eine Richtschnur
geben.

Frances G. Wick: Fluoreszenz-Absorption des

Resorufin. (The Physical Review 1907, vol. XXIV-

p. 407—420.)

Die Tatsache, daB fluoreszierende Korper Licht-
strahlen von anderer Wellenlinge absorbieren als aus,
senden, steht in scheinbarem Widerspruch mit dem
Kirchhoffschen Gesetz; aber die Beobachtungen von
Burke (Rdsch. 1897, XII, 619) sowohl, wie die von
Nichols und Merritt (Rdsch. 1905, XX, 249) hatten
gezeigt, dal wihrend der Fluoreszenz das Absorptions-
vermogen eine Anderung erfahrt, und daf voriber-
gehend dieselben Wellenlingen absorbiert werden, die
im Fluoreszenzlicht zur Emission gelangen. Burke
hatte dies am Uranglas, Nichols und Merritt an
Lésungen von Fluorescein, Eosin und Resazurin nach-
gewiesen. Bei einer Wiederholung dieser Versuche hat
jedoch Camichel die Resultate der amerikanischen
Physiker nicht bestitigen konnen (Rdsch. 1906, XXI, 168);
dies veranlate Herrn Wick, eine neue Versuchsreihe
an dem Diazo-Resorufin, dessen Fluoreszenz und ge-
wohnliche Lichtabsorption er jingst untersucht hatte,
iiber die Frage, ob wahrend der Fluoreszenz die Ab-
sorption sich andere, auszufithren.

Die Methode war die von Nichols und Merritt
angewandte, die im oben erwdhnten Referat niher be-
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schrieben ist. Ein vorlaufiger Versuch zeigte zunéchst eine

meBbare Steigerung des Absorptionsvermdgens wihrend

der Fluoreszenz, so dal es méglich war, mit dem Lummer-

Brodhunschen Spektrometer Messungen der verinderten

Lichtabsorption sowohl in Beziehung zur Intensitat des

durch die Losung hindurchgehenden Lichtes, wie zur

Intensitit des Fluoreszenzlichtes, zur Dicke der ab-

sorbierenden Schicht, zur Wellenlinge und zur Kon-

zentration der Losung auszufiihren. '

Die Versuche bestiitigten vollkommen die Ergebnisse
von Nichols und Merritt. Die auch hier festgestellte
Tatsache, dal wibhrend der Fluoreszenz zeitweise die
wahrend der Erregung emittierten Strahlen absorbiert
werden, zeigt somit auch fiir Emission und Absorption
der fluoreszierenden Korper die Giltigkeit des Kirch-
hoffschen Gesetzes. Gleichwohl lassen sich manche bei
der Untersuchung beobachtete Erscheinungen nicht leicht
erkliren. So sollte man erwarten, dal bei zunehmender
Intensitit des durchgelassenen Lichtes auch die Fluo-
reszenzabsorption zunehmen werde, wie die gewdhnliche
Absorption; aber dies war nicht der Fall, die vermehrte
Absorption war vielmehr von der Intensitat des hindurch-
gegangenen Lichtes unabhingig. Auch dal bei zu-
nehmender Dicke der fluoreszierenden Losung eine Grenz-
absorption auftrat, die bei weiter vermehrter Dicke nicht
zunahm, war auffallend. Von Interesse war endlich, dall
bei den verschiedenen untersuchten Konzentrationen der
Fluoreszenz - Absorptionsstreifen in seiner Lage dem
beobachteten Fluoreszenzstreifen entsprach.

Jacques Loeb: Zur Analyse der osmotischen Ent-
wickelungserregung unbefruchteter See-
igeleier. (Pfliigers Arch. fiir d. ges. Physiol. 1907,
Bd. 118, s. 181—204.)

In verschiedenen fritheren Arbeiten hatte Herr
Loeb den Nachweis gefiihrt, daB sich der Vorgang der
normalen Befruchtung beim Seeigelei durch zwei ver-
schiedene Arten von Eingriffen ersetzen 1Bt (vgl.
Rdsch. 1902, XVII, 104; 1903, XVIII, 83; 1907, XXII,
142). Er brachte einmal unbefruchtete Seeigeleier auf
einige Minuten in eine Mischung von 50 cm® Seewasser
und 2,8 cm?® einer /10 einbasischen Fettsiure (z. B. Essig-
siure, Propionsidure, Buttersiure). Unter diesen Um-
stinden bilden alle Eier nach der Riickkehr in normales
Seewasser eine Membran. Die Membran liaBt sich von
der durch das Eindringen des Spermatozoons in das Ei
hervorgerufenen sog. Befruchtungsmembran nicht unter-
scheiden. Werden die mit kiinstlicher Membran ver-
sehenen FEier hypertonischem Seewasser, d. h. einer
Mischung von 50 cm® Seewasser und 8 bis 10 cm®
2"/, norm. Na Cl-Losung, 30 bis 60 Minuten lang ausge-
setzt, so entwickelt sich ein mehr oder weniger groBer
Prozentsatz in vollkommen normaler Weise zu Larven.
Verf. erzielte eine normale Entwickelung auch dadurch,
dal er (umgekehrt) die unbefruchteten Eier zuerst in
die hypertonische Losung brachte und dann die kiinst-
liche Membranbildung durch eine Fettsiure hervorrief.
Doch mufiten in diesem Falle die Eier dem hypertoni-
schen Seewasser viel linger — 90 bis 120 Minuten lang —
ausgesetzt werden.

Die zweite Art der kiinstlichen Entwickelungserre-
gung der Seeigeleier, historisch betrachtet die erste, ist
die rein osmotische. Es gelang dem Verf., die Entwicke-
lung von Larven dadurch zu veranlassen, daB er die
unbefruchteten Eier wihrend zwei bis drei Stunden
hypertonischem Seewasser aussetzte und dann in nor-
males Seewasser zuriickbrachte. Eine eingehende Ana-
lyse dieser Art der Entwickelungserregung wird in der
vorliegenden Arbeit gegeben.

Zum Verstindnis der Untersuchungen ist es nétig,
einige Bemerkungen iiber die Konzentration der wirk-
samen Hydroxylionen vorauszuschicken. Verf. benutzte
zu seinen Versuchen Seewasser, dessen Konzentration
der Hydroxylionen grofer als 10—6 norm. und kleiner

als 10—5 norm. war. Er bezeichnet solche Losungen alg
isoalkalisch. Losungen mit einer niedrigeren Konzen-
tration der Hydroxylionen nennt er hypoalkalisch,
solche mit hoherer Konzentration hyperalkalisch. Da
das Seewasser wegen seines Gehaltes an Carbonaten zu
den Versuchen nicht immer gut verwandt werden
konnte, stellte sich Herr Loeb mehrfach kiinstliches
Seewasser her. Er mischte halbgrammmolekulare Lg-
sungen von 100 cm® NaCl, 2,2 cm® KCl, 2cm® CaCl, und
11,6 cm® Mg Cl,. Dieses kiinstliche Seewasser wird als
van’t Hoffsche Losung bezeichnet.

In 50cm® der van’t Hoffschen Lésung wurden je
8, 12, 16, 24 und 32 cm® 2!/, norm. KCl-Lésung gebracht
und die Eier eines Weibchens von Strongylocentrotus
purpuratus darin verteilt. Die so hergestellten Losungen
besitzen einen hypoalkalischen Charakter. Als Verf,
nach 20 bis 220 Minuten immer eine bestimmte Anzahl
der Eier aus jeder Losung in normales Seewasser iiber-
trug, entwickelte sich auch nicht ein einziges Ei. Durch
den Zusatz von 32c¢m?® 2!/, norm. KCl zu 50 cm?® der
van’t Hoffschen Losung war der maximale osmotische
Druck erreicht, da iiber diesen hinaus die Eier zugrunde
gingen. Es ergibt sich hieraus, dal in hypoalkali-
scher Losung die maximale Erhohung des osmotischen
Druckes keine Entwickelungserregung im unbefruchteten
Seeigelei hervorzurufen vermag.

Auf ganz dhnliche Weise liel sich zeigen, daB auch
in isoalkalischer Losung der stirkste osmotische Druck
(meist) auBerstande ist, die Larvenbildung in unbe-
fruchteten Seeigeleiern anzuregen. Sobald aber die
Konzentration der Hydroxylionen entsprechend erhoht
wird, tritt regelmafig kiinstliche Parthenogenese auf. In
hyperalkalischen Lésungen vermag schon eine geringe
Erhohung des osmotischen Druckes die unbefruchteten
Seeigeleier zur Larvenentwickelung zu veranlassen.

Herr Loeb brachte unbefruchtete Eier 2!/, Stunde
lang in eine Mischung von 50cm® Seewasser und 10 cm?
2'/, norm. NaCl. Ein Teil der Eier wurde nun sofort
in normales Seewasser gelegt, wihrend man den Rest
zunichst eine Zeitlang in 50 cm® Seewasser und 1 cm?
n/10 NaOH und erst dann in normales Seewasser iiber-
trug. Die nur mit hypertonischem Seewasser behan-
delten Eier entwickelten sich nicht. Die iibrigen Eier
dagegen zeigten eine iiberaus reiche Entwickelung. So
traten von den Eiern, die dem stirker alkalischen See-
wasser 50 Minuten lang ausgesetzt gewesen waren, 20%,
in das Larvenstadium ein, von den nach 95 Minuten in
normales Seewasser gebrachten Eiern etwa 50%,, und die
nach 125 Minuten aus dem hyperalkalischen Seewasser
ibertragenen Eier entwickelten sich samtlich zu Larven.

Der Versuch stellt somit eine Parallele zu derjenigen
Methode der kiinstlichen Parthenogenese dar, bei der
zunéchst die Eier 1!/, bis 2 Stunden lang hypertonischem
Seewasser ausgesetzt und dann dem Membranbildungs-
prozel durch eine Fettsdure unterworfen wurden (s. oben).
Wie dort, handelt es sich auch bei der rein osmotischen
Methode der Entwickelungserregung unbefruchteter
Eier um die Kombination von zwei Wirkungen, die sich
zeitlich trennen lassen: 1 um die Wirkung des hyper-
tonischen Seewassers mit relativ niedriger Konzentration
der Hydroxylionen, 2. um die Wirkung der Hydroxyl-
ionen in héherer Konzentration. Die zweite Wirkung
entspricht der Erregung der Membranbildung durch die
Behandlung mit einer Fettsaure.

In der Tat konnte Verfasser zeigen, dab auch bei
der rein osmotischen Entwickelungserregung hiufig eine
Membranbildung stattfindet. Die Membran liegt aber
dem Protoplasma dichter an als die sog. Befruchtungs-
membran oder die durch eine Fettsiure erregte Mem-
bran. Verf. 146t die Frage, ob hierfiir die duleren Ver-
suchsbedingungen verantwortlich zu machen seien, offen.
Er betont aber ausdriicklich, daB fiir die Erzielung nor-
maler Larven die Kombination -kiinstlicher Membran-
bildung durch eine Fettsiure und hypertonisches See-
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wasser der rein osmotischen Methode der kiinstlichen
Parthenogenese vorzuziehen sei. Nur die erstere Me-
thode koénne als adiquate Nachahmung des normalen
Befruchtungsvorganges angesehen werden.

Fiir die Entwickelungserregung von Eiern mit Mem-
bran ist, wie weitere Versuche zeigten, schon eine re-
lativ niedrige Konzentration der Hydroxylionen in der
hypertonischen Losung ausreichend. Die friihere An-
nahme iiber die Notwendigkeit von freiem Sauerstoff
fir die Wirksamkeit der hypertonischen Losung bei
der Entwickelungserregung konnte Verf. durch neue
Versuche bestitigen. Das Wesen des Befruchtungs-
vorganges scheint danach wesentlich in einer Anregung
oder Beschleunigung von Oxydationsvorgiangen zu liegen,
welche die Voraussetzung fir die den Furchungsvor-
gingen zugrunde liegende Nucleinsynthese aus Proto-
plasmabestandteilen bilden.

»Mit diesen Versuchen sind als die wesentlichen
Variabeln fir die osmotische Entwickelungserreguny
neben der Temperatur der Sauerstoffdruck, die Konzen-
tration der Hydroxylionen und der osmotische Druck
hingestellt. Es gewinnt den Anschein, als ob damit die
Moglichkeit einer quantitativen Behandlung des Gegen-
standes im Sinne der theoretischen Chemie gegeben
wiare.“ 0. Damm.

Jessie S. Bayliss: Uber den Galvanotropismus
der Wurzeln. (Annals of Botany 1907, vol. 21,
p. 387—405.)

Die Verfasserin gibt in dieser Abhandlung ausfiibr-
licheren Bericht iiber Untersuchungen, deren Hauptergeb-
nisse schon vor einiger Zeit hier mitgeteilt worden sind
(s. Rdsch. 1906, XXI, 136). Sie war zu dem Schlusse ge-
kommen, daf die durch den EinfluB galvanischer Strome
auf Warzeln hervorgerufenen Kriimmungen chemotropi-
schen Charakter haben, indem die bei der Elektrolyse
gebildeten Séure- und Alkali-Ionen einen chemischen
Reiz auf die Wurzeln ausiiben. Inzwischen hat Gassner
ausgezeichnete Untersuchungen verdffentlicht, die zu
dem Ergebnis fithrten, daf der Galvanotropismns keine
chemotropische Erscheinung sei,  sondern einen be-
sonderen Fall des Traumatropismus darstelle (vgl. Rdsch,
1907, XXII, 108). Demgegeniiber macht nun die Verf.
in einer Nachschrift zu ihrer Arbeit geltend, daf in den
Versuchen Gassners der Strom immer nur in hori-
zontaler Richtung die Wurzeln durchsetzte, so daf die
Befunde die meisten Zeugnisse nicht berithren, die sie
bei ihren eigenen Versuchen zu einer anderen Erklirung
des Galvanotropismus gefithrt hitten. Ferner habe
Gassner, so auBerordentlich sorgfiltig er auch experi-
mentierte, ohne Klinostat gearbeitet, und endlich seien
die Wurzeln in den meisten Fallen ganz in Wasser oder
Gelatine eingetaucht gewesen, was die Luftzufuhr be-
h'mdert und das Reaktionsvermégen der Wurzeln ver-
ringert hatte. Es erscheine daher sehr wahrscheinlich,
daB die von Gassner erhaltenen Krimmungen wirklich
Im wesentlichen traumatrope waren, aber dies berech-
tige noch nicht zu dem Schlusse, der Galvanotropismus
sel auf Traumatropismus zuriickzufihren. Die eigenen
Versuche der Verf. ergiben, dal galvanotropische
Krimmuugen ohne Schéadigung der Wurzeln erhalten
werden konnten; zudem habe sie durch bestindiges
Wechseln der Stromrichtung schliissig bewiesen, dal die
Positive oder negative Richtung der Wurzelkriimmung
auf der Stellung der positiven und der negativen Elek-
troden beruhe, und weitere Vorsuche lieBen alle die
Analogie dieser Krimmung mit denen, die durch einen
chemotropischen Reiz hervorgerufen werden, erkennen.

F. M.
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Literarisches.

J. P. Kuenen: Die Zustandsgleichung der Gase.
und Flissigkeiten und die Kontinuitats-
theorie. Mit 9 eingedruckten Abbildungen. X u.
2418. 8°. (Die Wissenschaft. Sammlung naturwissen-
schaftlicher und mathematischer Monographien.
Heft 20.) (Braunschweig 1907, Friedr. Vieweg u. Sohn.)

Die Versuche von Cagniard de Latour in ge-
schlossenen Glasrohren iiber die Kontinuitit des gas-
formigen und flissigen Zustandes (1822), wie wir uns
jetzt ausdriicken, lagen fast ein halbes Jahrhundert als

ein angestauntes Kuriosum vor, als Andrews (1869)

durch seine schonen ausgedehnten Arbeiten iiber die

Kohlensiure fiir einen bestimmten Stoff villige Klarheit

betreffs der Erscheinungen schuf. Es blieb jedoch noch

iibrig, die Mannigfaltigkeit der Phénomene einfach und
vollstindig zu beschreiben, um diesen Kirchhoff-
schen Ausdruck zu gebrauchen. Das in die mathe-
matische Formel pv=— R I gebannte Gesetz von Boyle-

Mariotte und Gay-Lussac versagte bei der Beschrei-

bung. Da gelang es dem Hollinder van der Waals

1873 in seiner Dissertation, an jener Formel solche Ande-

rungen anzubringen, dal seine neue Formel R1 =

( »+ t%) (v — b) nicht nur alle bekaunten Tatsachen {iber

den Zusammenhang von Gasen, Dampfen und Flissig-
keiten qualitativ in gliicklichster Weise widerspiegelte,
sondern daB diese ,Zustandsgleichung® auch auf andere,
noch nicht erkannte Tatsachen schliefen lieB. Wie der
Verf. im Vorwort sagt, liefert diese Gleichung ein in
qualitativer Hinsicht iiberraschend vollstindiges Bild
von dem Verhalten von Gasen und Flissigkeiten. Das
Bild ist der Wirklichkeit so @hnlich, da8 der Molekular-
theoretiker seinerseits berechtigt ist, in dieser Tatsache
einen Beweis fiir die Richtigkeit der molekularen Theorie
zu erblicken und mit Boltzmann zu schliefen, daB ,die
Gleichung in ihren Grundlagen kaum je durch eine
vollig verschiedene ersetzbar sein wird“.

In den 84 Jahren, die seit der epochemachenden
Aufstellung der Zustandsgleichung verflossen sind, haben
sich die an sie anschlieBenden Untersuchungen so ge-
bauft, daB man sagen kann, ein ganz neuer Zweig der
theoretischen und experimentellen Physik sei aus ihr
entsprossen. Daher muBl man es dem Verf. des vor-
liegenden Buches Dank wissen, dall er, der selbst ein
hervorragender Forscher auf diesem Gebiete ist, jetzt
eine systematische Darstellung der beziiglichen Arbeiten
liefert.

Der Inhalt wird unter den folgenden Kapiteliber-
schriften abgehandelt : I. Kondensationserscheinungen und
Kondensationsprinzip. IL Kinetische Theorie der idealen
Gase. IIl. Kinetische Theorie unvollkommener Gase:
Zustandsgleichung. IV. Erklirung der Verflissigungs-
erscheinungen nach der Zustandsgleichung; Erweiterung
der Kontinuitatstheorie. V. Anormale Kondensations-
und kritische Erscheinungen. VI—IX. (8. 57—135),
Vergleich der Zustandsgleichung mit der Erfahrung.
X. Molekulare Dimensionen. XI. Gesetz der korrespon-
dierenden Zustinde. Gleichformigkeitsprinzip. XII—
XIIL. Verbesserung der Zustandsgleichung. XIV. Mathe-
matische Methoden der Herleitung der Zustandsgleichung.

Das Buch enthilt also ein Stiick der Geschichte der
Physik des letzten Menschenalters, indem es die Ergeb-
nisse der hierher gehorigen experimentellen Arbeiten iiber-
sichtlich ordnet und zusammenstellt, dann aber auch die
beziiglichen theoretischen Erorterungen, die den weiteren
Ausbau der durch jene Formel eingeleiteten Gedanken-
reihe bezwecken, kritisch sichtet. Die zugehorigen Lite-
raturnachweise sind, soweit die Arbeiten im Texte be-
sprochen werden, in FuBbnoten unter dem Texte gegeben.
Aulierdem sind aber noch am Ende der einzelnen Ka-
pitel reichhaltige Verzeichnisse der beziiglichen Schriften
angefiigt. Am Schlusse ist ein sorgfaltiges Namenregister
abgedruckt,
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Wir haben oben gesagt, dal die Zustandsgleichung
die bekannten Tatsachen qualitativ in gliicklichster Weise
widerspiegelt, wollen daher nun auch noch die An-
sichten des Verf. iiber die quantitative Nichtiiberein-
stimmung kurz wiedergeben: ,Aus den neuesten Unter-
suchungen tritt immer deutlicher der Umstand hervor,
daB die Abweichungen um so kleiner sind, je einfacher
der Atombau des Molekiils ist. Die nihere Bestimmung
der Isothermen und der Verflissigungsgrofen bei den
kondensierten Gasen und speziell bei den einatomigen
Stoffen ~ wird hier hoffentlich weitere Aufklirung
bringen. In dieser Richtung ist die Untersuchung
noch bei weitem nicht als abgeschlossen zu betrachten.
Sowohl hier, wie bei den iibrigen mit der Zustands-
gleichung zusammenhéngenden Problemen hat der Verf.
versucht, die gegenwirtigen Kenntnisse moglichst voll-
stindig zusammenzustellen und zugleich auf die iibrig
bleibenden Liicken das volle Licht fallen zu lassen.“

Dem Buche ist eine weite Verbreitung zu wiinschen;
es wird sicherlich nach dem Wunsche des Verf. zur
Vermehrung unserer Kenntnisse das Seinige beitragen.

E. Lampe.

R. Credner: X. Jahresbericht der geographi-
schen Gesellschaft zu Greifswald 19056—1906.
Festschrift zum 25jihrigen Bestehen der Gesellschaft.
(Greifswald 1907.)

Aufer den Berichten iiber die Vereinsjahre 19056 und
1906 bis Neujahr 1907 enthalt die Festschrift der Greifs-
walder geographischen Gesellschaft eine Reihe wertvoller
und interessanter Aufsitze. Herr I. Elbert bespricht
die Landverluste an den Kiisten Riigens und
Hiddensees, ihre Ursachen und Verhinderung,
die im wesentlichen auf der wechselvollen Zusammen-
setzung und Lagerung der Gesteinsschichten beruhen, die
der abradierenden Titigkeit der Meereswellen und der
Einwirkung der Atmosphirilien und des Grundwassers
unterliegen.

Ein zweiter Aufsatz desselben Verf. behandelt die
Standfestigkeit des Leuchtturmes auf Hidden-
see im besonderen, und ein fernerer bringt den Schluf
der in ihrem ersten Teil bereits im 8. Jahresbericht
verotfentlichten Arbeit Elberts iiber die Entwicke-
lung des Bodenreliefs von Vorpommern und
Riigen, sowie der angrenzenden Gebiete der
Uckermark und Mecklenburgs wihrend der
letzten diluvialen Vereisung. Verf. behandelt
zunichst im einzelnen die beobachtete Asar, Rollstein-
felder und Kames und gibt dabei eine allgemeine Uber-
sicht iiber die verschiedenen Theorien ihrer Entstehung
unter gleichzeitiger Erorterung der Mechanik der Kis-
bewegung in bezug zum Eisschwund und der Existenz-
bedingungen submarginaler Schmelzwasserstrome. Er
bespricht die Beobachtungen iiber Schmelzwasserstrome
und deren Ablagerungen am rezenten Inlandeis, sowie den
EinfluB der Schmelzungsvorginge bei diesem in bezug
auf die Wasserhaltung der ersteren und erlautert sodann
doie Beziehungen zwischen dem morphologischen Bau der
Asarbildungen und der Tatigkeit submarginaler Schmelz-
wasserstrome und die Einflisse der glazialen Akkumu-
lation und Bewegungsvorginge wihrend der fluvioglazialen
Titigkeit der Schmelzwasserstrome. Zusammenfassend
gibt er sodann ein Bild der Entwickelungsgeschichte
der ﬁsarbildungen. In seinen weiteren Ausfiihrungen
behandelt der Verf. noch die Gebilde der Drumlins und
verwandter Geschiebehiigelformen innerhalb der Grund-
morinenlandschaft, sowie die Randbildungen derselben,
die Gerdllrandmoranen, die Staumorinen, sowie die
Gerosllsand- und Geschiebestreifen und ihre Entstehungs-
geschichte. Die in dem besprochenen Gebiet vorhan-
denen Endmorinen verlaufen im allgemeinen in NW.-
SE.-Richtung und folgen im grofSen und ganzen den
Léngstilern, die als deren Randtiler aufzufassen sind.
Die siidliche Zwischenendmorine verliuft von Jatzwick

nordlich Pasewalk iiber Friedland, Clempenow und
Demmin, 16st sich bei Gnoien auf und verschwindet
endlich in der Gegend von Tessin; die mittlere Rand-
morine zieht annihernd parallel den Randtélern der
Trebel, des Ibitzgrabens und der Peene, die ndrdliche
setzt sich aus drei getrennten Teilen zusammen, der
Staumorane zwischen Barth und Velgast und den Kames-
gebieten zwischen Jakobsdorf, Gr.-Elmenhorst, Jeeser und
Kowall einerseits und zwischen Wusterhusen und Latzow
andererseits. Die nordlichste Endmorine liegt auf der Insel
Riigen im Gebiet zwischen Bergen, Patzig, Ralswiek und
Buschwitz und erreicht im Rugard eine Hohe von 91 m.

Ein weiterer Aufsatz von Herrn W. Deecke be-
handelt die alte Vinetafrage. Er sieht in dem Coserow-
Riff vor Usedom ihren Lageplatz und vermutet, dal
dieses in prahistorischer Zeit ein halbinselférmiger Vor-
sprung Usedoms war, gekrént von Dolmen- und Stein-
kistengrabern. Mit Schlufl der Litorinasenkung gelangten
diese Hohen bis gerade unter den Seespiegel, so dal bei
ruhigem Wetter spiter nur die riesigen Decksteinreihen
hervorragten, so wie es im Reformationszeitalter Kantzow
und Lubbechius sahen, von denen die Pline Vinetas
stammen. Die spatere Steinfischerei hat dann diese Reste
vernichtet.

Eine Arbeit von Herrn K. Fronde gibt eine Uber-
sicht der Grund- und Planktonalgen der Ostsee,
wobei Verf, zuniichst eingehend dieses Gebiet nach seinen
morphologischen und geologischen Verhéltnissen, sowie
seinen physikalisch-chemischen und biologischen Eigen-
timlichkeiten schildert. Ausfithrliche Tabellen bieten
eine systematische Zusammenstellung der einzelnen Arten
und ibrer pflanzengeographischen Beziehungen.

Herrn F. W. Paul Lehmanns Wanderungen
und Studien in Deutschlands gr6f8tem binnen -
landischen Diinengebiet behandeln das gewaltige
Sandgebiet zwischen Warthe und Netze und seine weit
verbreiteten Diinenbildungen. Verf. verneint beziiglich
der Frage ihrer Entstehung die Annahme einstiger
anderer klimatischer Verhiltnisse und betrachtet sie der
Mehrzahl nach als quer zum Westwind gestellte Wander-
diinen.

Herr Aug. Thienemann bespricht das Vorkommen
von Planaria alpina auf Rigen und die Eiszeit.
Sie wurde hier von dem Verf. in den meisten der nach
Osten flieBenden Biche Jasmunds entdeckt, fehlt aber in den
ganzen ibrigen Teilen Riigens, wie auch in der ganzen
norddeutschen Tiefebene. Sie ist sicher eine Relikten-
form der letzten Eiszeit; ihre préglaziale Heimat ist
unsicher. Sie folgte den zuriickweichenden Gletschern
in geringem Abstand; Rigen ward wohl von ihr bereits
zur Yoldiazeit besiedelt. Sie lebt hier besonders an den
Stellen der Biche, deren Temperaturen die geringsten
jahrlichen Schwankungen zeigen.

Eine letzte Arbeit von Herrn A. Bellmer endlich
bringt Untersuchungen an Seen und Sollen Neu-
vorpommerns und Riigens. Verf. hat eine ganze Reihe
dieser Gewisser ausgelotet, beispielsweise auf Riigen den
Herthasee (mit einer Maximaltiefe von 11m) und den
Schwarzen See in der Granitz. Interessant ist die genauere
Auspeilung von 26 Séllen der Greifswalder Gegend; ihre
Tiefe ist meist nur gering und iiberschreitet nur selten
5m. An zwei Stellen konnten auch Bohrungen zur Fest-
stellung der Zusammensetzung und Beschaffenheit des
Untergrundes ausgefithrt werden. Verf. kommt beziiglich
ihrer Entstehung zu dem Ergebnis, dal sie wohl der
Mehrzahl nach urspriingliche, gleichzeitig mit dem Auf-
bau des Bodens gebildete Formen seien. Andere wieder-
um sind nachtriaglich entstanden durch Erdfille oder
durch Erosion. A, Klautzsch,

Zur Naturdenkmalpflege liegen uns einige
neuere Verdffentlichungen vor. Wie seinerzeit mitgeteilt
wurde, ist in Preullen eine ,Staatliche Stelle fir Natur-
denkmalpflege* eingerichtet und deren Verwaltung Herrn
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Prof. Conwentz iibertragen worden. Herr Conwentz hat
pun mit der Herausgabe einer Zeitschrift begonnen, die
den Titel ,Beitriage zur Naturdenkmalpflege* fithrt
und im Verlage von Gebr. Borntraeger in Berlin er-
scheint. Die ,Beitrige“ werden die Veroffentlichungen der
staatlichen Stelle und andere Abhandlungen zur Natur-
denkmalpflege bringen. Sie erscheinen in zwanglosen
Heften von wechselndem Umfang und zu verschiedenen
Preisen. Etwa 25 Druckbogen bilden einen Band. Das
55 Seiten starke erste Heft enthilt den mit einigen Ab-
bildungen und Kéartchen ausgestatteten Bericht des Heraus-
gebers iiber die staatliche Naturdenkmalpflege in Preufien
im Jahre 1906. Die Ausfiihrungen des Verf. zeigen, daB
die Bestrebungen zur Erhaltung der Naturdenkmiler all-
gemein lebhafte Pflege und verstindnisvolle Forderung
erfahren. Obwohl die staatliche Stelle erst im Laufe des
Berichtsjahres ihre Tatigkeit entfaltete, ist es doch noch
in diesem gelungen, ein paar ausgezeichnete Teile der
Landschaft, einzelne erratische Blocke und eine Reihe
interessanter Gewachse, Bestinde und Vdgel, Reste der
urspriinglichen Pflanzen - und Tierwelt, vor der Zer-
storung zu sichern. — Ferner ist unter dem Titel
,9chutz der natirlichen Landschaft, vornehm-
lich in Bayern“, gleichfalls im Verlage von Gebr.
Borntraeger, eine kleine Schrift des Herrn Conwentz
erschienen, in der Verf nach einem von ihm in Miinchen
gehaltenen Vortrage die in Bayern und einigen anderen
Bundesstaaten ergriffenen Schutzmafregeln zusammen-
gestellt hat (Preis 76 Pfg.). — Auch die ,Forst-
botanischen Merkbiicher* fiir die einzelnen Pro-
vinzen, fir die Herr Conwentz mit seinem trefflichen
Biichlein iiber WestpreuBen das Muster aufgestellt hat,
nchmen guten Fortgang. Nachdem inzwischen solche
Merkbiicher fir Pommern, Hessen-Nassau und
Schleswig-Holstein (Verlag von Gebr. Borntraeger)
erschienen waren, sind jetzt auch die ,beachtenswerten
und zu schiitzenden urwiichsigen Striucher, Biume
und Bestinde“ der Provinz Hannover in einem gleich
den anderen ,auf Veranlassung des Ministers fiir Land-
wirtschaft, Dom#inen und Forsten“ herausgegebenen
»Forstbotanischen Merkbuch zusammengestellt worden
(Hannover 1907, Carl Brandes). Das von dem hannéver-
schen Floristen Medizinalrat Brandes bearbeitete, ver-
biltnismaBig umfangreiche Werkchen (223 8.) fiihrt eine
grofle Zahl bemerkenswerter Holzgewichse auf und ent-
hilt viele interessante Angaben aus Geschichte, Kultur-
geschichte und Sage. 37 Abbildungen sind beigegeben.
F. M.

Berichte aus den naturwissenschaftlichen Ab-
teilungen der 79. Versammlung deutscher Natur-
forscher und Arzte in Dresden, September 1907.

Abt. 4: Chemie, einschl. Elektrochemie.
Erste Sitzung: Montag, den 16. September 1907,
nachmittags. Vorsitzender: Herr Hempel (Dresden).
1. Herr E. Beckmann (Leipzig): ,Studien zur Prizi-
sierung der Siedemethode.“ Ks hat sich gezeigt, dall man
mit der Siedemethode, bei Anwendung verschieden kon-
struierter Apparate von einander abweichende Werte fiir
ie Konstante erhalt. Dies beruht hauptsichlich auf
_berh1tzungserscheinungen. Um denselben vorzubeugen,
sind vom Vortragenden Siedeerleichterer und Fiillmaterial
(T“"ergfﬂnpaten) in dem durch Gas oder Elektrizitat
direkt erhitzten GefiB angewandt worden. Bei der von
Landsberger empfohlenen Methode, durch Einleitung
z‘?“ Dampf des Losungsmittels die Uberhitzung zu ver-
b‘“dﬂ'ﬂ, erhilt man nach Versuchen des Vortragenden
Kesonders bei hoher siedenden Fliissigkeiten zu niedrige
d.°nstanten. . Erhitzt man hingegen die Flissigkeiten
irekt elektrisch durch einen auf einen Glasstab ge-
W‘Cke"}n.Plat_indraht, so sind es gerade die hoch sieden-
reendfgl{.sslgkexgen, welche richtige Resultate geben, wih-
le: lissigkeiten, wie Benzol und Chloroform, mit mitt-
staellz Sledepunl_;ten, Abweichungen zeigen. Besonders
Tken Anomalien begegnet man bei den schaumbilden-
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den Stoffen. Denselben wird am besten durch Anwen-
dung von Fillmaterial oder durch Anbringung einer
Einschniirung am Siederohr, welche geeignet ist, den
Schaum zuriickzuhalten, begegnet. Eine andere Methode
beruht darauf, die Siedepunktserhéhung zu ermitteln,
indem das Thermometer aus der Flissigkeit entfernt
und nur von den Dampfen umspiilt wird. Die niheren
Versuchsbedingungen, die bei den gemeinsam mit den
Herren Dr. O. Liesche und cand. Th. Klopfer aus-
gefiilhrten Arbeiten zur Anwendung kamen, werden vom
Vortragenden beschrieben. — 2. Herr E. Beckmann
(Leipzig): ,Kurze Demonstration von Spektrallampen.“
Zu der Losung eines Salzes wird verkupfertes Zink und
etwas Sdure gebracht. Hierbei entwickelt sich Wasser-
stoff, der, kleine Teilchen der Salzldsung mit sich reilend,
durch einen durchlochten Bunsenbrenner oder ein T-
Stick in die Gasflamme gelangt und derselben die cha-
rakteristische Spektralfarbe erteilt. — 3. Herr M. Le
Blane (Leipzig): ,Wachstumserscheinungen der Kri-
stalle. Die Auffassung, dall Losung und Kristallisation
als einander analoge Diffusionsvorgiange zu betrachten
sind, ist vom Vortragenden experimentell bestatigt worden.
Die Gleichung dz/dt—= K. (', in der dx/dt die in der
Zeiteinheit pro Oberflicheneinheit stattfindende Gewichts-
ab- bzw. -zunahme, C' die Konzentrationsdifferenz zwischen
der gesittigten und idiber- bzw. untersittigten Losung
bedeutet, ergibt bei Losung und Kristallisation, wenn die-
selben Versuchsbedingungen eingehalten werden, dieselbe
Konstante k. Die Experimente wurden mit Zitronen-
siure und Natriumchlorat in wisseriger, mit «-4-Chlor-
1, 3-dinitrobenzol in #therischer Losung vorgenommen.
Am Chlordinitrobenzol wird ferner gezeigt, dall die
Wachstumsgeschwindigkeit der einzelnen FKlichen eine
verschiedene ist, dall aullerdem Kristalle verschiedener
Herstellung sich in der Loslichkeit der einzelnen Kristall-
flichen unterscheiden, was auf die Wirkung von Ldsungs-
genossen zuriickgefithrt wird. — 4. Herr von Braun
(Géttingen): ,Neue Aufspaltungen und Umwandlungen cy-
klischer Basen. — 5. Herr Hans Th. Bucherer (Dresden) :
nZur Kenntnis des Pyridins und seiner Derivate“ (Mit-
arbeiter: F, Seyde, J. Schenkel). Die Untersuchung
des Pyridins, das den meisten Alkaloiden zugrunde
liegt, wird immer mehr von Bedeutung. Bis jetzt waren
zwei Methoden zur Aufspaltung des ziemlich bestindigen
Pyridinringes bekannt, die von T'h. Zincke und W.Ko6nig
herstammen. Die eine bedient sich des Dinitrochlor-
benzols, die andere des Bromcyans als Ring sﬁrengen-
den Reagens. Der Vortragende lehrt eine dritte Reaktion
in dieser Richtung kennen, die den Vorteil hat, schon
in wisseriger Losung vor sich zu gehen. Er hat ge-
funden, daB die Pyridinbasen Natriumbisulfit anzulagern
vermdgen, wobei sich nicht die erwarteten stabilen Sul-
fonsduren, sondern labile, als SO,-Ester anzusprechende
Yerbindungen bilden, deren Konstitution noch nicht auf-
geklart ist. Sie sind in Wasser leicht loslich, mit
Wasserdimpfen flichtig und werden von Alkalien schon
in der Kélte unter Abspaltung des Stickstoffs 1 Form
von Ammoniak und Verseifung des SO,-Esters zersetazt,
wihrend sie gegen verdiinnte Siuren bestindiger sind.
Die Derivate des Pyridins verhalten sich je nach Art
und Stellung verschieden bei dieser Reaktion, worauf
eine Trennung der Isomeren begriindet werden kann.
Auch Alkaloide, die den Pyridinring enthalten, wie Ni-
kotin und Morphin, reagieren in analoger Weise mit
Natriumbisulfit. — 6. Herr Hans Th.Bucherer (Dresden):
pUber aromatische Kster der schwefligen Saure“ (mit
bearbeitet von den Herren F. Seyde, M. Schmidt,
E. Sonnenberg, J. Schenkel). In Fortfibhrung fri-
herer Versuche mit aromatischen S O,-Estern behandeln die
neuesten Arbeiten des Vortragenden und seiner Mitarbeiter
das Verhalten aromatischer SO, - Kster gegen Hydra-
zine. Die stattfindende Reaktion 1Bt sich durch die Glei-
chung R.0.80,.Na + H,N.NH.R" =R.NH.NH.R/
+ Na H.SO, ausdriicken, woraus hervorgeht, daf sich
ein symmetrisch disubstituiertes Hydrazin (eine Hydra-
zoverbindung) und daneben Sulfit bildet. Aus den Hy-
drazoverbindungen lassen sich durch weitere Reaktionen
0-0'-Diamido-Verbindungen, Carbazol und Azoverbindun-
gen darstellen. Es ist also hier eine neue Carbazolsyn-
these gefunden worden, und was wissenschaftlich und
vielleicht auch technisch noch von groBerer Bedeutung
ist, es wird hier eine neue Methode angegeben, um zu
Azoverbindungen zu gelangen, bei der als Zwischen-
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stufen das aromatische Hydrazin, der aromatische SO4-
Ester und die Hydrazoverbindung dienen. — 7. Herr
H. Staudinger (Strafburg): ,Uber Ketene.“ Die noch
wenig bekannte Klasse der Ketene (Verbindungen vom
Typus Ry C: C: O, also Ketone, die die Carbonylgruppe
nicht wie gewdhnlich an zwei verschiedene Kohlenstoé:a.
sondern durch eine Doppelbindung an einen Kohlenstoff
gebunden enthalten) ist vom Vortragenden auf ihre
Additionsfihigkeit hin untersucht worden. Die Ketene
addieren @hnlich wie Isocyanate und Senféle Wasser, Al-
kohole und Amine, wobei Siduren, Ester und Saureamide
entstehen. Sie unterscheiden sich aber von diesen durch
die folgenden Reaktionen: Die Ketene sind autoxydabel,
sie gehen Verbindungen mit tertiaren Basen, wie Pyri-
din und Chinolin, ein; sie lagern sich an Koérper mit
Doppelbindungen an. Indem sie sich z. B. an die C:N-
Doppelbindung der Schiffschen Basen addieren, entstehen
p-Lactame; die Reaktion mit der Doppelbindung der
Carbonylgruppe tritt schwieriger ein, namlich nur dann,
wenn das Carbonyl durch andere Gruppen des Molekiils,
die ihm benachbart liegen, reaktionsfihiger gemacht
worden ist. Dies ist z. B. beim Benzalaceton der Fall.
Die als Reaktionsprodukte zu erwartenden g-Lactone
lassen sich dabei nicht isolieren, sondern es bilden sich,
indem Kohlendioxyd abgespalten wird, ungesittigte Kohlen-
wasserstoffe, bei denen die Doppelbidungen wie bei den
Fulvenen angeordnet sind, und die wie jene gefirbt sind.
Aus Chinon und Diphenylketen wird auf analoge Weise
Diphenylchinomethan gewonnen. Allgemein lassen sich
nach dieser Methode chinoide Kohlenwasserstoffe aus
Chinonen darstellen. — Wahrend theoretisch Mono- und
Disubstitutionsprodukte des einfachsten Ketens CH;:C:0
zu erwarten sind, hat man bis jetzt nur Ketene erhalten,
in denen beide Wasserstoffatome durch Alkyl- oder Aryl-
gruppen ersetzt sind. — 8. Herr R. v. Walther (Dres-
denyz ,Uber eine im Gebrauch bewihrte Methode der
organischen Elementaranalyse.“ Bei der Anwendung der
Liebigschen Methode wird vorteilhaft mit gepudertem
CuO gearbeitet. Dasselbe wird gewonnen durch Schiitteln
von grobem mit pulverformigem CuO, wobei letzteres
das grobe CuO iberzieht. Bei der Verbrennung schwefel-
oder halogenhaltiger Substanzen 1i8t man die Gase durch
eine Schicht Bleisuperoxyd-Silberasbest, die sich im Ver-
brennungsrohr befindet, streichen. Die Methode soll den
Vorteil einer grofen Gasersparnis haben.

Zweite Sitzung: Dienstag, den 17. September, vor-
mittags. Vorsitzender: Herr Graebe (Frankfurt a. M.):
1. Herr Stobbe (Leipzig): ,Die Photochemie der Ful-
gide.“ Die Fulgide, Verbindungen der Formel

§1>c:c—c 0

R, =0

§>C=0—C0
4

zeigen eine um so tiefere Farbe, je mehr Arylradikale
in denselben vorhanden sind. Bei starker Lichtwirkung
(z. B. unter dem Lichteinflul} einer Bogenlampe) dndern
die Substanzen ihre Farbe. Bei manchen (den rever-
siblen) kehrt die urspriingliche Farbe in der Dunkelheit
zuriick, bei den irreversibeln ist dies nicht der Fall. Die
gelosten Fulgide sind veranderlicher als die festen; ihre
Umwandlung 1aBt sich durch Jodzusatz katalytisch be-
schleunigen. — 2. Herr H. Stobbe (Leipzig): ,Luminis-
zenz von Phenylnaphtalinderivaten unter dem Einfluf
von Radiumstrahlen.“ Vortragender gibt eine Methode
zur quantitativen Messung der -Lumineszenz an. — 3.
Herr Hantzsch (Leipzig): ,,Uber Chromoisomerie.“ Der
Vortragende erliutert seine Ansicht, daf die Farben-
inderung einer Verbindung immer mit Konstitutions-
inderung verbunden ist, und daB umgekehrt, wenn keine
Farbeninderung erfolgt, auch keine Konstitutionsinde-
rung stattfindet, am Beispiel der Nitroither und der Salze
der Violursiure. — 4. Herr Vorlinder (Halle): ,Uber
Farbianderungen bei Additionsvorgingen.“ Aminoazo-
verbindungen geben mit Siuren gefirbte Produkte, von
denen man nicht wulite, ob sie als Ammoniumsalze
—N (CH,)H || C1 oder als Additionsverbindungen —N
(CH,); || HCl anzusehen wiren. Die Arbeiten des Vor-
tragenden bezwecken eine Entscheidung in dieser Frage.
Das von ihm dargestellte Azobenzoltrimethylammonium-
chlorid sollie, falls es dieselbe Konstitution wie die ent-
sprechende Saureverbindung, von der es sich nur durch

rsatz eines Wasserstoffatoms durch eine Methylgruppe
unterscheidet, besitzt, die gleiche Farbe zeigen. Dies

trifft nicht zu, denn die eine Verbindung ist orange, die
andere aber rot gefirbt. Dimethylaminoazobenzol firbt
sich auch bei Abwesenheit von Wasser durch Lésungen
von Chlor- oder Bromwasserstoff in Benzol, Chloro-
form usw. momentan. Auch addiert es wasserstofffreie
Verbindungen, gibt z B., in flissigem Schwefeldioxyd
gelost, eine dunkelrote Farbe, die der durch Siuren er-
zeugten sehr dhnlich ist. Diese Losung zeigt ein grofes
elektrisches Leitvermogen. Die vorliegenden Tatsachen
veranlassen den Vortragenden, die durch Sauren hervor-
gerufenen Firbungen auf die Bildung von Additionsver-
bindungen, die sich charakteristisch von den Ammonium-
salzen unterscheiden, zuriickzufithren. Das Leitvermogen
der Lésung von Dimethylaminoazobenzol in flissigem S0,
wird durch die Bildung von infolge der Addition ent-

+

standenen Molekiilionen —N (CH,), || SO, erklart. Es ist
noch zu erwihnen, dal die Fahigkeit, sich mit dem
Losungsmittel zu additionellen Verbindungen zu vereini-
gen, verschieden ausgebildet ist. So 16st sich Aminoazo-
benzol in Schwefeldioxyd nur mit gelber Farbe, und die
Losung zeigt kein Leitvermogen. — 5. Herr D. Vorlin-
der (Halle): ,Einwirkung von Cyan auf schweflige Saure.“
Die Ahnlichkeit des Cyans mit den Halogenen zeigt sich
unter anderem auch darin, dall es wie diese zu Oxyda-
tionswirkungen befahigt ist. Schweflige Saure wird durch
Cyan in Schwefelsiure iibergefithrt. Diese Reaktion findet
am vollstindigsten statt, wenn Cyan im grofen Uber-
schull auf eine kleine Menge schwefliger Saure einwirkt,
wihrend beim umgekehrten Verhiltnis nur wenig Cyan
zu Cyanwasserstoff reduziert wird. Wahrend diese Um-
setzung sich bei den Halogenen sehr rasch vollzieht,
findet sie beim Cyan langsam statt. — 6. Herr K. Drucker
(Leipzig): ,,Unterkiihlbarkeit und chemische Konstitution.“
Um auf einen Zusammenhang zwischen Unterkiihlbar-
keit und Konstitution zu priifen, wurden einfache Stoffe
(Losungen wurden absichtlich ausgeschlossen) in kleine
Glasrohrchen gefillt und langsam abgekiihlt, auf welche
Weise fiir jede Substanz die Unterkithlbarkeit reprodu-
ziert werden konnte. Es ergab sich, daB Stoffe, wie Kis-
essig, Acetophenon, Anethol, deren Konstitution (d. b.
Polymeriezustand) sehr verianderlich mit der Temperatur
ist, sich am starksten unterkiihlen lassen, wihrend Ben-
zol, Xylol, Athylenbromid, und besonders Bromoform
und Urethan, Verbindungen, die wenig zu Polymerie
neigen, ihre Konstitution also wenig mit der Temperatur
andern, das Unterkiihlungsphinomen in nur geringem
Mafe zeigen. — 7. Herr F. Foerster (Dresden): ,Uber
die elektrolytische Reduktion von Titansulfatlosungen*
(nach Versuchen von B. Diethelm). Fiir die elektro-
lytische Reduktion von Titanverbindungen mit vierwer-
tigem Titan zu Verbindungen mit dreiwertigem Titan,
ferner fiir die Reduktion von Ferri- zu Ferroverbindun-
gen in schwefelsaurer Losung konnte gezeigt werden,
daB diese Vorginge vom Kathodenmaterial (platiniertes
Platin, glattes Platin, Kupfer, Blei) abhingig sind. Die
Stromdichte-Kathodenpotentialkurven haben fiir die ge-
dachten Reduktionsvorginge an den genannten Kathoden
verschiedene Lage und verschiedenen Verlauf. Hieraus
folgt, daB elektrolytische Reduktionen durch einfachen
Ladungsiibergang nicht stattfinden, sondern stets auf
einer sekundiren Wirkung primér vom Strome abge-
schiedenen Wasserstoffs beruhen. — 8. Herr Wisli-
cenus (Tharandt): ,Uber faserihnlich gewachsene Ton-
erde und ihre Absorptionswirkungen.“ Die faserige Ton-
erde wird dargestellt, indem man Aluminiumgries mit
Natronlauge anitzt und darauf mit Quecksilberchlorid
versetzt. Breitet man das gebildete Amalgam nun auf
einer groBen Oberfliche aus, so wiichst daraus die fase-
rige Tonerde hervor, die durch ihre faserige Struktur
einen etwa fiinfmal gréBeren Raum einnimmt als gefillte
Tonerde. Die faserige Tonerde hat ein grofes Absorp-
tionsvermégen fiir Kolloide, die dadurch von Kristalloi-
den getrennt werden konnen; auch vermag sie Bakterien
zu absorbieren und kann ferner zur Bestimmung des
relativen - Gerbwertes von Pflanzengerbstoffen benutzt
werden. Durch besondere Untersuchungen ist vom Vor-
tragenden nachgewiesen worden, dal es sich hier wirk-
lich um  Absorptionserscheinungen handelt. — 9. Herr
E. Mohr (Heidelberg): ,Uber Isatosiureanhydrid.

Dritte Sitzung: Dienstag, den 17. September, nach-
mittags. Vorsitzender: Herr E. Fischer (Berlin): 1.
Herr W. Prandtl (Miinchen): ,Uber das Spratzen der
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sauren Vanadate einwertiger Metalle“ (mitbearbeitet von
Herrn Murschhauser). Die bekannte Erscheinung
des Spratzens beim Silber, die dadurch zustande kommt,
dab der von geschmolzenem Silber aufgenommene Sauer-
stoff beim Abkiihlen und Erstarren desselben wieder ab-
gegeben wird, findet sich auch bei den geschmolzenen
sauren Vanadaten. Dieselben gehen dabei, wie der Vor-
tragende schon frither nachgewiesen hat, unter Sauerstoff-
entwickelung in Vanadylvanadate iiber. Die neuesten
Untersuchungen haben gezeigt, daB nur beim Zusammen-
schmelzen der Oxyde der ausschlieBlich einwertigen Kle-
mente der ersten Gruppe des periodischen Systems mit
Vanadinpentoxyd ein Spratzen stattfindet. Besonders stark
zeigen diese Erscheinung das Natrium- und das Silbersale,
und zwar erweist sich das Spratzen in allen Féllen noch ab-
hingig von den relativen Mengen des Metalloxyds und des
Vanadinoxydes, die zusammengeschmolzen werden. Fiir
jedes Metallmol gibt es eine bestimmte Anzahl von Va-
nadinpentoxydmolen, bei der die Menge des entwickelten
Sauerstoffs ein Maximum betrigt; jedes Metall aber
bildet, gleichgiltig wieviel Vanadinpentoxyd in der
Schmelze zugesetzt wurde, stets dasselbe Vanadylvanadat.
Bei bekannter Zusammensetzung der Schmelze 148t sich
hieraus der beim Spratzen entwickelte Sauerstoff be-
rechnen. Die experimentell gefundenen Werte stimmen
aber nur in wenigen Féllen mit den berechneten iiber-
ein; sie sind meist viel niedriger, indem wahrscheinlich
die Dissoziation der Vanadate in Vanadylvanadate keine
vollstandige ist. — 2. Herr G. Heller (Leipzig): ,Uber
die Konstitution des Anthranils. Der Vortragende dis-
kutiert die beiden fiir das Anthranil in Betracht kommen-

den Formeln CeH,,/ >0 (I) und C4H & (II). Das erste

N
NH
Symbol wird von Bamberger verteidigt auf Grund
soiner Erfahrungen an Hydroxylaminverbindungen. Bei
der Bildung des Anthranils durch Reduktion des o-Nitro-
benzaldebyds entsteht nach Bamberger intermediir der
Hydroxylaminoaldehyd, der sich dann zu der Gruppe

—CH
/\0 im Anthranil in derselben Weise kondensiert,

J

|
—N:
wie dies fiir die Reaktion zwischen Hydroxylaminverbin-
dungen und Aldehyden allgemein konstatiert wird. Bei der
Reduktion des o-Nitroacetophenons entsteht eine Substanz,
welche Bamberger als Homologes des Anthranils auf-

Hg
faBt und folgendermalien formuliert: CSH,,<| >O.
N

Vortragende hat bei der Untersuchung dieses Korpers
keine geniigende Analogie mit dem Anthranil auffinden
konnen, die eine Auffassung desselben als Homo-
loges des Anthranils rechtfertigen wirde. Er weist im
Gegenteil auf die Unterschiede, die die beiden Kérper
bei den Reaktionen mit Benzoylchlorid, Chlorkohlensiure-
ester, Phenylhydrazin und Salpetersiure zeigen, hin,
glaubt nicht, daB hier zwei homologe Verbindungen vor-
liegen und hilt im ibrigen von den beiden fiir das An-
thranil aufgestellten Formeln die zweite fiir geeigneter,
die verschiedenen Eigenschaften der Base zum Ausdruck
zu bringen. — 8. Herr A. Lottermoser (Dresden): ,Mit-
teilungen iiber kolloidale Salze und iiber den Hydrosol-
und Gelbildungsvorgang bei lonenreaktionen.“ Gefalltes
Jodsilber enthalt Silbernitrat absorbiert, von dem es
durch Auswaschen nicht zu reinigen ist, da das Absorp-
tionsgleichgewicht beim Ubergang von hoheren zu nie-
drigeren Konzentrationen sich nur sehr langsam einstellt.
Um das Silbernitrat aus dem Jodsilber zu entfernen,
laft man die Reaktion zwischen Silbernitrat und Jod-
kalium in ammoniakalischer Losung vor sich gehen und
beha_nde.l.t das entstehende Jodsilber successive mit Am-
moplaklf)sung, Salpetersiure und Wasser. Durch Jod-
kah_umlosung laBt sich das Jodsilber in das Hydrosol
zurickverwandeln. Das Maximum der Hydrosolbildung
tritt bei einer ganz bestimmten Konzentration der
osung ein. Allgemein bildet sich bei einer Ionen-
:‘iﬁ?nktlon dann das Hydrosol, wenn, vorausgesetzt, dal
ie Konzentration der fonenlésung nicht zu grol ist,
e"llles der Tonen des schwer loslichen Stoffes im Uber-
;‘.’ usse in der Losung vorhanden ist. Das Hydrosol
immt dann die Ladung dieses iiberschiissigen Ions an.
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Das Konzentrationsmaximum der Loésung, welches fiir
die Bildung des Hydrosols gerade noch zulassig ist, zeigt
sich abhingig von denjenigen Ionen, die die entgegen-
gesetzte Ladung wie das Hydrosol tragen, und liegt um so
tiefer, je héherwertig jene sind. Ist das Hydrosol bil-
dende lon in zu geringer Menge vorhanden, so erfolgt
Gelbildung, die demnach als Tonenreaktion aufgefaBt
werden kann. Bei der Bildung des Hydrosols aus einem
Gel iibt das zugesetzte Salz also einen Einflull aus, der
sich zusammensetzt aus der kombinierten Wirkung seiner
einzelnen Iomen, — 4. Herr H. Meyer (Prag): ,Uber
Anilide und Pseudoanilide.“ Unter Pseudoaniliden ver-
steht der Vortragende Yerbindungen von der Formel

R
C.Z-OH
CGI~1_‘<>N.CGH5, die er aus aromatischen Orthoketon-
0]

siuren oder Orthoaldehydsiuren bei der Einwirkung
von Anilin erhalten hat. Dieselben lassen sich durch
Siurechloride oder Kssigsiureanhydrid in die wahren

<

H,
\CO.NH.C,H,
bige Salze, zeigen verzégertes Neutralisationsphéinomen
und anomale Hydratbildung, wodurch sie sich als Pseudo-
siuren dokumentieren. Die Gewinnung dieser neuen
Klasse von Verbindungen hat dem Vortragenden dazu
gedient, die Isomerie, welche zwischen den beiden
Benzoylbenzoésidurechloriden besteht, klarzulegen. In-
dem aus dem einen Isomeren mit Anilin ein Pseudoanilid,
aus dem anderen das wahre Anilid entsteht, ergeben
sich fir die beiden Benzoylbenzoésiurechloride folgende

CG HS C<(036 Hb

C<
Cl
Formeln C,,H4<>O und CGH,< . Weitere Unter-

Cco CoCl
suchungen sollen die Darstellung isomerer Amide von
Keton- und Aldehydsiuren zum Ziele haben. — 5. Herr
L. Wohler (Karlsruhe): ,Das Platinanalogon des
Cassiusschen Goldpurpurs. Wird Platinchloridlosung
mit Zinnchlorid versetzt, so entsteht eine blutrote
Farbung. Dieselbe geht beim Erwéirmen unter Tribung
in Schwarz iiber. Die rote Farbe liBt sich durch Aus-
schiitteln in Ather oder Essigither iberfihren, Wasser
erzengt beim Verdiinnen einen schokoladebraunen Nieder-
schlag, der aus Platin, Zinn und Sauerstoff besteht, in
seiner Zusammensetzung wechselt und das Verhalten
einer Absorptionsverbindung zeigt. So ist er lurze Zeit
nach der Fallung in Siuren, Alkali, Ammoniak leicht
loslich, verliert aber diese Eigenschaft nach dem Trock-
nen. Nach diesem gesamten Verhalten hat man es bei
der roten Losung mit einer der Bildung von Goldpurpur
analogen Erscheinung zu tun. Wie bei der Reduktion
von Goldsalzen mit Zinnchloriir kolloidales Gold sich
bildet, so ist auch hier die Entstehung der Rotfirbung
auf kolloidales, durch das Schutzkolloid Zinnsdure in
Losung gshaltenes Platin zuriickzufiihren, welches aber
unter Dunkelfarbung leichter in den Gelzustand iiber-
geht. Dieselbe rote Form des kolloidalen Platins laft
sich auch unter Anwendung von &therischer Phosphor-
losung als Reduktionsmittel und Gelatine als Schutz-
kolloid darstellen. Diese beiden roten Losungen zeigen
dasselbe Absorptionsspektrum; sie bewirken keine kata-
lytische Zersetzung von Wasserstoffsuperoxyd und ver-
halten sich darin wie das gewdhnliche Platinsol auf Zu-
satz von kolloidaler Zinnsiure oder Gelatine. Als Schutz-
kolloid kann auch Zinnchlorid oder ein #therlosliches
basisches Chlorid wirken. Bei der Einwirkung von Zinn-
bromiir auf Platinbromid stellt sich ein Gleichgewicht
ein, das sich mit der Temperatur verschiebt. Beim Ab-
kihlen entsteht mehr kolloidales Platin, beim Erhitzen
bildet sich Platinbromid zuriick. — 6. Herr L. Wohler
(Karlsruhe): ,Uber die Oxyde des Iridiums.* Der Vor-
tragende stellt fest, welche Zwischenstufen sich bei der
Darstellung von IrO; aus Na,IrCl, durch NaOH, bei
welcher nach einander verschiedene Farben auftreten,
bilden. Er berichtet ferner iiber die Eigenschaften des
kolloidalen Dioxyds und der Oxyde IrO, Ir,0, und IrO,.
— 7. Herr A. Miiller (Firstenwalde): ,Uber Herstellung
kolloidaler Losungen durch Anatzung von Gelen.“ — 8.
Herr H. Wieland (Miinchen): ,Zur Kenntnis der ter-

Anilide ¢ umwandeln. Sie bilden far-
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tidren aromatischen Amine und Hydrazine.“ Als Zwischen-
produkt bei der Diphenylaminreaktion ist das vom Vor-
tragenden entdeckte Tetraphenylhydrazin anzusehen. Es
ist gelungen, auch das Tetratotylhydrazin, welches sich
ganz analog verhilt, auf diese Reaktion hin zu priifen.
Mit Schwefelsiure entsteht sofort Violettfirbung. Auch
Salze der tertiiren Hydrazine lieBen sich ausfillen, be-
sonders gut mit Zinkchlorid. Es wird angenommen, dal
dabei nicht der Stickstoff in den fiinfwertigen Zustand
iibergeht, sondern dall eine chinoide Umlagerung statt-
findet. In der Diskussion wird die Blaufirbung auf das
Vorhandensein eines vierwertigen Stickstoffatoms zuriick-
gefiihrt. .

Vierte Sitzung: Mittwoch, den 18. September, vor-
mittags. 1. Herr Th. Gross (Charlottenburg): ,Uber
Wechselstromelektrolyse.“ — 2. Herr M.Siegftried (Leip-
zig): ,Uber Anwendungen der Carbaminoreaktion.* Wie
vom Vortragenden friither ausgefiihrt worden ist, konden-
sieren sich amphotere Aminokérper bei Gegenwart von
Erdalkalisalzen in folgender Weise zu carlliaminosauren

e
NH, _AN—C00
Salzen: R( + Ca(0H)s 4 €0, =R | -+ 2H,0.
COOH CO00—=Ca
Es wird nun fiir eine grofe Anzahl von amphoteren
Aminokorpern das Verhaltnis der in ihnen enthaltenen
Stickstoffatome zu den aufgenommenen Kohlensiduremole-
kiilen bestimmt. Es zeigt sich: Mono- und Diamino-
sduren addieren auf jedes Stickstoffatom je ein Molekiil
Kohlensdure. Bei Arginin und Histidin reagiert nur eines
der vier (bzw. drei) Stickstoffatome, wihrend bei Harn-
stoff und Guanidin iiberhaupt keine Reaktion mit Kohlen-
saure stattfindet. Bei den synthetischen Polypeptiden
ergibt sich, daf die Aminogruppen vollstindig, die N H-
Gruppen nur unvollstindig Kohlensiure addieren. Pep-
tone weisen dieselben Verhaltnisse wie Tripeptide auf;
die Kyrine unterscheiden sich in der Reaktion mit Kohlen-
siure von den letzten Eiweilspaltungsprodukten. Da die
entstehenden Baryumsalze der Carbaminosiuren verschie-
den 16slich sind, so bietet sich hier eine Methode, um
verschiedene Aminokorper von einander zu trennen. Man
filhrt sie in die Salze der Carbaminosiduren iiber, ldft
diese fraktioniert kristallisieren und regeneriert die
Aminokérper daraus durch Ammoniumcarbonat. Es
wurden so Albumosen voneinander getrennt, Albumosen
aschenfrei aus salzhaltigen Losungen gewonnen, ferner
konnte die Einheitlichkeit der Trypsinfibrinpeptone neu
bewiesen werden. — 3. Herr R. Mo6lhau (Dresden):
,Uber die Konstitution und die Synthese von Schwefel-
farbstoffen aus Diphenylaminderivaten.“ Der Vortragende
wollte untersuchen, ob in den Schwefelfarbstoffen, die
durch Einwirkung von Natriumpolysulfid auf Diphenyl-
aminderivate entstehen, der Schwefel, abgesehen von sei-
nem Vorkommen im Parathiazinring und als Sulfhydrat-
gruppe, noch in anderer Bindung sich am Aufbau des
Molekiils beteiligt. Gemeinsam mit Fr. Seyde wurde
Phenol mit Natriumpolysulfid auf 100°—115° erhitzt,
wobei Verbindungen C,,H;,0,8x entstehen, die bis zu
acht Atomen Schwefel auf das Doppelmolekiil Phenol
enthalten kénnen. Das Verhalten dieser Korper — die
Abspaltbarkeit des Schwefels durch itzende Alkalien, die
Riickbildung von Phenol bei der Einwirkung von Jod-
wasserstoff und Phosphor, die Fahigkeit, mit Diazover-
bindungen zu Azokérpern zu kuppeln — liBt darauf
schlieBen, daB hier o-Dioxyphenylpolysulfide vorliegen,
in welchen eine in o-Stellung zu den Hydroxylen ein-
gefiigte Kette von X Schwefelatomen zwei Phenolreste
mit einander verbindet. Diese Substanzen lassen sich
durch Zusammenoxydieren mit Dialkyl-p-phenylendiamin-
thiosulfosdure in Schwefelfarbstoffe iberfiihren, die sich
in wisserigem Schwefelnatrium im Gegensatz zu den
Farbstoffen aus Dioxyphenyldisulfid sofort farblos 1sen,
wahrend bei diesen zunéchst eine blaue Losung entsteht,
die erst allmihlich, durch Zerstérung des chinoiden
Chromophors, entfirbt wird. Bei den Farbstoffen aus
Dioxyphenylpolysulfiden 1aft die Stabilitit der Schwefel-
kette die reduzierende Wirkung des Schwefelnatriums
auf das Chromophor unmittelbar zur Geltung kommen.
Der Vortragende schlieBt daraus, daB das Wasserstoff-
supersulfid durch den Eintritt des aromaten Kerns eine
groBe Stabilitdt erhdlt und sich infolgedessen in Form
von Polysulfidketten auch in den Schwefelfarbstoffen vor-
finden wird. — 4. Herr C. Neuberg (Berlin): ,Die Ent-

stehung des Erdoles.“ Der Vortragende hilt es fir
wahrscheinlich, daB das Erdol, auBer aus Fetten auch
durch Faulen von KEiweil entstanden ist. Besonders
scheint ihm dafir die optische Aktivitit des Petroleums

' zu sprechen, da ja auch aus dem Eiweill durch Fermente

optich-aktive Aminosauren erhalten werden. Er selbst
hat durch Destillation von Kadavern optisch -aktives
Petroleum_erhalten. — 5. Herr F. Raschig (Ludwigs-
hafen?]: »Uber Monochloramin. Bei der Umsetzung
zwischen Ammoniak und Natriumhypochlorit zu Stick-
stoff, Wasser und Kochsalz ist es gelungen, als Zwischen-
produkt Monochloramin NH;Cl zu isolieren. Dasselbe
bildet mit Alkali Ammoniak und Stickstoff, mit Ammo-
niak dieselben Produkte, daneben Spuren von Hydrazin.
In groBerer Menge (75—809,) laBt sich letzteres ge-
winnen, wenn man einen grofen UberschuB an Ammo-
niak anwendet und als Katalysator Tischlerleim zusetzt.
Das Hydrazin 146t sich so aus den einfachen Ausgangs-
materialien Ammoniak, Natronlauge, Chlor darstellen.
— 6. Herr Schall (Leipzig): ,Uber salzartige und ge-
schmolzene organische Verbindungen.“

Fiinfte Sitzung: Mittwoch, den 18. September, nach-
mittags. 1. Herr C. Schwalbe (Darmstadt): ,Uber
Hydrocellulosen. Beim Behandeln mit Alkalien ent-
stehen aus der Cellulose Hydratcellulosen, die sich in
ihrem Reduktionsvermogen nicht wesentlich von der
Cellulose unterscheiden. Dafl Hydratisierung stattgefun-
den hat, 1ift sich durch Destillation dieser Produkte
(z. B. von mercerisierter Cellulose, Pauly- und Viskose-
seide) mit Toluol zeigen, wobei man weit grofere Men-
gen Wasser bei 120° als bei 100° erhilt, ein Unterschied,
der bei der Cellulose kaum vorhanden ist. Durch ver-
diinnte Siuren werden aus der Cellulose Hydrocellulosen
gebildet. Es hat dabei eine Hydrolyse stattgefunden, und
die entstehenden Verbindungen zeigen grolies Reduktions-
vermdgen. Starke Siuren wirken zun#chst hydratisierend,
beim Auswaschen erfolgt aber nachtriglich die Hydro-
lyse. Je nach der Behandlungsweise findet mehr Hydra-
tation oder mehr Hydrolyse statt. Auf Grund ihres Re-
duktionsvermdgens kdnnen Produkte verschiedener Dar-
stellungsart, wie Chardonnetseide, Pauly- und Viskose-
seide, leicht von einander unterschieden werden. Von den
Oxycellulosen weichen Hydrocellulosen nur in ihrem Ver-
halten gegeniiber basischen Farbstoffen stark ab, indem
z. B. mit Fuchsin Hydrocellulosen nicht, Oxycellulosen
stark angefirbt werden. Beide zeigen Reduktionsver-
mogen und Loslichkeit in Alkalien, wenn auch in ver-
schiedenem Mafe. — 2. Herr Hoffmann (Leipzig): , Uber
ein neues Formelregister der anorganischen Chemie.”
Vortragender berichtet {iber seine Absicht, ein Lexikon
der anorganischen Verbindungen analog dem von Richter
herauszugeben. — 3. Herr M. Dennstedt (Hamburg):
,Uber organische Elementaranalyse. Im Gegensatz zu
den Ausfiihrungen von v. Walther in der ersten Sitzung,
empfiehlt der Vortragende, die Verbrennung mittels Platin
vorzunehmen, wobel man auch fir schwer verbrennbare
Substanzen gute Werte erhdlt und ferner den Vorteil
hat, Schwefel und Halogen gleichzeitig bestimmen_ zu
konnen. — 4. Herr H. Ziegler (Winterthur): a) ,Uber
Konstitution und Komplementit der Elemente“; b) ,Uber
die Moglichkeit verschiedener Strahlungsvorginge bei
dem gleichen Element.“ D. S.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Die Akademie der Wissenschaften in Berlin
hat in ihrer Sitzung vom 17. Oktober zu wissenschaft-
lichen Unternehmungen bewilligt: Herrn Struve zur
Iustandsetzung des der Akademie gehérigen Refraktors
400 Mark; Herrn Dr. Otto Kalischer in Berlin zur
Fortsetzung seiner Untersuchungen iiber das Hororgan
500 Mark; Herrn Prof. Dr. Wilhelm Zopf in Miinster
i. W. zur Herausgabe einer Arbeit iiber die Flechten-
siduren 600 Mark.

Akademie der Wissenschaften in Miinchen.
Sitzung vom 6. Juli. Herr Richard Hertwig hilt
einen Vortrag iiber seine ,Untersuchungen iiber das
Sexualitits-Problem*. Derselbe berichtet iiber experi-
mentelle, an Froscheiern angestellte Untersuchungen. Bei
denselben hat sich herausgestellt, daB Froschlarven, wel-
che aus iberreifen Eiern geziichtet worden waren, in
der Intensitit des Wachstums und der Schnelligkeit der
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Entwickelung normal entwickelten Larven weit iiber-
legen sind. Auch ist das Sexualitatsverhiltnis bei Eiern
verschiedener Reife ein verschiedenes. Ferner hat es
gich herausgestellt, daf der Same auf die Wachstums-
weise der Eier und das Geschlecht der aus ibnen her-
vorgehenden Larven einen grofen KinfluB ausibt. —
Herr Ferdinand Lindemann iberreicht einen Auf-
gatz von Herrn Dr. Franz Thalreiter: ,Flichen eines
dreifach unendlichen linearen Systems, welche mit einer
gegebenen abgebraischen Raumkurve eine Beriihrung
3. Ordnung eingehen. — Herr Ferdinand Linde-
mann bringt den fir die Denkschriften bestimmten
zweiten Teil seiner Untersuchung: ,Uber die Bewegung der
Elektronen (stationire Bewegungen).“ Die im ersten Teile
gegebenen Entwickelungen fiithrten zu Resultaten, die
von den bisher angenommenen wesentlich verschieden
sind. Die von Abraham und anderen aufgestellten For-
meln namlich gehen von der Vorstellung aus, dall das
elektromagnetische Feld sich nach unendlich langer Zeit
einem stationiren (von der Zeit abhingigen) Zustande
pihert, und dal es gestattet ist, aus diesem Zustande
des Feldes durch Integration iiber die Korperelemente
auf die resultierenden Krafte zu schlieBen. Wenn man
aber Grenzwerte fiir eine unendlich lange Zeit unter-
suchen will, so sollte man erst die ganze Betrachtung
(auch die Integrationen) fiir eine endliche Zeit ausfihren
und dann den Grenzprozel vornehmen. In vielen Fillen
ist es allerdings gleichgiiltig, in welcher Reihenfolge man
die verschiedenen Operationen vornimmt; bei dem vor-
liegenden Problem aber tritt die Notwendigkeit heran,
die vorgeschriebene Reihenfolge genau einzuhalten; denn
dadurch ergeben sich eben die von den friiheren Resul-
taten abweichenden Gleichungen. Die Rechnungen des
Verf. wurden durch Herrn Schott in Bonn nachgepriift,
und derselbe hat gefunden, dal bei Auswertung der auf
das skalare Potential beziiglichen Formeln ein rechne-
risches Versehen vorgekommen ist. Dadurch werden
zwar nicht die allgemeinen Uberlegungen, aber einzelne
Resultate beeinflufit. Insbesondere ergibt sich nunmehr,
daB bei gleichformiger Bewegung die vom Elektron auf
sich selbst ausgeiibte Kraft nach Ablauf einer gewissen
Zeit genau gleich Null wird, wie es sonst angegeben
wurde. Aber das Resultat wird dadurch erreicht, dall
zwei Integrale, die wesentlich von Null verschieden sind,
sich gegenseitig aufheben, wahrend nach den bisherigen
Theorien jedes einzelne dieser Integrale (d. h. die Wir-
kung der skalaren und diejenige des Vektor-Potentials)
je fir sich gleich Null sein miilite. Der Verf. findet fir
eine allerdings kurze Anfangszeit eine Kraft, die fiir
kleine Geschwindigkeiten sehr betrichtlich werden kann,
so dal man sich kaum vorzustellen vermag, wie eine
stationiare kréaftefreie Bewegung je zustande kommen
konnte. Hierin liegt auch eine wesentliche Schwierig-
keit fiir die versuchte elektromagnetische Begriindung
der materiellen Mechanik, Auf die von Sommerfeld
in einer Arbeit, welche in der letzten Sitzung der Aka-
demie vorgelegt wurde, erhobenen Einwinde wird in
einer besonderen Abhandlung eingegangen, in der diese
Einwinde widerlegt werden. — Herr Wilhelm Konrad
Rontgen legte vor eine Experimentaluntersuchung des
Assistenten am Physikalischen Institut der Universitiit
Dr. Peter Paul Koch: ,Uber die Abhingigkeit des
Verhiltnisses der spezifischen Wiarme Cp/Cv =k in
trockener, kohlensiurefreier atmosphirischer Luft von
Druck und Temperatur.X Die mit bedeutenden experi-
mentellen Hilfsmitteln unternommene, auf moglichste
Prazision angelegte Untersuchung bestimmt in ihrem
ersten Hauptteil die Schallgeschwindigkeit in Luft bei
Drucken bis 200 Atmosphiren und den Temperaturen
0% und —79°C, im zweiten Hauptteil die Isothermen
der Luft unter denselben Bedingungen von Druck und

emperatur. Die Verkniipfung der Resultate beider
Hauptteile zeigt, daB das Verhiltnis der spezifischen

armen fir —79° ein Maximum im Werte von 2,44
erormc_ht bei rund.150 Atmosphiren Druck, wahrend fiir
0. bei Drucken bis 200 Atmosphiren ein Maximum noch
nicht erreicht ist. Diese Ergebnisse stimmen qualitativ
gut iiberein mit dem, was bisher von den thermodyna-
mischen Eigenschaften reeller Gase bekannt ist. — Herr
Richard Hertwig legt eine Abhandlung des Herrn
Dr. Karl Parrot: yBeitrage zur Ornithologie Sumatras
und der Insel Bangka® vor. Die Arbeit behandelt die

Ogel, welche von den Herren Hofrat Hagen und Hof-

rat Martin auf den Sunda-Inseln gesammelt und der
Staatssammlung geschenkt worden sind, gibt zugleich
aber auch eine vergleichende Untersuchung der schon
vor lingerer Zeit von der Staatssammlung erworbenen
sumatranischen Végel, so dafl im ganzen 154 Arten Be-
riicksichtigung finden konnten. Der Verf. gelangt hin-
sichtlich der Zusammensetzung der Avifauna, welche in
engem Konnex mit der Entstehung des malaiischen Ar-
chipels steht, zu interessanten und zum Teil neuen Re-
sultaten. Die Beziehungen zu den Nachbarinseln Java,
Borneo usw. werden ausfiihrlich abgehandelt und hier
auf die bezeichnende Tatsache hingewiesen, daB die geo-
logisch anders geartete Iusel Bangka manche Formen
aufweist, die nur auf Borneo heimisch sind, wihrend
dieselben dem unmittelbar benachbarten Sumatra fehlen.
Eine Anzahl Vogelformen, die bisher noch nicht ge-
niigend unterschieden worden waren, werden neu be-
nannt, darunter namentlich solche aus dem Tiefland von
Deli, das durch einen besonderen Charakter seiner Vogel-
welt — es ist eine Neigung zu zwerghaftem Wuchs bei
vielen Individuen unverkennbar — ausgeseichnet er-
scheint. Auch aus Bangka werden mehrere neue For-
men beschrieben.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitzung vom 11. Juli. Herr Prof. Dr. G. Goldschmiedt
in Prag iibersendet fiinf Arbeiten: 1. ,Uber Siureanilide,
Anilosauren und Pseudoanilide* von Prof. Dr. Hans
Meyer. 2. ,Die Konstitutionsbestimmung der isomeren
Orthoketonsaurederivate* von Prof. Dr. Hans Meyer.
3. ,Uber kiinstlichen Korund“ von Dr. Otto Hénig-
schmid. 4. ,Uber ein bei der technischen Gewinnung
der Benzoésiure aus Steinkohlenteer beobachtetes Pro-
dukt® von Guido Goldschmiedt. 5. ,Weitere Beob-
achtungen iiber das Verhalten von Alkyl am Stickstoff
gegen kochende Jodwasserstoffsiure“ von Guido Gold-
schmiedt. — Herr Dr. Hermann Ulbrich in Prag
iibersendet ein versiegeltes Schreiben zur Wahrung der
Prioritat: ,Vorliufige Mitteilung bakteriologischer Natur.“
— Herr Prof. Dr. R. v. Wettstein iiberreicht eine Fort-
setzung der ,Ergebnisse der botanischen Expedition der
kaiserlichen Akademie der Wissenschaften nach Sid-
brasilien 1901%, I. Band, herausgegeben von R.v. Wett -
stein. — Ferner iiberreicht Prof. Dr.v. Wettstein eine
Abhandlung des Herrn Dr. C. Rechinger in Wien:
»Botanische und zoologische Krgebnisse einer wissen-
schaftlichen Forschungsreise nach den Samoa-Inseln, dem
Neu-Guinea-Archipel und den Salomonsinseln Mirz—
Dezember 1905, 1. Teil. — Herr Hofrat Zd. H. Skraup
legt zwei Arbeiten vor: 1. Von den Herren Moritz
Kohn und August Schmidt in Wien ,Uber die
Aminotrimethylessigsiure®, 2. von den Herren Hugo
Schrioter und Josef Flooh in Graz ,Uber das Phenyl-
hydrazon der Salicylsiure“, vorliufige Mitteilung. —
Herr Skraup legt ferner eine Notiz vor, die die ,Pro-
dukte der Hydrolyse von Casein“ betrifft. — Herr Prof.
Franz Exner legt eine Abhandlung von Dr. V. F. Hess
vor: ,Uber die Zerfallskonstante von AcA.“ — Herr
Hofrat K. Toldt iiberreicht eine Abhandlung: ,Der
M. digastricus und die Muskeln des Mundhohlenbodens
beim Orang.“ — Herr Hofrat G. Ritter v. Escherich
legt eine Arbeit von Dr. Karl Carda vor: ,Beitrag zur
Theorie des Pfaffschen Problems.* — Herr Prof. F. Becke
legt eine von den Herren Dr. Felix Cornu und Dr.
Alfred Himmelbauer ausgefiihrte Arbeit vor: ,Unter-
suchungen am Apophyllit und den Mineralien der Glim-
merzeolithgruppe. 1. Untersuchungen am Gyrolith¥, von

Cornu. — Herr Prof. V. Uhlig legt vor: 1. ,Geo-
logie des Wocheiner Tunnels der Julischen Alpen“ von
Dr. Franz_Kossmat mit Beilage von Ing. Max von
Klodi&: ,Uber die Wasser- und Temperaturverhéltnisse
des Tunnels nebst einigen Bemerkungen iiber das Auf-
treten von Bergschligen.“ 2. ,Beitrige zur Kenntnis
der Triasbildungen der norddstlichen Dobrudscha“ von
Ernst Kittl. — Herr Prof. Wegscheider iiberreicht:
1. ,Uber die Veresterung der Nitrozimtsiuren durch
alkoholische Salzsiure* von Anton Kailan. 2. ,Uber
die Veresterung der Mandelsiure (Para) und der Benzoyl-
ameisensiure” von Anton Kailan. — Derselbe iiber-
reicht ferner eine Arbeit: ,[inetik und Katalyse der
Wasserstoffsuperoxyd-Thiosulfat-Reaktion* von E. Abel.
— Herr Leopold Ritter von Portheim iiberreicht
eine Arbeit: ,Uber Formverinderungen durch Erndhrungs-
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storung bei Keimlingen mit Bezug auf das Etiolement.“
(I. Mitteilung). — Herr Dr. Felix Ehrenhaft uber-
reicht eine Abhandlung: ,Uber die der Brownschen
Molekularbewegung in den Fliissigkeiten gleichartige
Molekularbewegung in den Gasen und deren molekular-
kinetischer Erklarungsversuch.*

Académie des sciences de Paris. Séance du
14 octobre. G. Bigourdan: Sur les passages de Mer-

cure devant le Soleil, et en particulier sur celui du

14 novembre prochain. — Alfred Giard présente a
PAcadémie un Volume intitulé: ,J. B. Lamarck, Dis-
cours d’ouverture (an VIII, an X, an XI 1806)“. —
A. Buhl: Sur la sommabilité des séries de Laurent.
— Etienne Delassus: Sur les invariants des systémes
différentiels. — Tommaso Boggio: Un théoréme sur
les équations intégrales. — Jean Meunier: Sur I'analyse
des mélanges d’air et de gaz ou vapeurs combustibles.
— Nestor Gréhant: Nouveau perfectionnement per-
mettant de rechercher et de doser rapidement le formeéne
ou méthane. — A. Brochet: Sur les réactions de la
cuve de nickelage. — Tiffeneau et Daufresne:
Sur un alcool vinylique du type ArR=—C=CHOH.
— Dubard et Eberhardt: Sur un arbre a caoutchouc
du Tonkin. — P. Vigier: Sur la réception de Vexcitant
lumineux dans les yeux composés des Insectes, en par-
ticulier chez les Muscides. — J. Tribot: Sur 'évolution
du carbone, de l'eau et des cendres en fonction de Page
chez les plantes. — Charles Henry: Sur la loi psycho-
physique: applications & Pénergétique et & la photométrie.
— René Horand adresse une l&ote »Sur le rouge du
sapin®, — Augustin Coret adresse une Note intitulée:
»llusion d’optique produite par les rayons des voitures
marchant & grande vitesse.“

Yermischtes.

Nach Helmholtz nimmt man gegenwirtig an, dal
die Klangfarbe der musikalischen Instrumente
durch ein fiir jede Note desselben Instrumentes gleiches
Intensitatsverhéltnis der Partialtone bestimmt wird, hin-
gegen die Klinge der Vokale vorzugsweise durch die
absolute Héhe der Obertdne charakterisiert sind. In
einem jiingst publizierten nachgelassenen Manuskript
von G. Meissner iitber die Klangfarbe von Blasinstru-
menten ist dieser Physiologe auf Grund von Aufnahmen
mit dem Edisonschen Stanniolphonographen zu dem Kr-
gebnis gekommen, daf auch fiir die Zungenpfeifen die
feste absolute Lage der hervorragenden Obertone in der
Skala das Charakteristische sei. Bereits vor dem Er-
scheinen dieser Arbeit hatte Herr Erich Herrmann-
Goldap im physiologischen Institut zu Konigsberg eine
Untersuchung iber die Klangfarbe einiger Orchester-
instrumente begonnen. Die Klange einer Trompete, einer
Oboe, eines Waldhorns und einer Klarinette wurden in
mittlerer Lage von berufsmibigen Blisern erzeugt, auf
der Wachswalze eines Edisonschen Phonographen fixiert
und die Eindricke unter verlangsamter Rotation auf
ein kleines Spiegelchen iibertragen, dessen Bewegungen
photographisch fixiert wurden. Die Analyse der so ge-
wonnenen Kurven hat die Helmholtzsche Theorie von
dem fiir alle Noten desselben Klanges konstant bleiben-
den Intensitatsverhaltnis der Partialténe in keinem Falle
bestitigt; sie lieB vielmehr als charakteristisch fiir die
Klangfarbe eine Hervorragung von Ténen bemerken,
deren Hohenlage sich in der Skala nicht andert. Dies
steht in voller Ubereinstimmung mit dem Meissnerschen
Resultat. Der hervorragende feste Oberton dbr Klang-
farbe, der sogenannte ,Formant¥, ist jedoch nicht allein
maBgebend, vielmehr hat auch der Grundton einen eben-
so groBen EinfluB, und das Verhiltnis beider ist wesent-
lich’ bestimmend. Herr Herrmann-Goldap fihrt die
Untersuchung weiter und wird vor allem die Klinge
der Streichinstrumente analysieren. (Annalen der Physik
1907, F. 4, Bd. 23, S. 979—985.)

Personalien.

Die Universitit Cambridge verlieh am 17 Oktober
dem Prof. Dr. Emil Fischer (Berlin) den Grad eines
Doctor in Science honoris causa.

Die Chemical Society in London iiberreichte dem

Prof. Emil Fischer am 18. Oktober nach dem Schluf}
der Faraday-Vorlesung, die er iiber ,Synthetische Chemie
in Beziehung zur Biologie“ gehalten, eine Medaille durch
ihren Vorsitzenden Sir William Ramsay.

Die Royal Meteorological Society verlieh die goldene
Symons-Medaille fiir 1908 dem Herrn L. Teisserenc
de Bort (Paris); die Uberreichung wird am 15. Januar
1908 erfolgen. )

Ernannt der auBerordentliche Professor der Physik
an der deutschen Technischen Hochschule in Prag Dr,
Josef Tuma zum ordentlichen Professor; — der auber-
ordentliche Professor der Chemie an der Uuiversitit Graz
Dr. Hugo Schrotter zum ordentlichen Professor; —
Privatdozent Dr. Alfred Thiel an der Universitit
Miinster zum Abteilungsvorsteher am chemischen Insti-
tut; — der Privatdozent der Chemie an der Universitait
StraBburg Dr. H. Staudinger zum auBerordentlichen
Professor an der Technischen Hochschule in Karlsruhe;
— Dr. 0. Stegemann zum Honorarprofessor fiir Chemis
und Elektrochemie an der Technischen Hochschule in
Aachen; — der ordentliche Professor der anorganischen
Chemie an der Universitit Gottingen Dr. G. Tammann
zum Leiter des Instituts fiir physikalische Chemie; —
der Privatdozent der Universitait Wien Dr. Joseph Ple-
melj zum ordentlichen Professor der Mathematik an der
Universitat Czernowitz; — Privatdozent Dr. G. v. Art-
haber zum auBerordentlichen Professor der Palaontologie
an der Universitait Wien.

Habilitiert: Dr. K. Léffler fir Chemie an der Uni-
versitit Breslau.

Gestorben: Der Ornithologe Howard Saunders,
72 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Herr M. Ebell in Kiel gibt in ,Astron. Nachrichten“
176, 147 von ihm berechnete Elemente und Ephemeriden
des neuen Kometen 1907 ¢ (Mellish), der folgende
Orte entnommen sind:

8. Nov. AR = 5h 29,7m Dekl. = -+ 15° ¢’ H=—=2,98

0. 4 57,9 4+ 18 97 2,98
2. 4 244 4+ 21 28 2,85
4. 3 50,7 + 23 58 2,61
16. 3 183 4 25 51 2,30

Am 14. November 1907 findet ein Merkurdurch-
gang durch die Sonnenscheibe statt, der in seinem
ganzen Verlaufe fir Deutschland und dberhaupt fir
Europa sichtbar sein wird. Das ,Berliner Astronomische
Jahrbuch® enthalt dafiir folgende nihere Angaben, giltig
fir Berlin (M E Z):

Eintritt, dufiere Beriihrung: 11h 23m 10s Vm.
» innere " 11 25 50
Austritt, innere i 2 48 8 Nm.
5 dufere 4 2 50 47

Die Berithrung der Rénder der Sonne und des Mer-
kur erfolgt beim Kintritt 63° ostlich, beim Austritt 15°
westlich vom nérdlichsten Punkte der Sonnenscheibe fiir
den Anblick mit freiem Auge. Die Zeiten der Beriihrung
fir andere Orte Deutschlands unterscheiden sich hoch-
stens um wenige Sekunden. Hoffentlich kann dieses sel-
tene Ereignis bei giinstigem Wetter beobachtet werden,
da dasselbe unter anderem auch Gelegenheit zu Messungen
des Merkurdurchmessers bietet.

Sternbedeckungen durch den Mond, sichtbar
fir Berlin:

18. Nov. E.d.= 6h11lm A.h.= 7h 6m uCeti 4. Gr.
20. , Eh= 5 19 Ah.=— 6 4 O0'"Tauri 4.,
21. , E.h.=18 24 A.d.—=18 48 (Tauri 8.
23. 5 Eh=10 9 A.d.—=10 38 Planet Neptun
23. , Eh =17 3 A.d.=18 12 JGeminorum 3.Gr.

Die Bedeckung des schwachen Planeten Neptun
(8. Gr.) wird natiirlich nur in besseren Fernrohren sicht-
bar sein.

Ein Zirkular der ,Astronomischen Zentralstelle® in
Kiel meldet, daB mit dem 36zélligen Refraktor der Lick-
sternwarte auf dem jetzt sehr schmalen Saturnring
je zwei helle Lichtknoten &stlich und westlich von der
Planetenkugel beobachtet worden seien. A. Berberich.

Tir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., LandgrafenstraBe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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