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in ihren schonen Dampfstrahlversuchen (Rdsch. 1888,
II, 384 und 1890, V, 419) nachgewiesen.

Da bei den bisherigen Versuchen Sauerstoff stets
vorhanden war und bei der Nebelbildung eine grofe
Rolle spielte, war es von Interesse, sauerstofffreie
Gase und Diampfe zu untersuchen. Zunichst wurde
nach gleicher Mebhode, wie Wasserdampf in Luft,
Benzoldampf in Wasserstoff untersucht. Es zeigte
gich, dab man in Benzoldimpfen nur sehr schwer
Nebel erhalten kann. Elektrisches Wechselfeld, Ront-
genstrahlen und ultraviolettes Licht zeigten auch
nach lingerer Einwirkung keinen Einflu auf die
Kondensation.

Weitere Versuche wurden mit reinem Schwefel-
kohlenstoff in einer Wasserstoffatmosphiire angestellt;
gie durften nur im Dunkeln ausgefiihrt werden, weil
im Lichte sich zahlreiche Kondensationskerne bilden.
Bogenlicht wirkte sehr kriftig ein; aber bei diesem
waren die sichtbaren Lichtstrahlen die wirksamen,
was auch mit der Quecksilberbogenlampe durch
Zwischenschalten einer Glasscheibe, die die fiir Luft
und Wasserdampf wirksamen Strahlen abschneidet,
nachgewiesen werden konnte. Rontgenstrahlen wirkten
kriftig auf die Nebelbildung ein; hingegen iibte das
elektrische Wechselfeld keine Wirkung aus. Die
Kerne hielten sich auch hier sehr lange; war das
Nebelgefil 5 Min. belichtet und dann im Dunkeln
sich selbst iiberlassen, so waren nach 15 Stunden
noch fiinf Entspannungen erforderlich, um die noch
vorhandenen Kerne zu beseitigen. Der Schwefel-
kohlenstoffnebel zeigte lange nicht die prichtigen
Farben des Wassernebels. Die Frage, ob auch hier
Ionen die Kernbilder sind, bedarf noch weiterer
Untersuchung.

Neuere Arbeiten iiber Blausiurepflanzen.

1. L. Guignard: a) Neue Beobachtungen iber
die Bildung und die quantitativen Verinderun-
gen des Blausiurebildners des Holunders. (Bull.des
Sciences pharmacologiques 1906, XIII, p. 65—74.) b) Emulsin-
sekretion durch die Hefen. (Ebenda,p. 75—77.) ¢) Die
Blausiurebohne (Le haricot a acide cyanhydrique —
Phaseolus lunatus L.). Mit einer farbigen Tafel. 558.
(Extrait de la Revue de Viticulture. Paris 1906.) — 2. Gabriel
Bertrand: Das Vicianin, ein neues blausaure-
bildendes Glukosid in den Samen der Wicke.
(Compt. rend. 1906, t.143, p. 832—834.) — 3. Gabriel Ber-
trand u. L. Rivkind: Uber die Verteilung des Vi-
cianins und seines Enzyms in den Samen von
Leguminosen. (Ebenda,p.970—972) — 4. H. Hérissey:
8) Uber das ,Prulaurasin“ ein blausdurebilden-
des kristallinisches Glukosid aus den Blittern
des Kirschlorbeers. (Journal de pharmacie et de chimie
1906, 23, p.5—14.) b) Uber das Auftreten des Pru-
laurasing in Cotoneaster microphylla Wall
(Ebenda 1906, 24, 537—539.) — 5. Em. Bourquelot und
H. Hérissey: Beziehungen des Sambunigrins zu
anderen isomeren Blausdureglukosiden. (Compt.
rend. de la Société de Biologie 1907, t. 62, p. 828—829.) —
6.. A. Jorissen: Das Linamarin, ein blausiure-
bildendes Glukosid. (Bulletin de la Classe des Sciences
de PAcadémie de Belgique 1907, p. 12—17.) — 7. Wyndham
R. Dunstan, T. A. Henry and S. J. M. Auld: Cyano-
" genesis in Pflanzen, Teil IV. Uber Phaseolunatin
und die es begleitenden Enzyme im Flachs, der
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Kassave und der ,Limabohne® (Proc. of the Royal
Soc. 1907, Ser.B, vol.79, p.315—322.) — 8. Marco Soave:
Die blausdurebildenden Glukoside der Pflanzen
und der Verbrauch des Reservestickstoffs. (Annali
di Botanica 1906, vol. B, p. 69—75.) — 9. M. Treub: a) Neue
Untersuchungen iiber die Rolle der Blausiure in
den griinen Pflanzen 1I. (Annales du Jardin botanique de
Buitenzorg 1907, sér. 2, vol. 6, p. 79—106.) b) Bemerkung
iber die der Blausiure der Pflanzen zugeschrie-
bene ,Schutzwirkung® (Ebenda, p. 107—114)

In den letzten Jahren haben wir dank den
Arbeiten von Romburgh, Greshoff, Treub,
Guignard, Dunstan und Henry u. a. eine ganze
Reihe von Pflanzen kennen gelernt, die in einigen
Organen und Geweben blausiiurebildende Stoffe ent-
halten. In den meisten Fillen handelt es sich dabei
ausschlieBlich oder vorwiegend um Glukoside, die
nach Art des Amygdalins durch ein dem Emulsin
entsprechendes Enzym unter Entwickelung von Cyau-
wasserstoff gespalten werden.

Ein solches Glukosid ist von Herrn Jorissen 1891
gemeinsam mit K, Hairs im Flachs (Linum usitatissi-
mum) aufgefunden, im Bulletin der Briisseler Akademie
beschrieben und Linamarin genannt worden. Dunstan
und Henry haben dann ein Glukosid von ganz den-
selben Kigenschaften in Phaseolus lunatus nach-
gewiesen und Phaseolunatin genannt (vgl. Rdsch. 1904,
XIX, 23). Herr Jorissen (6) beklagt sich nun dar-
tiber, da die englischen Forscher in ihrer Verdffent-
lichung auf seine Untersuchung nicht Riicksicht ge-
nommen und sie erst 1906 in ihrer Arbeit iiber das
Vorkommen des Phaseolunatins im Flachs (vgl. Rdsch.
1906, XXI, 667) erwihnt haben, ohne die Giiltigkeit
des Namens Linamarin, der die Prioritit fiir sich hat,
anzuerkennen. Dabei wiirden in den letzterwihnten
Mitteilungen die friitheren Beobachtungen des Herrn
Jorissen und die sich daran anschliefenden von
Jouck groBtenteils bestitigt, wichtige neue Angaben
zur Charakteristik des Glukosids indessen nicht bei-
gebracht; Dunstan und Henry hiitten sogar keine
Elementaranalyse ausgefithrt, bezogen sich vielmehr
auf die vom Verf. 1891 verdffentlichten Ziffern. DBe-
merkt sei noch, dall der Schmelzpunkt des Linamarins
von Jorissen und Hairs 1891 auf 1340, der des
Phaseolunating von Dunstan und Henry 1904 auf
1419 1906 aber auf 138° angegeben worden ist.

Auch in ihrer neuesten Arbeit (7) halten die Herren
Dunstan und Henry an dem Namen Phaseolunatin
fest. Ihre Untersuchungen kniipfen an die Angabe
Kohn-Abrests an, dal die ,Javabohnen“ (die in
Java von Phaseolus lunatus erzeugten Samen) nicht
ein einziges Blausdureglukosid, sondern deren meh-
rere enthalten, und daB keins von diesen bei Hydro-
lyse mit heilen verdiinnten Mineralsiuren oder mit
den in den Bohnen enthaltenen glukosidspaltenden
Enzymen Aceton liefert (neben Zucker und Blau-
giure), was doch von den Verff. als eine charakte-
ristische Eigentiimlichkeit des Phaseolunatins erkannt
worden war, Bei deshalb angestellter Priifung von
Javabohnen vermochten die Verff. nicht die Gegen-
wart irgend eines anderen Blausiureglukosids auler
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Phaseolunatin in ihnen zu entdecken, und sie fanden
dessen Eigenschaften vollstindig iibereinstimmend
mit denen des Phaseolunatins, das sie aus wilden
oder verwilderten Phaseolus lunatus von Mauritius
gewonnen hatten. Sie konnten ihre friheren An-
gaben bestitigen, wonach dieses Glukosid bei der
Hydrolyse Aceton liefert. Im iibrigen bezeichnen die
Verff. das Phaseolunatin noch einmal ausdriicklich
als identisch mit dem Linamarin Jorissens. Ja sie
bestitigen sogar jetzt die Richtigkeit der bereits von
Jorissen und Hairs fir ihr Linamarin gemachte
Angabe, dall das Emulsin der Mandeln dieses Glu-
kosid nicht zersetze, auch fiir das in Javabohnen
enthaltene Glukosid, wihrend sie frither (wie auch
Jorissen selbst in einer fritheren, schon 1884 erschie-
nenen Mitteilung) die gegenteilige Angabe gemacht
haben. Die Beiseiteschiebung des Namens Linamarin
erscheint nach alledem als ein wunderliches Verfahren;
wir setzen ihn im folgenden an die Stelle von Phaseo-
lunatin.

Das Emulsin, das Amygdalin und Salicin zersetzt,
ist also ohne Wirkung auf das Linamarin, wogegen
die Enzyme von Phaseolus lunatus, Flachs und Kas-
save (in der, wie die Verff. gezeigt haben, gleichfalls
Linamarin enthalten ist, vgl. Rdsch. 1906, XXI, 667)
alle drei Glukoside zersetzen. Die Herren Dunstan,
Henry und Auld geben auch die Erklirung fiir
diese Erscheinung: die genannten drei Pflanzen ent-
halten zwei Enzyme, eins vom Emulsintypus, das
andere vom Maltasetypus. Die Zersetznng des Lina-
marins wird wahrscheinlich durch die Maltase ver-
anlafB3t.

Fischer hat (1898) gezeigt, daB die glukosid-
spaltenden Enzyme sich in zwei Gruppen sondern,
indem die einen die - Alkylither der Hexosen,
die anderen die stereo -isomeren f- Alkylather
dieser Zucker zersetzen. Der typische Vertreter
der ersteren ist die Maltase der Hefe, der der
zweiten das Emulsin der Mandeln. E. F. Armstrong
fand dann (1903), daB die bei der Hydrolyse ent-
stehenden Zucker im ersten Falle die o-Formen der
Hexosen, im zweiten Falle die -Formen der Hexosen
sind. In beiden Fillen verindern sich die zuerst
in der Losung entstandenen Hexosenformen allmih-
lich, wenn sie sich selbst iiberlassen sind, oder sofort,
wenn eine Spur Alkali hinzugefiigt wird, und es ent-
steht eine ausgeglichene Mischung der - und
B-Formen der Hexosen; wir haben hier die Erschei-
nung der Mutarotation, die Lowry (1899) zuerst in
dieser Weise erklirte.

Die Verff. lieen nun Malzdiastase auf Linamarin
wirken und fanden, daB es dadurch unter Bildung
von Blausidure und Dextrose zersetzt wird. Lina-
marin ist also ein o-Glukosid. Weiter ermittelten
sie auch, dal bei Einwirkung des Enzyms der Java-
bohnen auf Linamarin Dextrose entsteht, und die
von ihnen beobachteten Anderungen des Drehungs-
vermdgens der durch das natiirliche Enzym teilweise
hydrolisierten Linamarinlésung nach Zusatz von Am-
moniak fithren zu dem Schlusse, daB der gebildete

Zucker o-Dextrose und das Glukosid selbst der
o.- Dextroseiither des Acetoncyanhydrins ist. Das
Linamarin ist bisher das einzige in der Natur vor-
kommende -Glukosid, denn alle anderen Glukoside
ergaben, so weit sie gepriift worden sind, bei voll-
stindiger Hydrolyse durch Enzyme die f3-Formen
der Zucker. N

Die Identitit des o-Enzyms von Phaseolus lunatus
mit Hefemaltase laBt sich nicht sicher behaupten,
da o-Methylglukosid und Maltose durch Hefemaltase
rascher zersetzt werden als durch das - Enzym von
Ph. lunatus, wihrend dieses wieder Linamarin schneller
spaltet, als es Hefemaltase tut. Da das aus den
Javabohnen gewonnene Enzympriparat auch Amyg-
dalin und Salicin spaltet und in dieser Hinsicht dem
Emulsin der Mandeln gleicht, so muBl es auch ein .
f-Enzym enthalten, das mit Emulsin identisch oder
ihm #hnlich ist. Ein Gemisch dieser beiden Enzyme
muf} sich auch in der Kassave und im Flachs finden.
Da endlich auch Hefe alle drei Glukoside zu spalten
vermag, so ist bereits von Henry und Auld (1905)
geschlossen worden, dall sie auller Maltase ein
emulsinidhnliches Enzym enthélt. Zu dem gleichen
Ergebnis ist Guignard gekommen (1 b).

Der letztgenannte Forscher hat in seiner um-
fassenden Arbeit iiber Phaseolus lunatus (1¢), in der
auch die gesamte Literatur iiber die ,Blausiure-
bohne“ zu finden ist, zwar nicht bestimmt ausge-
sprochen, daB das Linamarin durch Mandelemulsin
nicht gespalten werde; aber er findet doch, daf
dessen Wirkung aufBerordentlich schwach sei, und
#ubert Zweifel dariiber, dal die von einigen Beob-
achtern mit Emulsin erhaltenen Resultate iiberhaupt
auf das Mandelemulsin zuriickzufithren seien. Man
kann danach sagen, daB die Ergebnisse des Herrn
Guignard denen der Herren Jorissen, Dunstan,
Henry und Auld in dieser Hinsicht zum mindesten
sehr nahe kommen,

Die verschiedenen Varietiten von Phaseolus
lunatus zeigen nach Herrn Guignard einen ver-
schiedenen Gehalt an Linamarin sowohl wie an dem
das Glukosid spaltenden Enzym. Die, welche die -
grofiten Mengen von Blausiure liefern, sind auch
die enzymreichsten; anscheinend wiichst der Enzym-
gehalt mit dem Glukosidgehalt. Immer aber ist eine
groBere Enzymmenge vorhanden, als zur Spaltung
des Linamarins nétig ist.

Herr Guignard hat bei der Entwickelung von
Blauséure aus den Samen von Phaseolus lunatus
eine eigentiimliche Erscheinung beobachtet. Wenn
man die Bohnen pulvert, das Pulver einige Zeit bei
geeigneter Temperatur in Wasser mazerieren lalt
und dann destilliert, so erhilt man auch unter den
giinstigsten Bedingungen zuerst immer nur einen
Teil der Blausiure. Um die ganze Menge zu ge-
winnen, mufl man zu dem Riickstande der ersten
Destillation Bohnenenzym zusetzen, mazerieren lassen
und zum zweiten Male destillieren. (Die Destillation
erfolgt durch Einleiten von Wasserdampf.) Zur Er- .
klirung dieses bisher nicht beachteten Verhaltens
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