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Beziehung auf den Merkur leicht erkannt — und die
zwei Bruchstiicke teilweise denselben Gegenstand be-
bandeln, waren die Fehler zu erkennen und wurden
pach und nach die Rechenregeln festgestellt, die den
Lauf des Planeten merkwiirdig gut darstellen. Die
siderische Umlaufszeit ergibt sich daraus nur um
29 Sek. kiirzer als nach Leverrier, wihrend sie bei
Hipparch um fast 1 Min. zu groB und bei Ptolemaus
um 3 Min. zu klein angenommen ist. Somit besafien
die Babylonier schon 300 Jahr vor Ptolem dus eine
genauere Kenntnis der Merkurbewegung als. dieser
Gelehrte, eine nur durch die grofenteils von ihren
Vorfahren angestellten Beobachtungen bedingte Er-
rungenschaft der Babylonier.

SchlieBlich werden noch fiinf Bruchstiicke von
Venustafeln von der Zeit von 130 bis 57 v. Chr. be-
handelt, die in ihrer letzten Gestalt die Linge des
synodischen Bogens nur um 1’ zu klein geben,
wihrend ihn Hipparch um 2’ zu grof hat.

Bei simtlich vorerwihnten Untersuchungen von
Keilschrifttafeln sind von P. Kugler jeweils die
Datierungen im babylonischen Kalender und damit
die eingefithrten Schaltmonate festgestellt worden.
Die Jupitertafeln der zweiten Periode hatten schon
fiir die Seleuciden-Ara (SA) einen 19jihrigen Zyklus
mit einem Schaltmonat im 1., 4., 7., 9., 12., 15. und
18. Jahre geliefert, und zwar einem II. Adar, auler
im 18. Jahre, wo ein II. Elul eingeschaltet wurde.
Diese Schaltregel hat sich im weiteren mit ,mathe-
matischer Sicherheit® fiir SA 169 bis 242 bestitigt,
namentlich sind von den 14 moglichen II. Elul 12
durch Textstellen belegt. Eine Tabelle dieser Periode
gibt P. Kugler im ersten Artikel der ,,Nachtriige und
Erginzungen* (S 212). — Der zweite Artikel ist philo-
logisch-historischer Natur und bekémpft die von
Hommel, H. Winckler u. a. aufgestellte Behaup-
tung, daB im Laufe der Jahrhunderte die Planeten-
namen sich nicht nur geindert hitten, sondern sogar
vertauscht worden seien. — III. ist eine Notiz iiber
die ,Ordnung® der Himmelsrichtungen (S.—N. die
[fauptrichtung) und die Himmelsgegenden. Hier wird
auch die Wahrscheinlichkeit von uralten Gnomon-
beobachtungen in Babylonien betont. — Ein umfang-
reicher Artikel (IV) behandelt die ,Monatsfixsterne“
der Babylonier, deren heliakische Aufgiinge zur
Zeitregelung dienten. Mit Zuziehung der bekannten
Sternérter werden die Identifizierungen der Monats-
fixsterne vorgenommen, was zuweilen sehr schwierig
ist, da wiederholt zwei Sterne (groBe und kleine
Zwillinge) oder eine Gruppe (Plejaden) als Monats-
stern mit einfachem Namen, aber mit mehrfachem
Aufgangstag figurieren. Es wird hier ein als rot
bezeichneter Stern, dessen Anwesenheit oder Fehlen
bei totalen Sonnenfinsternissen von den Babyloniern
zu bemerken nie unterlassen worden ist, mit dem
Qrion, genauer mit dem roten Beteigeuze iden-
tifiziert und andere Identifizierungen als unméglich
oder unwahrscheinlich dargetan. Dabei wird auch
der angeblich roten Férbung des Sirius im
Altertum Erwihnung getan, auch ein Keilschrift-
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beleg dafiir erbracht und die Schwierigkeit einer
physikalischen Erklarung einer Farben#inderung fiir
nicht ausschlaggebend bezeichnet, falls die Quellen-
angaben die Anderung als historische Tatsache ge-
niigend begriinden wiirden. Eine andere a priori
nicht sichere Identifizierung ist die eben des Sirius
mit einem von den Keilschriften inkonsequent he-
zeichneten Sterne. Erwahnt sei noch der Name fiir
die Plejaden, ein ,Greis“, vielleicht als Bild eines
weilen Haupthaares. Dieser Artikel ist wie der fol-
gende (V), ,Zur Kenntnis der Terminologie der
Ekliptikorter und Gestirne“ ein klassisches Beispiel
fir die sprachlichen Schwierigkeiten der von P.Kug-
ler unternommenen Keilschriftforschung. Darin wird
ausfihrlich der Streit tiber den nun als Beteigeuze
identifizierten ,Leitstern“ behandelt, den namhafte
Autoren, in Unkenntnis astronomischer Grundgesetze,
fiir ,unseren“ Polarstern erklirt hatten.

Den BeschluB des Werkes, von dessen reichem
und vielseitigem Inhalt dieses Referat trotz seines
etwas groflen Umfanges nur eine ungefihre Vor-
stellung zu geben vermag, bilden ein Glossar, das die
Keilschriftworte erldutert, ein Verzeichnis der Pla-
neten-, Stern-, Konigs-, Stidte- und anderer Namen
und ein astronomischer Index.

Von den 24 Tafeln gibt die erste die Keilschrift-
zeichen nebst Transkription und Ubersetzung fiir die
astronomischen wund meteorologischen Ausdriicke,
wihrend die iibrigen 23 Tafeln Reproduktionen der
von P. Kugler studierten Keilschrifttafeln enthalten.

Es ist zwar nur ein kleinerer Kreis von Gelehrten,
die sich speziell mit der Erforschung der Kultur
jener versunkenen und einst so michtigen Staaten
Mesopotamiens beschiiftigen. Die Resultate, zu denen
diese Forschungen gefiihrt haben und noch weiterhin
fiihren diirften, gehen aber den sehr weiten Kreis
aller Gebildeten an, da man zweifellos zugeben mug,
daf unsere heutige Kultur, wenigstens grofe Ge-
biete der Wissenschaft, darunter besonders die
Sternkunde und die Zeitrechnung, in der Kultur
Chaldias wurzeln. Das Interesse gebildeter Kreise
spricht sich in dem allseitigen Anklang aus, den
Vortrige und Zeitungsartikel iiber die einschligigen
Fragen finden. Die hierin gebotene , geistige Nahrung*
ist jedoch nicht immer und nicht fiir alle zutriglich
und wird namentlich ernsten, nach Wahrheit suchen-
den Gemiitern wenig behagen. Diese seien auf das
hier besprochene Werk und seine in Aussicht ge-
stellten Fortsetzungen hingewiesen, das freilich wegen
seines durch die schwierige Herstellung bedingten
hohen Preises seltener in Privatbesitz gelangen wird,
aber dafiir in keiner &ffentlichen Bibliothek, nament-
lich nicht in den Bibliotheken der héheren Schulen,
fehlen sollte. A. Berberich.

W. Roux. Uber die funktionelle Anpassung
des Muskelmagens der Gans. (Archiv fir Ent-
wickelungsmechanik 1906, Bd. 21, S. 461—499.)

E. Schepelmann. Uber die gestaltende Wir-
kung verschiedener Erndhrung auf die
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Organe der Gans, insbesondere iber die
funktionelle Anpassung an die Nahrung.
(I. Teil: Ebenda, S. 500—595, IL Teil: Ebenda 1907,
Bd. 23, S. 183—226.)

Die vorliegenden, in Herrn W. Roux’ Labo-
ratorium ausgefithrten Untersuchungen haben als
Ausgangspunkt die den Hausfrauen bekannte auf-
fallende Verschiedenheit der Grofe der Magen bei
Kornerginsen und bei Stopfginsen. Es wiirde nahe
liegen, diese Tatsache als eine Erscheinung funktio-
neller Anpassung aufzufassen. Nach friitheren Unter-
suchungen von Herrn Roux jedoch liegt die Sache
etwas komplizierter und bedarf daher genauerer Unter-
suchung.

Herr Roux teilt nimlich, wie auch in dieser
Zeitschrift gelegentlich schon erwihnt wurde, die
individuelle Entwickelung eines jeden Organismus
in zwei, genauer genommen in drei verschiedene
Perioden, die bei allen kausalen Erérterungen be-
riicksichtigt werden miissen.

Die erste Periode ist die embryonale oder die Pe-
riode der Organanlage; in ihr finden diejenigen Wachs-
tums- und Gestaltungsvorgiinge statt, welche in der
Struktur des Keimplasmas direkt begriindet sind und
auf vererbten Ursachen beruhen. Durch diese Wachs-
tums- und Gestaltungsvorginge werden die Teile
des Organismus, also durch ,Selbstdifferenzierung*,
entweder ganz oder annihernd bis zu irgend einer
Funktionsfahigkeit gefiihrt. In dieser Periode geniigt
vermehrte Blutzufuhr allein schon, um verstirktes
Wachstum zu veranlassen.

Die dritte (bzw. zweite) Periode ist die des
funktionellen Reizlebens der Organe, in ihr finden
die weitere Ausgestaltung, das Wachstum und der
Ersatz verbrauchten Materials nur unter der Wirkung
der Funktion oder der funktionellen Reize statt. In
dieser Periode geniigt vermehrte Blutzufuhr bei den
aktiv titigen Geweben allein nicht, um Wachstum
oder auch nur Selbsterhaltung zu veranlassen.

' Zwischen beiden Perioden liegt naturgemil eine
Zwischenperiode, eine Periode des doppelten ursich-
lichen Bestimmtseins, in der sowohl noch das selbst-
stindige ererbte Wachstum erfolgt, als auch das
Organ schon fungiert und daher durch seine Funktion
zum Wachstum angeregt werden wird. Sie verdient
deshalb besonders hervorgehoben zu werden, weil
gie in vielen Fillen die Eindeutigkeit der Versuchs-
ergebnisse herabsetzt oder aufhebt und mithin die
kausale Erklarung des beobachteten Geschehens er-
schwert.

In der ersten Periode kann nimlich die Inaktivitit,
d. h. die Nichtausiibung der Erhaltungsfunktionen,
keinen Einflul auf die durchgehends selbstindigen,
von der Funktion unabhingigen Gestaltungs- und
Wachstumsvorgéinge haben. In der dritten Periode
dagegen hort bei einer geringen Verminderung der
Funktionierung die weitere Vergrofierung der be-
treffenden Organe auf, bei stirkerer Verminderung
der Funktion tritt sogar Inaktivititsatrophie ein,
das Organ wird riickgebildet, schwindet, In der

Zwischenperiode des doppelten Bestimmtseins wird
schlieflich durch Wegfall oder Verminderung der
typischen FErhaltungsfunktion das Wachstum ver-
mindert, nimlich auf das ererbte Mal beschrinkt,
Es wird aber keine wirkliche Inaktivitétsatrophie
erfolgen.

Die Dauer der einzelnen Perioden ist abhingig
von dem Zeitpunkte, in welchem die Funktion der Ge-
webe und Organe beginnt. Sie ist mithin fir die
verschiedenen Teile selbst eines und desselben Orga-
nismus_eine durchaus verschiedene und mull daher
fir jedes Gewebe jedes Organs experimentell be-
stimmt werden.

Herr Schepelmann versucht nun in seiner
ausfithrlichen Untersuchung diese Bestimmung an
den verschiedenen Organen der Gans, insbesondere
an den Teilen ihres Darmtraktus, durchzufiihren.

Das Untersuchungsmaterial bestand zunichst in
einer groferen Anzahl von Giinsen, die von Hindlern
gekauft wurden und zum Teil ,Kdrnergénse“, zum
Teil ,Nudelgiinse“ oder ,Stopfgénse“ waren. Ein
einwandfreieres Material aber bildete ein Fiitterungs-
versuch des Verf. mit sechs Ginsen, Sohnen einer
und derselben Mutter, die 9 Wochen alt in das ana-
tomische Institut gebracht wurden.

Herr Schepelmann teilte diese sechs Tiere in
drei Gruppen zu je zwei. Gruppe I (,Fleischginse)
erhielt Brei von Fleischmehl mit geringem
Zusatz von Weizen-, Roggen- oder Maisschrot,
Gruppe II (,Breigéinse“) bekam reinen Brei aus
Weizen-, Roggen- oder Maisschrot, Gruppe III end-
lich wurde mit moglichst harten Kérnern: Hafer,
Weizen, Roggen, Erbsen, Mais, gefiittert. Den Korner-
ginsen wurden auch Steine geboten.

Die Ergebnisse sind vom Verf. groBtenteils zahlen-
m#fbig fixiert und in einer Anzahl von Tabellen ver-
zeichnet. In vielen Fillen erlauben sie eine kausale
Erkliérung, d. h. also Einreihung der Wachstums-
und Gestaltungsvorgiinge in eine von jenen drei oben
genannten Perioden.

So erleidet z. B. das Gehirn bei verschieden-
artiger Ernihrung keine sicher bemerkbare Gewichts-
veréinderung. Da indessen das Blut bei den Fleisch-
giéinsen eine nicht unbetrichtliche Vermehrung er-
fahren hat, so hiitte bei ihnen die vermehrte Blut-
zufuhr eine Hypertrophie des Gehirnes zur Folge haben
miissen, sofern das Gehirn noch in der Periode des
embryonalen Wachstums stinde. Da die Gehirn-
vergroBerung ausbleibt, so resultiert, daf das Gehirn
bereits aus der Periode des doppelten Bestimmtseins
heraus und in die Periode des rein funktionellen
Wachstums eingetreten ist.

Die grofere relative Blutmenge der Fleischginse
diirfte auf einen vom EiweiB auf die zelligen Ele-
mente desBlutes ausgeiibten trophischen Reiz zuriick-
zufithren sein.

Ferner tritt bei Fleischgiinsen eine erhebliche
Herzhypertrophie ein, die jedoch nicht durch die
EiweiBmast allein bedingt sein kann, sondern haupt-
sichlich auf Aktivitatshypertrophie infolge der Be-
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wiilltigung der groferen Blutmenge zuriickgefiihrt
werden mub. Uberhaupt besteht bei allen sechs
Versuchsgiingen eine gewisse konstante Beziehung
zwischen Herz- und Blutgewicht, und von vornherein
ist es ja durchaus denkbar, daB das am frithesten
fungierende Herz sich bei den Versuchstieren bereits
in der dritten Periode befinden wird.

Im Osophagus filllt bei den Fleischginsen nament-
lich eine VergréBerung der sezernierenden Flichen
in die Augen. Diese Tatsache ist um so merk-
wiirdiger, als die Fleischginse der Quantitit nach
gerade am wenigsten frallen und auch das weichste
Futter hatten. Da dieses Futtermaterial einer
stirkeren Einspeichelung als eine aus harten Kérnern
bestehende Nahrung bedarf und es auch weniger
Wasser enthilt als der Getreidebrei fiir die Brei-
giinse, so diirfte die VergroBerung der Schleim sezer-
nierenden Osophagusflichen auf vermehrter Funktion
beruhen.

Am Driisenmagen — die Vogel sind bekanntlich
durch den Besitz eines driisenartigen Vormagens und
eines muskulésen Kaumagens ausgezeichnet — ist
bei Nudelgiinsen eine Oberflichenvergrofierung zu
konstatieren, und bei den Fleischginsen iibertraf die
Oberfliche des Driisenmagens sogar um 309/, jene
der Kérnergiinse, wihrend die Wanddicke keine Ein-
bufle erfuhr. Es liegt hier offenbar eine funktionelle
Hypertrophie der Driisen vor, die bei dem trockeneren,
im Vormagen bald in feine Partikel zerfallenden
Futter der betreffenden Génse und nicht minder bei
der Funktion der Pepsinbereitung des Driisenmagens
verstéindlich ist.

Am Muskelmagen sind die hornigen Reibplatten
bei Nudel- und Breigiinsen, wo sie doch nur wenig
zu f{unktionieren haben, besonders dick und ober-
flichlich von harter Konsistenz; jedoch wohl nur
deshalb, weil sie keine Abnutzung erfahren und das
sie bildende Sekret sich anstauen und erhérten mus.
Die zum Reiben erforderliche Festigkeit der Reib-
platten fehlt bei den Nudel- und Breigéinsen durchaus,
offenbar eine Erscheinung der Inaktivititsatrophie.
Die Bildung der Reibplatten erfolgt also durch Selbst-
differenzierung (embryonales Wachstum), und die
Herstellung ihrer Festigkeit durch funktionelle An-
passung. Mithin befinden sich die Reibplatten in
der Periode des doppelten Bestimmtseins. Bei den
Kérnerginsen war denn auch die ganze Sekret-
schicht widerstandsfihig und, in Anpassung an die
hiirtere Nahrung, zum Zerreiben sehr geeignet.

In der Schleimhaut sind die Driisentubuli bei den
Koérnerginsen etwas linger als bei den Nudel- und
Breigiinsen, bei welchen die Nahrung ja schon griSten-
teils verdaut in den Muskelmagen gelangt und mit-
hin die Driisen des letzteren infolge Inaktivitit
keinen Wachstumsimpuls erfahren.

Die auffallendste Erscheinung am Muskelmagen
sind die Musculi laterales. Sie sind nach Gewicht
und Querschnitt bei Kornerginsen erheblich groBer
als bei Nudel- und Breiginsen. Da diese Hyper-
trophie unter Vollziehung der stirksten Funktion des
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Zerreibens sehr vieler Korner auch ohne die groBere
Blutfiille, die nur bei Fleischgiinsen eintrat, zur Aus-
bildung gelangte, so stellt sie eina ausgesprochene
funktionelle Anpassung dar. Bei den Breiginsen
scheint auch eine Konkurrenz der verschiedenen
muskul6sen Organe des Korpers um das Eiweill statt-
gefunden zu haben, welche die erhebliche relative
Gewichtsabnahme der Reibemuskeln mit erklirt.

Die Musculi intermedii des Muskelmagens haben
die Speisen nur immer wieder zwischen die Reibplatten
zu schieben, sie nehmen daher an den Verinderungen
nicht in gleichem MafBe teil wie die Musculi laterales.

Bei den Fleischgiinsen sind die muskulésen und
driisigen Elemente des Muskelmagens zwar noch
stirker entwickelt als bei den Kbornerginsen, bei
ihnen aber kann an eine Arbeitshypertrophie gar
nicht gedacht werden und vielmehr nur die Eiwei8-
mast zur Erklirung in Frage kommen.

Die letztere Beobachtung steht also nicht im un-
losbaren Widerspruch mit der in der Literatur
wiederholt zu findenden Angabe, dafl im allgemeinen
fleischfressende Vogel einen diinnwandigen Magen be-
sitzen und pflanzenfressende einen dickwandigen.

Der Darm war bei den Fleischginsen bedeutend
liinger als bei den anderen, was besonders auf Rech-
nung des Diinndarms kommt. In Gewicht, Durch-
messer-und Oberfliche des Darmes weisen die Kérner-
giinse die kleinsten Werte auf, die Fleischgiinse die
groBten, die Breigiinse stehen in der Mitte. Diese
Krgebnisse stehen zunichst nicht gerade im Einklang
mit der vergleichend-anatomisch feststehenden Tat-
sache, daBl den fleischfressenden Tieren durchschnitt-
lich kiirzere Diérme als den pflanzenfressenden eigen
sind. Die hoheren Werte bei Breigiinsen gegeniiber den
Kérnergéinsen diirfte sich jedoch durch die grofiere Fort-
bewegungsarbeit, die der Darm bei ersteren zu leisten
hat, erkldren, die Hypertrophie der Schleimhaut und
Muskulatur, sowie die OberflichenvergréBerung bei
den Fleischgiinsen diirfte auf besserer Ernihrung in
der Periode des noch ohne Funktion méglichen Wachs-
tums, wie auch auf dem Mehrbediirfnis an Futter in-
folge der ungewohnten Fleischnahrung beruhen.

Das Pankreas ist bei den Fleischginsen am
stirksten entwickelt, bei den Kérnerginsen am
schwiichsten. Die Hypertrophie bei den Fleischginsen
diirfte wiederum zum Teil auf der EiweiBmast be-
ruben, zum Teil aber auch auf funktioneller Reiz-
wirkung infolge vermehrter Anspriiche an die EiweiG-
verdauung.

Die Leber ist wiederum bei den Fleischgiinsen
grofer als bei den Kérner- und Breiginsen. ,Hier
ist es wohl gestattet, die Hypertrophie weniger der
Eiweilmast, als besonders der funktionellen An-
passung zuzuschreiben, da die Bildung der End-
produkte der EiweiBspaltung, wie Harnstoff, Harn-
siure, Hippursiure usw., in der Leber erfolgt und
durch die Fleischnahrung natiirlich ungewohnte An-
spriiche an die Leber gestellt werden, die auch
andererseits durch die geringere Arbeit bei Ver-
wertung der Kohlehydrate nicht aufgehoben werden.“
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