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Naturwissenschaftliche Rundschau.

Woéchentliche Berichte

iiber die

Fortschritte auf dem Gesamtgehiete der Naturwissenschaften.

XXIL, Jahrg.

12. September 1907,

G. Ciamician: Aufgaben und Ziele der heu-
tigen organischen Chemie auf eigenem
und biologischem Gebiete. (Vortrag, ge-
halten in der Versammlung der Fachgruppe fiir
Chemie des osterreichischen Ingenieur- und
Architekten - Vereins am 11. Februar 1907.)
(Zeitschr. d. osterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1907, Jahrg. LIX,
Nr. 26, S. 469—475.)

(SchluB.)

,Dies wiren also die Mittel, iiber welche die
Pflanze, soweit wir bis jetzt beurteilen konnen, ver-
fiigt, um ihre so groBartige synthetische Tiitigkeit zu
entfalten.  Chlorophyllhaltige und chlorophyllfreie
Enzyme, die durch die Energie des Lichtes betitigt
werden. Wir hiitten diese Mittel in unserer Hand,
nur handelt es sich, das dazugehorige geistige Band
herauszufinden. Wie leicht zu begreifen, beginnen
aber hier die groBen Schwierigkeiten.“

»Um die chemischen Vorginge in den Pflanzen
zu begreifen, kommt in erster Linie die Frage in
Betracht, wie denn die Kohlensiure der Luft zum
Aufbau aller organischen Stoffe verwertet wird. Seit
der Saussureschen Entdeckung hat diese Frage
begreiflicherweise Chemiker und Physiologen stets be-
schiftigt, doch kann dieselbe noch nicht als end-
giiltig gelost betrachtet werden. Es wird nach einem
Vorschlage Baeyers allgemein angenommen, dal}
der erste Schritt in dieser Hinsicht in der Reduktion
der Kohlensiure zum Formaldehyd bestebe. Man
hat daher vielfach versucht, einerseits diesen Prozef
kiinstlich zu verwirklichen, andererseits den Korm-
aldehyd in griinen Pflanzenteilen (Blittern) nachzu-
weisen. Unter den vielen Forschern, welche sich
wit der ersten Seite des Problems beschiftigt haben,
will ich Prof. Lieben nennen, der durch Reduktion
der Kohlenséiure zur Ameisensiure gelangt ist; vor
kurzem hat Walther Léb mittels der stillen elek-
trischen Entladung die Kohlensiure in Gegenwart
von Wasserdampf in Formaldehyd und Wasserstoff-
peroxyd iiberzufithren vermocht. — In lebenden
grinen Pflanzenteilen konnte dagegen Formaldehyd
nicht nachgewiesen werden. Allerdings darf nicht
Verkannt werden, dal dieser leicht veriinderliche
Stoff im Augenblick seines Entstehens fernere Um-
wandlungen erleiden und sich deshalb dem direkten
Nachweis entziehen kann. Nach den neuesten Be-
obachtungen von Priestley und Usher, die jedoch
noch der Bestiitigung bediirfen, wire die Zerlegung
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der Kohlensiiure in Formaldehyd und Wasserstoff-
peroxyd durch das Chlorophyll im Lichte auch auBer-
halb des Organismus durchzufithren. Wenn man aber
von der Baeyerschen Annahme ausgehen darf, bietet
die Deutung der weiteren unmittelbaren Vorgiinge,
welche sich in den Pflanzen mutmaBlich abspielen,
keine Schwierigkeiten, denn es steht nichts im Wege
anzunehmen, daB, wie im Laboratorium, auch in der
Natur aus dem Formaldehyd die einfachen Zucker-
arten hervorgehen. Damit sind aber die Ausgangs-
produkte fir den weiteren Aufbau vieler anderer
biologisch wichtiger Stoffe gegeben.

Die Fettkorper sind chemisch vollstindig erledigte
Verbindungen ; sie stellen die Glycerinester der fetten
Siiuren dar. Das Glycerin kann leicht aus der Gly-
cerose entstanden gedacht werden, und seine Ver-
einigung mit den fetten Siuren diirften wohl die
lipatischen Fermente besorgen. Wie sind aber die
hohen Fettsiiuren in der Pflanze gebildet? Haben
sie sich der Liebenschen Synthese entsprechend
aus den einfachen Gliedern atomenweise aufgebaut?
Dal dies nicht wahrscheinlich ist, geht aus der
physiologisch ~ wohlbegriindeten Tatsache hervor,
wonach Fett aus Zucker entsteht. Man darf daher
vielmehr annehmen, dal durch einen reduzierenden
und kondensierenden Vorgang Stearin- und Olsiure
direkt aus den Hexosen herstammen. Aus Olsiure
kann auch kiinstlich durch energische Eingriffe die
Palmitinsdure hervorgehen, und wiir haben selbst be-
obachtet, wie durch einfache Lichtwirkung Ab-
spaltungen erfolgen und aus Livulinsiure Propion-
siure gebildet wird. Man sieht aber schon aus
diesem einfachen Beispiel, wie schwer es wird, der
Natur ihre synthetischen Prozesse abzulauschen; an
sicheren Beobachtungen fehlt es noch ganz, und
dic Vorginge lassen sich nur nach Wahrscheinlich-
keiten schiitzen.

In vieler Hinsicht noch schlimmer stehen unsere
Kenntnisse beziiglich der zusammengesetzten Zucker-
arten, der sogenannten Kohlehydrate, wie namentlich
Stirke und Cellulose. Die einfachen Zuckerarten
hat Emil Fischer in einer Reihe fiir alle Zeiten
denkwiirdiger Arbeiten erschopfend behandelt, und
die Wege, denen er bei ihrem Aufbau gefolgt ist,
diirften von den natiirlichen Vorgéngen in den Pflanzen
nicht weit abweichen. Vom Formaldehyd ausgehend
fihrt die Synthese iiber die Triosen zu den Hexosen.
Kiirzlich hat jedoch Posternak die wichtige Be-
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obachtung gemacht, dal in Samen, Wurzeln und
Knollen ein eigentiimlicher Phosphorsiure-Ather ent-
balten ist, der bei der Hydrolyse Inosit, das cyklische
Isomere der Glucose. liefert. Die Sache bedarf noch
der weiteren Priifung, doch dringt sich schon jetzt
die Vermutung auf, ob dieser Stoff nicht fiir die Be-
urteilung der Rolle, welche die Phosphorsiure bei
den pflanzlichen Synthesen spielt, von Bedeutung sei,
und ferner ob nicht genetische Beziehungen zwischen
Inosit und Glucose bestehen, auf welche auch unsere
frither erwihnten lichtchemischen Beobachtungen
hinweisen wiirden. Die zusammengesetzten Zucker-
arten entstehen in der Pflanze sicherlich aus den
einfachen, und die #therartige Bindung wird enzy-
matisch vermittelt. Solche itherartige oder anhy-
drische Kondensationen vermag leider die heutige
organische Chemie am wenigsten zu beherrschen;
go 1Bt sich z. B. ein verhiltnismiBig einfacher Vor-
gang, die Rohrzuckersynthese aus Glucose und Fruec-
tose, kiinstlich noch nicht sicher durchfithren. Die
Schwierigkeiten, welehe die hochmolekularen Kohlen-
hydrate der Untersuchung entgegensetzen, erscheinen
daher noch fast uniiberwindlich. Es kommt hier
noch ein ganz besonderer Umstand zur Geltung, dem
man stets bei den komplizierten und darum besonders
wichtigen Naturstoffen begegnet: es sind letztere
keine kristallinische, sondern amorphe oder kolloidale
Korper. Der kolloidale, gelatinése Zustand bedingt
ein eigentiimliches physikalisches Verhalten, dem
gegeniiber auch die Mittel der neueren physikalischen
Chemie versagen.“ — ,Alle Mittel, die wir kennen,
um die MolekulargroBe der Koérper zu bestimmen,
miissen in diesen Fillen im Stiche lassen, und es
sieht so aus, als ob man iiberhaupt bei diesem Zu-
stande der Materie von Molekiilen nicht mehr sprechen
kann, in dem der Molekularbegriff selbst verwischt
und unbestimmt wird. Die organisierte Welt bedarf
also, wie es scheint, zu ihrem Aufbau Stoffe von un-
scharfer MolekulargroBe, welche gleichsam schon als
chemische Individuen den Ubergang zu dem biologisch
geformten Material vermitteln. Der chemischen Be-
handlung bieten aber diese Korper leider noch den
groften Widerstand.

Wir kommen nun zu der Besprechung der bio-
logisch wichtigsten Klasse von Verbindungen, der
Eiweilkorper, deren Erforschung als die Hauptauf-
gabe der heutigen organischen Chemie betrachtet
werden kann. DaB auf diesem Gebiete unsere Kennt-
nisse am diirftigsten sind, braucht kaum gesagt zu
werden. Die physiologische Chemie hat zwar ge-
lehrt, die einzelnen Glieder dieser Gruppe zu unter-
scheiden, zu isolieren und biologisch zu charakte-
risieren, doch lieB sich bis vor kurzem iiber ihre
chemische Zusammensetzung nur sehr wenig aus-
sagen. Man wulite nur, dal durch kiinstliche oder
fermentative Hydrolyse die EiweiBkorper in immer
einfachere Gebilde zerlegt werden konnen, bis man
schlieBlich zu chemisch wohldefinierten Stoffen, zu
gewissen Aminosiuren, gelangt. Da hat ein kiithner
Baumeister sich an das Werk gemacht, die Leistungs-

fahigkeit der modernen chemischen Kunst daran zu
prifen. Emil Fischer, der uniibertroffene Meister
der organischen Synthese, ist bestrebt, jene letzten
Bruchstiicke nach einem bestimmten Plane wieder
zusammenzufiigen. Die bis jetzt erhaltenen sehr
wichtigen Resultate zeigen, dal die anhydrische
Stickstoff bindung hier sicherer gehandhabt werden
kann als die Sauerstoffbindung bei den Kohlen-
hydraten. Sollte sich dies ferner bestitigen, so hitte
man sich dem Endziele in absehbarer Weise geniihert.
Es dringt sich aber sofort die Frage auf, wie die
Pflanzen denselben Zweck verfolgen. Der dazu
notige Stickstoff wird ihnen hauptsichlich in Form
vou Nitraten vom Boden geliefert, obwohl sie auch
Ammoniak und selbst den freien Luftstickstoff durch
bakterielle Mithilfe verwerten kénnen. Man darf
wohl annehmen, dal der aufgenommene Stickstoff
zuniichst zur Bildung der Aminosiuren dient, aus
welchen die Eiweilstoffe sich aufbauen; doch was
ist hier als das erste Assimilationsprodukt zu be-
trachten ? Ich glaube, daB den neueren Beobach-
tungen Melchior Treubs, wonach aus den Nitraten
zuniichst die Blausiiure entsteht, eine grofie Tragweite
beizumesser ist. Die Blauséure ist eine im Pflanzen-
reich, wie es scheint, auBBerordentlich verbreitete Ver-
bindung, sie wiirde dem Formaldehyd der Kohlen-
stoffassimilation gleichkommen.

Ich will den eigenen Befunden nun nicht zu viel
Gewicht beimessen, doch glaube ich nicht verschweigen
zu sollen, daBl wir vor kurzem beobachtet haben,
wie aus Blausiure und Aceton durch Lichtwirkung,
neben anderen Substanzen, oxalsaures Ammon und
eine Aminobuttersiure gebildet werden. DaBl die
Entstehung stickstoffhaltiger organischer Substanzen
in den Pflanzen zum Teil auf #hnliche Prozesse zu-
riickgefithrt werden kann, ist eine Annahme, welche,
wie ich glaube, der weiteren Priifung wert erscheinen
muf,*

Nachdem Herr Ciamician noch auf die grofle
Schar der aulerdem in den Pflanzen vorkommenden
organischen Verbindungen, der Alkaloide, Glucoside,
Terpene, Kampferarten, Harze, Gerb-, Bitter- und
Farbstoffe hingewiesen, deren Konstitution zwar meist
schon bekannt, deren Entstehung und Bedeutung
aber noch ein weites Gebiet der Forschung erdffnet,
schlieBt er seinen Vortrag mit folgenden Sitzen:
»Ohne gewaltsame Mittel anzuwenden, mit den mil-
den biologischen Enzymen sind wir bereits imstande,
manche Synthese naturgetrenu im Reagensglase zu
wiederholen.  Ein vielversprechender Anfang, der
zum weiteren Vordringen in diesem Sinne einladet.
Die bevorstehende Aufgabe wire nun, in &hnlicher
Weise die verschiedenen Stoffe der biologischen Welt
und besonders der pflanzlichen aus Becherglas und
Kolben heranwachsen zu lassen. Dadurch wiirde
man den vegetativen LebensiiuBerungen niher treten
und sie dem Verstindnis entgegenfiihren . . .“-
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Ch. A. Stockard: Die kiinstliche Erzeugung
eines einzelnen medianen Zyklopenauges
im Fischembryo mittels magnesium-
chloridhaltiger Seewasserlosungen. (Archiv
fiir Entwickelungsmechanik 1907, Bd. 23, S. 249 —258.)

Beim Studium der Einwirkung von verschiedenen
Salzlosungen auf die Entwickelung von Fundulus
heteroclitus sah der Verf.,, wie sich aus den Eiern
unter dem Einflu von Magnesiumchlorid haufig eine
eigentiimliche Mifbildung entwickelte. Es entstanden
niimlich zahlreiche Embryonen mit einem einzigen,
vorn median gelegenen Auge, eine Millbildung, die
sich mit den menschlichen, unter den Benennungen
Zyklopen, Zyklopie oder Synophthalmie verstandenen
MiBgeburten vergleichen 1aft.

Die Beobachtung ist in verschiedener Hinsicht
interessant. Zuniichst lehrt sie in Ubereinstimmung
mit vielen anderen neueren Untersuchungen, daf die
spezifische chemische Wirkung des Salzes von viel
tiefgreifenderer Einwirkung auf den Organismus ist
als der osmotische Druck der Loésung. Denn kein
anderes Salz vermochte die besagte Mifbildung hervor-
zurufen, mochte es auch in einer mit den angewandten
Mg Cl,- Losungen isotonischen Losung enthalten sein.

Andererseits aber ist das Mg Cly nicht allein im-
stande, die MiBbildungen hervorzurufen, auch nicht
in Losungen, die gleichzeitig NaCl enthielten, son-
dern nur in MgCl,-haltigen Seewasserlosungen und
-mischungen. Es bleibt daher die Frage offen, ob die
Einiiugigkeit aus der kombinierten Wirkung von Mg
und Seewasser entsteht, oder ob die Gegenwart anderer
lonen das Mg-Ion nur aktiviert; oder endlich, ob ein
UberschuB an Mg Cl, ein oder mehrere andere Elemente
aus dem Seewasser frei macht und diese erst die Mil-
bildungen hervorrufen. Dies sind noch ungeldste
Fragen.

Sodann liegen dem Verf. eine Anzahl von ver-
schiedenen Stufen der Abnormitit vor, so dal man
ihre Entstehung und Bedeutung auf vergleichend
anatomischem Wege ermitteln kann. In einer !/3m
Seewasserlosung von MgCly; traten eindugige
Embryonen mit iberraschender RegelmiBigkeit in
509/, aller Eier auf. Dieses Experiment wurde mehr-
mals wiederholt und jedesmal mit genau demselben
Erfolge. Wie sich bei der mikroskopischen Unter-
suchung des Abnormititenmaterials ergab, entsteht
die Einéiugigkeit aus einer Vereinigung oder Ver-
schmelzung der Anlagen beider Augen. So zeigt eine
Abbildung die beiden mit einander verschmolzenen
Augenbecher und eine einzige Linse, die jedoch nieren-
formig gestaltet ist und durch die konzentrischen
Schichtungen um zwei Kerne sich ganz deutlich als
Verschmelzungsprodukt zweier Linsen erweist. Kin
anderes Bild zeigt gleichfalls zwei mit einander ver-
S.chmolzene Augenanlagen, jedoch nur eine einheit-
liche, dafiir aber ungewohnlich grofie (und auch
ovale, nicht kugelige) Linse. Ein weiteres Bild zeigt
zwei mit einander nicht verschmolzene Augenbecher,

in- deren Nihe jedoch, zwischen beiden, eine einzige
Linse liegt.
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Die einzelne Linse ist von besonderem Interesse
im Lichte der Lewisschen Experimente iiber die Ent-
wickelung der Linse bei der Kaulquappe. Lewis fand
niimlich die verschiedensten Partien des Ektoderms
zur Bildung einer Linse befihigt, sofern man sie in
Beriihrung mit einem kiinstlich implantierten Augen-
becher brachte. Es gibt aber bei Amphibien keinen
besonderen linsenbildenden Bezirk des Ektoderms,
und dasselbe scheint nach Herrn Stockard fiir die
Fische zu gelten; und zwar um so mehr, als auch die
GroBe der Linse von jener des Augenbechers abhingt.

Ahnliche MiBbildungen hat auf ganz anderem
Wege — némlich durch Umschniirung von Triton-
eiern — Spemann erhalten, und dieser Forscher
kam durch Vergleichung seiner Befunde zu etwa
folgendem Schlusse 1): Das doppelte Auge entsteht eher
aus einer verschmolzenen Augenanlage als aus
zwei Augenblasen, die nach ihrer Ausbildung ver-
schmolzen wiren. So entspringt auch der Nervus
opticus nicht von beiden Seiten des Zwischenhirns,
sondern von der Mitte desselben. — Fiir die Fische
trifft jedoch nach Verf. dies nur zum Teil zu. Hier
kommen vielmehr Fille vor, wo beide Sehnerven ge-
trennt zu einer verschmolzenen Augenblase ziehen,
in anderen Fillen aber kann nur ein einzelner Seh-
nerv unterschieden werden ; in wieder anderen kénnen,
wie schon hervorgehoben, zwei getrennte, aber nahe
benachbarte Augenbecher die Bildung einer einzigen
Linse hervorrufen. , Es scheint daher wahrscheinlich,
daB bei der Entstehung des zyklopischen Auges die
Verschmelzung beider Komponenten innerhalb gewisser
Grenzen zu verschiedenen Zeiten Platz greifen mag,
fir gewdhnlich jedoch erst, nachdem die Anlage jedes
Auges vom Gehirn aus differenziert ist.“ V. Franz.

Alfred Fischer: Wasserstoff- und Hydr-
oxylionen als Keimungsreize. (Berichte der
Deutschen Botan. Ges. 1907, Bd. 25, S. 108—122.)

Die Frage, ob die Keimung der Samen durch
chemische Reize gefordert werde, ist trotz zahl-
reicher Untersuchungen immer noch nicht end-
giiltig beantwortet. Herr Fischer hat sie seit 1889
zum Gegenstand eingehender Studien gemacht. Er
brachte gut gereifte Samen von Sagittaria sagitti-
folia sofort in Wasser und trug durch oftere Spiilung
Sorge, daB das Wasser rein blieb. Vor allen Dingen
durften sich keine niederen Organismen darin an-
siedeln. Unter diesen Umsténden kamen die Samen
go gut wie gar nicht zum Keimen. Von 1400 im
Herbst 1905 gesammelten Samen z. B. keimte bis
August 1906 nur ein einziger. Eine andere Ernte,
die 1320 Samen ziihlte, ergab in 9 Jahren 37 Keime.
Von einer dritten Probe dagegen, 7000 Samen, die
trocken iiberwintert waren, erhielt Verf. im Laufe
eines Sommers 400 Keimlinge. Diese verhiltnismiBig
hohe Zahl erklirt Herr Fischer daraus, dafl sich
auf den trockenen Samen Staub angesammelt hatte.
Trotz h#ufiger Spiillung entwickelten sich deshalb

') Nach Herrn Stockard; Spemanns Arbeit liegt
dem Ref. im Original zurzeit nicht vor.
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auch zahlreiche Mikroorganismen in dem Wasser,
und das Material nahm allmihlich einen iiblen Ge-
ruch an. Die Samen befanden sich also unter dem
Einfluf der chemischen Reizung gewisser Girungs-
und Féulnisprodukte. -

Zu ihnlichen Ergebnissen fithrten Versuche mit
Samen von zahlreichen anderen Wasserpflanzen
(Sagittaria platyphylla, Alisma Plantago, Potamogeton
natans, lucens und pectinatus, Hippuris vulgaris,
Polygonum amphibium, Scirpus lacustris und mari-
timus). Die in reinem Wasser nicht keimenden
Samen aller dieser Pflanzen waren gleichwohl gesund.
Herr Fischer schlieBft daher aus seinen Versuchen,
daB die Samen vieler Wasserpflanzen ohne chemische
Einwirkung nicht zu keimen vermdgen. ,Nymphaea
alba und Nuphar luteum keimen auch in reinem
Wasser im allgemeinen gut, vermutlich nach einer
chemischen Reizung, die sie .dadurch erfahren, dafl
sie aus ihren saftigen Friichten natiirlicherweise
herausfaulen.*

Unter den natiirlichen Verhiiltnissen geht bei den
in Betracht kommenden Samen die Reizwirkung von
Stoffen aus, die durch gewisse biochemische Vorginge
im Schlamm der Teiche usw. entstehen. Verf. isolierte
aus solchem Schlamm den Bacillus prodigiosus und
kultivierte ihn in einer N#éhrlosung mit 29/, Rohr-
zucker und 0,5°, Ammoniumsulfat. Bereits nach
einigen Tagen war die Losung deutlich sauer. Es
keimten darin zahlreiche Samen. Auch in der un-
geimpften Nihrlosung kamen die Samen zur Kei-
mung, nachdem sich Bakterien und Pilzmycelien
darin entwickelt hatten.

Die weitere Untersuchung wurde mit den ver-
schiedensten Siuren, Basen und Salzen in sehr
starken Verdiinnungen angestellt. Sie zeigte, dal
nicht das spezifische Sauremolekiil oder sein Anion
den Reiz ausiibt, sondern daf alle Siuren durch ihr
H-Ton, ihrer Aciditit entsprechend, wirken. Eine
ebenso kriftige Reizung geht vom Hydroxyl-Ion der
starken Basen aus. Die vom Wasserstoff-Ion aus-
geiibte Keimreizung wird je nach der Konzentration
und nach der Séurenatur bald mehr, bald weniger
vom Anion oder vom unzerlegten Molekiil beeinfluft.
Sie erfihrt z. B. eine Hemmung bei der Oxalsiiure,
wird dagegen gefordert oder bleibt doch unbeeinfluit
bei der Apfelsiure. Bei Anwendung stark ver-
dinnter Siure ist eine verhaltnismiBig lange Zeit
der Einwirkung notig. Man kann diese Zeit ab-
kiirzen, indem man Siuren hoherer Konzentration
benutzt, bzw. die Versuche bei héherer Temperatur
anstellt. :

Im destillierten Wasser und in Losungen neutraler
Salze (Chlorkalium, salpetersaures Kalium, neutrales
oxalsaures Kalium) keimten die Samen fast gar
nicht. Saures oxalsaures Kalium dagegen gab inner-
halb 6 Tagen 66 °/, gekeimter Samen. Die Keim-
prozente sind hier bedingt durch die freien H-Ionen
in der Losung des sauren Salzes. ,Im Monokalium-
phosphat sind H-Ionen, im hydrolysierten Dikalium-
phosphat OH-Ionen und nicht das Kalium oder die

phosphorhaltigen Gruppen die Keimerreger.“ Die
Hydroxyl-Ionen der Kalilauge ergaben etwa 909/,
Keime, ungefihr soviel wie die Wasserstoff-Ionen der
stirksten Siauren (Salzsiure, Salpetersiure), die OH-
Ionen der Kalilauge 77—87 9/,. Wihrend in Sal-
petersiure etwa 759/, der Samen keimten, erzielte
Verf. mit Schwefelsiure in dquivalenter Verdiinnung
nur 40,4 °/, Keimungen von Samen derselben Art.
Setzt man die Wirkung der Salpetersiure — 100, so
ist die Vergleichszahl fiir dquivalente Schwefelsiure
= b4, was annihernd dem Verhiltnis der Aquivalent-
Leitvermdgen fiir die betreffende Verdiinnung —
100:63 — entspricht. Bei den iibrigen Mineral-
siuren war die Ubereinstimmung der Keimprozente
mit der elektrischen Leitfahigkeit noch geringer.

Uberraschend giinstige Resultate, 71 bzw. 91 9/,
erhielt Verf. mit der schwachen Orthophosphorsiure.
»Es scheint sich das so erkliren zu sollen, daf das
Anion der Phosphorsiure oder auch das unzerlegte
Molekiil nicht schiédlich ist und die Wirkung der
H-Ionen sich hier reiner zeigt als bei den anderen
Mineralsiuren, bei denen ein Teil dieser Wirkung
durch die Anionen aufgehoben wird.“ DaB die
phosphorhaltigen Gruppen selbst keimerregend wirken,
ist ausgeschlossen, weil die Losung von Mono- und
Dikaliumphosphat nur entsprechend ihrem Inhalt an
H- bzw. OH-Ionen die Keimung beférdert. Von den
Fettsiuren gaben u. a. die Bernsteinsiure, Apfel-
siure, Weinsiure und Zitronensiure Resultate, die
(wie bei den Mineralsiuren) der molekularen Leit-
fahigheit nicht entsprachen. Nur das Verhiltnis von
Apfelsdure zur schwiicheren Bernsteinsiure war an-
néhernd richtig.

Die in reinem Wasser liegenden und nicht keimen-
den Samen von Sagittaria enthalten keineswegs
trockene Embryonen, die etwa durch undurchlissige
Hiillen vor der Durchfeuchtung geschiitzt wiren.
Der aus sorgfiltig abgetrockneten Samen befreite
Embryo sieht durchfeuchtet aus und hinterlaft einen
deutlichen roten Fleck, wenn man ihn auf frisch ge-
trocknetem, blauem Kobaltpapier zerquetscht. LGt
man die frei préparierten Embryonen in der Luft
trocknen, so schrumpfen sie in 10 Minuten deutlich
zusammen und réten Kobaltpapier nicht mehr. Bei
intakten Samen kinnen allerdings mehrere (bis 20)
Stunden vergehen, ehe der Embryo austrocknet. Aber
das Austrocknen findet doch iiberhaupt statt. Es
folgt hieraus, daf die Samenhiillen fiir Wasser schon
urspriinglich durchldssig sind und nicht erst durch
Behandlung mit Losungen durchlissig werden, Mit

- dem Wasser dringen die Ionen und unzerlegten Mole-

kille in den Samen ein. Die aktivsten Teilchen von
beiden sind die Ionen. Sie wirken also am stéirksten
und erwecken das ruhende Plasma, das als nicht-
ionisiert anzusehen ist, durch Ionisierung. Nunmehr
beginnt der mobilisierte Embryo auf eigene Kraft zu
wachsen. Die Ionen iiben somit auf den pflanzlichen
Ewmbryo eine ganz #hnliche Wirkung aus wie nach
den Loebschen Untersuchungen auf die Eier ge-
wisser niederer Tiere (vgl Rdsch. 1903, XVIII, 84).
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Doch sind die hier besprochenen Iorenwirkungen all-
gemeiner Art.

Die Wanderungsgeschwindigkeit der Ionen bei der
Elektrolyse besitzt nach Kohlrausch und Holborn
in 0,1 Mol. dquivalenter Losung folgende Werte:

H OH K Na Cl NO, %80, Y%0,0,

296 157 55,8 35 56,5 57,3 41,9 39

Betrachtet man diese Geschwindigkeit als Maf
fiir die chemische Reaktionsfiihigkeit der Ionen, so
ergibt sich, daB die H- und OH-Ionen allen anderen
weit iberlegen sind. Losungen, in denen neben
Wasserstoff-Tonen entgegengesetzt wirkende Siiure-
Ionen (geringerer Wanderungsgeschwindigkeit) oder
neben Hydroxyl-Ionen entgegengesetzt wirkende
Alkali-Tonen (ebenfalls geringerer chemischer Re-
aktionsfihigkeit) enthalten sind, miissen demnach
eine sehr starke Wirkung auf das ruhende Proto-
plasma ausiiben. Das wird durch die Versuche mit
Salzsiiure und Salpetersiiure (s. oben!) bestitigt. Ent-
halten dagegen die Lésungen die annihernd gleich
schnell wandernden Ionen K und Cl oder K und N Oy,
so findet eine Einwirkung, wie die Versuche gleich-
falls zeigten, nicht statt. Entweder bleibt in diesem
Falle die Reizung von vornherein ganz aus, ,oder
die gleichen Reizungen der entgegengesetzten Ionen
heben sich sofort auf®.

DaBl entgegengesetzte Ionen einander in ihrer
Wirkung stark beeinflussen, zeigen folgende Ver-
suche. Herr Fischer behandelte eine Anzahl
Samen zunichst mit Kalilauge, wusch sie dann mit
Wasser und brachte sie nunmehr in Salzsiurelsung.
Bei einer zweiten Probe folgte umgekehrt der Reizung
durch H-Ionen eine Gegenreizung durch OH-Ionen.
Es ist interessant, daf die Keimung nach der Reizung
durch OH-Ionen immer etwas anders verliuft als
nach der Reizung durch H-Ionen. Bei der ersteren
bleiben die Keimlinge linger farblos und beharren
lingere Zeit bei einer Grofie von 2—5 mm als bei
der letzteren. Die Versuche ergaben nun, dal sich
nach etwa zweistiindiger Nachbebandlung mit dem
entgegengesetzten Ion nicht nur die Keimprozente
vermehrten, sondern auch, daB der Keimtypus in die
Art der zuletzt wirkenden Ionen umschlug. Es ist
somit zweifellos, daB durch die zweite Behandlung
eine neue lonenwirkung ausgeiibt wurde, die die
erste gewissermafen neutralisierte, aber viel zu stark
war, um nur zu neutralisieren. Verf. stellt iiber
diesen Punkt neue Untersuchungen in Aussicht.

0. Damm.

Léon Teisserenc de Bort: Uber die Temperatur-
verteilung in der Atmosphéare unter dem
nordlichen Polarkreise und in Trappes.
(Compt. rend. 1907, t. 145, p. 149—152.)

. In Kiruna, einem kleinen Bergstidtchen Lapplands

Jenseits des Polarkreises, hat Herr Teisserenc mit

Unterstﬁtzung der Herren Hildebrandsson, Maurice

und Nilson 24 Sondenballons aufsteigen lassen, von

denen acht wiedergefunden wurden; die von ihnen er-

relqhten Hohen lagen zwischen 14000 und 20000 m.

Gleichzeitiz waren zu entsprechenden Zeiten in Trappes

Aufstiege gemacht, und die Vergleichung der an diesen

beiden Stationen beobachteten Temperaturen zeigte, dal
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die Differenz, die trotz des milden Winters in Skandi-
navien am Boden bedeutend war, in den grofen Hohen
sich abgeschwiicht hat und fast verschwunden war.

Aus der Diskussion der Beobachtungen in Lappland
leitet Verf. fiir die vertikale Temperaturverteilung unter
diesen Breiten folgende Schlisse ab: 1. Die Zone, von
welcher ab die Temperatur mit der Héhe nicht weiter
sinkt, und deren Vorhandensein seit 1901 aus der Ge-
samtheit der Beobachtungen in Trappes erwiesen war,
findet sich auch unter dem Polarkreise. 2. Die von
Assmann angegebene Erscheinung, daB in dieser Zone
eine geringe Temperatursteigerung stattfindet, ist auch
in den Kurven von Kiruna zu erkennen. 3. Wie in
in unseren Breiten, #ndert sich auch in Kiruna die
Hohe, bei der die ,isotherme Zone“ beginnt, je nach
den meteorologischen Verhiltnissen um mehrere tausend
Meter; so fand man am 7. Mirz wihrend einer Depression
die isotherme Zone in 8000 m Hohe, und am 26. innerhalb
eines Hochdruckgebietes in 11000 m. 4. Die isotherme
Zone liefert indirekt Aufschluf iber die Grenze der
Wirbelerscheinungen in der Atmosphire.

Man muB daher schliefen, dal in Lappland, wie
iiber Mitteleuropa, die Wirbel oder Zyklonen und auch
die antizyklonalen Wirbel, die stets von vertikalen Be-
wegungen der Luft begleitet sind, sich nicht iber
8000 m bis 12000m erheben und daB die Luft weiter
oben merklich lings der isobaren Flichen abflieft. Die
Atmosphére scheint in diesen grofien Hohen aus einer
Art von ,Blattern“ iiber einander liegender Schichten zu
bestehen, welche sich in den Kurven durch kleine Tempe-
raturunterschiede in verschiedenem Sinne und durch
Anderungen in der Geschwindigkeit und Richtung der
Luftbewegungen, welche man beim Visieren des Ballons
wahrnehmen kann, erkennen lassen.

Die meisten in Kiruna aufgestiegenen Ballons sind
im Osten niedergefallen, ihre Bewegung entsprach dem
allgemeinen Zuge der Luft, der eine Art Wirbel um die
Pole bildet und bereits vor 50 Jahren von der Theorie
Ferrels vorausgesagt und durch die Untersuchungen
Hildebrandssons uber die Bewegung der Wolken
bewiesen worden ist.

Guido Niccolai: Uber den elektrischen Wider-
stand einiger reiner Metalle zwischen sehr
hohen und sehr tiefenTemperaturen. (Rendi-
conti R. Accademia dei Lincei 1907, ser. 5, vol. XVI (1),
p. 757—765, 906—909.)

Nachdem die ersten Untersuchungen iiber den Einfluf}
der Temperatur auf das elektrische Leitvermogen der
Metalle, namentlich auf Grund der Messungen von
Matthiessen an reinen Metallen zwischen 0° und 100°
ergeben hatten, daB der Widerstand mit der Temperatur
wichst, haben sich eine ganze Reihe von Physikern mit
dieser Frage bis in die neueste Zeit hinein beschaftigt.
Die Resultate der verschiedenen Arbeiten sind jedoch wenig
iibereinstimmend , teils weil die Versuchsbedingungen,
teils weil die Versuchsobjekte verschieden waren. Ks
schien daher angezeigt, an gut ausgewihltem Material
eine zusammenhingende Reihe von Messungen von den
tiefsten bis zu den hochsten Temperaturen auszufiihren,
zwischen denen man in ziemlich kurzen Intervallen die
spezifische Leitfihigkeit der untersuchten Metalle be-
stimmte.

Zur Messung des elektrischen Widerstandes der
reinen Metalle diente eine vorziigliche Wheatstonesche
Briicke, die ein Tausendstel Ohm sehr genau angab,
und ein sehr empfindliches Magnussches Galvano-
meter. Die Metalle wurden als Drihte von !/, mm
Dicke und etwa 8m Linge auf einen Glaszylinder ge-
wickelt, in dem isoliert ein engerer mit einem Eisendraht
umwickelter Zylinder stand, der zum elektrischen Er-
hitzen des #uBeren Metalldrahtes diente. Axial zu diesen
beiden Zylindern war ein Glasstab angebracht, mittels
dessen sie in ein Dewarsches Gefill hineingebracht
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werden konnten; dies war mit einem Pfropfen ver-
schlossen, durch den in besonderen isolierenden Rohren
die Driahte fiir den zu untersuchenden Metalldraht, fir
den Heizstrom und fiir die die Temperatur messende
Thermoséule hindurch gingen. Das Ganze wurde in ein
zweites weiteres Dewarsches Gefal gestellt, das durch
einen Deckel verschlossen war und nur die drei Paare
von Driéhten nach auBlen lief. Man konnte durch
passende Regulierung des Heizstromes jede beliebige
Temperatur langsam herstellen und bei dieser die
Elektrizitatsleitung messen. '

Die reinen vom Verf. untersuchten Metalle waren:
Aluminium, Silber, Eisen, Magnesium, Nickel, Gold, Blei,
Platin und Kupfer. Zuerst wurde ihr Widerstand in
der Luft bei der gewshnlichen Temperatur bestimmt,
dann wurde der Drahttrager in das Dewarsche Gefa
gebracht und langsam bis auf 400° erwérmt, wahrend
von je 25° zu 25° eine Messung des Widerstandes aus-
gefithrt wurde. Hierauf lieB man den Draht langsam
abkithlen und mafl wiederum den Widerstand von 25°
zu 25° bis zur gewohnlichen Temperatur. In gleicher
Weise sind die Beobachtungen beim Abkiihlen bis — 189°
ausgefithrt.

Verf. gibt zuerst die mit Silber erhaltenen Resultate
in einer ausfithrlichen Tabelle-und in einer Kurve wieder
und zeigt, daB die innerhalb der untersuchten Temperatur-
grenzen auftretende Lingenénderung keinen wesentlichen
EinfluB auf das Ergebnis' der Messungen ausiibe. Sodann
wurden nach gleicher Methode die Widerstinde der an-
deren acht reinen Metalle gemessen und zum SchluB die
spezifischen elektrischen Widerstinde aller neun Metalle
in absoluten elektromagnetischen Einheiten in einer
Tabelle und graphisch in Kurven dargestellt.

Aus dieser Tabelle und den Kurven erkennt man,
dal keins der untersuchten Metalle genau der von
Clausius aufgestellten Hypothese, daB der elektrische
Widerstand der reinen Metalle der absoluten Temperatur
proportional sei, geniigt. Am meisten nahern sich der-
selben Silber, Gold, Platin und Kupfer, alle anderen
weichen von ihr merklich ab.

Die untersuchten Metalle lassen sich in zwei ver-
schiedene Gruppen bringen, namlich in die, bei denen,
wie beim Eisen und Nickel, die Geschwindigkeit der
Anderung des Widerstandes mit steigender Temperatur
wichst, und in die anderen, bei denen, wie beim Platin
und Silber, die Geschwindigkeit abnimmt, “wenn die
Temperatur steigt. Verlingert man die Kurven nach
dem Anfang der Koordinaten, so sieht man, dal der
elektrische Widerstand dieser reinen Metalle, wenn auch
nicht absolut Null bei der Temperatur des absoluten
Nullpunktes, so doch ungemein klein wird. Fiir einige
Metalle, so z. B. fir das Kupfer, wiirde es sogar scheinen,
daf ibr Widerstand Null wird, bevor man noch den ab-
soluten Nullpunkt erreicht hat, was auch Wroblewski
beim elektrolytischen Kupfer beobachtet hat.

Auffallend ist die starke Zunahme des Widerstandes,
die simtliche Metalle mit steigender Temperatur zeigen,
so dall z B. beim Nickel das Verhiltnis seines Wider-
standes bei 4-400° zu dem bei —189° etwas groBer als
26 ist, beim Kisen ist es etwas grofer als 16, grofer als
12 beim Kupfer, 12 beim Aluminium usw., beim Platin
ist dieses Verhiltnis am kleinsten unter den untersuchten
Metallen, es betrigl nur etwas mehr als 7.

Aus der Tabelle ergibt sich ferner, dal bei einigen
Metallen die Kurven des Widerstandes als Funktion der
Temperatur sich schneiden; dies trifft zu z. B. beim
Kupfer und Silber, beim Eisen und Nickel, beim Gold
und Aluminium, beim Nickel und Platin und beim Platin
und Eisen. So sieht man, daB die Kurven des Silbers
und des Kupfers sich bei einer Temperatur nahe — 70°
schneiden, bei der also die beiden Metalle denselben
elektrischen Widerstand haben, wihrend iiber ihr das
Kupfer eine geringere Leitfahigheit hat, und unter der-
selben das Silber ein besserer Leiter ist, Bei 25° hat

das Eisen dieselbe Leitfihigkeit wie das Platin, aber bei
steigender Temperatur wachst der Widerstand des ersteren
viel schneller als der des zweiten, so dal bei 400° der
des Eisens etwas mehr als %/, von dem des Platins ist.
Bei den Temperaturen unter 25° ist hingegen das Eisen,
wenn auch wenig, ein besserer Leiter. Bei etwa — 100°
haben das Eisen und das Nickel auch dieselbe Leit-
fihigkeit, und unter dieser Temperatur wird das Nickel
ein besserer Leiter als das Eisen, wihrend es bei 400°
hervorragend groberen Widerstand besitzt. Das Alu-
minium hat einen gréferen Widerstand als das Gold, so-
lange die Temperatur sich unter — 175° halt, bei welcher
Temperatur ihre Kurven sich schneiden.

Giinther Schulze: Uber das Verhalten von Tantal-
elektroden. (Annalen der Physik 1907, F. 4, Bd. 23,
S. 226—246.)

Die Eigenschaft des Aluminiums, in manchen Elektro-
lyten infolge der Entwickelung eines hohen Widerstandes
an der Anode eine unipolare Leitfahigkeit zu erlangen,
welche die technische Anwendung dieser Elektroden als
Gleichrichter von Wechselstromen gestattet, war auch
am Magnesium, freilich nur fiir eine sehr beschrinkte
Zahl von Elektrolyten nachgewiesen (Rdsch. 1907, XXII,
253). Andere Metalle hatten nur schwache Spuren von
Unipolaritat ergeben; da aber die Firma Siemens und
Halske sich jiingst ein Patent auf die Verwendung von
Tantal, Niob und Vanadium anstatt des Aluminiums in
elektrolytischen Gleichrichtern erworben, weil diese
Metalle sich schneller formierten als das Aluminium und
héhere Spannungen aushielten, hat Herr Schulze in
der Physikal.- Techn. Reichsanstalt das Verhalten des
Tantals nidher untersucht.

Das Material hat die genannte Firma in drei Stiben
von etwa 82mm Liange und 1,24 mm?® Querschnitt zur
Verfiigung gestellt. Die benutzte elektrolytische Zelle
und die ganze Versuchsanordnung waren dieselben wie
bei der Untersuchung des Aluminiums. Der Tantalstab
wurde von unten in das elektrolytische Glasgefil ein-
gefithrt, die andere Elektrode war ein Platinblech; die
Temperatur des Elektrolyten wurde auf 0° gehalten. In
erster Reihe wurde die ,Formierung® untersucht, die
ganz wesentlich schneller verlief als beim Aluminium,
bereits nach einigen Minuten war sie beendet. Sodann
wurden 39 verschiedene Elektrolyte, mehrere in ver-
schiedenen Konzentrationen, untersucht und im Gegen-
satze zum Verhalten des Aluminiums bei allen das
Auftreten der Ventilwirkung beobachtet. Dies hatte
Verf. erwartet, weil Tantal fihig ist, mit fast allen
chemischen Stoffen unldsliche Verbindungen zu bilden.
Der Grad der Bildung war nach der Natur des Elektro-
lyten und dem Konzentrationsgrade verschieden. Der
Einfluf der Konzentration wurde niher an den wirk-
samsten Elektrolyten K,CO, und NaOH untersucht und
die Beziehung zwischen Stromdichte und Spannung (die
nslatische Charakteristik“) in ihrer Abhingigkeit von
der Konzentration gemessen. Weiter wurde der Einfluf
der Temperatur und der Stromunterbrechungen behandelt,
die Eigenschaften der auf der Anode sich bildenden
festen Haut und die der hauptsichlich wirksamen Gas-
haut, und zum SchluB das Verhalten weiterer Metalle
untersucht.

Aus der Gesamtheit der Beobachtungen stellte sich
heraus, daf die elektrolytische Ventilwirkung der Tantal-
elektroden der der Aluminiumelektroden @hnlich ist, daB
sie sich aber durch einige Eigentiimlichkeiten auszeichnet,
von denen die schnellere Formierung der Tantalelek-
troden und der Umstand, daB die Ventilwirkung in allen
untersuchten Elektrolyten beobachtet wurde, in erster
Reihe zu nennen sind. Die héchsten Spannungen wurden
in Alkalisalzen der Kohlensiure erreicht; die Wirkung
nahm mit zunehmender Konzentration stark ab. Der
schidliche EinfluB der Erwirmung der Zelle erwies sich
beim Tantal wesentlich geringer als beim Aluminium;
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derjenige der Stromunterbrechungen hingegen wesent-
lich grofer. Die elektrolytische Ventilwirkung wird in
stark ausgesprochener Weise bei Ta, V, Nb, Al und Mg
beobachtet, scheint alber unter giinstigen Verhiltnissen
auch bei anderen Metallen vorzukommen. Zu diesen
gehéren in erster Reihe, daB sich bei der Elektrolyse
eine anodische Gashaut bilde, und dal diese durch das
Geriist einer pordsen, festen Haut gestiitzt werde, weil
sie sonst nur ganz minimale Dicken erreichen kann.
Aufgabe weiterer Untersuchungen wird es sein, durch
geeignete Wahl des Elektrolyten, der Konzentration, der
Temperatur und der Formierungsstromdichte diese
giinstigen Bedingungen auch fir andere Metalle auf-
zusuchen.

Lawrence Bradshaw: Die Entzindung von Gas-
gemischen durch Kompression. (Proceedings
of the Royal Society 1907, ser. A, vol. 79, p. 236—241.)

Bei Versuchen iiber die Bewegungen der Flamme
bei der Explosion elektrolytischer Gase, die auf einen
sich schnell bewegenden photographischen Film ab-
gebildet wurden, beobachtete Verf. auf den FPhoto-
graphien neben den gewdhnlichen Lichiwirkungen der
Explosion noch eine neue Lichtwelle, die von einem
Ende des Explosionsrohres herkam und sich mit der
langsam von der Ursprungsstelle in der Mitte des Rohres
sich ausbreitenden Flamme traf. Da diese Erscheinung
friher bei Hunderten von Explosionsversuchen, die
Verf. im Laboratorium des Herrn Dixon ausgefiihrt,
niemals beobachtet worden war, lag die Vermutung
nahe, daf sie durch die besondere Gestalt des Kxplosions-
rohres, die zum ersten Male zur Verwendung gekommen
war, bedingt sein konnte. Die benutzte Glasréhre war
an einem Ende trichterformig gestaltet, und es schien,
als ob die fragliche Lichtwelle von diesem Ende aus-
ginge. Weiter war die Moglichkeit zu erwigen, daB eine
unmerkliche Kompressionswelle das Gas in dem Trichter
so stark zusammengedriickt habe, dal es bis zur Ent-
ziindungswirme erhitzt wurde. Auf Vorschlag des Herrn
Dixon hat Verf. diese Moglichkeiten einer experimen-
tellen Prifung unterzogen.

Die an einem Knde trichterformig ausgezogene
Explosionsrohre wurde dicht neben den Funkendrihten
von einer Klammer horizontal gehalten, so daf das
Ende frei sichtbar war. Vor demselben wurde in senk-
rechter Richtung an der Peripherie einer schnell rotieren-
den Trommel ein empfindlicher Film vorbeibewegt, auf
dem die Lichterscheinungen bei der Explosion von
Knallgas zur Abbildung gelangten. Man sieht auf diesen
Photographien, wie die Flamme sich von der Funken-
strecke nach beiden Seiten mit zunehmender Schnellig-
keit ausbreitet; mnach der Seite des trichterformigen
Endes sieht man, wenn die Flamme etwa die Hilfte des
Weges bis zum Ende, ungefihr 1Y/, Zoll, erreicht hat, eine
zweite Flamme vom Ende her sich heranbewegen mit
etwas geringerer Geschwindigkeit als die durch den
Funken erzeugte Flamme und sich in entgegengesetater
Richtung (nach der Mitte des Rohres) fortpflanzen, bis
sich beide treffen.

Schoner sieht man die Erscheinung auf einer Photo-
graphie der ungemein hellen Flamme in einem Gemisch
von Kohlenstoffdisulfid und Saterstoff; die Funkenstrecke
war hier 13 Zoll vom Ende entfernt (statt 7'/, im vorigen
Versuche), und der Film hatte eine schnellere Bewegung.
Dieselbe Wirkung wurde in einer groBen Reihe von
Photographien beobachtet. Es war gleichgiiltig, welchen
Durchmesser das Rohr und der Kegel am Ende hatten
und wie weit die Funkenstrecke vom konischen Ende
entfernt war,

War das konische Ende durch einen Pfropfen oder
Glasstab verschlossen, so erfolgte keine Entziindung,
sondern ein scharfer Knall; nur bei ganz solidem Ver-
schluf trat die Entziindung auf. Wurde statt des trichter-
formigen Kndes der Rohre ein glatter VerschluB durch
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eine Metallplatte angewandt, so fehlte die Entziindung,
und sie stellte sich erst ein, als die Metallkapsel trichter- -
formig ausgehohlt war. Es scheinen daher zwei Be-
dingungen fiir die Entstehung der spontanen Flammen-
welle erforderlich, das Ende des Rohres muB trichter-
formig und unnachgiebig sein. Eine weitere Bedingung
fir die Entstehung dieser Flamme ist, daB die Ent-
fernung der Ziinddrihte vom trichterformigen Ende nicht
so groB sein darf, dab sich die Detonationswelle in den
Gasgemischen entwickelt. Fir die Fortpflanzung der
Kompressionswelle, welche die spontane Entziindung
veranlafit, berechnete der Verf. im Mittel 528 m pro
Sekunde, eine Geschwindigkeit, die ungefihr der Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Schallwellen in dem be-
treffenden Gasgemisch gleicht. Gleichwohl ist nicht an-
zunehmen, daB die Entziindung durch eine oder mehrere
Schallwellen veranlaBt werde, da selbst bei den niedrig-
sten Annahmen fiir die Entziindungstemperatur des Gas-
gemisches ein Druck von 13/, Atmosphiren erforderlich
wire, um die Eantzindung herbeizufihren.

Welcher Art aber auch die fragliche Welle sei, die
die Entziindung im kegelformigen Ende des Explosions-
rohres hervorruft, sie wird von  der Detonationswelle,
wenn diese sich erst herausgebildet hat, iberholt und
vernichtet. Durch Verlingerung des Explosionsrohres
um eine 4 Ful lange Réhre, an deren Ende die Explo-
sion des Gasgemisches hervorgebracht wurde, konnte
man das Phinomen zerstéren; die Detonationswelle
langte am konischen Ende frither an, bevor das Gas im
Trichter entziindet wurde.

Die Versuche scheinen die Auffassung zu stiitzen,
daf die spontane Entziindung eines Gases unter den hier
beschriebenen Umstdnden von einer Kompressionswelle
veranlaBt werde, die sich mit etwa derselben Geschwindig-
keit fortbewegt wie die Schallwelle.

Hirngewichtes als Funktion des Korper-
gewichtes. (Compt. rend. 1907, t. 144, p. 1459—1462.)
Verf. hat den Logarithmus des Kérpergewichtes auf
der Abszissenachse, den Logarithmus des Hirngewichtes
auf der Ordinatenachse abgetragen und gefunden, dafl
die so fiir Siugetier- und Vogelarten erhaltenen Punkte
sich in einfacher Weise gruppieren. Die erforderlichen
Ziffern hat Verf. fir die Siaugetiere zumeist einer Ab-
handlung von C. Dubois (Société d’Anthropologie de
Paris 1897) entnommen, fir die Vogel sind sie groBten-
teils von ihm selbst bestimmt. Fiir einige Siaugetiere
und Vogel hat eine Arbeit von Hrdlicka (Smithsonian
miscell. Collections, Washington 1905, t. 48) das Material
gceliefert.

Das Charakteristische an dem vom Verf. erhaltenen
Diagramm ist die Parallelitat der Linien, die die Punkte
nahe verwandter Tiere verbinden. So liegen Katze,
Puma und Lowe auf einer Geraden; auf einer anderen,
etwas tiefer, Schwan, wilde Ente und Knickente (Anas
querquedula), und beide Gerade sind parallel zu einander
und zu den Linien, die Ratte und Maus, Orang-Utan und
Gibbon, den Pfau und den Fasan und andere unter
sich verwandte Tiere mit einander verbinden. Diese
Verbindungslinien nennt Verf. Isoneuralen. Auf
seiner Tafel sind sie unter etwa 30° gegen die Abszissen-
achse geneigt. Die héhere oder niedere Stellung, die
zwei beliebige Arten in bezug auf das Hirngewicht ein-
nehmen, kann nach dem Ordinatenabschnitt zwischen
den zugehorigen Isoneuralen beurteilt werden. Diese
Beziehungen erscheinen iibereinstimmend mit dem, was
wir von den Nervenfunktionen wissen. So steht der
Mensch betrichtlich iiber allen Siugetieren, wihrend der
Walfisch, dessen Hirngewicht doch fiinfmal groBer ist,
in der Mitte der Siugetierreihe steht. Die Végel stehen
iiber der unteren Hilfte dieser Reihe. Der Elefant allein
scheint eine etwas zu hohe Stellung einzunehmen.

Diese graphische Darstellung entspricht dem von
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Dubois fir die Sdugetiere gefundenen Gesetz, das, wie
Herr Lapique fand, auch fiir die Vogel gilt: Das
Hirngewicht F, als Funktion des Korpergewichtes 8, ist
bestimmt durch die Formel E = c¢.S056 oder log E
= 0,56 log S + log c.

Das vom Verf. gegebene Diagramm 1aBt unter
anderem auch erkennen, dal Tiere mit einem Hirn-
gewicht von mehr als '/, des Korpergewichtes fehlen,
und dal ebenso die Tiere, die eine grofe Gestalt mit
schwacher Gehirnentwickelung verhinden, und die viel-
leicht in der Urzeit durch Geschipfe wie Scelidotherium
und Megatherium vertreten waren, aus der Welt ver-
schwunden sind. o F. M.
J. C. Schoute: Uber die Verdickungsweise des

Stammes von Pandanus. (Annales du jardin bota-
nique de Buitenzorg 1907, sér. II., vol. VI, p. 115—137.)

Bei den Monocotylen ist sekundares Dickenwachstum
bekanntlich nicht h#aufig. Fiir die Pandanaceen hat es
0. Warburg zum ersten Male 1900 entgegen der bis
dahin allgemein geltenden Ansicht angegeben, und seit-
dem ist dieses Thema wiederbolt bearbeitet worden.
Strasburger schlof sich Warburgs Meinung an. Beide
griindeten ihre Annahme auf morphologische Tatsachen.
Sie verglichen untere, dickere Stammteile von Pandanus
mit oberen, dinneren. Die Zahl der persistierenden
Achselknospen nimmt nach oben hin ab, ebenso die
Zwischenriume zwischen den Gefalbindelnarben in den
Blattansitzen. Auf den Querschnitten sind im unteren
Teile die Parenchymzellen grofer, ebenso die Zahl der
Gefillbiindel und die Riume zwischen ihnen. Warburg
nimmt nun an, daB die Vergroferung des Querschnittes
auf der Vermehrung des Grundparenchyms durch Zell-
teilung beruhe; die Neubildung einzelner GefaBbiindel
findet nach ihm ganz am duleren Rande des Holzes statt.
Strasburger dagegen beschreibt eine Vergroferung der
Parenchymzellen ohne Teilung und Bildung groBerer
lokaler Komplexe mit zahlreichen Gefalbiindeln. Beide
konstatieren eine starke Vermehrung von Gefifbiindeln
durch Apposition neuer Biindel am &ulleren Zentral-
zylinderrande. Dies ist nach Herrn Schoute aber un-
wahrscheinlich dadurch, daB in der angeblich sekundaren
Zone weder eine radiale Anordnung der Elemente, noch
ein tangential bogenférmiger Lauf der betreffenden Ge-
faBbiindel zu beobachten ist.

Carano (Ricerche sulla Morfologia delle Pandanacee,
Annali di Botanica 1906, Bd. 5, S. 1) erklirt Warburgs
sekundére Biindel fir typisch primére, die als Fort-
setzung von Stammwurzelbiindeln entstehen. Doch halt
er es fiir moglich, daB diese AnschluBbiindel ein Dicken-
wachstum veranlassen konnten.

Herr Schoute dagegen hilt jedes Dickenwachstum
fir ausgeschlossen. Nach seiner Meinung sind die ge-
nannten Autoren durch die natiirliche Periodizitit des
Stammes, die sie als solche nicht beriicksichtigten, ge-
tauscht worden. Er stellte in Buitenzorg zahlreiche
Messungen an und fand, mit Ausnahme von wenigen
Arten (P. candelabrum, P. Kurzianus, P. foetidus Rxb.,
P. utilis Bory, P. sp. Sibogha, P. sp. II A 88), dal der
Stamm sich nach oben zu zunichst verdickt und noch
weiter oben (an oder iiber der Ansatzstelle der hochsten
Stelzwurzeln) wieder verjiingt. Dieser abnehmende
Teil ist durch die Verastelung schwerer zu erkennen,
doch seien von Warburg und Strasburger nur solche
Abschnitte untersucht worden.

Periodische Verdickungen und Verdiinnungen fand
Verf. nicht nur am Stamm, sondern auch an den Seiten-
asten. Er verglich auch altere und jiingere Stimme, in-
dem er bei allen den Umfang in gleicher Hohe iiber
dem Boden maB. Es ergab sich dabei, daB im Durch-
schnitt die jiingeren Stimme ebenso dick sind wie die
alteren, und diese Tatsache scheint ihm ein direkter
Beweis gegen die Annahme eines sekunddren Dicken-
wachstums. G. T.

L.Jost: Uber die Selbststerilitit einiger Bliiten.

(Botanische Zeitung 1907, Jahrg. 65, Abt.I, S.77—117.)

Es gibt eine Reihe von Pflanzen, die bei Bestdaubung
mit dem Pollen der eigenen Bliite nie oder selten Frucht
ansetzen. Man kann sich denken, daB diese ,Selbst-
sterilitit“ auf verschiedene Weise zustande kommt; der
Pollen kann aus irgenwelchen Griinden auf der eigenen
Narbe nicht auskeimen; oder er wichst im Leitgewebe
der eigenen Bliite schlecht; oder die chemotropische
Leitung zu den Samenknospen versagt; oder die zwei
Sexualzellen einer Blite sind zur Kopulation nicht ge-
eignet; oder endlich das Produkt ihrer Verschmelzung
weist eine geringe Entwickelungsfahigkeit auf. Nur ver-
einzelte Tatsachen waren in dieser Hinsicht bis jetzt be-
kannt; z. B. hatte Fritz Miiller beobachtet, daf bei
gewissen brasilianischen Orchideen (Notylia) der Pollen

und die eigene Narbe als Gift auf einander wirken. Herr

Jost hat die Frage an einigen Pflanzen systematisch
gepriift und folgende Hauptergebnisse gewonnen.

Die Selbststerilitat des Goldregens (Cytisus Laburnum)
beruht nur darauf, dal der Pollen ohne eine mechanische
Verletzung der Narbe, die durch Verreiben des Pollens
auf ihr herbeigefiihrt wird, nicht keimen kann. Ist eine
solche Verletzung eingetreten, so koonen offenbar die
Pollenkérner aus den zerdriickten Zellen die zur Keimung

-nétigen Stoffe aufnehmen, sie bilden Pollenschlauche,

und es findet auch Selbstbefruchtung statt. KEs ist mog-
lich, daB andere Papilionaceen sich &hnlich verhalten.

Ganz andere Ursachen hat die Selbststerilitit bei
den iibrigen untersuchten Pflanzen. Zwar vermag auch
bei Corydalis cava der Pollen nicht auf der Narbe zu
keimen, weil sie zu trocken ist; zerdriickt man die sehr
locker gebauten Narbenhocker, was schon durch Ab-
biirsten mit einem Pinsel geschehen kann, so keimen
die Pollenkdrner an solchen Stellen. Indessen vermogen
auch dann die Pollenschliuche nur eine kurze Strecke
weit ins Leitgewebe der eigenen Bliite vorzudringen.
Beim Roggen (Secale cereale) kann fremder und eigener
Pollen auf der Narbe keimen und eindringen, der fremde
wichst aber viel rascher, und der eigene kommt meistens
nicht weit. Auch bei Lilium bulbiferum stellt die Narbe
dem Keimen und Eindringen des Pollens kein Hindernis
entgegen, aber die eigenen Pollenschlauche gelangen ge-
wohnlich nicht bis zum Fruchtknoten. Allgemein also
zeigt sich bei allen diesen Pflanzen nach Selbstbestaubung
eine Wachstumshemmung des Pollenschlauches, derart,
dafl dieser nur selten bis zum Ei gelangt; dagegen liel
sich nirgends die Selbststerilitat als eine Folge mangeln~
der ,sexueller Affinitit“ nachweisen.

Die Bedingungen der Pollenkeimung sind sehr viel
weiter als die des Schlauchwachstums; die Keimung
tritt auf zahlreichen Substraten ein, die ein andauern-
des Wachstum der Pollenschlauche nicht ermdglichen.
Uberhaupt ist es bis jetzt noch nicht gelungen, Pollen-
schliuche auBerhalb des Gynaeceums so wachsen zu
sehen, dal sie die Liange erreichen, die sie zur Aus-
ibung ihrer Funktion nétig hatten. Umgekehrt vermag
der Pollenschlauch im Leitgewebe viel linger zu werden,
als nétig ist; er kann zwei "Griffel oder mehr durch-
wachsen, doch bleibt seine GroBe auch hier begrenzt.
Dadurch unterscheidet er sich von den Pilzen, die bei
passender Ernahrung unbegrenzt wachsen.

Wenn auch auf keiner der vielen Nahrlosungen, die
Verf. anwendete, die Pollenschliuche zu normalem Wachs-
tum gebracht werden konnten, so darf daraus nicht ge-
schlossen werden, die Ernahrung des Pollens auf kiinst-
lichem Substrat sei iiberhaupt unméglich. ,Es fehlen
uns bisher in den Nihrlésungen irgendwelche Stoffe,
die vielleicht zur Ernahrung noétig sind, die aber
moglicherweise auch nur Wachstumsreize abgeben. Diese
Stoffe sind jedenfalls nicht das Protoplasma selber, denn
Pollenschlauch und Leitgewebszellen sind und bleiben
von ihrer Membran umschlosaen, und durch diese kann
kein Protoplasma exosmieren, auch sind keinerlei Tiipfel
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und Protoplasmadurchtritte nachweisbar. Also miissen
die unbekannten Stoffe loslich und- diffusibel sein. Diese
loslichen, unbekannten Stoffe miissen bei verschiedenen
Pflanzen verschieden sgein. In benachbarten Spezies,
gowie in verschiedenen Formen heterostyler Bliiten
wiirde eine quantitative (Konzentrations-)Differenz ge-
niigen, dagegen miissen bei den selbststerilen Bliten
qualitative Differenzen vorliegen. Die unbekannten
Stoffe miissen in den einzelnen Individuen qualitativ
verschieden sein.* Strasburger hat bereits die Ansicht
ausgesprochen, dal die Individualstoffe des Leitgewebes,
wenn sie im Pollenschlauch zu genau ihresgleichen
treffen, der Menge nach das Maximum iiberschreiten,
das der Pollen ertragen kann, daf sie also das Wachs-
tum hemmen. Verf. ist mehr geneigt, die Erscheinungen
dadurch zu erkliren, daf die individuellen Stoffe einer
anderen Blite das Wachstum anregen, die derselben
Bliite aber indifferent sind.

Durch die Annahme solcher Individualstoffe wiirden
auch manche anderen Tatsachen des Pflanzenlebens ver-
stindlich werden. Eine Analogie bieten die neueren
Beobachtungen auf dem Gebiete der Immunitatslehre,
die das Vorhandensein arteigener loslicher Stoffe aufer-
halb des Protoplasmas festgestellt und das Bestehen von
Individualstoffen wahrscheinlich gemacht haben. F. M.

Literarisches.

Paul Hinneberg: Die Kultur der Gegenwart, ihre
Entwickelung und ihre Ziele. Teil I. Ab-
teilung 6: Systematische Philosophie. 432 S.
(Leipzig 1907, B. G. Teubner.)

Das Interesse, das in steigendem Male von natur-
wissenschaftlicher Seite her philosophischen Fragen zu-
gewandt wird, lat es uns geboten erscheinen, auf ein
Werk aufmerksam zu machen, das bestimmt und geeignet
ist, einen Uberblick iiber alle Gebiete der Philosophie,
ihre Entwickelung und ihren heutigen Standpunkt zu
geben. Die Namen der Mitarbeiter biirgen fiir den wissen-
schaftlichen Wert jedes einzelnen Beitrages; und die
knappe und klare Darstellung, die es ermoglicht, eine
Fiille von Gedankenstoff auf kleinem Raume zu vereinigen
und dennoch leicht faBlich zu bleiben, macht das Werk
ebenso anziehend wie der Umstand, daf der Leser ein
Bild der heutigen Philosophie ,durch verschiedene Tempe-
ramente gesehen“ empfingt.

Auf der einen Seite wird der Standpunkt vertreten,
daB die Metaphysik zwar ein notwendiges und darum
unausrottbares Bediirfnis des menschlichen Geistes ist,
aber zu einer allgemein giiltigen Lésung ihrer Fragen
nicht gelangen kann, wihrend das eigentliche Gebiet der
Philosophie als Wissenschaft die Erkenntnistheorie
ist. (Dilthey, Wesen der Philosophie; Riehl, Logik
und Erkenntnistheorie.) Von der anderen Seite wird der
Philosophie die Aufgabe gestellt, die Ergebnisse der
Einzelwissenschaften zu einem einheitlichen Weltbilde,
das mehr gibt, als erfahrbar ist, zusammenzuschauen;
wobei der neue Standpunkt gegeniiber der alten Meta-
physik in der durchgingigen Betonung des Ausgehens
von den exakten Wissenschaften und des Vorschreitens mit
ihnen liegt. (Wundt, Metaphysik; Ostwald, Naturphilo-
sophie; Paulsen, Zukunftsaufgaben der Philosophie.)

Noch mehr aber, als das Schicksal der Metaphysik,
dirften fiir den Naturforscher die Ausfiihrungen iber
die naturwissenschaftliche Methode und iiber die all-
gemeinsten Grundlagen der Naturwissenschaft, die Prin-
zipien der Erhaltung und der Kausalitit, von Interesse
sein. (Riehl, siehe oben.)

Anregende, wenn auch vielleicht zum Widerspruch
nnrogenda Gedanken finden wir z. B. in der Auffassung
des asthetischen Genusses als einer »Einfithlung“ des be-
trachtenden Subjektes in das Kunstwerk (Li pps, Asthetik),
oder in der Erklirung der Entstehung von Religion,

Naturwissenschaftliche Rundschau.

XXII Jahrg. 477
Kunst und Moral als eines Schutzes gegen ,die unlust-
vollen Wirkungen des vorausschauenden Denkens“, das
an die Erweiterung der Erfahrung, an die Wissenschaft
gekniipft ist. (Ebbinghaus, Psychologie.)

Auller den genannten Beitrigen enthilt der Band
Abhandlungen iiber Philosophie der Geschichte von
Hucken, Ethik von Paulsen und Padagogik von
Minch. E. B.

Die Ergebnisse der Triangulierungen des k. u. k.
Militirgeographischen Instituts. IV. Band:
Triangulierungen II. und IIl. Ordnung in
Osterreich. Herausgeg. vom k. u. k. mil.-geogr.
Institut. VII u. 860 S. 4°. 2 Tafeln. (Wien 1906,
k. k. Hof- und Staatsdruckerei.)

In den Jahren 1896—1898 wurde fiir militirische
Zwecke auf dem Raume der Generalkartenblitter Triest
und Laibach, jedes von etwa 8700 km® Kliche, eine
Triangulierung III. Ordnung unter Benutzung der
Katasterpline durchgefiibrt. Um an das 1900 einheitlich
ausgeglichene Netz I. Ordnung der Landesvermessung
anschliefen zu koénnen, wurde in den folgenden Jahren
noch eine Triangulation II Ordnung eingeschoben. Die
trigonometrischen Hohenmessungen geschahen im An-
schluf an das Prizisionsnivellement. — Die Resultate
sind fiir jedes der zwei Kartenblitter gesondert mit-
geteilt. Fiir jeden Netzpunkt werden die gemessenen
Richtungen nach den Nachbarpunkten nebst ihren
Korrektionen aus der Netzausgleichung, sowie die (Loga-
rithmen der) Entfernungen angegeben. Beigefiigt ist
eine kurze Beschreibung des Punktes und seiner Markie-
rung an Gebduden oder durch Markierungssteine, die
geographische Breite und Liénge und die Hohe (auf
Decimeter). Eine Nachweisung geben fiir jeden Punkt
die Nachbarpunkte an, von denen aus er bestimmt
worden ist. KEin dritter Abschnitt enthélt ein alpha-
betisches Namenregister der Punkte, deren Gesamt-
zahl auf beiden Karten 1003 betrigt. Es wird in
der Einleitung noch bemerkt, daB bei den Spezialkarten
die Netzausgleichung der Triangulation I Ordnung noch
nicht beriicksichtigt ist und daB die Léngen auf den
Karten um 4,5” nach Westen und die Breiten um 1,0”
nach Norden zu verschieben sind, um sie in Einklang
mit den Angaben des vorliegenden Bandes zu bringen.
Die beiden Tafeln enthalten die Darstellung der Netze
auf beiden Generalkartenblittern. A. Berberich.

E. Weinschenk: Grundziige der Gesteinskunde.
I.Teil: Allgemeine Gesteinskunde als Grund-
lage der Geologie. Zweite, umgearbeitete Auf-
lage. 228 8. Mit 100 Textfiguren und 6 Tafeln.
(Freiburg i. Br. 1906, Herdersche Verlagshandlung.)

Die neue Auflage dieses schon bei seinem ersten Er-
scheinen lebhaft begriilten Werkes hat eine bedeutende
Umarbeitung erfahren. Abbildungen und Tafeln sind um
das Doppelte vermehrt, und auch der Stoff hat eine
wesentliche Erweiterung erfahren, namentlich auch da-
durch, dafl aus dem zweiten speziellen Teil alles die all-
gemeinen Verhaltnisse Betreffende hier heriibergenommen
ist. Die Gliederung des Stoffes ist sonst die gleiche ge-
blieben. Die gesamte Darstellung untersteht der Frage:
wie verhalten sich die Krgebnisse der petrographischen
Forschung zu den Ansichten und Theorien des geologi-
schen Forschers? Gerade in diesem Grenzgebiet zwischen
Geologie und Petrographie bieten sich dem Leser eine
Fille der interessantesten Probleme, deren Deutung viel-
fach noch nicht geklirt ist und iiber welche der Kampf
der Parteien noch anhilt, so daB er es um so dankens-
werter empfindet, gerade iiber solche Fragen in diesem
Buche eine zusammenfassende Darstellung zu finden, mag
sie nach Lage der Dinge manchem auch mehr oder
weniger subjektiv gefalt erscheinen. A. Klautzsch.
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Miiller - Pouillets Lehrbuch der Physik und
Meteorologie. 10. umgearb. und vermehrte Aufl.
2. Bd., 1. Abt., 8. Buch: Otto Lummer: Die Lehre
von der strahlenden Energie (Optik). XXII und
8t0 S. (Braunschweig 1907, Friedr. Vieweg u. Sohn.)

In dieser Neuauflage der Lummerschen Optik,
deren Vorziige bekannt genug sind, um niher auf die-
selben eingehen zu miissen, ist kaum ein Abschnitt des
Werkes ohne wesentliche Verinderung geblieben. So
seien nur, um einige derselben anzufiilhren, das nihere
Eingehen auf die neuesten Forschungen auf physiologi-
schem Gebiet — die Theorie von v. Kries iiber die
getrennte Funktion der -beiden Netzhautelemente, die
Theorie des Verf. iilber Grau- und Rotglut und die
partielle Farbenblindheit, das Sehen im Dunkeln und
die neuesten Forschungen Chuns beziglich der Augen
der Tiefseefische — erwahnt, ferner die modernen Sonnen-
theorien von A. Schmidt und H. A. Julius, die neueren

. Ergebnisse auf dem Gebiete der Interferenzspektroskopie,
die auf den Gesetzen der schwarzen Strahlung beruhen-
den Temperaturbestimmungen verschiedener Strahlungs-
und Leuchtquellen. Besonders hervorgehoben sei noch
die ganz vorziigliche Ausstattung des Werkes. P. R.
Julius Schmidt: Uber Chinone und chinoide Ver-

bindungen. Sammlung chemischer und chemisch-
technischer Vortrige, herausgegeben von Felix
Ahrens. (Stuttgart 1907, Enke.)

In dem vorliegenden Hefte werden die verschiedenen
Klassen organischer Korper, welche unter den Gesamt-
begriff der Chinone fallen, kurz charakterisiert und be-
sprochen. Bei der Fille von Material, das gerade auf
diesem Gebiete vorliegt und immer mehr anschwillt, ist
die knappe und klare Ubersicht, welche uns hier gegeben
wird, sehr willkommen. In der Einleitung wird zuerst
auf die historische Entwickelung der Chinonchemie und
besonders auf die verschiedenen fiir das p-Chinon auf-
gestellten Formen hingewiesen. Dann wird die wichtige
Rolle, welche die chinoiden Korper in der Theorie der
Farbstoffe spielen, besprochen. Die Ansichten von
v. Baeyer, Hartley, Hantzsch werden gestreift,
obne einer Kritik unterzogen zu werden. Man vermilt
hier ein wenig eine Stellungnahme des Verfs.

Im speziellen Teil werden zuerst die orthochinoiden
Verbindungen einer genaueren Betrachtung unterzogen
und auf die in ihrer Darstellung in Anwendung ge-
kommenen Methoden hingewiesen. FEine Tabelle der
additionellen Verbindungen der o-Benzochinone illustriert
das groBe Additionsvermégen dieser Koérper. Darauf
folgt die Besprechung der Parachinone, wozu beim Para-
Benzochinon seine Bildungsweisen aus Anilin und durch
RingschluB aus aliphatischen Ketokorpern naher er-
lautert werden. Von den bekannten Chinoneigenschaften
wird auch hier wieder besonders auf die Fahigkeit, an-
dere Molekiile zu addieren. eingegangen.

Es folgt eine Aufzahlung der zahlreich realisierten
Reaktionen und Produkte, die auf dieser Eigenschaft
begriindet sind. Dabei bietet sich beim Phenochinon
und Chinhydron wieder Gelegenheit zu theoretischen Er-
wigungen, in denen besonders auch die neueren Unter-
suchungen von Posner eine Wiirdigung finden. Weiter
werden die Kondensationsprodukte aus Chinonen mit
Hydroxylamin und Hydrazinkérpern behandelt und die
dabei auftretenden Tautomerieerscheinungen, denen sich
weiter die neuerdings von Meisenheimer erhaltenen
diaci-Dihydrodinitrobenzole anschliefen.

Alg dritte Klasse der Chinone reihen sich die Dipheno-
chinone an, deren Kenntnis gerade in jiingster Zeit durch
die Arbeiten von Willstatter sehr erweitert worden
ist. Es gehort hierzu, als langst bekannte Verbindung,
das Coerulignon. Dann kommt Verf. auf die Chinomethane,
deren einfachster Vertreter die Formel

hat, zu sprechen. Wichtig ist diese Verbindungsklasse
hauptsichlich wegen ihrer Beziehungen zu den Thiophenyl-
methanfarbstoffen. Wahrend bis vor kurzem von diesem
Typus nur Paraverbindungen bekaunt waren, ist es in
jiingster Zeit auch gelungen, Orthoderivate zu erhalten.

GroBes Interesse bieten auch die chinoiden Kohlen-
wasserstoffe, die, im Gegensatz zu den gewohnlichen
Kohlenwasserstoffen, gefirbt sind. Dem altbekanuten
Fulven werden hier noch andere Beispiele an die Seite
gestellt, und es wird ferner ein Vergleich mit den eben-
falls gefarbten Fulgiden von Stobbe durchgefihrt.
Bei dieser Gelegenheit- kommt auch das Problem des
Triphenylmethyls von Gomberg zur Sprache, da diese
Substanz ja vielfach als chinoider Kohlenwasserstoff auf-
gefalit wird.

Ein weiteres Kapitel behandelt die Chinonimine und
beschaftigt sich mit der auffallenden Tatsache, daf die
einfachsten Glieder farblos sind im Gegensatz zu den
stark gefirbten Derivaten. Zu diesen gehort auch das
Emeraldin und Anilinschwarz. Azophenin-, Indulin- und
Mauvein - Farbstoffe leiten sich von Chinoniminen ab.
Auch von o-Chinonen und Diphenochinonen sind ent-
sprechende Imine bekannt geworden.

Im letzten Kapitel werden die Chinole, d. h. Sub-
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Es ist seinerzeit in der Rundschau (1905, XX, 420,
429, 441) eine Besprechung dieser interessanten Kérper-
klasse erschienen, zu der das vorliegende Kapitel wich-
tige Erginzungen, besonders auch iiber o-Chinole und
iber die mannigfaltigen Umlagerungen, enthilt.

Fiir jeden, der sich iber die verschiedenen Arten der
chinoiden Koérper und die Bedeutung, die sie fiir die
chemische Forschung bis in die neueste Zeit besitzen,
zu unterrichten wiinscht, wird dieses Buch eine ergiebige
Quelle sein. D. S.

Ign. Urban: Martii Flora Brasiliensis. (Abhandl.
des Botan. Vereins der Prov. Brandenburg 1907, Bd. 49,
S. 1—8.)

Verf. gibt einen Uberblick iiber die Entstehung,
Fortfiihrung und Beendigung des grofen Werkes, das
am 1. April 1906 nach 66jahriger Arbeit abgeschlossen
worden ist. C. F. Th. Martius hatte von der im Auf-
trage des Konigs Max Joseph von Bayern 1817—1820
gemeinsam mit dem Zoologen Spix ausgefiihrten
Forschungsreise in Brasilien eine reiche Pflanzensamm-
lung mitgebracht. Nachdem er in dem dreibandigen
Werke ,Nova genera et species plantarum® (1824—1832)
die interessantesten Arten verdffentlicht hatte, plante er
die systematische Aufzihlung und Beschreibung der ge-
samten brasilianischen Pflanzenwelt. Die Unterstiitzung
Ludwigs I. und des Kaisers Ferdinand I., denen in
der Folge noch Pedro II. von Brasilien zur Seite trat,
sicherte die Ausfilhrung dieses Planes, zu der Martius
bewihrte Botaniker als Mitarbeiter heranzog.

250 entstand die Flora Brasiliensis, ein Werk, das
in der botanischen Literatur einzig dasteht, teils weil es
ein ungleich groBeres Florengebiet umfallt als irgend ein
anderes ihnlicher Art, teils weil es sie alle hinsichtlich der
Ausfiihrlichkeit und Vollstindigkeit der Stofferschépfung,
wie auch an Zahl der beigegebenen Abbildungen iibertrifft.
Jede hier abgehandelte Pflanzenfamilie ist als eine Mono-
graphie zu betrachten, die zunichst die in Brasilien und
den angrenzenden Liéndern aufgefundenen Gewichse auf-
zahlt und charakterisiert, dabei aber zugleich die ganze
Familie und das besondere Verhiltnis ihrer brasiliani-
schen Glieder zu ihr in Betracht zieht und endlich auch
ihre geographischen und statistischen Verhiltnisse und
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den Gebrauch ihrer nutzbaren Arten schildert. Eine so
vollstandige und vielseitige Behandlung der Aufgabe
war nur dadurch zu erreichen, dal den einzelnen Mit-
arbeitern siamtliches in den grofen oOffentlichen und
Privatsammlungen Europas enthaltene Material sowohl
an Pflanzen als auch an ergénzenden handschriftlichen
Notizen, sowie die Zeichnungen, welche die verschiedenen
Sammler an Ort und Stelle selbst gemacht, zur Verfiigung
gestellt wurden. So gelang es, dal fast simtliche bis
dahin in Brasilien beobachteten Pflanzen nach den
Originalien und meist nach zahlreichen, in verschiedenen
Lokalititen und Entwickelungsstufen gesammelten Exem-
plaren studiert und beschrieben werden konnten; da-
durch wurde es moglich, in der Abgrenzung und in der
Charakterisierung der Arten einen hoheren Grad von
Sicherheit und Schérfe zu erreichen, als bei den meisten
anderen dhnlichen Werken zu finden ist.“

Unter Martius’ Leitung erschienen 46 Hefte, die
die Beschreibung von fast 9000 Arten und mehr als
1100 Foliotafeln umfassen, Als er 1868 starb, trat
A. W. Eichler an seine Stelle. Er gewann zahlreiche
neue Mitarbeiter und bearbeitete selbst nicht weniger
als 25 Familien. Die brasilianische Regierung bewilligte
eine jahrliche Beihilfe von 20000 Mark, wofir ihr
durchschnittlich 70 Bogen Text und 125 Tafeln in
103 Exemplaren zu liefern waren. Nach Eichlers
frithem Tode (1887) iibernahm Herr Urban die Leitung
des Unternehmens. Unter mancherlei Schwierigkeiten,
von denen das Ausbleiben der brasilianischen Sub-
vention infolge der Entthronung Pedros II. (1889) er-
wihnt sei, gelang es ihm, das Werk zu Ende zu fiihren.
Dem letzten Hefte hat Verf. eine Einleitung hinzu-
gefiigt, die ebenso wie die ganze Flora in lateinischer
Sprache geschrieben ist und fiir sich allein einen statt-
lichen Oktavband bilden wiirde. In ihr finden sich die
Lebensbeschreibungen von 137 Botanikern und Reisen-
den, die in Brasilien gesammelt haben, biographische
Notizen iiber die Mitarbeiter und zahlreiche andere An-
gaben. Das ganze Werk umfalit 40 Foliobande. Auf
den 20733 Halbfolioseiten wund 3811 Foliotafeln sind
2253 Gattungen (darunter 160 hier zum erstenmal be-
schriebene) und 22767 Arten abgehandelt, von denen
5689 fiir die Wissenschaft neu waren. Die artenreichsten
Familien sind die Orchidaceen mit 1455, die Kompositen
mit 1312, die Leguminosen mit 1234, die Myrtaceen mit
1067, die Melastomaceen mit 986, die Rubiaceen mit 974,
die Euphorbiaceen mit 859, die Gramineen mit 682 Arten.
Unter den 65 Mitarbeitern befanden sich 38 Deutsche.
Die groBten Beitrige lieferten der Belgier Cogniaux,
Karl Schumann (Berlin) und Joh. Miller (Aargau).
Der Ladenpreis des ganzen Werkes betragt 4372 M.

F. M

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Kéniglich Sichsische Gesellschaft der
Wissenschaften in Leipzig. Sitzung vom 14.Januar.
Herr Bruns legt die Fortsetzung einer Arbeit von
P.rof. Peters vor: ,Uber die Dimensionen des Saturn-
ringes. — Herr Credner tragt vor iiber den Bericht
von Dr. Etzold: ,Die voin Leipziger Seismographen im
Jahre 1906 registrierten Erdbeben.“ — Aus den Zinsen
dea Hirtelschen Legates werden Prof. Reinisch 600 M.
fir petrographische Untersuchungen und Dr. Natan-
sohn 1000 M. fir ozeanographische Studien bewilligt.
Aus den Zinsen der Mende-Stiftung werden Dr. Hempel-
mann 600 M. und Dr. Marchand 500 M. fiir Unter-
suchungen in der Zoologischen Station in Neapel be-
willigt.

N Sifzung vom 25. Februar. Herr Pfeffer trigt vor
iiber eine Arbeit von Dr. Alexander Natansohn: ,Uber
die Bedingungen der Kohlensiureassimilation in natir-
lichen Gewissern, insbesondere im Msere. — Herr
Rohn trigt vor iiber eine Arbeit von Heinr. Lieb-
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mann iiber ,Elementare Ableitung der nichteuklidischen
Trigonometrie“; sowie iiber eine zweite Arbeit von
Prof. K. Zorawski-Krakau iiber ,Zur Invarianten-
theorie der Differentialformen zweiten Grades®. — Herr
Wiener trigt vor iber eine Arbeit von Mébius:
,Uber die Theorie des Regenbogens und ihre experi-
mentelle Priifung.“ — Herr Holder trigt vor iiber eine
Arbeit von Frl. Hausdorff iiber ,Untersuchungen iiber
Ordnungstypen”.

Académie des sciences de Paris. Séance du
19 aotit. Loewy: Présentation du Tome XIII der
y,Annales de I’'Observatoire de Bordeaux“. — Louis

Henry: Sur loxyde d’éthyléne biméthylé symétrique
H*C — CH — CH—CH®. — Ernest Esclangon: Sur
No"

la cométe 1907d. — A.Lebeuf et P.Chofardet: Résul-
tats des observations faites, pendant I'éclipse totale de
Soleil du 30 aotGt 1905 & Cistierna (Espagne). — Jean
Becquerel: Sur les variations des bandes d’absorption
des cristeaux de parisite et de tysonite dans un champ
magnétique & la température de Pair liquide. — T. Levi-
Civita: Sur le mouvement de l’électricité sans liaisons
ni forces extérieures. — Ed. Sarazin et Th. Tomma-
sina: Sur quelques modifications qui produisent le
dédoublement de la courbe de désactivation de la radio-
activité induite. — Mme Curie: Sur le poids atomique
du radium. — L. Kolowrat: Sur le dégagement de
Pémanation par les sels de radium a diverses tempéra-
tures, — D. Zavrieff: Sur la dissociation du carbonat
de chaux. — Em. Vigouroux: Sur les alliages de nickel
et d’étain. — F. Ducelliez: Ktude sur les alliages de
cobalt et d’étain. — B. Szilard: Sur laction de quelques
corps sur liodure de potassium. — M. Emm. Pozzi-
Escot: Nouvelle méthode trés sensible pour la recherche
qualitative du nickel. — Fourneau et Tiffeneau:
Préparation des halohydrines dissymétriques et propriétés
des oxydes d’éthyléne correspondants. — Marcel
Mirande: Sur la rhinanthine. — Maurice Leriche:
Sur la faune ichtyologique et sur l'age des faluns de
Pourcy (Marne).

Yermischtes.

Bei einer Untersuchung des Einflusses der Kon-
zentration auf die Phosphoreszenz der Mangan
enthaltenden Kalkverbindungen hatte Herr L. Bruning-
haus gefunden, dall alle das Maximum ihrer Fluores-
zenz ergeben, wenn das Verhiltnis der beiden Metalle
1 Mn /254 Ca betrigt. Da die vier untersuchten Calcium-
verbindungen beim Optimum ihrer Fluoreszenz ver-
schiedene, von einander abweichende Farben zeigten,
wollte Herr Bruninghaus den Grund dieser Farben-
verschiedenheit ermitteln und unterwarf zu diesem
Zwecke die folgenden Calciumverbindungen einer ver-
gleichenden Untersuchung: Oxyd, Sulfid; Selenid, Sulfat,
Molybdat, Wolframat; Carbonat, Silicat, Zirkonat;
Phosphat, Arseniat; Aluminat und Borat. Von diesen
Calciumverbindungen wurde die Manganmischung des
Fluoreszenzoptimums hergestellt und auBerdem noch die
Lage des Intensititsmaximums im Spektrum des Fluor-
eszenzlichtes bestimmt. Hierbei bestitigte sich zunichst
die obige Regel, daB das Verhiltnis 1 Mn /254 Ca fiir
alle Calciumsalze das Optimum der Fluoreszenz liefert.
Uber die Farbe der Verbindungen beim Oplimum stellte
sich heraus, daB die untersuchten Salze sich in mehrere
Gruppen sondern, innerhalb deren regelmifig das Maxi-
mum der Lichtemission sich um so weiter in das Gebiet
der kiirzeren Wellen verschiebt, die Farbe sich um so
mehr dem Violett nihert, je groBer die Molekulargewichte
der Salze werden. Zwischen den verschiedenen Gruppen
hat sich jedoch eine Beziehung nicht ermitteln lassen.
(Compt. rend. 1907, t. 144, p. 1040—1042.)
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Die Entstehung der ritselhaften kraterdhnlichen
Vertiefung des Coon Mountain oder Coon Butte
im nordlichen Arizona behandelt eine kleine Mitteilung
des Herrn F. N. Guild (Science 1907, N. 8. Vol. 26,
p. 24—25). Wir hatten kiirzlich berichtet, dal dieser
Krater nach der Annahme einiger Forscher (und der
Bewohner der Gegend) durch das KEindringen -eines
riesigen Meteoriten hervorgerufen worden sein soll,
dessen Trimmer in der Umgebung gefunden worden
sind und der unter dem Namen des Cafion Diablo-
Meteoriten bekannt ist. (Vgl. Rdsch. 1906, XXI, 657).
Herr Guild kommt ebenso wie Herr Fletcher, dessen
Aufsatz ihm anscheinend nicht bekannt geworden ist, zu
dem Schlusse, daB die Meteoritentheorie nicht begriindet
ist. Trotz des Fehlens vulkanischer Produkte nimmt
Herr Guild doch an, daB der Vulkanismus bei der Er-
zeugung dieses Kraters tatig gewesen sei. ,HEs wiirde
ganz wahrscheinlich sein, daf an der Grenze eines Ge-
bietes von so auBerordentlicher vulkanischer Tatigkeit,
die die hochsten Berge in Arizona hat entstehen lassen,
eine Explosion stattgefunden haben kann, die nicht die
Kraft besaB, um die Schmelzmassen oder auch nur Teile
davon an die Oberfliche zu bringen.“ Der Explosion
wiirde ein vollstindiges Ausbleiben vulkanischer Tétig-
keit gefolgt sein. Diese Erklarung stimmt mit der von
G. K. Gilbert gegebenen iiberein. Die Bildung des
Kraters und der Meteoritenfall stinden danach in keiner

. kausalen Beziehung. Die von einigen Seiten geaulerte
Vermutung, dal der Krater durch den Einsturz der
Decke einer durch unterirdisches Wasser ausgewaschenen
fast kreisrunden Hohlung entstanden sei, lasse die Tat-
sache unerklirt, daf die Schichten am Kraterrande auf-
gerichtet sind, was auf eine von unten her wirkende
Kraft hinweise. F. M.

Die Larven des Kabinettkifers, Anthrenus
museorum, haben im Nationalherbarium in Melbourne
arge Verwiistungen angerichtet, was Herrn Alfred
J. Ewart veranlafite, an dem Tier einige physiologische
Versuche anzustellen. Obwohl die Larven denselben
Wassergehalt haben wie die verwandter Insekten (etwa
70°,), fralen sie doch an getrockneten Pflanzen mit
weniger als 11°, Wassergehalt und sonderten Ex-
kremente ab, die bis 19,4%, Wasser enthielten. Wenn
sie in kraftiger Entwickelung begriffen waren, zeigten
sie eine Respirationstatigkeit, die fast derjenigen warm-
blitiger Tiere gleichkam; doch glaubt Herr Ewart, dal
ein Teil der erzeugten Kohlensiure von der Titigkeit
der im Darmkanal reichlich vorhandenen Bakterien her-
riithre. Durch Oxydation des Kohlenstoffs von Kohlen-
hydraten wiirden diese einen Teil des Wassers im
Darmkanal erzeugen. Unter ungiinstigen Temperatur-,
Nahrungs- und Feuchtigkeitsbedingungen ist die Respira-
tion der Larven sehr herabgesetzt. In trockener Luft
kénnen sie von Stoffen, die unter 10°%, Wasser ent-
halten, nur eine beschrinkte Zeit leben. Bei héherem
Wassergehalt der Pflanzengewebe geniigt diese Feuchtig-
keit plus dem bei kraftiger Nahrungsaufnahme und
Atmung aus den Kohlenhydraten frei gewordenen Wasser
ihren Bediirfnissen. Zu direkter Wasseraufnahme von
feuchten Flichen scheinen die Larven nicht befahigt zu
sein; mdglicherweise konnen sie durch' die Kérperfliche
Feuchtigkeit aus der Luft aufnebien. Vollig getrocknete
Pflanzen, die in trockener Luft bei Ausschluf jeder Kon-
densation von Feuchtigkeit gehalten werden, sind vor
Angriffen so gut wie sicher. Alles, was die Wasser-
kondensation fordert, wie zuckerhaltiger Gummi und
gewisse Arten von glasiertem Papier, sollten daher fern-
gehalten werden. Im Melbourner Herbarium wird
iibrigens zum Schutz der Pflanzen Schwefelkohlenstoff-
dampf angewendet, dem jede Pflanze einmal im Jahre
zwei bis drei Tage lang ausgesetzt wird. (The Journal
of the Linnean Society. Zoology. 1907, vol. 30, p.1—5.)

Die von Herrn Ewart gemachte Annahme, dall den
Larven zur Befriedigung ihres Feuchtigkeitsbediirfnisses
Wasser zur Verfiigung steht, das durch Oxydation auf-

genommener Nahrung entsteht, findet in den Unter-
suchungen von Herrn Bruno Berger an Larven des
Mehlkifers (Tenebrio Molitor) keine Stiitze, aber auch,
wie uns scheint, keine Widerlegung. Herr Berger fand,
daB Tenebriolarven im absolut trockenen Medium bis in
die zweite und dritte Woche (vereinzelt sogar vier
Wochen) am Leben blieben und wihrend dieser Zeit so
bedeutend an Trockensubstanz einbiiiten, dal es sehr
fraglich war, ob sie {berhaupt von der dargebotenen
Nahrung (bei 105° getrocknete Kleie) etwas zu sich ge-
nommen hatten. Dabei hielt die Wasserabnahme mit
der Abnahme der Leibessubstanz ungefihr gleichen
Schritt, so daB die relative Feuchtigkeit des Larven-
korpers annihernd konstant hlieb. Mehlwiirmer, die
auf trockenem, aber noch 129, Wasser enthaltendem
Mehl unter Zutritt von nicht getrockneter Luft dreilig
Tage gehalten wurden, zeigten nach den alle drei Tage
ausgefiihrten Analysen keine wesentliche Anderung des
Durchschnittsgewichtes und des Wassergehaltes. Der
Beobachter schlieSt aus seinen Versuchen, daB bei diesen
wie bei anderen Tieren Wachstumsvorginge an die
direkte Wasseraufnahme gebunden seien. (Pfligers
Arch. f. d. ges. Phys. 1907, Bd. 118, S. 607—612.) F. M.

Personalien.

Die belgische Akademie der Wissenschaften in
Briissel erwihlte zum korrespondierenden Mitgliede
Herrn Alexandre de Hemptinne in Lowen; zu aus-
wirtigen Mitgliedern die Herren Otto Wallach in
Gottingen, Svante Arrhenius in Stockholm und
E. J. A. Gautier in Paris.

Erpannt: Der Assistent am Anatomisch-Biologischen
Institut der Universitidt Berlin Privatdozent Dr. H. Poll
zum Professor; — Bergassessor Fr. Herbst in Bochum
zum etatsmifigen Professor an der Technischen Hoch-
schule in Aachen; — der aufBlerord. Prof. der Botanik
an der Universitit Strafburg Dr. Ludwig Jost zum
etatsmiBigen Professor der landwirtschaftlichen Akademie
Bonn-Poppelsdorf; — Chefingenieur Oskar Briinig zum
Dozenten fiir elektromechanische Konstruktionen an der
Technischen Hochschule in Braunschweig.

Gestorben: Am 28. August der Privatdozent fiir an-
gewandte Mathematik und Elektrotechnik an der Tech-
nischen Hochschule Berlin Prof. Dr. Friedrich Vogel
im 51. Lebensjahre.

Astronomische Mitteilungen.

Herr H. H. Kritzinger in Berlin weist (Astr.
Nachr. 175, 867) auf die Anniherung der Bahn des
Kometen Daniel 1907d an die Erdbahn in der Gegend
hin, die die Erde am 12. September passiert. Der Ab-
stand beider Bahnen ist dort etwa 10 Mill. km. Etwaige
den Kometen in dhnlichem Abstand begleitende kleine
Teilchen (Auswurfsprodukte, Schweifpartikel) konnten
daher als Sternschnuppen in der Erdatmosphire sichtbar
werden. Der Radiant miiSte in 4 R — 347°, Dekl. = 4-8°
liegen. Dieser Punkt fillt mit dem von J. Schmidt in
der Periode vom 3. bis 14. September beobachteten
Radianten 346°, -+ 3° genau zusammen. Somit ist be-
griindete Aussicht auf einen reicheren Sternschnuppen-
fall in der ersten Halfte des September in diesem und
vielleicht auch einigen der nichsten Jahre vorhanden.
Auch spricht die Existenz des Schmidtschen Radianten
fir eine nicht allzu groBe Umlaufszeit des Kometen
Daniel, dessen Periodizitit schon mit Riicksicht auf die
kleine Bahnneigung zu vermuten war. A, Berberich.

Berichtigungen.
S. 453, Sp. 1, Z. 13 v. o. lies: ,das van’t Hoffsche
und Le Chateliersche Prinzip“.
S.453, 8p. 2, Z. 14 v. o. ist ,organischen“ zu streichen.
S.454, Sp. 1, Z. 12 v, u. lies: ,ich“ statt ,sich®.
S.455, Sp. 2, Z. 18 v. o. lies: ,hydrolysiert® statt
yhydratisiert®.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., LandgrafenstraBe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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