D
[-A elt

Werk

Titel: [Rezensionen]

Ort: Braunschweig

Jahr: 1907

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?385489110_0022 | LOG_0328

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de
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Als dieser Heubaufen die héchste Temperatur erreicht
hatte, wurden zu verschiedenen Zeiten unter ge-
wissen Vorsichtsmafregeln Heuproben aus dem Innern
entnommen und untersucht. Dabei stellte sich die
iiberraschende Tatsache heraus, da das Innere eines
Heuhaufens von hoherer Temperatur vollstindig steril
ist. Die gesamte reiche Flora von Mikroorganismen
war spurlos verschwunden, die vegetativen Zustinde
gowohl wie die Dauerformen (Sporen, Konidien) waren
abgestorben. Das erhitzte Heu sterilisiert sich somit
schlieBlich selbst.

Die wichtigste Ursache fir diese Selbststerili-
sierung des Heues ist zweifellos die lange andauernde
héhere Temperatur, die bei denjenigen Mikroorga-
nismen, fiir die sie iibermaximal wird, schlieflich
zum Tode fithrt. Da aber auch der Bacillus calfactor
zugrunde geht, obwohl sein Temperaturmaximum
picht iiberschritten wird, mufl der Vorgang kompli-
zierter sein. Verf. neigt zu der Annahme, dal der
Bacillus calfactor das Maximum von 70° iiberhaupt
nur voriibergehend ertragen kann, und dall bei lin-
gerer Einwirkung die Sporen éhnlich empfindlich
gind wie bei anderen Bakterien. Das Abtéten der
Sporen liBt sich aber auch auf die Wirkung stark
baktericider Substanzen zuriickfithren, die wihrend
der Erhitzung entweder direkt durch die Zersetzungs-
tiatigkeit der Bakterien selbst oder indirekt durch
die Wirme entstanden sind. Da Boekhout und
de Vries Ameisensiure, Emmerling Chinon in
destilliertem Braunheu nachgewiesen haben — beides
giftige Stoffe fiir Mikroorganismen —, ist diese Mog-
lichkeit sehr wohl denkbar.

Die Tatsache der Selbststerilisierung des Heues
hat eine grofe praktische Bedeutung. Zuniichst
stellt steriles Heu, vom tierhygienischen Standpunkte
aus betrachtet, zweifellos ein besseres Futter dar als
Heu, das zahlreiche Mikroben enthilt. Sodann ist
die Selbststerilisierung deshalb besonders wichtig, weil
das Heu eine Anzahl Formen beherbergen kann, die
Krankheiten hervorzurufen vermégen. Die gefahrlichen
Schimmelpilze (Mucor und Aspergillus), die verdichti-
gen, stets vorhandenen Bacillus ¢oli und Aktinomyces
thermophilus werden durch die Temperaturen, die bei
der normalen Selbsterhitzung entstehen, simtlich ab-
getdtet. Fiir den Bacillus coli geniigen sogar schon 42°.
Da nun gewisse Darmerkrankungen des Viehes sicher
durch Bakterien der Coligruppe hervorgerufen wer-
den, beruht vielleicht die bessere Verdaulichkeit gelinde
erhitzten Heues auf der Abtdtung des Bacillus coli.

In welcher Weise Selbsterhitzung und Selbst-
entziindung zusammenhingen, hat Verf. experimentell
nicht untersucht. DaB beide Vorginge nicht eine
gemeinsame Ursache, sondern hochstens indirekte Be-
ziehungen zueinander haben, ist nach den vorauf-
gegangenen Erorterungen ohne weiteres verstindlich.
Mikroorganismen kénnen eben niemals durch eigene
Lebenstatigkeit eine hohere Temperatur hervor-
bringen, als sie selbst zu vertragen vermégen. Zur
Entziindung von Heu ist aber eine Temperatur von
mindestens 300° erforderlich.
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Herr Miehe denkt sich im Anschluf an Unter-
suchungen von Ranke den Vorgang der Selbst-
entziindung folgendermafBen: Durch die sehr lange
Einwirkung der Temperatur von 70—80° erfihrt
das Heu eine trockene Destillation. ,Dabei setzen
sich die Elemente der organischen Verbindungen um;
es entstehen neue fliichtige Verbindungen einfacherer
Zusammensetzung, welche entweichen, und die zuriick-
bleibende Masse nihert sich immer mehr der reinen
Kohle... Die Kohle ist von einer auferordentlich
feinporésen Struktur, da ja jede Zelle erhalten bleibt.
Ii's wire wohl denkbar, daf sie in #hnlicher Weise,
wie sehr fein verteiltes Platin (Platinmohr) Sauerstoff
verdichten konne. Sie wiirde dann vielleicht #hnlich
dem Platinmohr starke Oxydationskraft gewinnen
und Oxydationen ausfiihren, die normal erst bei viel
hoherer Temperatur moglich wiren. Sie konnte
entweder sich selbst direkt oxydieren oder aber
andere, adsorbierte, bei der langsamen Destillation
oder der Zersetzung der organischen Bestandteile des
[leues entstandene leicht oxydable Gase, wie z. B.
Wasserstoff, Phosphorwasserstoff, fliichtige Kohlen-
wasserstoffe (Methan, Athylen usw.). Derartige
Oxydationen konnten vielleicht schon im unberiihrten
Heuhaufen nach gewisser Zeit bei beschrinktem
Sauerstoffzutritt sich vollziehen. Dann wiirde schon
jetzt die Temperatur langsam weiter steigen. Oder
aber, was das wahrscheinlichere ist, sie treten erst
auf, wenn reichlich Sauerstoff hinzutreten kann, mit
anderen Worten, wenn der Haufen auseinander ge-
worfen wird oder Luftzugiinge, absichtlich oder unab-
sichtlich, geschaffen sind.“ In der Tat geben die
verschiedenen Autoren iibereinstimmend an, dal eine
Entziindung erst dann eintritt, wenn durch EinstoBen
von Stangen, Anlegen von Luftschéichten, Auseinander-
werfen der Luft freier Zutritt gewiihrt wird.

0. Damm.

H. Hergesell: Die Erforschung der freien Atmo-
sphiare iiber den Polargebieten. (Compt. rend.
1907, t. 144, p. 1187—1189.)

Im weiteren Verfolge seiner Untersuchungen der
Atmosphire iber den Ozeanen hat der Prinz von
Monaco in den Monaten Juli, August und September
1906 eine Reihe von Ballon- und Drachenaufstiegen iiber
den arktischen Gegenden unter Leitung des Herrn Her -
gesell veranlaBt. Die Anderungen der Temperatur und
der Feuchtigkeit iiber dem Polarmeer zwischen 70° und
80° nordlicher Breite zeigten wéihrend des Polarsommers
folgende KEigenheiten:

Die Temperaturabnahme ist eine langsame bis zu
den hochsten Schichten, die erreicht wurden (7830 m),
und sie betrigt im Mittel 0,48° auf 100m. Dies wird
veranlaBt durch die zahlreichen Schichten gleichbleiben-
der Wirme (Isothermien) und Temperaturzunahmen mit
der Hohe (Inversionen), die zwischen Luftschichten von
veranderlicher Dicke eingeschallet sind, in denen die
Temperaturabnahme eine regelmaBige ist und bis 1° fiir
100m erreicht. Die von den Thermographen aufgezeich-
neten Kurven differieren daher vollkommen von denen,
die man iiber dem Atlantischen Ozean erhalten hatte;
sie nahern sich mit ihrem zackigen Aussehen stark den
Kurven starker Inversion, die zum ersten Male iiber
Europa von Teisserenc de Bort und Assmann er
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mittelt wurden und die Verf. iiber dem Atlantik in einer
Hohe von 11000 m wiedergefunden.

Unmittelbar iiber dem Meere findet sich oft, aber
nicht immer eine Schicht, in der die Temperaturabnahme
eine schnelle und fast adiabatische ist, die Feuchtig-
keit hingegen zunimmt, und die in ihrem oberen Teile
oft eine Wolkenschicht trigt. Dariiber erreicht die
Feuchtigkeit schnell 40 bis 60 %/, und bleibt so mit kleinen
Schwankungen, die den verschiedenen Wirmeschichten
entsprechen.

Am 16. Juli wurde oberhalb 7000 m eine Inversion
gefunden, die vielleicht in Zusammenhang stand mit der
verhdltnismifig warmen Schicht, die in siidlicheren
Breiten in 11000m angetroffen wurde. Doch wie dem
auch sei, aus dem kleinen Wirmegradienten folgt, daB
die arktische Atmosphire im Sommer relativ warm ist.
Dies beweist den Einfluf, den die ununterbrochene
Sonnenstrahlung auf die Polaratmosphire ausiibt.

Die Drachenaufstiege haben an den Kiisten von
Spitzbergen und auf seinen zahlreichen Buchten das Vor-
herrschen starker lokaler Luftstromungen nachgewiesen,
die beim Entfernen vom Lande verschwanden und nur
eine Hohe von einigen hundert Metern erreichten. Inner-
halb dieser Schicht war die Temperaturabnahme eine
starke, fast adiabatische, die Feuchtigkeit stieg auf
100 °/,. Dariiber fand man entweder einen viel kleineren
thermischen Gradienten oder Isothermie, oder eine
Inversion, wahrend die Feuchtigkeit schnell sank.
Wie iberall waren diese lokalen Winde veranlaBt durch
die Temperaturdifferenz zwischen Land und Meer. Der
Charakter der Landbrisen beweist, dal das von Gletschern
bedeckte Innere Spitzbergens stets kilter ist als die
dasselbe bespiilenden Wisser des Golfstroms.

Durch Visieren der kleinen Kautschukballons konnte
man die Luftstromungen oberhalb des Polarmeeres bis
in grofe Hohen verfolgen. KEs ergab sich aus diesen
Beobachtungen, dal die Windgeschwindigkeit mit der
Héhe schnell zunimmt. Uber den lokalen Winden lagerte
eine stagnierende Schicht, auf welche dann die Stréomun-
gen des allgemeinen Kreislaufes folgten. In 10000 m
Hohe hatte der Wind fast immer eine Geschwindigkeit
von 15 bis 20m, zuweilen sogar von 30m in der Se-
kunde. Diese heftigen Winde hatten eine W -Kompo-
nente, wahrend die Strémungen mit O-Komponente in
grofen Hohen die schwichsten waren. Die Richtung der
Winde wechselte wihrend der Beobachtungen so sehr,
daB es unmoéglich war, eine vorherrschende Richtung
festzustellen. Die Luft kam ebenso oft vom Pol, als sie
zu ihm hinwehte. Da die beobachteten Strémungen
zweifellos einem grofien Polarwirbel angehoren, scheinen
die Beobachtungen zu beweisen, dal das Zentrum des
letzteren oft den Ort wechselt und das ganze arktische
Becken durchlauft.

W. Wilson: Lichtelektrische Entladung und
durchBestrahlung erzeugtes Leitvermogen.
(Annalen der Physik, 1907, F. 4, Bd. 23, S.107—130.)
Dal die von Hallwachs entdeckte lichtelektrische

Entladung auch im Vakuum in Form von Kathoden-

strahlen vor sich geht, hatte Lenard (Rdsch. XV, 433,

1900) nachgewiesen; es werden also von dem Lichte

durch die Bestrahlung Elektronen frei gemacht, die eine

so grofle Geschwindigkeit besitzen, daBsie den bestrahlten

Koérper verlassen kénnen. Da nach den heutigen An-

schauungen freie Elektronen es sind, welche das

metallische Leitvermogen bedingen, durfte man er-
warten, dal den lichtelektrisch reagierenden Korpern
durch die Bestrahlung zu gleicher Zeit ein metalli-
sches Leitvermogen erteilt werde. Ein nach dieser

Richtung von Badecker (1903) im Leipziger Physikali-

schen Institut an Metallen ausgefiihrter Versuch hat

bei Bestrahlung keine Steigerung des Leitvermogens er-
kennen lassen. Da aber dieses negative Ergebnis darin -
begrindet sein konnte, dal wegen der groBen Zahl der

im Metall vorhandenen freien Elektronen die durch Be-
strahlung hervorgerufene geringe Vermehrung derselben
sich nicht bemerkbar mache, beschlofl Verf., den hier
besprochenen Zusammenhang bei schlechten Leitern auf-
zusuchen.

Schon lange ist bekannt, daB der im Dunkeln sehr
schlechte Leiter Jodsilber im Lichte ein merkliches Leit-
vermogen erhalt, das Scholl (1905) als durch elektrische
Trager bedingt, nachgewiesen, die sehr wahrscheinlich
freie Elektronen sind. Besteht der gesuchte Zusammen-
hang, so mulite Jodsilber die lichtelektrische Entladung
zeigen. Herr Wilson unterwarf zunachst die licht-
elektrische Entladung des Jodsilbers, sodann das Leit-
vermogen desselben im kohdrenten und im granuliren
Zustande, sowie die des granulierten Silbers, die licht-
elektrische Entladung der metallisch leitenden Ver-
bindungen Bleioxyd und Schwefelsilber, und schlieflich
die des isolierenden Schellacks einer naheren Unter-
suchung. Die gewonnenen KErgebnisse schildert der
Verf. in der Einleitung seiner Abhandlung und stellt sie
am Schlusse zusammen.

nDie mitgeteilten Versuche lehren, daf in der Tat
Jodsilber einen hohen lichtelektrischen Effekt gibt und
zwar im Vakuum einen etwa 10mal so starken als
Aluminium. Dieser Effekt 1aBt sich aber nur durch
ultraviolette Strahlen erzielen, wahrend es nicht gelang,
einen solchen unter Abwesenheit der ultravioletten
Strahlen nur durch violette und die anderen Strahlen des
sichtbaren Spektrums nachzuweisen. Die von Scholl
beobachtete Leitfahigkeitszunahme des Jodsilbers geht im
Gegensatz dazu mit der Lichtabsorption parallel, welche
nach seinen Beobachtungen im Violetten ein Maximum
erreicht, gegen das Ultraviolett aber wieder abfillt.
Uber das Verhalten von Absorption und Leitfahigkeits-
zunahme im Ultraviolett lagen bisher keine Beobachtungen
vor. Ich habe diese nachgeholt und erstens festgestellt,
daB die Absorption im Ultraviolett jedenfalls nicht viel
grofer ist als im Violett; zweitens, daB auch im Ultra-
violett eine Leitfihigkeitszunahme eintritt, welche aber
8o klein ist, dall ich sie gerade eben noch mit meinen
Hilfsmitteln feststellen konnte.

Demnach vermehren die Strahlen von grobter Ent-
ladungswirkung die Leitfahigkeit am wenigsten, wahrend
die Strahlen, welche die Leitfihigkeit am starksten
vermehren, gar keine Entladungswirkung erkennen
lassen...

Im Gegensatz zu dem Verhalten koharenter Schichten
wird man bei unzusammenhingenden, gekérnten oder
granuliren Schichten ein durch Bestrahlung erhéhtes
Leitvermogen erwarten diirfen, welches mit der ent-
ladenden Wirkung der Bestrahlung parallel lauft. Diese
Erwartung hat sich in der Tat bei kornigen Schichten
sowohl von Silber, als von Jodsilber durch die Versuche
bestatigt.

Es gibt auch Oxyde, die nach den bisherigen Unter-
suchungen metallisches Leitvermogen besitzen, wie das
Bleisuperoxd, von denen man also ein ahnliches Ver-
halten beziiglich der lichtelektrischen Wirkung erwarten
darf. In der Tat fand ich bei Bleisuperoxyd eine be-
sonders hohe lichtelektrische Konstante. Auch das
metallisch leitende Schwefelsilber ergab lichtelektrische
Empfindlichkeit; die auf Aluminium bezogene licht-
elektrische Konstante betragt nach den Messungen fir
Bleisuperoxyd 1, fiir Schwefelsilber 9,5.

Versuche mit einem Isolator, Schellack, zeigten keine
entladende Wirkung ultravioletter Strahlen. Schellack
aber stellte sich deswegen als schlecht gewihlt heraus,
weil er fir ultraviolette Strahlen verhaltnismaBig sebr
durchliassig ist. Obwohl selbst mnicht lichtelektrisch
empfindlich, 1dBt Schellack in diinnen, auf Metall ge-
lagerten Schichten den lichtelektrischen Strom durch.“
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J. J. Thomson: Uber Strahlen positiver Elek-
trizitat. (Philosophical Magazine 1907, ser. 6, vol. 13,
p. 561—575.)

Die von Goldstein entdeckten und untersuchten
Kanalstrahlen, die in den Entladungsrohren hinter durch-
lécherten Kathoden auftreten, zeigten bei ihrer spateren
Untersuchung durch W. Wien in starken Magnetfeldern
eine Ablenkung, die entgegengesetzt derjenigen der
Kathodenstrahlen ist und beweist, dall die Strahlen eine
positive Elektrizitatsladung mit sich fiithren. (Rdsch. 1898,
XIII, 208; 1901, XVI, 497.) Die Messung ihrer Ablenkun-
gen im magnetischen und elektrischen Felde fiihrte zur
Bestimmung der Werte von ¢/m (Ladung durch Masse) und
der Geschwindigkeit der Kanalstrahlen, und zwar wurde
¢/m im Maximum gleich 10* gefunden, ganz so wie fir
das Wasserstoffatom bei der Elektrolyse von Losungen.
Da diese Strahlen fiir das Studium der Natur der positiven
Elektrizitit sehr wertvoll zu werden versprachen, hat
Herr Thomson eine Reihe von Bestimmungen des
Wertes e¢/m fiir die positiven Strahlen unter wechseln-
den Bedingungen ausgefiihrt.

Zum Auffinden der Strahlen bediente sich Verf. eines
fluoreszierenden Schirmes (auf einer Glasplatte mittels
Wasserglas fixierten Willemit-Pulvers), der am Ende der
Entladungsrohre angebracht war. Die Kathode der Rohre
war durchbohrt, und an die Offnung war eine sehr feine
Rohre angelegt, durch die ein diinner Strahl nach dem
Schirm gelangen und dort einen kleinen, scharf begrenzten
¥leck erzeugen konnte. Bevor der Strahl den Schirm traf,
ging er zwischen zwei parallelen Aluminiumplatten hin-
durch, zwischen denen er einem elektrischen Felde oder
zwischeun den Polen eines kraftigen Elektromagneten, wo
er einem Magnetfelde ausgesetzt werden konnte. Durch
passende Schirme war der Abschnitt der Entladungs-
rohre zwischen Anode und Kathode gegen die Wirkung
des magnetischen und elektrischen Feldes geschiitzt.

In einem Dunkelzimmer wurde zunéichst die Lage
und GroBe des kleinen phosphoreszierenden Fleckes auf
dem Schirme umrissen, sodann die Felder hergestellt
und die verinderte Lage und Gestalt des Fleckes ab-
gezeichnet. War dies gelungen, was durch die Schirfe
und Helligkeit des Phosphoreszenzbildes sehr begiinstigt
war, so wurden die Zeichnungen ans Licht gebracht und
ausgemessen. Die magnetische und elektrische Ablenkung
der Strahlen wurde an diesen Zeichnungen in niher an-
gegebener Weise bestimmt, und aus ihnen die Werte von
¢/m und die Geschwindigkeit des Strahles berechnet. In
den Versuchen wurde die Entladung durch eine grolie
Induktionsspirale herbeigefiihrt, die in Luft einen Funken
von etwa 50 cm gab; der Abstand des Schirmes von der
Offnung in der Kathode war 9 cm, die parallelen Platten
waren 3 cm lang und ihr Abstand 0,3 cm.

Das Aussehen des Phosphoreszenzfleckes nach der Ab-
lenkung des Strahles im elektrischen und im magnetischen
Felde hangt zum groBen Teil von dem Druck des Gases
ab. Bei dem verhiltnismafig hohen Druck von !/, mm
und wenn die Rohre mit trockener, wasser-
stofffreier Luft gefillt ist, nimmt der Fleck
unter Einwirkung der Felder die beistehende
Gestalt an, und zwar wenn das Magnetfeld
allein wirkt, ist die Ablenkung durch die senk-
rechte Schattierung angegeben, unter der
elektrischen Einwirkung durch die horizon-
tale, und bei Einwirkung beider durch die
gekreuzte Schattierung. Der runde Phosphor-
eszenzfleck wird nach beiden Seiten seiner
urspriinglichen Lage in Binder ausgezogen,
von denen das obere, ganz bedeutend hellere,
in der Richtung abgelenkt ist, die anzeigt, da
die Phosphoreszenz durch positiv geladene Strahlen her-
vorgebracht ist; der untere, zwar sehr blasse, aber auf
dem Willemitschirm wahrnehmbare Teil ist so abgelenkt,
als wiren die Strahlen Triger einer negativen Ladung.
Der obere Teil ist gleichméBig hell, und die Geradheit

seiner Rénder zeigt, dall die Geschwindigkeit des Strahles
annihernd konstant ist, wihrend die Werte von ¢/m von
Null am nicht abgelenkten Teile bis annahernd 10* am
Gipfel des abgelenkten Streifens variieren. Dieser Wert
von e/m ist gleich dem eines geladenen Wasserstoffatoms
wihrend die Stellen, wo die Werte von e/m = 10Y/14 und
10416 sind und den Stickstoff- und Sauerstoffatomen als
Tragern entsprechen, keine besondere Helligkeit bei der
nitheren Untersuchung zeigten.

Die Moglichkeit, dal die Kanalstrahlen durch Spuren
von Wasserstoff erzeugt seien, wurde durch Umkehrung
des Stromes widerlegt; ebenso sind die Konstanz der Ge-
schwindigkeit der Strahlen, die durch die Beschaffenheit
der Riander des Streifens erwiesen ist, und die Anwesen-
heit der negativen Strahlen unvereinbar mit einer Er-
klirung, wie sie Wien fiir das von ihm zuerst gesehene
kontinuierliche Band gegeben hat. Dall die negativ ge-
ladenen Strahlen, die den blassen leuchtenden Teil der
Fluoreszenz bilden, keine Kathodenstrahlen sind, dafir
spricht ihr Wert fiir e¢/m, der 10* betragt, wihrend er
bei den Kathodenstrahlen — 1,7 X< 107 ist.

Die Anwesenheit von negativ geladenen Strahlen
bildet fiir Herrn Thomson den Ausgangspunkt fiir
eine eigene Erklirung der kontinuierlichen Streifen; er
stellt sich vor, daB die den positiven Strahl bildenden
Partikel teilweise durch Anziehung negativer Korpuskeln
neutralisiert und nicht ablenkbar werden, dal aber die
neutralen Teilchen durch Kollision wieder zerfallen oder
durch Anziehung geladener Teilchen wieder geladen
werden; so konnen die Strahlen an Stellen ihrer Bahn
unelektrisch, an anderen positiv und an wieder anderen
negativ elektrisch sein und die beobachteten Werte von
e/m erklaren.

Ahnliche Versuche wie in Luft- sind auch in Wasser-
stoff, Helium und Argon angestellt, bei denen sich fiir die
beiden ersten Gase aufller den Trigern, deren e/m — 10*
ist, noch solche zeigten, deren ¢/m =15 < 10° ist.

In den Versuchen unter sehr niedrigen Drucken, die
anfangs wegen der Nichtleitung der hohen Vakua
Schwierigkeiten darboten, die erst durch die Anwendung
von Natrium-Kalium-Legierungen, oder von Calcium als
Kathoden beseitigt werden konnten, zeigte sich, gleich-
giiltig welches Gas (H, He oder Luft) verwendet wurde,
ein Zerfallen des Phosphoreszenzbildes in zwei Flecke,
von denen der eine den hichsten Wert von e/m (10* etwa),
der andere e/m etwa —5 >< 10° gab, also den Wert der
«-Partikel der Wasserstoffmolekiile. Diesem Ergebnis legt
Herr Thomson einen besonderen Wert bei. Dal es
gich bei diesen niedrigen Drucken nicht um Beimengun-
gen handelt, die von den Elektroden oder den Rohren-
winden sich entwickeln, widerlegt er durch direkte
Versuche. Die gefundenen Erscheinungen glaubt er am
besten deuten zu koénnen durch die Annahme, dafl in den
sehr intensiven elektrischen Feldern verschiedene Stoffe
positiv geladene Partikel abgeben, die unabhingig sind
von der Natur des Gases, aus dem sie entstehen. Diese
Partikel sind, soweit wir es jetzt wissen, zweierlei Art;
fir die eine hat e¢/m den Wert 10% den eines Wasser-
stoffatoms, fiir die andere Art hat ¢/m den halben Wert,
d. h. er ist gleich dem fir die e-Partikel der radioaktiven
Substanzen. Die Ubereinstimmung des maximalen Wertes
von ¢/m unter verschiedenen Drucken ist ein Beweis da-
fiir, dal er ein wahres Maximum ist.

W.Lorch: EinigeBewegungs- undSchrumpfungs-
erscheinungen an den Achsen und Blittern
mehrerer Laubmoose als Folge des Ver.
lustes von Wasser. (Flora 1907, Bd. 97, S. 76—95.)

Es ist bekannt, daB sich die Stimmchen, genauer

Achsen zweiter Ordnung, verschiedener einheimischer

Neckera-, Leukodon- und Homalia-Arten beim Austrocknen

spiralig einrollen. Die Einrollung tritt noch deutlicher

an den in wirmeren Gebieten vorkommenden Arten der

Gattung Leptodon auf. Um den Mechanismus der Be-
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wegung kennen zu lernen, hat Herr Lorch Leptodon
Smithii aus dem Mittelmeergebiet genauer untersucht.
Die Achsen zeigen bei dieser Form einen ausgesprochen
d.orsoventralen Bau. Wie bei den meisten Laubmoosen,
smfi sie durch einen an der Peripherie gelegenen Hohl-
zylinder aus langgestreckten, mehr oder weniger dick-
wandigen Zellen mechanisch gefestigt. An der Riicken-
seite besitzen die mechanischen Elemente besonders
stark verdickte Zellwinde; sie erinnern hier deutlich an
die Bastfasern der héheren Pflanzen. Das mechanische
Gewebe der Bauchseite dagegen ist verhiltnismaBig
diinnwandig. Es besteht also ein ausgesprochener Gegen-
satz zwischen Riicken- und Bauchseite.

Legt man trockene, eingerollte Pflanzen in Wasser,
so rollen sich die Achsen nach und nach bis zur Gerad-
streckung auf. Der umgekehrte Vorgang tritt ein, wenn
man frische, d. h. gerade gestreckte Stimmchen in abso-
luten Alkohol bringt. Als Verf. wasserreiche radiire
Léangsschnitte durch die sekundire Achse vorsichtig
austrocknen lieB, beobachtete er unter dem Mikroskop
eine deutliche Kriimmung des Schnittes nach derjenigen
Seite hin, an der das schwichere Band mechanischer
Zellen liegt. Wurde der Schnitt angehaucht, so ver-
minderte sich die Kriimmung, und das Praparat streckte
sich bei lingerem Anhauchen fast wieder gerade. An dem
aus Liingsschnitten isolierten dorsalen Band mechanischer
Zellen liel sich weder im trockenen noch im feuchten
Zustande eine mennenswerte seitliche Kriimmung beob-
achten. Dagegen krimmte sich der Teil der Lings-
schnittc, der das Band mechanischer Zellen an der
Bauchseite enthielt, beim Austrocknen immer sehr stark
nach der ventralen Seite hin. Beim Anhauchen oder
bei Wasserzusatz erfolgte die Geradstreckung dieses
Teilschnittes wie an dem vollstindigen Praparat. Das
Einrollen der Stimmchen berubt also darauf, dal sich
das schwichere Band der mechanischen Elemente auf
der ventralen Seite bei Wasserverlust stirker zusammen-
zieht als das dorsale. Das dorsale Band ist somit an
dem Vorgang aktiv entweder gar nicht oder nur in ge-
ringem Male beteiligt.

Als Verf. aus den Blittern von Catharinaea Haus-
knechtii rechteckige Stiicke herausschnitt und zum Aus-
trocknen brachte, zeigte sich, dab zu beiden Seiten der
Rippe gleich groBe Zugkrifte wirksam sind, wenn die
Teile der Blattflichen beiderseits gleiche Grofe besitzen.
In diesem Falle wird die Rippe zwar seitlich etwas ver-
bogen, aber nicht nach einer bestimmten Richtung hin.
Wenn dagegen eine Hilfte der Blattfliche fehlt, so
kriimmt sich das Priparat immer in der Weise, dal die
Rippe konvex wird. Der mechanisch weniger feste
Blattrand wirkt der Zusammenziehung der Laminar-
stiicke in ahnlicher Weise entgegen wie die Rippe; er
kommt aber nicht so stark zur Geltung. Infolgedessen
legt er sich stark in Falten. Herr Lorch schliefit aus
diesen und #hnlichen Versuchen, daB die mechanisch
festeren Teile des Blattes bestimmend seien fiir die
Gestalt der Blatter sowohl im turgeszenten als auch im
trockenen Zustande.

Laft man Querschnitte durch das Blatt von Daw-
sonia superba Grev. austrocknen, so beobachtet man,
daB sich die beiden Seitenfligel nach der Symmetrie-
linie des Schnittes zusammenziehen. Gleichzeitig erfolgt
eine Kontraktion des Schnittes in der Mediane selbst,
d. h. von der Bauchseite nach der Riickenseite hin.
Das Blatt von Dawsonia superba besitzt drei, selten vier
Platten von Sklerenchymzellen, die von der Riicken-
nach der Bauchseite hin allmahlich an Ausdehnung ab-
nehmen. Die dorsale Platte reicht bis in die Nahe des
Blattrandes. Wie Verf. zeigen konnte, kommt die Be-
wegung durch Kontraktion der Sklerenchymplatten in
der Richtung senkrecht zur Blattrippe zustande. Man
hat bei der mikroskopischen Beobachtung austrocknen-
der Schnitte den Eindruck, ,als ob ein System von
Gummibandern, deren Enden in der Mediane befestigt

gind, mit ihren freien Enden die iibrigen Teile des Quer-
schnittes nach dem mittleren, breiten Teile des Quer-
schnittes hinzogen®.

Bei Polytrichum piliferum Schreb. und zahlreichen
exotischen Polytrichum-Arten ist der Vorgang ahnmlich,
aber komplizierter. Es handelt sich hier ausschliefilich
um solche Formen, deren Blitter von zwei Sklerenchym-
platten durchzogen werden: einer dorsalen und einer
ventralen Platte. Die grofere dorsale Sklerenchymplatte
zeigt in der Symmetrielinie des Blattes meist eine viel
schwichere Ausbildung als in den benachbarten Seiten-
teilen. Bei Wasserverlust werden nun die beiden Fliigel
des Blattes gelenkartig um diese schwichere Stelle ge-
dreht. Die Drehung wird vermittelt durch die ventrale
Platte, die sich rechtwinkelig zur Léngsrichtung des
Blattes verkiirzt, Die Zugkrafte haben ihre Angriffs-
punkte an den stirker ausgebildeten, seitlich gelegenen
Teilen der dorsalen Platte.

Bei Verlust des Wassers fithren auch die Laminar-
teile der Blatter verschiedener Polytrichum- Arten eine
selbstindige Bewegung aus. Verf. erblickt den Grund
hierfiir in einer einseitigen Verstirkung der Zellwéande
auf der Riickseite. Tritt Wasserverlust ein, so veranlassen
die sich stirker zusammenziehenden Wéande der an der
Bauchseite gelegenen Zellen eine Krimmung der Blatt-
flaiche und damit eine Anniherung der Blattrander. KEs
wird also auch hier die Bewegung durch das schwichere
mechanische System hervorgerufen. 0. Damm.
Selim Birger: Die Vegetation einiger 1882—1886

entstandenen schwedischen Inseln. (Botan.

Jahvb. 1906, Bd. 38, S. 212—232.)

Die Inseln, deren Vegetation Vf. beschreibt, ent-
standen dadurch, daf der Spiegel des mittelschwedischen
Sees Hjalmaren (Oberfliche 480 gkm) in den Jahren 1882
und 1886 um 1,2 bzw. 0,7m gesenkt wurde. Das Niveau
liegt jetzt 19,1 m i. M. Von den 29 frei gelegten Inseln
sind die meisten sehr klein; der Durchmesser der groften
betrigt etwa 100 m.

Verf. unterscheidet von der ,zufilligen* Verbreitung
— Erzeugung des Bestandes durch das Auftreten von
einem oder wenigen Individuen — die ,konstante“, bei
welcher der Stamm sich durch Zufuhr von Samen oder
Vermehrungsorganen oft jahrelang rekrutiert. Die letz-
tere Verbreitungsart scheint die bei weitem haufigere
und wichtigere zu sein.

Im Gegensatz zu den friiheren Angabenvon Callmé
nimmt Verf. an, daB der wichtigste Ubertragungsfaktor
das Wasser gewesen ist. Die Samen und Friichte der
meisten vorhandenen Arten haben keine lange andauernde
Schwimmfahigkeit und miissen daher getrieben werden.
Man hat beohachtet, daf beim Aufbrechen des Kises
(namentlich an iiberschwemmt gewesenen Uferpartien)
groBe Erdstiicke mit eingeschlossenen Pflanzenteilen mit-
gerissen und durch das Hochwasser fortgetragen werden.
Da der Wind meist in der Richtung der Seestrémung
(von Osten nach Westen) weht, so findet sich die arten-
reichste Flora meist auf der Westseite der Inseln.

Die Wichtigkeit des Windes als Verbreitungsfaktor
besteht wohl vor allem darin, daB er Samen und Friichte
auf dem See ausstreut, so daf sie in die Wasserstromung
gelangen.

Auch Tiere haben vermutlich zur Besiedelung
der Inseln beigetragen. Im Neste der Wiihlmaus fand
Callmé Samen und Friichte von Juncusarten, einem Poly-
gonum u. a. m. Ferner diirften zur Verbreitung gewisse
Vogel beigetragen haben, deren Nester hauptsichlich aus
Pflanzenteilen bestehen. So wurde z. B. ein Meerschwalben-
nest gefunden, das hauptséchlich aus Halmen und Wurzel-
stocken von Phragmites communis, Solanum dulcamara,
Teilen von Elodea canadeusis, Carexblittern und Algen-
ballen bestand. Ein Nest des Tauchers (Podiceps) be-
stand groBtenteils aus Moosen (Hypnumarten), das Nest
einer Wildente enthielt zahlreiche @ -Kitzchen mit reifen
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