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niederem spezifischen Gewicht vorkommen. Gegen beide
Annahmen sind schwerwiegende Einwiinde zu erheben.
Gegen die erste sei bemerkt, daf in den bekannten
Tiefen Hohlrdume nicht gefunden sind; sie miiten also
in groBeren Tiefen vorkommen; dort aber wird der
Druck der iberlagernden Schichten die Festigkeit der
Gesteine so stark iibertreffen, daB gréBere Hohlriume
ausgeschlossen sind. Zu der zweiten Annahme mulB be-
merkt werden, dall Mineralien von viel geringerem spezi-
fischen Gewicht als der Durchschnitt der Oberflichen-
gesteine (etwa 2,5) nicht bekannt sind; sie miiBten aber,
um den Defekt zu erkliren, in solchen Massen vor-
handen sein, dal sie lingst hitten aufgefunden sein
miissen.

Herr Gugler setzt nun an die Stelle der unwahr-
scheinlichen Annahmen folgende einfache Erklirung der
Massendefekte. Aus den Pendelversuchen weill man, daB
in den Erdtiefen teils leichtere, teils schwerere Massen
existieren miissen. Die uns bekannte Gesteinshiille der
Erde von 2,5 spez. Gew. reicht nur bis zu einer be-
stimmten Tiefe, und darunter folgen Schichten aus
Massen von hoherem spezifischen Gewicht. Wenn man
nun annimmt, dal unter Gebirgen die leichtere Gesteins-
schicht in entsprechend gréBere Tiefe hinabreiche, als
an Orten, wo keine Gebirge sind, so sind die Massen-
defekte unter den Gebirgen einfach wund natirlich
erklart.

Der Erde im ganzen kommt das spezifische Gewicht
von 5,6 zu; man mull daher im Innern den Massen das
hohere spezifische Gewicht der Metalle zuschreiben.
Unter der Annahme, daB der Erdkern das spezifische
Gewicht des Eisens besitzt, hat man fiir die Gesteins-
hiille eine Dicke von 800 km berechnet. Herr Gugler
halt jedoch dieser Rechnung die wahrscheinlichere An-
nahme entgegen, dall die Gesteinshiille nicht in solche
Tiefen reiche, dall vielmehr in einer bestimmten Tiefe
allmahlich stets schwerere Massen (basische erzreiche
Eruptivgesteine, Magneteisenstein vom spez. Gew. 4,8,
Roteisenstein, spez. Gew. 5,2) folgen und erst auf diese
der metallische Erdkern, Nimmt man nun an, dal die
Gesteinshiille (spez. Gew. 2,5) nur eine Méachtigkeit von
40, 50 oder 60 km habe, so berechnet sich die Erzschicht
(spez. Gew. 5) zu 1958 bis 1886 km und der Halbmesser
des Erdkerns zu 4372 bis 4424 km; und aus dieser An-
nahme folgt, da8 unter Gebirgen die Gesteinsschicht
genau um ebensoviel tiefer hinabreichen mull, als die
Hohe des Gebirges iiber dem Meere betragt. Verf. zeigt,
dal unter diesen Annahmen in der Tiefe von 70km
unter der Meeresoberfliche die Massen von der Ober-
fliche bis dahin gleiches Gewicht haben, sowohl unter
Gebirgen von 3000 m Hohe (Dicke der Gesteinsschicht
46000 m, Erzschicht 27000 m) und bei Gebirgen von
8000 m Hohe (Gesteinsschicht 56 000 m, Erzsch. 22000 m),
als in Meeren von 3500 m Tiefe ((testeinsschicht 34400 m,
Erzsch. 82100 m) und von 8000 m Tiefe (Gesteinsschicht
27200 m, Erzsch. 34800 m).

_ Die Entstehung der Gebirge durch seitliche Pressung
beim Schrumpfen der sich abkiihlenden Erde erleichtert
die Vorstellung, daB die leichteren Gestein bildenden
Massen beim horizontalen Schub ebenso nach unten wie
nach oben ausgewichen sind, und nun als Massendefekte
unter den Gebirgen in die Erscheinung treten.

Zum Schluf bemerkt Verf, daB er nach Abschlul
der Arbeit darauf aufmerksam gemacht worden sei, dal
Herr Heim schon vor 12 Jahren eine gleiche Erklarung
der Massendefekte angedeutet habe.

Norman R, Campbell und Alexander Wood: Die

Radioaktivitat der Alkalimetalle. (Proceedings

of the Cambridge Philosophical Society 1907, vol. XIV,

P 15—21.)

U Durch mehrere in den letzten Jahren publizierte
'“tefﬂuchungen hatte Herr Campbell den Nachweis
zu fihren gesucht, daB die Radioaktivitit eine allen
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Metallen zukommende Eigenschaft sei, dal sie den
Atomen der Elemente innewohne und daher auch in
Verbindungen aus der Radioaktivitit der Elemente durch
Rechnung ermittelt werden kénne. Bei diesen Experi-
menten hatte Herr Campbell die Emission von Strahlen
verschiedenen Durchdringungsvermégens durch die Ioni-
sation der in einem Kasten befindlichen Luft nach-
gewiesen, dessen Winde aus dem zu untersuchenden,
von den bekannten ,radioaktiven Elementen* freien Me-
talle bestanden; die Intensitit dieser Strahlung wurde
an dem Siattigungsstrom der abgeschlossenen ionisierten
Luft gemessen.

Es schien nun von besonderem Interesse, die Al-
kalimetalle zu untersuchen, fiir welchen Zweck die Verff.
das Kaliumsulfat wihlten. Nach dem hier angedeuteten
Verfahren fanden sie eine Aktivitit, die bedeutend
groBer war als die irgend einer vorher untersuchten
Substanz, die keine von den eigentlichen radioaktiven
Elementen enthielt. So betrug die Aktivitit des Bleies
in willkiirlichen Einheiten 9,3, die des Kaliumsulfats
hingegen 70. Aber die Zahlen fiir diese beiden Stoffe
sind nicht direkt vergleichbar, weil die Strahlen des
Kaliumsalzes bedeutend durchdringender waren als die
des Bleies und z. B. von einem Blatt Papier, das beziig-
lich seiner Dichte einer Luftschicht von 3,5 cm
gleichwertig ist, in ibrer ionisierenden Wirkung gar
nicht beeinflut wurden, wihrend dasselbe Papier mehr
als die Hilfte der Ionisierung der Bleistrahlen abschnitt.

Die Abwesenheit einer jeden radioaktiven Ver-
unreinigung in dem stark aktiven Kaliumsalz wurde
durch mehrere direkte Priifungen erwiesen, anderer-
seits zeigten zwei Salze verschiedener Herkunft nur ge-
ringe Unterschiede ihrer Aktivitit. Auch verschiedene
andere Kaliumsalze, Chlorid, Jodid, Nitrat, fiihrten zu
einem ziemlich gleichen Werte der Aktivitat des Kaliums.
Dasselbe Ergebnis hatten Messungen von Kaliumsalzen,
die aus verschiedenen Quellen herstammten; neben den
aus chemischen Fabriken bezogenen Salzen wurden
solche aus Holzasche und aus Orthoklas gewonnene
untersucht. Desgleichen wurden noch andere Versuche
durchgefiihrt, die samtlich das Ergebnis hatten, daf die
Aktivitat eine Eigenschaft des Kaliums ist. Die Moglich-
keit, daB es sich vielleicht um ein Zerfallsprodukt des
Metalls handele, soll Gegenstand weiterer Unter-
suchung sein.

Messungen iiber das Durchdringungsvermdgen der
Strahlen des Kaliumsulfats, das mit verschiedenen
Schichten Zinnfolie bedeckt und auf seine Ionisation
geprift wurde, ergaben, dal die Strahlen heterogen sind
und in ihrem Darchdringungsvermogen von den g-Strahlen
des Urans nach unten variieren.

Die anderen Alkalimetalle unterschieden sich wesent-
lich vom Kalium: Natrium, Lithium und Césium zeigten
go geringe Aktivitait, daB eine Messung ausgeschlossen
war. Rubidium gab zwar eine mebbare Aktivitat, die
aber schwicher war als die der Kaliumsalze, und seine
Strahlen waren weniger durchdringend.

Eine Vergleichung der Stérke der Ionisation durch
Kaliumsalzstrahlen mit der durch Uranstrahlen ver-
anlaften konnte nur ganz roh ausgefiihrt werden. Sie
ergab, dal die Aktivitit des Kaliums, die durch ihr Ioni-
sationsvermégen gemessen wird, ein Tausendstel von der
des Urans ist, die man durch die von den §-Strahlen
dieser Substanz veranlaBte Ionisation bestimmt.

Schlieflich wurde ein Versuch gemacht, eine photo-
graphische Wirkung von den Kaliumstrahlen zu er-
halten; er schien aussichtsvoll und soll fortgesetzt werden.

E. Fischer: Proteine und Polypeptide. (Vortrag,
gehalten in der Festsitzung des Vereins deutscher
Chemiker in Danzig 23. Mai 1907.) (Zeitschr. f. ange- -
wandte Chemie 1907, 22, S. 918—917.)

In diesem Vortrag ist vom Verf. einigen Gedanken
allgemeinen Inhalts iiber das von ihm erschlossene Gebiet
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der Polypeptide (vgl. Rdsch. 1906, XXI, 169) Ausdruck
gegeben. Eine Aufklirung der Eiweilkorper darf nur
durch einen weitgehenden Abbau derselben zu Amino-
siuren erwartet werden. Erst wenn die die unauf-
geklarten Proteine zusammensetzenden Bausteine genau
ermittelt worden sind, kann man mit Erfolg daran gehen,
durch Kombination derselben die komplizierten Ver-
bindungen zusammenzusetzen. Obwohl durch die vom
Vortragenden ausgebauten Methoden schon hochmole-
kulare Polypeptide, die auch in ihren Eigenschaften den
Proteinen ahnlich sind, hergestellt wurden, ist doch keines
derselben bis jetzt mit einem natiirlichen EiweiBkorper
identisch gefunden worden.

Das mag damit zusammenhingen, daB bisher nur
viele Molekiile einiger weniger Aminosiuren zur kiinst-
lichen Synthese benutzt wurden, wihrend sich beim
Aufbau der natiirlichen Kérper aller Wahrscheinlichkeit
nach viele verschiedene Aminosiuren beteiligen. Sind
diese Komponenten erst einmal durch entsprechenden
Abbau ermittelt, so diirfte die Herstellung der natiirlichen
Substanzen keine ernstlichen Schwierigkeiten mehr
machen, da die Methoden zur Gewinnung hochmole-
kularer Polypeptide vom Verf. schon gut ausgearbeitet sind.

Zur Illustration wird die Synthese eines Octodeca-
peptids, fiir welches als Ausgangsmaterialien Glykokoll
und d-Leucin dienen, geschildert.

Zum Schlusse bemerkte Verf. noch, daB auch, wenn
es einmal erreicht sein sollte, kiinstlich Eiweil zu ge-
winnen, dieses Verfahren schwerlich technisch zur Dar-
stellung von Nahrungsmitteln verwertbar sein diirfte, da
uns dieselben von der Natur doch noch billiger bereitet
werden. Die Bedeutung der Arbeiten auf diesem Gebiete
ist vielmehr eine rein wissenschaftliche, die besonders in
die Fragen des Stoffwechsels, der fermentativen Prozesse
usw. Aufklarung bringen wird. D. 8.

R. H. Kahn und 8. Lieben: Uber die scheinbaren
Gestaltsianderungen der Pigmentzellen.
(Archiv fiir Anatomie und Physiologie. Physiol. Abteil.
1907, S. 104—113.)

Der Mechanismus der Zusammenballung des Pig-
ments in den Pigmentzellen oder Chromatophoren ist
immer noch umstritten. Nach Leydig sind die Chroma-
tophoren als Zellen zu betrachten, die nach Art der
Amoben oder Leukocyten des Blutes Fortsitze aussenden
und einziehen. Es fehlt ihnen also wie jenen Tieren
bzw. Zellen eine bestimmte Form. Die Fortsitze sollen
in die zahlreichen Gewebsspalten eintreten. Gegen die
Leydigsche Auffassung hatte schon Biedermann
Einspruch erhoben, ohne jedoch eine bestimmte Ent-
scheidung treffen zu konnen. In der allerjiingsten Zeit
ist dann Ficalbi wieder auf den Leydigschen Stand-
punkt zuriickgekommen.

Um die Frage endgiiltig entscheiden zu konnen, be-
nutzten die Herren Kahn und Lieben die Mikrophoto-
graphie. Sie beobachteten die Pigmentzellen in der
Schwimmhaut des braunen Land- oder Grasfrosches
(Rana temporaria). Waren die fir die Herstellung der
Photographie erforderlichen Vorbereitungen getroffen,
so wurde dem durch Curare gelahmten Versuchstier
Adrenalin in die Blutbahn oder in einen Lymphsack
eingespritzt. Nach etwa 5—10 Minuten trat alsdann
eine Kontraktion der Pigmentzellen ein, die bei An-
wendung einer nicht zu starken Dosis des Reizmittels
nach etwa 20 Minuten wieder zuriickging. Die auf
zwei Tafeln wiedergegebenen Mikrophotographien zeigen
immer zuerst die Form einer bestimmten Pigmentzelle
vor der Injektion von Adrenalin, dann die Form zur
Zeit der stirksten Pigmentballung und endlich die
Gestalt nach Aufhéren der Kontraktion.

Aus allen photographischen Aufnahmen ergab sich
iibereinstimmend, dal die einzelne Pigmentzelle nach
Ablauf der Verinderungen nicht nur denselben Typus
in der Grundform aufweist, sondern daB auch alle Fort-

sitze und alle Verzweigungen bis in die feinsten Einze].
heiten wieder zu erkennen sind. Damit ist aber bewiesen,
daB die ganze, vielfach verzweigte Zelle wihrend der
sogenannten Kontraktion und Expansion in allen ihren
Verastelungen erhalten bleibt. Die bekannte Auderung
der Form der Zelle ist also eine*scheinbare. In Wirklich-
keit handelt es sich bei dem Vorgange nur um einen
Ortswechsel der Pigmentkorperchen. Mit dieser Fest-
stellung ist, wie Ref. ergiinzend bemerken méchte, auch
die immer wiederkehrende Anschauung, dal die ,Ex-
pansion“ der Pigmentzellen durch feine, strahlenférmig
im Umbkreis jeder Zelle angebrachte Muskeln vermittelt
werden solle, endgiiltig abgetan.

Als unmittelbare Ursache fir die Wanderung der
Pigmentkorper hat Fischel, wie Biedermann ein
Gegner Leydigs, Druckdifferenzen angenommen, die
zwischen den Fortsitzen und dem Zentrum der Zelle
herrschen sollten. Er denkt sich den Vorgang so, dal
durch den jeweiligen Reiz in den Fortsatzen der Pigment-
zelle ein hoherer Druck entsteht als im Zentrum, dem
zufolge die Pigmentkérnchen von aulen nach innen
wandern. Nach dem Ausgleich der Druckdifferenz sollen
die Kérnchen dann wieder in die Fortsitze zuriick-
stromen. Demgegeniiber weisen die Verff. zunichst
darauf hin, dall es ganz unerfindlich erscheint, in welcher
Weise ein auf die Pigmentzelle wirkender Reiz eine
solche Druckdifferenz auslésen solle. Weiterhin er-
scheint es ihnen unmerklirlich, weshalb die Kornchen
nach dem Ausgleich der Druckdifferenz wieder in die
Fortsatze zuriickkehren. Nach ihrer Meinung miiBite hier
folgerichtig eine neue Druckdifferenz (in umgekehrtem
Sinne) angenommen werden.

Aufler durch theoretische Betrachtungen konnten
die Verff. auch durch direkte Beobachtung zeigen, daB
die Fischelsche Annahme haltlos ist. In der voll-
kommen ,expandierten“ Zelle liegen die Kérnchen oft
80 locker neben einander, daB sie ganz deutlich einzeln
zu erkennen sind. Sie befinden sich vollkommen in
Ruhe. Man beobachtet an ihnen weder Ortsverinderung,
noch jene zitternde Bewegung, die an kleinsten Teilchen
als Brownsche Molekularbewegung bekannt ist. Wird
nun dem Tier Adrenalin eingespritzt, so sieht man nach
einigen Minuten, daB sich die Kornchen in den Fort-
sitzen zu bewegen beginnen. Die Bewegung ist aber
nicht etwa eine zitternde (Brown); sie besteht auch
nicht in einem Vorwartsschieben der ganzen Koérnchen-
masse. Die einzelnen Kornchen schlagen vielmehr ihre
eigene Richtung ein und wechseln fortwihrend ihre
Lage zu einander. Die Richtung kann z. B. senkrecht
auf der Achse des Fortsatzes stehen, zeitweilig sogar
gegen die Peripherie des Zellfortsatzes gerichtet sein.
Nur der Gesamteffekt ist ein langsames Fortschreiten
gegen das Zentrum der Zelle.

Man hat also durchaus nicht den Eindruck, daB die

Kornchen von einer Stromung erfalt, rein passiv weg-

geschwemmt wiirden. Oft kommt es vor, daB an irgend
einer Stelle eines Fortsatzes groBere oder kleinere
Pigmentmassen liegen bleiben, so daB neue Verdichtungs-
zentren entstehen, die sich spiter wieder auflosen. Zu-
weilen sieht man aus dem vollstindig zusammengeballten
Pigmentkérper im Zellinnern einzelne Kornchen oder
Kornchengruppen heraustreten ,und eine Weile draulen
herumspazieren, bis sie dann wieder im Zentrum ver-
schwinden“., Auf Grund dieser Beobachtungen be-
trachten es die Verff. als zweifellos, daB die Kérnchen-
bewegung in den Pigmentzellen keine rein passive Er-
scheinung ist.

Der Ref. kann die Schlubfolgerung als zwingend
nicht anerkennen. Nach seiner Meinung ergibt sich aus
den Beobachtungen der Herren Kahn und Lieben nur,
dal die Zusammenballung des Pigments mit der Proto-
plasmastromung nichts zu tun hat. Es wire doch
aber wohl denkbar, da8 die Ortsverinderung der Pigment-
korner auf entsprechende Umlagerungen des sie um-
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