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trum mufB also noch unterhalb der Vierhiigel liegen.
»Ob und wie weit bei den unterhalb der Grofhirn-
rinde zustande kommenden Hérreaktionen das »Be-
wuBtsein« eine Rolle spielt, mufl dahin gestellt bleiben.“

In einem Anhange hebt der Verf. noch hervor,
dal sein Dressurverfahren einer viel allgemeineren
Anwendung fihig ist und sich wegen seiner leichten
Handhabung fiir physiologische und psychologische
Zwecke empfiehlt. So konnte er z. B. einen Hund
derartig abrichten, daB dieser nur nach Fleischstiicken
schnappte, wenn eine seiner Vorderpfoten in heifies
Wasser gehalten wurde, steckte man sie jedoch in
kaltes Wasser, so mubte er die Fleischstiicke liegen
lassen. Auch hier machte der Hund schon am sechsten
Tage der Versuche einen Unterschied zwischen dem
verschieden temperierten Wasser, und nach 12 bis
14 Tagen reagierte er fast stets in der gewiinschten
Weise. Mit diesem Individuum kann man dann ent-
scheiden, ob es bei gegebenen Temperaturen Warm
oder Kalt empfindet, wofiir man bisher kein Kriterium
hatte. Ahnlich kann die Lage- und Bewegungs-
empfindung einem Versuchsverfahren unterworfen
werden. Dem Verf. gelang es némlich, Tiere so zu
dressieren, dal sie nur bei gekriimmter Vorderpfote
nach Fleischstiicken schnappten, bei gestreckter die-
selben jedoch liegen liefen. Der Gesichtssinn wurde
dabei durch Bedecken der Vorderbeine mit einem
Tuche ausgeschaltet. Die Ausschaltung des Gehors-
sinnes durch Zerstorung beider Schnecken modifizierte
die Versuchsergebnisse nicht. ,Es war von Interesse,
zu sehen, wie die dressierten Tiere, wenn ich sie in
ihrem Kifig fiitterte, die Vorderpfote, die ich bei der
Dressur benutzt hatte, hiufig von selbst beugten,
wihrend sie fraflen.

Durch diese Dressuren ist uns ein Weg gegeben,
die Leitung fiir die genannten Empfindungsarten im
Riickenmark und Gehirn mittels Exstirpationen und
Durchschneidungen beim Hunde festzustellen und da-
mit Fragen iiber den Verlauf der Bahnen zu beant-
worten, die zurzeit bei Mensch und Tier noch nicht
entschieden sind.“ V. Franz,

A. Battelli und A. Stefanini: Beziehung zwischen
demosmotischenDruck und der Oberflichen-
spannung. (Il nuovo Cimento 1907, ser. 5, vol. XIII,
p. 15—28.)

In einer friheren Abhandlung hatten die Verff. aus
einer Diskussion des vorliegenden Beobachtungsmaterials
die Schliisse abgeleitet, daB 1. diejenigen Lédsungen,
welche gleiche Oberflichenspannung besitzen, auch isos-
motisch sein miissen; und daB 2., wenn zwei Fliissig-
keiten von verschiedener Oberflichenspannung durch
eine pordse oder halb durchlissige Wand von einander
getrennt sind, der Durchtritt durch die Wand in dem
Sinne erfolgt, dal die Oberflichenspannungen beiderseits
gleich werden (Rdsch. 1906, XXI, 257). Die Wichtig-
keit dieser Sitze fiir die Theorie der Losungen bestimmte
die Herren Battelli und Stefanini, neue Versuche
zur Stiitze derselben auszufiihren.

Vorher zeigen sie, dal der erste Satz auch durch
eine einfache theoretische Betrachtung erschlossen
werden kann, und gehen dann zu den Versuchen iiber,
in denen sie zum Beweise des Satzes, daB zwei verdiinnte
Losungen mit gleicher Oberflichenspannung auch gleichen

osmotischen Druck besitzen, sich Losungen verschiedener
Substanzen von gleicher Oberflichenspannung herstellten
und priiften, ob auch ihr osmotischer Druck der gleiche sei,

Zur Messung der Oberflichenspannung bedienten sie
sich des einfachen und zuverlassigen Verfahrens von
Jager (vgl. Rdsch. 1891, VI, 637), bei dem der Druck
bestimmt wird, unter welchem eine Luftblase aus einer
in die Losung tauchenden Kapillare austritt, und wihlten
vier Losungen, die Hamburger als isosmotisch nach-
gewiesen hatte, namlich 1,01°%, Kaliumnitrat, 1,119,
Kaliumsulfat, 1,78°/, Magnesiumsulfat und 5,76/, Zucker;
samtlich ergahen sie die gleiche Oberflichenspannung,
Ferner untersuchten Verff. umgekehrt drei Paare von
Losungen, von denen andere Forscher die gleiche Ober-
flichenspannung nachgewiesen hatten, und bestimmten
fiir jedes Paar mittels des Hamokriten (eines Instrumentes,
mit dem das Volumen der roten Blutkorperchen einer der
Loésung zugesetzten kleinen Blutmenge beobachtet wird)
den osmotischen Druck. Auch hier wurde das obige
Gesetz bestatigt.

DalB diese GesetzmiaBigkeit nur fir verdiinnte Lg-
sungen gilt, zeigten Messungen an Salzpaaren, die zwar
gleiche Oberflichenspannung, aber verschiedenes spezifi-
sches Gewicht hatten. Trotz der Gleichheit der Ober-
flichenspannung war der osmotische Druck um so grofer,
je groBer ihr spezifisches Gewicht war.

Da nun aus den Raoultschen Gesetzen und aus ein-
fachen thermodynamischen Betrachtungen sich ergibt,
daf zwei isosmotische Liésungen auch dieselbe Dampf-
spannung haben, so folgt aus obiger Beziehung, daB
Losungen, die die gleiche Dampfspannung besitzen, auch
dieselbe Oberflichenspannung zeigen werden. Auch diese
Beziehung wird durch Zahlenbeispiele belegt. Somit
ergibt sich das allgemeine Schluliresultat, daB fiir ver-
diinnte Losungen von gleichem spezifischen Gewicht
aus der Gleichheit zweier unter den Elementen: Ober-
flichenspannung, osmotischer Druck und Dampfspannung,
die Gleichheit des dritten sich von selbst ergibt.

Diese Beziehung liefert eine fiir die Physiologie sehr
wichtige neue Methode, die Isotonie zweier Flissigkeiten
nachzuweisen. Statt der umsténdlichen bisher ver-
wendeten Methoden zur Bestimmung des osmotischen
Druckes kann man nach dem einfachen Jéagerschen
Verfahren die Oberflichenspannung beider ermitteln und
aus ihrer Gleichheit die Isotonie folgern.

W. Spring: Uber die Verinderungen, die einige
saure Phosphate durch eine Kompression
oder eine mechanische Deformation er-
leiden. (Archives des sciences physiques et naturelles
1907, sér. 4, t. XXIII, p. 229—246.)

Vor Jahren hatte Herr Spring nachgewiesen, dal
die Kompression bei einer Reihe von Kérpern, und zwar
bei denen, deren spezifisches Volumen nach ihrer chemi-
schen Verbindung kleiner ist als die Summe der Volume
ihrer Bestandteile, eine Verbindung veranlaft; dal hin-
gegen da, wo das spezifische Volumen der Verbindung
groBer ist als die Summe der Volume ihrer Bestandteile,
beim Pressen Zerlegung eintritt. Neuere Versuche lehrten
jedoch, daf diese chemischen Vorginge nicht so einfach
sind, als sie anfangs schienen, denn eine mechanische
Wirkung spielt hierbei eine Rolle, welche die chemische
Reaktion vollstindig umkehren kann. Wenn nimlich
ein fester Korper so komprimiert wird, daB er durch
eine Offnung ausflieBen kann, dann nehmen die Molekeln
eine dem fliissigen Zustande entsprechende Formation
an, und man beobachtet die paradoxe Erscheinung, dab
das Volumen des festen Koérpers durch Kompression
vergroBert wird (Rdsch. 1904, XIX, 343). DaB der Grund
dieser paradoxen Erscheinung wirklich in einer Anderung
des molekularen Zustandes der Korper liegt, hat Herr
Spring jingst dadurch erwiesen, dal er in einen
Elektrolyten zwei Stibe desselben Metalls tauchte, von
denen der eine durch Kompression ausgedehnt war, und
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sie durch ein Galvanometer verband; er fand einen kon-
stanten Strom vom ausgedehnten Metall zum anderen.
Mit Wismut, das sich beim Schmelzen zusammenzieht,
war die Wirkung des Stromes die entgegengesetzte.

Als Konsequenz dieser Tatsachen durfte man erwarten,
daBsich in passend gewahlten zusammengesetzten Korpern
bei mechanischer Deformation wirkliche chemische Reak-
tionen vollziehen werden. In der Tat zersetzt sich das saure
Lithiumsulfat, wenn man es mechanisch zum FlieBen
bringt, in Schwefelsdure, die abflieBt, und in neutrales
Salz, wihrend man nach den Beziehungen der Dichte
der Korper die umgekehrte Reaktion erwarten sollte, da
das Molekularvolumen von Li,SO,+H, SO, groBer ist als
das von 2 LiHSO, (Rdsch. 1905, XX, 69). Ebenso hat
Verf. die Zersetzung einiger sauren Sulfhydrate des Na
nachgewiesen und will an weiteren Beispielen priifen, ob
es sich hier um eine allgemein giiltige Erscheinung
handle. Zur Untersuchung gelangten die priméren
Phosphate des Calciums, des Natriums und des Lithiums,
welche die Tatsache der Verinderung der Zusammen-
setzung der festen Koérper wahrend der mechanischen
Deformation bestitigten. Die Versuche lieferten auch
einen kleinen Beitrag zur Losung einer spezielleren bisher
noch nicht gelosten Frage, und zwar der des Riickganges
der sauren Phosphate, welche bei der Fabrikation der
fiir die Landwirtschaft bestimmten Produkte so viel ven-
tiliert worden.

Auf die Einzelheiten der Versuche kann an dieser
Stelle nicht eingegangen werden. Unter Hinweis auf die
Originalmitteilung geniige die Wiedergabe der vom Verf.
zusammengestellten Ergebnisse:

1. Die mechanische Deformation der prim#ren Phos-
phate hat zur Folge ihre teilweise Zersetzung. Diese
beginnt mit der Ausscheidung des Hydratwassers und
endigt mit dem Freiwerden einer gewissen Menge
Phosphorsdure. In dieser Beziehung kann man sagen,
dall die mechanische Deformation den Riickgang gewisser
Phosphate begiinstigt. Er scheint um so tiefer, je voll-
stindiger die daraus resultierenden Korper, oder allge-
meiner die Korper, deren Molekiile unter der Wirkung
des Druckes eine dem flissigen Zustande entsprechende
Formation annehmen, sich ausscheiden konnen. Der
Erfolg oder Nichterfolg der Reaktion steht somit mehr in
direkter Beziehung zu den mechanischen Bedingungen,
unter denen die Masse sich befindet, als zu den chemi-
schen Bedingungen.

2. Die priméren Phosphate des Calciums und des

Natriums, wahrscheinlich auch das des Lithiums, bilden -

molekulare Verbindungen mit den beziiglichen Sulfaten.
In beiden Calciumverbindungen scheint diese Molekular-
verbindung in Wasser unloslich, und ihre Bildung kann
zum Riickgang der sauren Phosphate beitragen.

D. Vorlinder: Substanzen mit mehreren festen
und mehreren flissigen Phasen. (Ber. d. deutsch.
chem, Ges. 1907, Jahrg. 40, S. 1415—1432.)

_ Verf,, dessen Arbeiten iiber fliissige Kristalle in weiten

Kreisen bekannt sind, hat bei der lange dauernden Be-

schiftigung mit diesen Substanzen einige Erfahrungen all-

gemeinen Inhalts gesammelt und entwickelt verschiedene,

f‘l}‘ 'dﬂs ganze Gebiet geltende Sitze, indem er sie gleich-

zeltig mit zahlreichen Tatsachen belegt. Es wird in erster

Linie ein Zusammenhang zwischen kristallinisch - festen

und kristallinisch-fliissigen Phasen gefunden, indem beim

f\uftreten mehrerer Formen in beiden Fillen der labile

Zu§tand von der Unterkiithlung der Substanzen abhingt.

Bei flissigen und festen Systemen lassen sich fir die vor-

Ommenden Formen zwei analoge Reihen aufstellen:
fest :
1. kristallinisch
a) isotrop (reguliir)
b) anisotrop
2. amorph
isotrop

fliissig:
1. kristallinisch
a) isotrop (regulir)
b) anisotrop
2. amorph
isotrop
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Es hat ferner den Anschein, als ob die kristallinisch-
fliissige Phase durch eine zweite kristallinisch-feste Form
ersetzt werden konnte. Dafiir spricht, daB man bei solchen
Substanzen, bei denen man ihrer Konstitution nach das
Auftreten einer kristallinisch - fliissigen Form hitte er-
warten konnen, statt dessen zwei kristallinisch - feste
Formen gefunden hat. Ineinem Punkte aber unterscheidet
sich der kristallinisch feste von dem kristallinisch-fliissigen
Zustande in auffallender Weise. Wahrend das Auftreten
von kristallinisch - fliissigen Phasen eng mit der Konsti-
tution der Substanz verbunden und von ganz bestimmten
Regeln abhéngig ist, haben sich fiir das Vorkommen
zweier kristallinisch-fester Substanzen bis jetat keine ihn
lichen GesetzmaBigkeiten gefunden. Von folgenden Grup-
pen bzw. Stellungen bat sich auf Grund der gesammelten
Beobachtungen der kristallinisch - flissige Zustand ab-
hiingig gezeigt:

Wahrend Verbindungen mit freier Hydroxylgruppe
nicht kristallinisch-flissig sind, kann Alphylierung
oder Acylierung des Hydroxyls das Auftreten der kri-
stallinisch - fliissigen Form hervorrufen. Dasselbe wird
ferner begiinstigt durch das Vorhandensein ungesittig-
ter Gruppen wie: C=0, C:C, C:N, N:N usw. und
verschwindet bei Einfihrung der einfachen statt der
Doppelbindung. Beispiele dafiir sind die Anlagerung von
Wasserstoff, Brom oder Cyanwasserstoff an p-Methoxy-
zimtsiure, Anisalpropionsiure, Azoxyzimtsiureester und
Anisalanisidin. Folgende Tabelle wird weiter fiir die bei
kristallinisch-fliissigen Substanzen vorkommenden Gruppen

gegeben:

Stickstofffreie Ver- stickstoffhaltige Ver- . .
bindungen: bindungen : kombiniert mit:
Carbonsduren: Azoverbindungen: —OCH,

— COOH —N:N— —OCyH,
«-ungesittigte Sduren  Azoxyverbindungen:
und Siureester: —N—N— _ 806%7 cH
—C:C.COOH(R) No/ R A

«-ungesittigte Ketone: Arylidenamine u, Azine: —0.CO.CgH;

—C:CC(:0).R —C=N— —0.C00C;Hy
ungeséttigte Phenol- Arylidenoxamine: _NH
dther: —C--N— —N((;H )
—C:C— No/ 3/3
Cholesterinderivate: Nitrile: —NO,
—C:C —C:N —CgH,

Dabei miissen die Gruppen zu einander Parastellung
einnehmen. Vf. gibt eine Aufzdhlung der Verbindungen,
bei denen mehrere flissige oder feste Phasen beobachtet
wurden, und teilt sie in folgender Weise ein: 1. Sub-
stanzen mit zwei kristallinisch-festen Phasen.
Um die zuerst auftretende labile Form zu beobachten,
muf die amorph-flissige Schmelze vorsichtig unterkithlt
werden; sonst entsteht direkt die zweite stabile Form.
2. 2 kristallinisch-feste Phasen, 1 kristallinisch-
flissige und 1 amorph-fliissige Phase. Diese
J'ormen lassen sich besonders schon am Athylcarbonat
des p-Azophenols beobachten. 3. 3 kristallinisch-
feste Phasen, 1 kristallinisch-flissige und
1 amorph-flissige Phase kommen besonders bei
Kombinationen des Zimtsaureesters vor. 4. 8 kristalli-
nisch-feste, 2 kristallinisch-fliissige Phasen und
1 amorph-flissige Phase. Als Beispiel hierfir wird
der p-Azozimtsaureathylester angefiihrt.

Aus dem grofien zusammengetragenen Tatsachenmate-
rial ist ersichtlich, daf bei geniigend genauer Beobachtung
des Schmelzprozesses sich bei vielen Verbindungen isomere
Formen entdecken lassen und daf insbesondere auch der
fliissige Zustand nicht einfach als amorph betrachtet wer-
den darf, sondern dal derselbe durch Annahme einer
kristallinischen Struktur das Auftreten verschiedener Mo-
difikationen veranlassen kann. D. 8.
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C. Schiiffers Zur Kenntnis der Symbiose von
Eupagurus mit Adamsia palliata. (Verhandl.
des Naturw. Vereins in Hamburg 1906, 3. Folge, X1V,
S. 128—148.)

Jedermann kennt die beriihmte ,klassische Sym-
biose zwischen dem Einsiedlerkrebs (Eupagurus Prideauxi
und Eup. excavatus) und der Aktinie (Adamsia palliata),
Der Krebs bewohnt ein leeres Schneckengehduse, in
welchem er seinen zarten Hinterleib verbirgt, und auf
dem Schneckengehiuse sitzt regelmialig die Aktinie, die
mit dem Krebs in einem Schutz- und Trutzbiindnis steht.
Wie indessen der Verf. der vorliegenden Arbeit dartut,
sind selbst die besten bisherigen Darstellungen dieses
Symbioseverhiltnisses unzulinglich, zumal sie meist
nicht einmal unsere in der Literatur niedergelegten
Kenntnisse desselben beriicksichtigen. Es ist ihm daher
zu danken, daB er in der Zoologischen Station zu Neapel
die alteren Beobachtungen erginzt und ein moglichst
vollstindiges Bild dieses Zusammenlebens gegeben hat.
Auch die ebenso vorsichtige wie vorurteilsfreie Abwagung
der Frage, ob Instinkte oder ,Erfahrungshandlungen“
(d. h. solche, die auf Assoziationen aus dem indivi-
duellen Leben beruhen) die Tiere an einander fesseln,
ist hochst erfreulich.

Nach der Darstellung des Verf. konstatieren wir bei
der Aktinie folgende Anpassungen an das Zusammen-
leben :

1. Kérperliche Anpassungen. a) Starke Aus-
bildung von Acontien, d. h. Nesselorganen, die sich im
Innern der Gastrovascularhéhle finden und durch den
Mund ausgeworfen werden. Diese Acontien finden sich
zwar auch bei anderen Aktinien, jedoch keineswegs bei
allen; nur die, welchemit einer anderen Tierart zusammen-
wohnen, besitzen durchgehends Acontien, und zwar, wie
es scheint, stets solche von auffallender Grofe. Beob-
achtungen haben gelehrt, dall diese Acontien auch grofle
Meertiere schrecken; b) die Flachheit des Korpers,
die erforderlich ist, weil an der Unterseite des Gehauses,
wo die Aktinie sich ansetzt, kein Raum fiir einen saulen-
formigen Aktinienkérper ist; ¢) die Ringform des Kérpers.
Sie entsteht dadurch, daB das auf der Schneckenschale
sitzende Tier quer zur Achse des letzten Umganges des
Gehsauses besonders stark wichst, indem es zwei ,Ful-
lappen“ bildet. Diese umfassen den letzten Umgang
der Schneckenschale dicht an der Mindung ringférmig,
und zwar so vollstindig, daf sie an der Oberseite wieder
zusammenstofen. Dadurch wird nicht nur die Haft-
fliche der Aktinie vergréfert, sondern die Ringform des
FuBes und seine vom Verf. konstatierte Bewaffnung mit
Acontien legen auch den Gedanken nahe, dal dem Krebs
damit ein Verteidigungsorgan zur Verfiigung gestellt
wird; d) die Ausscheidung einer Hornmembran am
FuBe der Aktinie. Verf. konnte den sicheren Nachweis
filhren, daB diese Membran von der Aktinie stammt,
wihrend frithere Untersucher andere Meinungen ver-
traten. Es handelt sich um eine mit Anwachsstreifen
versehene Membran, welche nicht auf der Schnecken-
schale, sondern nur am freien Rande ihrer Mindung
abgeschieden wird. Sie bildet sich, wenn die auf dem
Gehduse sitzende Aktinie iiber den Rand hinaus vor-
riickt. Dadurch kann der Hohlraum der Schnecken-
schale enorm vergrofiert werden, und der wachsende
Einsiedlerkrebs ist auf lingere Zeit nicht gendtigt, sein
Haus zu verlassen.

2. Instinkte. a) Der Ansiedelungsinstinkt der Tiere
und der frei umherschwimmenden Larven, die stets den
passendsten Ort nahe den Mundwerkzeugen des Krebses
finden; b) der Verschiebungsinstinkt, welcher die Aktinie
treibt, sich auf dem Gehéuse vorwirts zu schieben, und
der nur durch die Gegenwart des Krebses ausgelost zu
werden scheint; c¢) Hemmungsinstinkte und d) der
Wanderungsinstinkt. Diese beiden Instinktarten kommen
zur Geltung, wenn der Krebs sein schlieflich doch zu
klein gewordenes Schneckengehiuse verlassen muB., Er
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betastet dann die Aktinie mit seinen Scheren, um sie
auf seiner neugewihlten Wohnung zu befestigen, und
die Aktinie st68t weder Acontien aus, noch ziehi sie
den Tentakelkranz ein; diese sonst so leicht eintreten-
den Reflexe sind vielmehr anscheinend gehemmt. Auch
der Haftreflex ist gelost. Das Tier liflt sich leicht von
der Schale ablosen. AuBerdem erleichtert offenbar
ein Wanderungsinstinkt der Aktinie dem Krebs die
Arbeit, denn Aktinien, die des Krebses beraubt sind,
verlassen ihr Schneckenhaus.

Beim Krebs sind keine korperlichen Anpassungen
an das Zusammenleben bekannt. Was die ihm inne-
wohnenden Triebe betrifft, so scheint er an der ur-
spriinglichen Ansiedelung der Aktinien nicht beteiligt,
wenngleich hier noch eine Liicke in der Untersuchung
unausgefiillt ist. Erst das lingere Zusammenleben beider
Tiere scheint auf seiten des Krebses eine ,Anhinglich-
keit“ zu erzeugen, die also als Erfahrungshandlung auf-
zufassen wire. Dieser ,Vereinigungsinstinkt®, wie Verf.
auch sagt, dullert sich namentlich in der Ablésung der
Aktinie durch den Krebs und darin, dal dieser mit
seinen Scheren die Aktinie auf dem neuen Schnecken-
hause so lange andriickt, bis sie sich hinreichend be-
festigt hat. V. Franz,

P, Steinmann: Geographisches und Biologisches
von Gebirgsbachplanarien. (Archiv f. Hydro-
biologie und Planktonkunde, Bd. 2, S. 186—217.)

Mehrfach ist in dieser Zeitschrift iiber die Arbeiten
von Voigt berichtet worden, welche die Verbreitung
der Silwasserplanarien in den Gebirgsbichen behandeln.
‘Wie erinnerlich, handelt es sich dabei namentlich um
die drei Arten Planaria alpina, Polycelis cornuta und
Pl. gonocephala, welche sich, wo alle drei in demselben
Bache vorkommen, in der Regel so verteilt finden, dafl
Pl. alpina die kithle Quellregion Lewohnt, wihrend
Pol. cornuta weiter unten und Pl. gonocephala noch
weiter abwérts ihre Lebensbedingung findet. In manchen
Gebieten fehlt eine der beiden erstgenannten Arten ganz
oder fast ganz; die Fille, in welchen die Reihenfolge im
Auftreten der Spezies eine andere war, sucht Herr
Voigt durch besondere Umstinde, zum Teil durch die
Annahme einer Verianderung der Vegetationsverhalt-
nisse u. dgl. m. zu erklaren. Herr Voigt vertritt die
Ansicht, daf die erwahnte Aufeinanderfolge der Planarien
in den Bachen eine Folge ihrer successiven Einwande-
rung sei, daB die beiden ersten Arten Kiszeitrelikten
seien, von welchen jedoch Pl. alpina mehr als Pol. cor-
nuta an kithle Wassertemperatur gebunden, wéihrend
Pl. gonocephala ein spiterer Eindringling sei, und daf
nun eine allmahliche Verdringung der alteren Kin-
wanderer durch die neuen erfolge, wobei es sich aber
nicht um einen direkten Kampf zwischen zwei Arten,
sondern um eine Nahrungskonkurrenz handle. (Vgl. die
Referate Rdsch. 1895, X, 332; 1897, XII, 212; 1902, XVII,
471; 1905, XX, 227; 1907, XXII, 242).

Die Voigtschen Arbeiten haben nun eine Anzahl
anderer Autoren veranlaft, diesen Verhiltnissen gleich-
falls ihre Aufmerksamkeit zuzuwenden, und wenn sich
dabei in bezug auf die tatsichlichen Beobachtungen
eine ziemlich weitgehende Ubereinstimmung ergab, so
gehen die verschiedenen Beobachter hinsichtlich der
Deutung derselben zum Teil aus einander (vgl z B.
Lauterborn, Rdsch. XXII, 214, 1907). Auch Herr
Steinmann, der seine Beobachtungen unamentlich in
den Schweizer Alpen, dem Schweizer Jura und dem
Schwarzwald anstellte, bestitigt Voigts Angaben iber
das Vorkommen der genannten drei Arten. Auch be-
ziiglich der Deutung ist er so weit mit Voigt ein-
verstanden, dall er als einen wesentlichen Faktor, sogar
als den wesentlichsten, ‘die Temperatur der Gewisser
ansieht; er glaubt aber, daf der Nahrungskonkurrenz
nur ein geringer Anteil bei dem Aussterben der ver-
dringten Arten zukomme. Verf. beruft sich darauf, dal
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er Pl alpina 10 Monate lang ohne Nahrung gehalten
habe, und schlieBt daraus, da Nahrungsmangel dieser
Art nicht allzuschnell verhéangnisvoll werden diirfte.
Dagegen betont er, daB PL alpina zu den ausgesprochen
stenothermen (gegen Temperaturschwankungen empfind-
lichen) Tieren gehdre. Wihrend Pl gonocephala bei
plétzlichem Temperaturwechsel erat bei 32°C, bei all-
mihlicher Steigerung sogar erst bei 34°C stirbt, tritt
dies bei Pl alpina schon bei 12 bzw.21°C ein. Pl alpina
erscheint danach im Sommer als Kalt-, im Winter als
\Warmwassertier, weil es nur in Wasser mit geringen
jahrlichen Temperaturschwankungen auszudauern vermag.
Da die Empfindlichkeit gegen ungeeignete Temperatur
am stirksten bei den Jugendformen ist, so fillt die ge-
schlechtliche Fortpflanzung im allgemeinen in die kalte
Jahreszeit; doch fand Verf. an einzelnen Orten, wo das
Wasser auch im Sommer niedrige Temperatur zeigte
(9,5—10°, mitten im Sommer, in einigen Fillen Ende
Juli und Anfang August, geschlechtsreife Tiere. Es
entspricht also nicht ganz den Tatsachen, wenn man
Pl. alpina als Winterlaicher bezeichnet. Nun hat Verf.
mehrfach beobachtet, dal Temperaturen, die iiber
das normale Mall gesteigert waren, Pl alpina zu
ungeschlechtlicher Vermehrung durch Teilung ver-
anlassen. Da eine solche spontane Teilung bei dieser
Art unter normalen Verhiltnissen nicht vorkommt, so
faBt Herr Steinmann dieselbe als einen pathologischen
Vorgang auf, insbesondere da er — ganz abweichend von
Pl. gonocephala, die sich normalerweise ungeschlecht-
lich vermehrt — nicht nur vollentwickelte, sondern auch
jugendliche Individuen in Querteilung fand. Auch Voigt
sah nach Querteilungen bei dieser Art eins der beiden
Teilstiicke nach kurzer Zeit absterben. Wiederholte
Querteilungen mit darauf folgender Regeneration miissen
nun, wie Verf. weiter ausfiihrt, allmihlich zu einer Er-
schopfung fihren, und so sieht Verf. einen Grund dcs
Aussterbens der Pl. alpina darin, dal mit steigender
Temperatur zunichst die Fahigkeit zu der normalen,
geschlechtlichen Vermehrung beeintrichtigt wurde und
dal} an Stelle derselben Neigung zu héufiger ungeschlecht-
licher Vermehrung eintrat, die aus den oben dargelegten
Grinden schidigend einwirkte. Ahnlich liegen die Ver-
haltnisse bei Pol. cornuta, doch besitzt diese Art schon
unter normalen Verhiltnissen ungeschlechtliche Ver-
mehrung; daher sieht Verf. hier die Temperatursteige-
rung allein als den wesentlichen Faktor an, der zu ihrem
Aussterben beigetragen hat.

Auch Herr Steinmann betont, ebenso wie Voigt,
daB bei der Erklirung der Verteilung der verschiedenen
Planarien in den Gebirgsbichen stets die besonderen
lokalen Verhiltnisse in Betracht gezogen werden miissen,
und dal es nicht angingig sei, eine fiir alle l'lle
passende schematische Erklirung zu geben.

Zum SchluB macht Verf: noch Mitteilungen iiber einige
I'dlle von Polypharyngie bei Pl alpina und diskutiert
kur.z einige erst wahrend des Druckes der Arbeit er-
schienene neue Publikationen, darunter auch die kiirzlich
hier besprochene Arbeit von Voigt (Rdsch. XXII, 242).

R. v. Hanstein.

Otto Porsch: Beitrige zur yhistologischen Bliten-
biologie“. II. Weitere Untersuchungen iiber
Futterhaare. (Sonderabdruck aus ,Osterreich. bot,
Zeitschr.“ 1906. 25 S.)

Anschliefend an seine Untersuchungen iiber das Auf-
treten von Futterhaaren bei Maxillaria rufescens, M. villosa
und M. ochroleuca (vgl. Rdsch. XX, 588, 1905) hat Verf.
zwel weitere Arten dieser Orchideengattung, M. marginata
Fenzl. und M. porphyrostele Rchb. f., gepriift und auch

el ihnen das Vorhandensein dieser eigenartigen Insekten-
anlockungsmittel nachgewiesen.

i BM. marginata ist dadurch ausgezeichnet, daB die mit

Blo" ®m Auge sichtbare Erhohung auf der Lippe der

ute nicht ausschlieBlich von den Futterhaaren gebildet
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wird, sondern dal hier eine wirkliche Schwiele (Callus)
vorhanden ist, die aus durchschnittlich zehn Zellschichten
des (irundgewebes besteht. Auf ihr befinden sich die
Haare, die verhaltnismafBig kiirzer sind als z. B. die der
schwielenlosen M. villosa. Die Wirkung ist die gleiche:
In beiden Fillen erscheint das dem Insekt dargebotene
Futterhaarquantum emporgehoben;je hoher aber das Insekt
zu sitzen kommt, desto groBer wird die Wahrscheinlich-
keit einer Berithrung seines Riickens mit der Klebemasse
des Polliniums und damit der Polleniibertragung. Die
Futterhaare bestehen aus mehreren mehr oder weniger
kugeligen Zellen und sind reich an Eiweil und Tett,
enthalten aber weder Stirke noch Zucker.

Bei Maxillaria porphyrostele entspricht die dem Auge
als Callus erscheinende Bildung nur im vordersten Drittel
einer aus 5—8 Zellschichten zusammengesetzten Gewebe-
wucherung, der hintere Teil besteht aus einem dichten
Besatz von Futterhaaren. Die Haare sind gewdhnlich
zwei- bis dreizellig und zeigen verschiedene Formen;
doch ist die Basalzelle iiberall stark verlingert und die
Gesamtlinge der Haare iiberall ungefihr die gleiche (bis
2mm). Sie enthalten auller Eiwei und Fett auch Zucker.
Die Membran der Haare ist hier wie in allen anderen
Fillen auBerst diinn (ohne die basalen Verdickungen von
Maxillaria rufescens). Mit ihrer langen und schmalen
Basalzelle wiirden die Haare, sich selbst iiberlassen, kaum
aufrecht stehen konnen. Sie besitzen aber einen Stiitz-
apparat in den unmittelbar an die Basalzellen grenzen-
den Epidermiszellen, deren AuBlenwinde infolge regen
Spitzenwachstums zu schlauchféormigen Fortsitzen aus-
wachsen und in radidrer Anordnung rings um die untere
Hilfte der Basalzelle zusammenneigen. Diese Stiitzzellen
entsprechen also ihrer Funktion nach teilweise den
Blasenzellen (siehe das frithere Referat) von M. ochro-
leuca, die aber noch die weitere Aufgabe haben, das
Futterhaar aus dem Verbande zu heben.

Verf. gibt eine kurze Charakteristik der bisher be-
kannt gewordenen Typen der I‘utterhaarbildung bei der
Gattung Maxillaria, die eine Steigerung vom Kinfacheren
zum Komplizierteren erkennen lassen. Aus der Literatur
stellt er sodann eine Reihe von Angaben zusammen, die
zeigen, dall Futterhaare eine weitere Verbreitung haben
und nicht nur bei verschiedenen Gattungen der Orchideen,
sondern auch in anderen Pflanzenfamilien vorkommen.

F. M.
H. Viochting: Uber die Regeneration der Arau-

caria excelsa. (Jahrbiicher fiir wiss. Bot., Bd. XI,

S. 144—155.)

Das Verzweigungssystem von Araucaria excelsa weist
drei verschieden gebaute Achsenformen auf: 1. Die radiir
gebaute Hauptachse, an ihr quirlig stehend 2. die bilateral-
symmetrischen Seitenachsen erster Ordnung, daran rechts
und links alternierend 3. die Seitenglieder zweiter Ord-
nung. Verf. fand, dab diese drei verschiedenen Formen
nach Entfernung ihres Scheitels aus alteren Blattachsen
stets nur die gleichnamigen Glieder erzeugten. — Dal
abgeschnittene Teile der Hauptachse von Araucaria sich
sehr leicht bewurzeln, ist bekannt; man pflegt die Pflanze
daher aus Stiicken der Hauptachse zu vermehren und be-
riicksichtigt dabei, dal die Pflanzen um so reicher und
regelméaBiger gebaut sind, je héher die Region war, der
der Steckling entnommen wurde. Herr Vochting stellte
fest, daB auch abgeschnittene Seitenglieder erster und
zweiter Ordnung imstande sind, sich zu bewurzeln und
als selbstindige Individuen fortzuwachsen. Sie bewahren
dabei meist (d.h. bei AusschluB besonders stérender Ein-
griffe) die ihnen im System eigentiimlichen Wuchsformen.

Verf. berichtet noch iiber eine sehr eigenartige
Regeneration an einer aus einem Seitenglied zweiter
Ordnung entstandenen Pflanze, der der Scheitel abge-
brochen war. Am Ende ihrer (horizontal gerichteten)
Achse entstand nimlich eine Verzweigung, die durchaus
einem Seitensprof erster Ordnung glich und von Voch-
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