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Joh. Schmidts Untersuchungen iiber den Aal.
Von Professor E. Ehrenbaum (Helgoland).

(SchluB.)

Es wurde bereits erwihnt, dal auler den vier
ersten Larvenstadien des Aales, die draufien im Ozean
angetroffen werden, noch zwei weitere, ein fiinftes
und sechstes, unterschieden werden. Diese beiden
sind in jeder Beziehung von den ersten vier ver-
schieden; namentlich haben sie im Gegensatz zu den
jingeren oleanderblattférmigen ILarven ein mehr
aalartiges Aussehen, auch sind sie im Unterschied
zu jenen kriftig und pfeilschnell in ihren Bewegungen.
Die Verinderungen, die in diesen letzten Larven-
stadien vor sich gehen, bestehen hauptséchlich in
einer Verminderung der Korperlinge um etwa 1cm
(withrend der ersten vier Stadien verringerte sich die
Kérperh6he) und in einer Zunahme des Pigments,
das auller in der Schwanzspitze jetzt auch im Nacken
und dann auf dem Riicken und an den Seiten hervor-
tritt. Beide Stadien sind lingst gut bekannt, aber
der Unterschied zwischen beiden ist meist nicht ge-
niigend betont worden, und erst durch Herrn Schmidts
Untersuchungen tritt die Bedeutung jeder einzelnen
Stufe, treten ibre Beziehungen zu einander und ihr
gemeinsamer biologischer Charakter als Repriisentanten
einer Wanderperiode im Leben des Aales klar und
deutlich hervor.

Das Stadium fiinf, das als Glasaal bezeichnet werden
darf, ist an unseren Kiisten ganz unbekannt; desto
genauer kennt man es an den westeuropiischen Kiisten,
in GroBbritannien, Frankreich und Spanien, wo es
regelmiBig in duberst zahlreichen Scharen in den Fluf-
miindungen erscheint und sogar an vielen Orten den
Gegenstand einer sehr erheblichen Fischerei bildet.
Es hat in Frankreich den Namen pibale oder civelle
erhalten. Diese jungen Aale treten in ungeheuren
Massen auf, aber die Fischerei dauert oft nur kurze
Zeit, weil die duberst wohlschmeckenden Glasaale so-
fort ungeniefbar werden, sobald sie anfangen sich
d_lmkel zu firben, d. h., biologisch gesprochen, sobald
8ie aus dem fiinften Stadium in das sechste iibergehen,
welches die auch an unseren Kiisten bekannte Montée
Teprigentiert. Dieser Ubergang in das sechste Stadium
erfolgt in Siidfrankreich sowohl wie bei uns und iiberall
um dieselbe Zeit, nimlich etwa Anfang Mai, und des-
balb dauert die Fischerei auf Glasaale um so linger,
Je friher die Glasaale an der Kiiste erscheinen.

Ein Blick auf die Karte (vgl. S. 341) lehrt nun, da
gerade diejenigen Kiisten, die der ozeanischen Heimat
des Aales und speziell dem Verlauf der 1000 m-Linie
zunichst liegen, die Schauplitze der eben erwahnten
Fischerei umfassen. Die Aallarven treffen auf ihrer
Wanderung ostwiirts hier zuerst ein und in einem
friiheren Entwickelungsstadium als an den entlegenen
Nordsee- und Ostseekiisten.

Es ist weiter sehr interessant, daB auch die einzelnen
Teile der westeuropiischen Kiisten sich beziiglich des
Zeitpunktes, in dem die Glasaale vor ihnen eintreffen,
keineswegs gleichartig verhalten. Herr Schmidt hat
auf das sorgfiltigste alle Daten zusammengetragen,
die iiber den regelmifigen Beginn der Glasaalfischerei
an verschiedenen Punkten der westeuropiischen Kiisten
Aufschlull geben. Stellt man diese Daten in der Weise,
wie es der dinische Forscher getan hat und wie es
auf unserer Karte wiedergegeben ist, graphisch dar,
so tritt der eigentiimliche Sachverhalt auch fiir das
Auge sofort klar hervor.

In den an der nordspanischen Kiiste gelegenen
Orten Santander, Bilbao, San Sebastian und in Bayonne
(Sidfrankreich) beginnt die Glasaalfischerei schon im
Oktober bis Dezember, in den franzosischen Orten
Pauillac, Rochefort, Marans, welche im Miindungs-
gebiete der Gironde und Charente liegen, und in den
irischen Orten Castlemaine, Tralee, Limerick und am
FealefluB beginnt jene Fischerei im Januar; in den
franzdsischen Orten Nantes, Dinon und Caen (Kiisten
der Bretagne und Normandie), sowie in den englischen
Flissen Parret und Severn, die in den Bristolkanal
miinden, beginnt sie erst im Februar und Mirz. Man
ersieht hieraus ganz deutlich: je entfernter die Kiisten-
plitze von der 1000 m-Linie liegen, desto spiiter treffen
die Glasaale dort ein. In Nordspanien, wo die 1000 m-
Linie, wie erwihnt, die Kiiste nahezu beriihrt, er-
scheinen sie schon im Oktober; an den Kiisten des
englischen Kanals und des Bristolkanals erst im Februar
und Miérz. Damit ist die Herkunft und die Wander-
richtung der jungen Aale auf das deutlichste gekenn-
zeichnet.

Natiirlich miissen die wandernden Glasaale auch
im Bereiche der Nordsee nachweisbar sein, wenn sie
die Kiisten dieses Meeres in dem wenig dlteren sechsten
Larvenstadium der Montée erreichen sollen. Und
das ist auch in der Tat der Fall. Zwar ist nach
diesen in den oberen Wasserschichten wandernden
Glasaalen systematisch bisher nur von den Dinen ge-
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fischt worden, sie allein haben dieselben nnweit der
dénischen Kiiste in See, innerhalb und auBerhalb von
Skagen in groferer Zahl gefangen. Gelegentlich aber
sind sie auch von Forschern fast aller anderen Nord-
seeuferstaaten erbeutet worden, zumeist im Februar
bis April. So wurden beispielsweise auch von dem
deutschen Forschungsdampfer ,Poseidon“ im Febrnar
an mehreren Punkten der offenen Nordsee solche
Glasaale gefangen.

Es ist also klar, alle Momente, sowohl die neuen
Entdeckungen iiber das Vorkommen der jiingsten Aal-
larven, wie die ilteren Erfahrungen iiber den Glasaal
und die junge Montée, schliefen sich zu einem voll-
kommen einheitlichen Bilde zusammen. Ein Blick
auf die Karte zeigt, daB die Biskaya, der britische
Kanal und der Bristolkanal sich wie drei gewaltige
Trichter auf dasjenige Gebiet im Atlantic 6ffnen, das
nach den neuen dénischen Untersuchungen als bevor-
zugter Aufenthaltsort der Aallarven angesehen werden
muB. Die Larven selbst werden auf ihrer Wande-
rung von diesen Trichtern aufgenommen. Die viel-
leicht groBte Menge gelangt auf diese Weise in die
Stromgebiete von Nordspanien, Westfrankreich und
Westbritannien, eine andere, wohl kaum weniger zahl-
reiche Gruppe wird von dem britischen Kanal auf-
genommen und in die Nordsee geleitet. Demgegen-
iiber ist die Menge, die nérdlich von Schottland in
die Nordsee gelangt, vermutlich verschwindend klein;
es ist aber wahrscheinlich, daB einige auch diesen
Weg nehmen, da die Aallarven drauBlen im Ozean
nordwiirts bis nach den Firder angetroffen wurden.

Und die Ostsee? Ja, an den Ostseekiisten ver-
hilt sich der Aal bei seiner Einwanderung offenbar
etwas anders als in der Nordsee. Die vorerwihnten
Glasaale sind in der Ostsee niemals beobachtet worden.
Dennoch spricht man auch an den Ostseekiisten von
Montée und kennt das Phinomen des Aufsteigens der
Aale in den FluBmiindungen. Aber nach schwedi-
schen Angaben sind diese Aale zum groflen Teile —
es kommen auch kleinere von 7 bis 8 und 8 bis 13 cm
vor — mit 23 bis 43 cm Linge viel gréBer als die
Nordseemontée, und aufierdem ist ihr Erscheinen nicht
wie in der Nordsee an das Friihjahr und iiberhaupt
nicht an eine eng umgrenzte Zeit gebunden. Das ist
wohl auch der Grund, weshalb bisher so wenig Be-
obachtungen iiber das Auftreten von Montée im Ost-
seegebiet vorliegen, von deutscher Seite sogar ver-
schwindend wenig. Im allgemeinen wird als Zeit des
Aufstiegs der Sommer angegeben. Offenbar stellen
fiir das biologische Verhalten des Aales die Gewisser
bei den diinischen Inseln das Miindungsgebiet der
schwachsalzigen und als Binnengewiisser zu betrachten-
den Ostsee dar. Es wird vom Aal in Gestalt des
sechsten Larvenstadiums, also als eigentliche Montée,
betreten. Innerhalb der Ostsee aber verhilt sich der
einwandernde Aal ebenso wie in anderen Binnen-
gewiissern; er nimmt frither oder spiter das Leben
am Grunde auf und steigt weiter in die Zufliisse auf,
in dem MaBe, wie ihm Temperatur und sonstige Ver-
hiltnisse Veranlassung dazu bieten.

Nachdem wir so den jungen Aal auf seiner Wande-
rung begleitet haben bis zu dem Ausgangspunkte,
den seine Eltern nahmen, als sie die grofe Reise in
den Ozean antraten, miissen sich unsere Blicke noch
einmal zu demjenigen Abschnitt im Leben des Aales
zuriickwenden, der sich in der Tiefe des Weltmeeres
abspielt, miissen wir, nachdem wir die neuen Er-
rungenschaften der wissenschaftlichen Forschung in
ein volles Licht gesetzt haben, doch auch der groBen
Liicken gedenken, die noch immer in unserem Wissen
bleiben. Nicht nur die Jugendformen der Larve sind
es, die uns noch fehlen, sondern auch das Ei, aus dem
sie hervorgehen, und der geschlechtsreife Aal, der
dieses Ei ablegt. Erst die Larve in der ansehnlichen
Lénge von 75 mm konnte den Ausgangspunkt unserer
Betrachtungen bilden.

Aber dennoch, so grof diese Liicken auch er-
scheinen, im Hinblick auf die neu errungene Kenntnis
verkleinern sie sich offenbar.

Zuniéchst mub nachgetragen werden, daB sich die
Larven des Aales in physiologischer Beziehung durch-
aus #hnlich verhalten wie die Larven anderer Tiere,
z. B. der Insekten. Auch beim Aal folgt auf eine
Periode intensiver Nahrungsaufnahme eine lingere
Zeit des Hungerns, in der die aufgespeicherten Nihr-
stoffe lediglich zur Durchfithrung des Verwandlungs-
prozesses gebraucht werden, und zwar ist bei der
jingsten Aallarve, die man kennt, die Frelperiode
schon voriiber, und bei all den vielen Larven und ver-
schiedenen Verwandlungsstadien des Aales, die beob-
achtet wurden, vom sogenannten ersten Stadium bis
zum Glasaal, wurden niemals irgend welche Spuren
von aufgenommener Nahrung gefunden. Erst in dem
sich dunkel firbenden sechsten Stadium beginnt die
Nahrungsaufnahme, wenn das Gebiet der Binnen-
gewisser betreten wird; davor liegt eine fast auf ein
volles Jahr ausgedehnte Hungerperiode.

Da nun die Aallarven in den hoéheren Wasser-
schichten, in denen sie im Juni gefangen wurden,
nicht mehr fressen, so liegt es nahe, anzunehmen,
dall sie die voraufgegangene Frefperiode in den be-
nachbarten tieferen Wasserschichten durchgemacht
haben und eben dort auch wohl geboren sind. Man
darf ferner vermuten, dal sie aus Eiern stammen,
die in eben jenen tieferen Wasserschichten schwebten.
DaB es solche in der Tiefe schwebende Fischeier gibt
und dal besonders gewisse Tiefseefische solche Eier
produzieren, ist heute nicht mehr zweifelhaft und
speziell auch durch Herrn Schmidt fiir einzelne
Formen nachgewiesen. Man glaubte auch — unter
den in der Tiefe des Mittelmeeres gefangenen Fisch-
eiern — das Ei des FluBaales schon gefunden zu
haben; aber dies ist spiter wieder in Zweifel gezogen
worden. Dagegen konnte fiir den niichsten Verwandten
unseres FluBaales, nidmlich fiir den Meeraal oder
Conger, der sich in biologischer Beziehung durchaus
dhnlich verhilt wie jemer, mit einer an Gewilheit
grenzenden Wahrscheinlichkeit festgestellt werden,
daB er solche in der Tiefe treibenden Eier produziert,
die eine ansehnliche GréBe (2!/; bis 3 mm Durch-
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messer) besitzen und sehr eigentiimliche, mit langen
7ihnen bewaffnete Larven entlassen.

Ahnplichen Eiern wird auch die Aallarve ihren
Ursprung verdanken, und zwar ist es wahrscheinlich,
dal sie in der Mitte des Winters aus diesen Eiern
gusschliipft. Darin wiirde dann ein weiterer Grund
dafir zu erblicken sein, dal es bisher niemals ge-
lungen ist, der Eier habhaft zu werden, weil zur ge-
nannten Zeit niemals danach gefischt worden ist.

Ob nun aber die im Herbst aus den Binnen-
gewdssern nach dem Meere abwandernden Aale, die
ihrer Reife entgegengehen, aber, nach der Grife der
Geschlechtsprodukte zu urteilen, noch weit davon ent-
fernt sind, ob diese Aale schon im darauffolgenden
Winter drauBen im Ozean laichen, das mufl vorliufig
als eine durchaus offene Frage angesehen werden. Die
Méglichkeit braucht nicht bestritten zu werden, es
kann aber auch sehr wohl sein, dafl der Silberaal noch
ein weiteres Jahr im Meere verbringt, ehe er laich-
reif wird. Vielleicht wird man dariiber mehr sagen
kénnen, wenn es dereinst gelingt, reifende und laich-
reife Aale zu fangen, was ja bisher trotz aller gegen-
teiligen Behauptungen nur ganz unvollkommen ge-
gliickt ist. Unter den vielen Angaben iiber reife Aale
haben in der Tat nur einige wenige Bedeutung, die

bisher wenig bekannt sind und daher von Herrn |

Schmidt mit Recht an die Offentlichkeit gezogen
werden. Er bildet einen vollkommen reifen minn-
lichen Aal ab, der am 1.September im flachen Wasser
der danischen Kiiste, im Siidosten von Seeland, ge-
fangen wurde. Grassi und Calandruccio haben bei
Messina einige #hnliche Aale, Méinnchen und Weibchen,
gesehen, die aus der Tiefe der See herausgeworfen waren.

Das Interessanteste an diesen geschlechtsreifen
Aalen ist, daB sie, auch abgesehen von der Beschaffen-
heit der Geschlechtsdriisen, dem Aale des Binnen-
gewiissers ganz undhnlich sind. Sie unterscheiden
gich von ihm in mehreren Eigenschaften, von denen
die auffiilligste die machtig vergroBerten Augen sind,
die einen Durchmesser von 9 bis 10 mm erreicht haben.
Man wuBte ja schon frither, da$ der Silber- oder Wander-
aal einen etwas gréBeren Augendurchmeseer hat als
der Gelbaal, aber jetzt erst ist es klar, daBl das Auge
des Silberaals nur ein Durchgangsstadium zum Riesen-
auge der Geschlechtsform darstellt.

Und was bedeuten diese grofien Augen? Nun, sie
sind ein unverkennbarer Hinweis darauf, dal dieses
Tier sich zum Leben in der Tiefsee riistet, wo die
wesentlich veriinderten physikalischen Bedingungen
atlch eine Anpassung der wichtigsten Sinnesorgane an
diese neuen Bedingungen erforderlich machen. Man
weil lingst, daB das grofle Auge fiir den Bewohner
der Tiefe von besonderer Bedeutung ist und dafl fast
alle Tiefseefische durch den Besitz solcher groflen
Augen charakterisiert sind. Hier ist also ein unver-
kennl?aror Hinweis darauf, daf der geschlechtsreife
Asfl ein Tiefseefisch ist, und in vermehrter Klarheit
z‘“:‘Kt sich uns die Tatsache, daB die ozeanischen
Tiefen von 1000 m und dariiber die eigentliche Hei-
mat unseres FluBaales sind.
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Ubrigens erscheint die Natur des FluBaales in
einem weniger befremdlichen Lichte, wenn man be-
denkt, daB alle seine Verwandten wie er Tiefseefische
sind. Einige verlassen die Tiefe in keiner Phase ihres
Lebens, andere, wie der Conger, dringen zu gewissen
Zeiten ihres Lebens auch in etwas flachere Meeres-
gebiete vor, und der FluBaal, offenbar die individuen-
reichste unter den verwandten Arten, dringt sogar
bis ins Binnengewiisser vor, um dort wihrend der
ganzen Zeit seines Wachstums zu verweilen.

Mit der Ansicht, daB der Aal sich auch im SiiBwasser
fortzupflanzen vermdge, mub demnach gebrochen wer-
den. Wohl bleibt, wie wir gesehen haben, noch
mancher Punkt im Leben des Aales aufzukliren, aber
trotzdem geniigen die bereits feststehenden Tatsachen
vollkommen, um ein harmonisch abgeschlossenes und
von Widerspriichen freies Bild von dem biologischen
Verhalten unseres Aales zu geben. Im Rahmen dieses
Bildes aber bleibt fiir jene alte Auffassung kein
Raum mehr.

A. Klautzsch: Die geologischen Verhiltnisse
des GroBen Moosbruches in Ostpreuflen
unter Berficksichtigung der jetzigen
Pflanzenbestéinde. (Jahrbuch der Kgl. Preus.
Geologischen Landesanstalt fiir 1906, Bd. 27, S. 230—258.)

Der GroBe Moosbruch in Ostpreulen bildet den
siidlichen Teil des Memeldeltas. Er ist 15000 ba
grof und zumeist als Flachmoorgebiet 1) von Wald
bestanden ; das iibrige erscheint als kahles Hochmoor
und war bisher in der Hauptsache von der Kultur
ausgeschlossen. Doch hat schon Friedrich der Grofe
hier zu kolonisieren begonnen; giinstige Vorbedingun-
gen bildete die Niihe des Haffs und das Vorhandensein
schiffbarer FluBliufe (Timber, Laukne, Parwe) mit
benachbarten Flachmooren, die etwas Viehfutter und

Streu liefern kénnen. Die Kolonisten befanden sich

aber in recht schlechter wirtachaftlicher Lage. In

den letzten Jahrzehnten hat man daher zur Besserung
der Verhiltnisse energischere Mafiregeln ergriffen.

Die Kgl. Generalkommission in Konigsberg ist be-

strebt, auf geeigneten Teilen des fiskalischen Moores

Wiesen und Weideflichen anzulegen, die Einfiithrung

des Kornerbaues zu erméglichen (bisher wurden fast

nur Kartoffeln gebaut) und die Kolonisten wirtschaft-
lich unabhéngig zu machen. Als erster Versuch
wurde in den Jahren 1900—1904 eine neue Kolonie

,Elchthal“ begriindet. Die hierbei ausgefiihrten Ni-

vellements und Peilungen wurden seitens der damit

betrauten Beamten iiber den ganzen zentralen Teil
des GroBen Moosbruches ausgedehnt. Zur richtigen

Beurteilung und praktischen Verwertung dieser Ar-

beiten fehlte noch die Kenntnis des Aufbaues der

dort lagernden Torfschichten, ihrer gegenseitigen

Michtigkeit und des mineralischen Untergrundes.

Diese Verhiltnisse festzustellen, war die Aufgabe des

!) Nach den Beschliissen der vorjihrigen Konferenz der
Direktoren der deutschen geologischen Landesanstalten sind
die Namen Niederungsmoor durch Flachmoor und Uber-
gangsmoor durch Zwischenmoor zu ersetzen. (Anm. d. Verf.)
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Herrn Klautzsch. Seine Untersuchung erstreckt
sich nach Siiden hin bis zur natiirlichen Grenze des
Moores gegen das diluviale Festland; im Norden,
Osten und Westen fand sie an den oben genannten
Flissen ibr Ende. Aus der orographischen, geologi-
schen und botanischen Beschreibung, die Verf. unter
Beifiigung einer geologischen und einer Héhen-
schichtenkarte im MaBstab 1:50000, sowie einiger
Profile gibt, kann hier nur Weniges hervorgehoben
werden.

Die Oberfliche des Moores erhebt sich bis + 6 m
N. N. und senkt sich nach den Fliissen bis zur Hohe
des Haffspiegels. Eine Reihe von Biéchen bilden
Senken und Riillen. Der grofSte Teil des Gebietes ist
Hochmoor, das allerdings durch die Kultur jetzt zum
groBten Teil veriandert ist; nur am Rande der Fliisse
und im Siidostteile erlangt das Flachmoor grofere
Verbreitung. Als mehr oder minder schmale Zone
liegt zwischen diesen beiden Gebilden und in den
Riillen Zwischenmoor. Wenn auch alle drei Moor-
arten der Torfbildung dienen, so sind doch die natiir-
lichen Bedingungen ihrer Entstehung und demzufolge
auch der Pflanzenbestand, wenigstens bei den beiden
extremen Typen, dem Flachmoor und dem Hochmoor,
recht abweichend von einander.

Es dirfte nicht iiberfliissig sein, die vom Verf.
gegebene allgemeine Charakteristik der drei Moor-
arten mitzuteilen: ,Die wesentlichen Unterschiede
ihrer Bildung sind die, daf das Flachmoor unter dem
Einflusse eines an mineralischen Nihrstoffen reichen
und rein tellurischen Wassers entsteht, wiihrend bei
der Bildung eines Hochmoores sehr mineralstoffarmes
und sowohl tellurisches wie atmosphirisches Wasser
die Hauptrolle spielt. Die Oberfliche des ersteren
ist flach; seine jiingsten Bildungen liegen zentral; die
Oberfliche des Hochmoores dagegen ist gewdlbt; sein
Wachstum erfolgt zentrifugal, so dall die #ltesten
Purtien in der Mitte liegen. Die das Flachmoor zu-
sammensetzenden Pflanzen bestehen vorwiegend aus
Glumifloren, besonders Cyperaceen, weniger Gramineen
und Juncaceen, untermischt mit zablreichen dikotylen
Stauden; von Holzpflanzen finden sich besonders
Alnus, Betula und Frangula. Die Bulte werden be-
sonders von Carices gebildet; unter den Laubmoosen
iiberwiegen die Hypneen. — Die Hauptbestandmassen
des Hochmoores hingegen sind die Torfmoose oder
Sphagnen; selten sind die Arten der Klasse Bryales,
wie Polytrichum, Bryum, Hypnum. Ferner finden
sich zahlreiche Ericaceen, von Holzpflanzen fast nur
Pinus silvestris und Betula. Die Bulte bestehen
hauptsiichlich aus Sphagnen oder Eriophorum oder
Scirpus caespitosus. Das Zwischenmoor repriisentiert
eine typische Mischflora jener beiden Bestinde. Neben
den Sphagnen treten reichlicher andere Moose auf;
groBere Bestinde von Carices und Schilf, Aspidium-
Arten und Menyanthes trifoliata mischen sich da-
zwischen, und gegeniiber der Kiefer tritt die Birke
mehr in den Vordergrund.*

Auch im GroBien Moosbruch sind diese charak-
teristischen Ziige zu beobachten; doch ist im Hoch-

moor durch die zunehmende Entwisserung eine
starke Verheidung eingetreten. Die Vegetationen
werden von Herrn Klautzsch niher geschildert.

Die lebenden Bestinde gehen ganz allmihlich in
den Torf iiber. Von diesem lassen sich je nach der
einstigen Vegetationsform drei Arten unterscheiden,
die wiederum in verschiedener Weise ausgebildet sein
konpen. Der Flachmoortorf, der sich in Flach-
moorgrastorf und Bruchwaldtorf gliedert, ist dunkel-
braun, wird beim Liegen an der Luft schnell schwarz,
ist infolge mineralischer Beimengungen schwer und
meist vollig zersetzt, so dal er nur noch wenig von
den urspriinglichen Pflanzen erkennen lift. Der
Zwischenmoortorf, der geologisch nicht scharf
abgegrenzt werden kann, wird unterschieden in den
ilteren Ubergangswaldtorf und den jiingeren Uber-
gangsgrastorf oder Ubergangsseggentorf, der in zwei
verschiedenen Formen: als Ubergangsschilftorf und
Ubergangs - Scheuchzeriagrastorf auftritt. Im Ver-
gleich mit dem Flachmoortorf erscheint der Zwischen-
moortorf weit leichter und heller, wenn er sich auch
bei lingerem Liegen an der Luft dunkel bis schwarz
firbt. Die pflanzlichen Reste sind in ihm weniger
zersetzt und leicht erkennbar. Der eigentliche Hoch-
moortorf ist fast noch ganz unzersetzt, so dafl die
pflanzlichen Reste gut erkennbar sind; er ist sehr
leicht, von gelber bis bréunlicher Farbe und wird
auch bei lingerem Liegen an der Luft nicht schwarz.

Der Flachmoortorf erscheint im Groflen Moosbruch
iiberall als die #lteste Bildung. FEr unterlagert im
Zwischenmoor den Zwischenmoortorf fast allerorts
und bildet teilweise auch das Liegendste in den Bil-
dungen des Hochmoores. Seine grofite Michtigkeit
betrigt etwa 6 m. Die nichstjiingere Bildung ist
der Zwischenmoortorf, der nahezu die gleiche grifite
Michtigkeit erreicht. Die jingste Torfart endlich,
der Hochmoortorf, kommt bis auf eine Michtigkeit
von 9,8 m (durchschnittlich 3,5 — 5 m).

Innerhalb des Hochmoortorfes oder an seiner
unteren Grenze wurden vielfach wiisserige Schichten
von mehreren Metern Stirke angetroffen. Die bei
der Zersetzung der Pflanzen sich entwickelnden Gase
sammeln sich vielerorts unter der festen Moostorf-
schicht an und entweichen beim Bohren unter starkem
Geriusch. In Ubereinstimmung mit den Beobach-
tungen, die C. A. Weber im Hochmoor von Augstumal
im Memeldelta gemacht hat (s. Rdsch. 1902, XVII,
424), konnte auch Herr Klautzsch feststellen, daB
diese Gase nicht brennen; im wesentlichen diirften sie
aus Kohlensiiure bestehen.

Von sonstigen Alluvialgebilden findet sich ganz
vereinzelt Moorerde als stark lehmig-sandiger
Humus in einer Michtigkeit bis zu 1!/;m. Rasen-
eisenstein zeigt sich an einer Stelle innerhalb des
Flachmoortorfes in gréferer Verbreitung. Vivianit
wurde hier und da innerhalb des Torfes der Flul-
wiesen beobachtet, Dopplerit nur an einer Stelle
im Untergrund.

Der mineralische Untergrund des ganzen
Moorgebietes besteht fast iiberall aus Sand bis tonigem
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Teinsand; nur ganz vereinzelt findet sich Stifwasser-
mergel mit Muschelfragmenten von Valvata und
Pisidium. Wo der feste Boden (bei geringerer
Machtigkeit der Moorschicht) untersucht werden
konnte, wurde nachgewiesen, dafl er fast iiberall den
auf dem festen Lande zutage tretenden diluvialen
Bildungen entspricht.

Auf Grund seiner Untersuchungen schildert Verf.
die Entstehungsgeschichte dieses interessanten Moor-
gebietes folgendermaBen:

,Nach dem Riickzug des Inlandeises aus dieser
Gegend bildete fast das ganze Gebiet ein gewaltiges
Staubecken, auf dessen Grund die den heutigen Unter-
grund bildenden alluvialen Sande, tonigen Feinsande
und SiiBwassermergel zur Ablagerung kamen. Nach
dem Sinken des Wassers, vielleicht infolge einer statt-
gehabten Hebung, wurden grofe Teile dieses Gebietes
Festland. Auf dem feuchten Untergrund und inner-
halb der sumpfigen Rinnen und Senken des Gelindes
entwickelte sich ein michtiges Flachmoor- und Bruch-
waldgebiet, dessen Gebilde uns als Gras- und Bruch-
waldtorf heute erhalten sind. Zahlreiche, im Boden
wurzelnde, noch in der Gegenwart vorhandene Stubben
von Kiefern und Birken beweisen die Existenz dieses
einstigen Festlandes. Allmihlich sank das Land;
Wasser und Feuchtigkeit nahmen zu, und es ent-
wickelte sich der Ubergangsbruchwald, der sich auch
auf die hoher gelegenen Landstellen ausdehnte. In
den tiefer gelegenen Teilen bildeten sich kleine
Wasserflichen, Teiche und feuchte Mulden, die von
ausgedehnten Seggenwiesen iiberzogen waren. Durch
eine neue Landhebung begann nach und nach eine
Verlandung der Wasserflichen. In der Randzone des
jetzigen Hochmoores und an dem Ufer der tieferen
Becken bildete sich der Ubergangsschilfgrastorf. Der
zunehmende Mangel an Nihrstoffen im Wasser fiihrte
allmihlich zur Ansiedelung anspruchsloserer Pflanzen
und damit zur Bildung des Ubergangs-Scheuchzeria-
grastorfes und des Eriophorumtorfes. Einer erneuten
Zunahme der Feuchtigkeit des Klimas verdankt so-
dann der Hochmoortorf seine Entstehung. Infolge
einer erneuten Landsenkung drang sodann das Wasser
in die tieferen Schichten des Moores ein, trieb die
Schichten héher auf und machte sie zum Teil schwim-
mend, das Hochmoor entwickelte sich immer iippiger
und iberwuchs mehr und mehr, nach den Rand-
gebieten zu vordringend, die Zwischenmoorbildungen.
Erst die jiingste Zeit gebietet diesem Vordringen
Finhalt und fiihrt allméhlich zu einer Umbildung des
Hochmoores in ein Heidemoor und in Kulturland.“

Zu ihnlichen FErgebnissen sind Weber und
Berendt, der eine auf Grund botanischer, der andere
durch geologische Untersuchungen am Augstumal-
moor gekommen, wo sie eine zweimalige Hebung und
Senkung des Landes festgestellt haben. Noch friiher
hatte J. Schumann (1869) auf derartige Vorgiinge
hingewiesen.

Was die klimatischen Verhéltnisse anbetrifft, so
dfﬂlte.n_ schon die pflanzlichen Reste des Untergrundes
des einstigen postglazialen Staubeckens (Potamogeton,
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Chara, Wurzeln von Pinus, Betula, Alnus?) darauf
hin, daB ein gemiBigtes, den heutigen Verhiltnissen
ziemlich gleichartiges Klima geherrscht hat, wenn
auch Perioden gréferer Feuchtigkeit mit trockenen
Zeiten gewechselt haben mogen. F. M.

G. A. Blanc: Die Zerfallkonstante des Radio-

thoriums. (Atti della R. Accademia dei Lincei 1907

ser. 5, vol. XVI (1), p. 291—296.)

Im Besitze von Radiothoriumpriparaten, die, aus
dem Fango von Echaillon dargestellt, keine nachweis-
bare Menge von Thor enthielten, und in denen auch die
Anwesenheit von Spuren Radiums durch die Art ihrer
Gewinnung ausgeschlossen war, wollte Herr Blanc die
Radioaktivitit mit der Zeit und somit das Gesetz des
Zerfalls des Radiothoriums néher untersuchen. Das fiir
den Versuch gewihlte Priparat, im Gewicht von einigen
Zehntel Milligramm, haftete an einem Stiick Filter von etwa
3 cm Oberfliche und war vor etwa sechs Monaten aus dem
Fango dargestellt, es hatte also sicherlich das radio-
aktive Gleichgewicht mit dem Thorium X erreicht.

Das Filterstiick wurde am 12. Juni 1906 auf eine
Metallplatte geklebt und luftdicht mit einer Glasglocke
bedeckt, die eine isolierte, mit einem Blattelektroskop
leitend verbundene Elektrode enthielt. Der sorgfiltige
AbschluB der Imft war notwendig, weil sehr kleine
Mengen radioaktiver Stoffe bei Zutritt von Luft ihve
Aktivitat schnell einbiilen. Am néchsten Tage begannen
die Messungen und wurden iber acht Monate fortgesetzt;
sie wurden in der Weise ausgefithrt, dall dem isolierten
System eine bestimmte positive Ladung erteilt und die
Bewegung des Aluminiumblattes mit dem Mikroskop ver-
folgt wurde, indem man die Zeit mafl, wiahrend welcher
das Elektroskopblatt eine bestimmte Zahl von Teilstrichen
der Skala durchlief. Damit die Bewegung trotz der
groBen Aktivitit des Priparats eine verhaltnismiBig lang-
same gei, wurde dem Apparat eine grofe Kapazitit
gegeben.

Die erzielten Resultate sind in einer Tabelle und
graphisch in einer Kurve wiedergegeben, aus der man
gieht, daB nach einer Periode relativ schnellerer Abnahme
der Aktivitat vom 30. Juli an das spitere Absinken mit
der Zeit eine ziemlich gerade Linie darstellt. Nimmt
man an, dal von dem genaunten Termin an die
Messungen anniahernd den Gang des Zerfalls des Radio-
thoriums geben, so kann dieser ProzeB wie alle anderen
Erscheinungen des radioaktiven Zerfalls, die man bis
jetzt kennt, durch die bekannte Exponentialgleichung
It = I,e—*t ausgedriickt werden; fiir A ergibt sich,
wenn die Zeit in Tagen ausgedriickt wird, der Wert
9,4 < 10—4. Eine Zusammenstellung der beobachteten
mit den nach der Formel berechneten Zahlen zeigt eine
gute Ubereinstimmung, und daraus ergibt sich, daB die
Zeit, die erforderlich ist, damit die Hilfte der in einer
bestimmten Masse von Radiothorium enthaltenen Atome
sich zersetzt, 737 Tage betrigt. Danach wire das Radio-
thorium der radioaktive Korper, dessen charakteristische
mittels direkter Versuche bestimmte Zeit fiir das Absinken
der Radioaktivitit auf die Hilfte die lingste ist.

Fiir die oben erwihnte verhaltnismaBig schnellere
Abnahme der Aktivitit in der ersten Zeit der Messungen
glaubt Herr Blanc, da alle Fehlerquellen ausgeschlossen
waren, als Ursache die Annahme machen zu diirfen, da
in dem untersuchten Préparat neben dem Radiothorium
noch ein anderer der Thor-,Familie“ angehériger radio-
aktiver Korper mit schnellerem Zerfall enthalten sei.
Diese Vermutung hedarf jedoch noch einer genaueren
Untersuchung.

El
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B. Kubart: Die organische Ablésung der Ko-
rollen nebst Bemerkungen iiber die Mohl-
sche Trennungsschicht. (Sitzungsber. d. Wien.
Akademie der Wissenschaften 1906, Abteilung I, Bd. 115,
S. 1491—1518.)

Die Frage, wie sich das Ablosen der Blitenblatter
erklart, ist in letzter Zeit nur selten Gegenstand der
Untersuchung gewesen. Sieht man von den Arbeiten
ab, die nebenher einige Mitteilungen hieriiber bringen,
80 bleibt nur die Veréffentlichung von Reiche (Jahrb.
f. wissenschaftl. Botanik 1886) iibrig. Der genannte
Autor nimmt an, dal das Abfallen der Bliitenblatter auf
Desorganisation unter dem Einflusse der Atmosphi-
rilien und auf Druckwirkungen zuriickzufithren sei, die
durch Hiufung vieler Organe auf beschrinktem Raume,
besonders durch Volumzunahme des Fruchtknotens, be-
dingt wiren. Dieser Annahme gegeniiber verweist Herr
Kubart aufdie bekannte Tatsache, dall die Blatter auch
dann abfallen, wenn die Bestdubung ausgeblieben ist und
der Fruchtknoten sich nicht weiter entwickelt. Er will
zwar nicht leugnen, daB Druckwirkungen in den Bliiten
vorkommen; aber sie sind nach seiner Meinung von
untergeordneter Bedeutung.

Welche Faktoren fiir die Ablésung der Blitenblatter
ausschlaggebend sind, versuchte Verf. experimentell zu
entscheiden. Fiir diesen Teil der Arbeit haben die be-
kannten Untersuchungen Wiesners (vgl. Rdsch. 1905,
XX, 276) iiber das Abfallen der Laubblitter als Vorbild
gedient. Doch wurden die Versuche vom Verf. mehr-
fach in zweckentsprechender Weise abgeindert.

An frisch abgefallenen Blitenblittern groler
Bliiten (Lilium, Magnolia, Liriodendron, Glocinia u. a.)
findet man die Abbruchstellen vollstaindig mit kleinen
Kornchen bedeckt, gleichsam als wiren sie mit Gries
bestreut. Die mikroskopische Untersuchung ergab, dal
es sich dabei um die Zellen der macerierten Gewebe an
den Ansatzstellen der Korolle und den eutsprechenden
Zonen des Bliitenbodens handelt. Die Zellen sind noch
lebend, im hochsten Grade turgeszent, und der Kern
zeigt keine Spur einer Degeneration; sie lassen sich
deutlich plasmolysieren. Auch bei kleinen Bliiten
kann man ausnahmslos dieselbe Erscheinung beobachten.
Als Verf. die Abbruchstellen vorsichtig mit blauem Lack-
muspapier berithrte, trat eine deutliche Rotfarbung des
Lackmusfarbstoffes auf. Die vorsichtige Beriithrung ist
notwendig, da man sonst einwenden konnte, die Zellen
seien durch den Druck zerquetscht worden. Herr
Kubart nimmt an, daB die Sduren von dem Zellsaft
ausgeschieden worden seien. Nach seiner Meinung haben
die lebenden Plasmamassen dieser Zellen zum Teil eine
Umwandlung ihrer physikalisch-chemischen Beschaffen-
heit erfahren und sind dadurch fiir Sduren durchlassig
geworden. Diese Sauren spielen bei der Trennung der
unverletzten Zellen an der Abbruchstelle eine wesentliche
Rolle.

Verf. brachte ferner eine Rispe des Flieders (Syringa
vulgaris oder 8. Josikaea) unter eine Glasglocke in einen
absolut feuchten Raum; eine andere stellte er daneben
in sehr trockener Luft auf. Beide Objekte wurden unter
denselben Beleuchtungsverhaltnissen gehalten. Zuerst
fielen die Bliten von der Rispe unter der Glocke ab,
wihrend die Rispe neben der Glocke schnell verwelkte,
ohne dal iberhaupt Bliiten abgeworfen wurden. An
den im feuchten Raum abgefallenen Korollen lie§ sich
eine ganz gewaltige Aufbauchung des untersten Teiles
der Kronenrchre beobachten. Sie wurde noch gesteigert,
als Verf. die Korolle in Wasser legte. Zu ganz éhnlichen
Ergebnissen fithrten die Versuche mit zahlreichen an-
deren Pflanzen. Verf. schlieft hieraus, daB auch der
Turgor fiir das Abwerfen der Blitenblitter wesentlich
in Betracht komme.

Zur weiteren Untersuchung des Ablosungsmechanismus
stellte Herr Kubart noch Versuche mit Bliiten in destillier-
tem Wasser bezw. in plasmolysierenden Flissigkeiten an.

Zur Plasmolyse benutzte er eine 2,5- bis 3-prozentige
Oxalsdurelosung und eine 10-prozentige Kalisalpeterlosung.
Er brachte immer zu gleicher Zeit moglichst gleiche Bliiten
in die betreffenden Fliissigkeiten. Dabei zeigte sich, daB
die Ablésung der Blitenblatter am frithesten in destillier-
tem Wasser erfolgte; in der Oxalsiurelosung trat sie
gpiter ein; in der Losung von Kalisalpeter erzielte Verf.
nie eine Ablosung.

Einen interessanten Spezialfall stellt das Abwerfen
der Korolle des Weinstocks (Vitis vinifera) dar. Die
Blitenblatter hingen hier bekanntlich an der Spitze zu-
sammen und bilden ein Haubchen. Verf. konnte nun
zeigen, daf auler den obengenannten beiden Faktoren
auch der Zug in Betracht kommt, den die schnell
wachsenden und gegen das Haubendach stoBenden
Staubgefifie auf die Insertionsstelle der einzelnen Bliiten-
blatter ausiiben (siehe oben Reiche). Er wiederholte
den oben fiir den Klieder beschriebenen Versuch mit
Weinstockblitenknospen; nur wurde an beiden Objekten
eine bestimmte Anzahl von Knospen ganz wenig ,ge-
kopft“. Am nichsten Tage waren die meisten Bliten
an der Rispe unter der Glasglocke aufgeblitht. Die an-
geschnittenen Bliuten hatten aber nicht die Korolle (als
Ganzes) abgeworfen, sondern hatten ihre Bliitenblatter
nach Art gewohnlicher Bliten ausgebreitet. :

Als Verf. unverletzte und verletzte Knospen in de-
stilliertes Wasser, Oxalsdure- bzw. Kalisalpeterlosung
brachte, trat in der zuletzt genannten Flissigkeit keine
Anderung ein. In der Oxalsidurelésung loste sich schon
eine stattliche Zahl von Miitzchen los. Die angeschnittenen
Knospen blithten zwar zunichst nur auf; endlich fielen
aber auch die einzelnen Bliitenblatter ab. In dem de-
stillierten Wasser dagegen wurden alle Bliiten abge-
worfen. Die unverletzten Knospen entledigten sich ihrer
Korollen sofort; die gekopften blithten allerdings zuerst
ohne Verlust der Korollen auf; doch fielen auch hier die
Kronenblitter bald ab. Verf. schlieft aus diesen Beob-
achtungen, dal bei der Ablosung der Blumenblatter von
den beiden Faktoren Turgor und Sidure der Turgor in
erster Linie wirksam ist.

Eine Neubildung von Zellen in dem Gewebe der
Loslésungszone konnte Verf. niemals beobachten. Nach
seiner Meinung fillt das betreffende Gewebe einfach der
Maceration anheim. Dafl die Zellen dieses Gewebes
hiufig sebr klein sind, beschleunigt den Vorgang; denn
die Oberfliche eines Korpers nimmt ja im Vergleich zum
Inhalt bei Abnahme der Grofe zu, so dall die mace-
rierende Turgorspannung in einem kleinzelligen Gewebe
am besten zur Geltung kommt. 0. Damm.
0. Kleiner: Uber hygroskopische Krimmungs-

bewegungen bei Kompositen. (Osterreichische
Bot. Zeitschr. 1907, Bd. 57, S. 8—14 und 58—65.)

Uber die hygroskopischen Mechanismen der Pflanzen
ist bereits eine umfangreiche Literatur vorhanden (vgl.
die zusammenfassende Darstellung von Steinbrinck,
Rdsch. 1907, XXII, 191). Trotzdem fehlt es nicht an Einzel-
heiten, die noch weiterer Autklarung bediirfen. Von solchen
Einzelheiten behandelt Herr Kleiner 1. verschiedene
Kriimmungsbhewegungen von Organen, die sich durch
Aufnahme von Wasser schlieBen; 2. Bewegungen solcher
Pflanzenorgane, die sich durch Wasseraufnahme 6ffnen.

Der erste Typus ist in der Arbeit durch die Hill-
blatter und Pappusbildungen von Carlina acaulis, C. vulgaris,
Helichrysum bracteatum und einigen Gnaphaliumarten ver-
treten. Die Hiillblatter der genannten Pflanzen stellen bei
trockenem Wetter einen vom Bliitenképfchen nach aulen
abstehenden Strahlenkranz dar. Werden die Kopfe in
feuchte Liuft gebracht oder mit Wasser benetzt, so kriimmen
sich die Hiillblitter einwirts und bilden, mit den Spitzen
zusammenstoB8end, ein schiitzendes Dach iiber den Bliiten.
Die Krimmung wird dadurch erméglicht, daB die Blitter
an der konvexen Aulenseite parallel zur Langsrichtung
verlaufende, lang gestreckte, zugespitzte und verdickte
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Zellen (Sklerenchymfasern) besitzen, wihrend der konkaven
Innenseite das Sklerenchym fehlt. Bei Wasseraufnahme
quellen die Sklerenchymfasern in der Léngsrichtung sehr
stark und erfahren dadurch eine bedeutende Verlangerung;
beim Austrocknen tritt umgekehrt eine entsprechende
Verkiirzung ein. Die Parenchymzellen der Blattober-
seite dagegen verlingern oder verkiirzen sich bei Wasser-
aufnahme oder -abgabe nur sehr wenig. Verf. hat sich
hiervon iiberzeugt, indem er aus den Blattern schmale
Streifen von Sklerenchym herausschnitt und das eine Mal
im gequollenen, das andere Mal im ausgetrockneten Zu-
stande einer genauen Messung unterzog. Dabei ergab
sich je nach der Pflanzenart eine Verlingerung von 7 bis
205 %,. Streifen aus dem anliegenden Parenchym dagegen
verlingerten sich nur um etwa 2 bis 3 %,. Die Verbindung
des Sklerenchyms mit dem Parenchym muf also bei Wasser-
aufnahme wie ein Kompensationsstreifen beim Erwéirmen
funktionieren, d. h. es mufl eine Kriimmung eintreten.
Die Kriimmungsbewegung erfolgt hier in der Weise, dal
die morphologische Unterseite des Blattes konvex wird.

Das Sklerenchym erstreckt sich entweder iiber die
ganze Lénge des Blattes (Carlina, Gnaphalium) oder es
ist auf eine kurze Strecke an der Blattbasis beschrankt
(Helichrysum). Im ersten Falle ist das ganze Blatt an
der Krimmung beteiligt; im letzten Falle vollzieht sich
die Bewegung nur im unteren Teile des Blattes, also ge-
ienkartig. Dal nur dieses Gelenk fiir die Bewegung maf-
gebend ist, 1Bt sich experimentell leicht zeigen. Benetat
man nur den Teil des Blattes mit dem Sklerenchym, so
erfolgt die Kriimmung wie gewohnlich; werden dagegen
die ubrigen Teile des Blattes benetzt, so bleibt die Be-
wegung aus.

Ganz ahnlich wie die Krimmungsbewegungen der
Hillblatter sollen die Bewegungen des Pappus zustande
kommen. Doch geht Verf. iiber diesen Punkt verhéltnis-
maBig schnell hinweg. Die bekannte Streitfrage, ob die
Bewegung des Pappus mit Steinbrinck auf Kohasions-
wirkung des Wassers im Zellinnern oder mit Hirsch auf
Ilygroskopizitat der Zellmembran zuriickzufihren sei, wird
iberhaupt nicht erwahnt. Auch sonst fillt an der Arbeit
auf, daB die neueste Literatur iiber den fraglichen Gegen-
stand nicht immer geniigend beriicksichtigt worden ist.

Von den Kompositen, deren Hillblitter sich bei
Wasseraufnahme 6ffnen, wurde die wahre Rose von
Jericho (Odontospermum pygmaeum) genauer untersucht.
Man konnte vermuten, dall hier die Bewegung durch
Sklerenchymfasern vermittelt werde, die an der Oberseite
des Blattes gelegen sind. Das ist jedoch nicht der Fall.
Vielmehr befindet sich das Sklerenchym auch hier an
der Blattunterseite. s besitzt aber eine verschiedene
chemische Ausbildung. Die der Blutunterseite zugekehrten
Sklerenchymfasern haben nimlich verholzte Zellwinde,
wihrend die Wiande von den Sklerenchymzellen der
wmorphologischen Oberseite aus gewdhnlicher Cellulose
bestehen. Die letzteren verlingern sich, wie Verf. zeigen
konnte, beim Quellen um etwa 20°/,, die ersteren nur
um ungefihr 3°,. Bei Wasseraufnahme mul also not-
wendigerweise eine Auswirtskriimmuung eintreten.

Wie bei Odontospermum pygmaeum ist nach Leclere
du Sablon auch die Krimmung der Zweige der so-
genannten Rose von Jericho (Anastatica Hierochontica)
durch chemische Differenzen innerhalb eines Sklerenchym-
streifens bedingt. Die Angaben der beiden Autoren be-
anspruchen ein besonderes Interesse, weil sie zu der
rage Stellung nehmen, ob die chemischen Veranderungen
und die physikalischen Eigenschaften der Zellmembranen
0 einem nachweisbaren Zusammenhang stehen. Von
§°hwendener und seinen Schiilern wird das bekannt-
lich verneint und als Ursache der physikalischen Eigen-
thaften eine besondere Molekularstruktur angenommen,
die den Membranen von Hause aus eigen sein soll. Nach
den Untersuchungen von den Herren Kleiner und Leclerc
du Sablon scheint es jedoch, da ein solcher Zusammen-

40g in gewissen Fillen vorhanden ist. 0. Damm.

Literarisches.

E. Jost: Untersuchungen iber die Parallaxen
von 29 Fixsternen. Verdffentlichungen der GroBh.
Sternwarte zu Heidelberg, Astronomisches Institut.
4. Band. 171 S. (Karlsruhe, G. Braunsche Hofbuch-
druckerei, 1906.)

Die den bisher bestimmten Sternparallaxen anhaften-
den Unsicherheiten, die sich z. B. an dem so oft unter-
suchten Stern 61 Cygni in auffalligem Mafe geltend machen,
konnen, wie Verf. in der Einleitung sagt, fiir das Problem
der Sternverteilung im Raume nur unschidlich gemacht
werden durch Massenbestimmung von Parallaxen, durch
Vervielfaltigung der Methoden und durch strenge Dis-
kussion der Beobachtungs- und Rechnungsresultate. Die
Massenbestimmung von Parallaxen 1t sich photogra-
phisch und mittels Durchgangsbeobachtungen ausfiihren.
Namentlich verspricht das letztere Verfahren, zumal bei
Anwendung von Registriermikrometern sichere und vor
allem bequem abzuleitende Ergebnisse. Herr Jost hat
dasselbe auf 29 Sterne angewandt, die er zugleich mit
88 Vergleichssternen am alten Meridiankreis vom Juni
1899 bis Mai 1901 beobachtete, allerdings ohne jenes
Mikrometer, das die vollkommene (?) Eliminierung der
Helligkeitsgleichung (der verschiedenartigen Auffassung
heller und schwacher Sterne) gestattet.

Behufs Bestimmung seiner ,Helligkeitsgleichung® hat
Verf. besondere Untersuchungen angestellt, wobei die
Sterne durch Drahtgitter vor dem Fernrohrobjektiv in
verschiedenem Mafle, um 1,1, 1,5, 1,9, 2,6 und 4,0 GréSen-
klassen abgeblendet wurden. Namentlich galt es sich zu
vergewissern, dall im ganzen Beobachtungszeitraum die
Gleichung und daher auch die Auffassung der Stern-
durchgénge unverindert geblieben ist, da anderenfalls die
hellen und schwachen Sterne ihre gegenseitigen Stellungen
scheinbar gedndert hatten. Solche scheinbare, bloB im
Beobachter gelegene Anderungen wiirden aber, wenn sie
nicht ganz gleichmifig erfolgen, die an sich sehr kleinen
Parallaxenwerte génzlich gefalscht haben. Die Abblen-
dungsversuche haben Anderungen der Auffassung mnicht
mit Sicherheit erkennen lassen, daf solche aber doch vor
sich gegangen sind, zeigte sich spiter bei der Ableitung
der Resultate.

Herr Jost hat nidmlich von allen beobachteten
117 Sternen so genau wie moglich die Positionen und
die jahrlichen Eigenbewegungen aus Sternkatalogen be-
stimmt. Mehrere Eigenbewegungen konnten ohne weiteres
anderen neuen Bestimmungen (Fundamentalkatalog,
Kistner) entnommen werden, einige von Ilerrn Jost
gefundene ziemlich betrichtliche Bewegungen waren bis-
Ler unbekannt. Bei der Berechnung der Durchgangs-
beobachtungen wurden nun noch Korrektionen dieser
schon sehr genauen relativen Orter der Sterne (der rela-
tiven Rektaszensionen) und der relativen Eigenbewegungen
neben den Parallaxen (n1) als Unbekannte (z und y) mit-
bestimmt. Wirklich haben sich fir die y bei den 29 Parall-
axensternen von Null verschiedene Zahlen ergeben, schein-
bare Eigenbewegungen, die im Durchschnitt um so gréBer
sind, je grofer die Helligkeitsdifferenzen von Parallaxen-
und Vergleichssternen sind. Sie stammen jedenfalls von
einer vermutlich gleichmafigen und darum nicht schad-
lichen Veranderung der Helligkeitsgleichung. Wire letztere,
was nicht undenkbar ist, im Sommer und Winter ver-
schieden, dann miiiten auch die Parallaxen systematisch
becinfluBt sein; die von Herrn Jost hieriiber angestellten
Rechnungen lassen einen solchen Fehler als ausgeschlossen
erscheinen. Bei gewissen Luftzustinden trat noch ein
kleiner Fehler auf, der offenbar von seitlichen Refraktionen
erzeugt war, der jedoch die Endresultate nicht merklich
beeintrachtigt hat. .

Wie oben erwihnt, kommen auf jeden Parallaxenstern
mehrere, in der Regel 3 oder 4 Vergleichisterne, die un-
gefahr symmetrisch zu jenem liegend ausgewihlt waren.
Entsprechend groB war die Zahl der Einzelwerte von 7,
die dann zu einem Mittelwerte vereinigt wurden. Hier
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mogen die groften dieser Parallaxen zugleich mit den
Eigenbewegungen (EB.) und den aus Kapteyns Formeln
aus Grofe (Gr.) und EB. folgenden berechneten Par-
allaxen 7' mitgeteilt sein, damit die Leser sie mit anderen
ihnen zuginglichen Zahlen vergleichen konnen (Rdsch.
1892, VII, 428; 1894, IX, 428; 1907, XXII, 2).

Stern Gr. EB. n a’
Lal. 21185. . . . . 7,5 475" 0,363"  0,245"
61Cygni. . . . . . 5,4 5,18 0,320 0,322
16 Cygni . . . . . . 6,3 0,25 0,153 0,034
TCygni . . . . . . 4,0 0,48 0,125 0,068
Lal. 15565 . . . . . 7,0 1,21 0,110 0,096
Bradl. 1433 . . . . 6,0 0,18 0,103 0,028
o Cancri. . . . . . 6,2 0,54 0,086 0,059
Groom. 1830 . . . . 6,6 7,05 0,085 0,356
32 Lyneis . . . . . 6,5 0,20 0,085 0,029
Bradl. 2792 . . . . 5,7 0,19 0,077 0,031
15 Sagittae . . . . . 5,7 0,58 0,076 0,066
3Cygni . . . . .. 6,4 0,66 0,070 0,067
Groom. 3357 . . . . 6,8 0,33 0,069 0,039
Y® Aurigae . . . . . 5,3 0,15 0,072 0,026
11 Leon. min. . . . . 5,7 0,76 0,067 0,080
20 Leon. min. . . . . 56 0,69 0,065 0,076
Groom. 1281 . . . . 5,8 6,18 0,061 0,029
110 Herculis . . . . 4,3 0,35 0,057 0,053

Die wahrscheinlichen Fehler, mit denen die Par-
allaxen 7 behaftet sind, betragen im Durchschnitt 0,03, so
daf die erste Hilfte der hier angefiihrten Werte von 7
als reell angesehen werden kann. An die Ubereinstim-
mung von # und 7z’ darf man natiirlich keine hohen
Anspriiche stellen, wo es sich um individuelle Sterne
handelt, die sich an GréBe der Oberflache und an Leucht-
kraft sehr stark von einander unterscheiden kénnen.

Die vorliegende Arbeit beweist, daB mit Anwendung
der nétigen Sorgfalt bei Beobachtung und Rechnung
mittels der Methode der Meridiandurchgénge recht zu-
verlissige Werte von Sternparallaxen erhalten werden
konnen, und zwar bei mifigem Zeitaufwande. Die Helio-
metermessungen sind zwar noch genauer, erfordern aber
umstindliche Reduktionsrechnungen; ein guteslichtstarkes
Heliometer steht nur wenigen Astronomen zur Verfiigung.
Die photographischen Parallaxenbestimmungen haben ihre
Vor- und Nachteile. Die Messungen konnen bequem aus-
gefiihrt und nach Bedarf wiederholt werden, und eine
Aufnahme (oder eine Platte mit wiederholten Aufnahmen)
kann zur Untersuchung einer ganzen Anzahl von Stern-
parallaxen verwertet werden. GrofBere Parallaxen wiirden
gich stereoskopisch leicht auffinden lassen, was besonders
fir schwach bewegte Sterne von Nutzen ist, bei denen
man im allgemeinen keine grofen Parallaxen erwartet.
Da es sich aber bei dieser Aufgabe um #aullerst kleine
WinkelgroBen handelt, sind eine ganze Reihe von Fehler-
quellen der photographischen Methode zu beriicksichtigen ;
die Messungen selbst erfordern vorziigliche Mefapparate.
Uberlegt man sich diese Verhiltnisse und erwigt die
giinstigen Ergebnisse, zu denen Herr Jost und vor ihm
andere Astronomen, wie Kapteyn, Flint, Belopolsky,
gelangt sind, so muB man wiinschen, dal das gegebene
Beispiel zahlreiche Nachahmung finden mdochte.

A. Berberich.

A. Ladenburg: Vortrige iiber die Entwickelungs-
geschichte der Chemie von Lavoisier bis zur
Gegenwart. 4. vermehrte und verbesserte Auflage.
X1V und 417 Seiten. Geh. 12 M., geb. 13,50 M.
(Friedr. Vieweg u. Sohn, Braunschweig 1907.)

Das vorliegende Werk ist beim chemischen Publikum
bekannt genug, und eine eingehende Wiirdigung desselben
erscheint iiberfliissig. Die leicht flieBende Darstellung,
die das Wesentliche, die Entwickelung der Theorien an
der Hand der experimentell gewonnenen Tatsachen in-
struktiv vor Augen fiihrt, die volle Beherrschung der
Literatur und Hinweise auf dieselbe, die ein weiteres
Eindringen in den Stoff erméglichen, sichern dem Werke
die Beliebtheit, die bereits vier Auflagen notig machte.
Die letzte Auflage verfolgt die Chemie bis in unsere

Tage und gibt in der neu hinzugekommenen 17. Vorlesung
eine Ubersicht iiber die Errungenschaften der chemischen
Forschung in den letzten Jahrzehnten. P. R.

J. Ch.Bose: Plant response as a means of phyesio-
logical investigation. 781 S. 8°. (London, New
York, Bombay, Longmans, Green and Co., 1906.)

Elektrische Strome im Pflanzenkérper fand man zu-
erst als Folge von Verletzungen auf. Dann aber lehrte
die Erfahrung, dal anscheinend an jeder Pflanze zwischen
irgend zwei Punkten der Oberfliche auch im intakten
Zustande eine Potentialdifferenz nachweisbar ist. Strom-
schwankungen und Stromverschiebungen wurden in
Abhingigkeit von Verletzungen, Temperaturwechsel,
schnellen Reizbewegungen usw. bekannt.

DaB nun auch lokale mechanische Reize in &hn-
lichem Sinne wirken, hat Herr Bose 1902 nachgewiesen.
Nicht nur bewegliche, sensitive Pflanzenteile, sondern
Stamme, Blattstiele, Wurzeln beliebiger Pflanzen lassen
bei gewaltsamer Torsion einen elektrischen Strom (von
der gereizten zur ungereizten Region verlaufend) er-
kennen, ein durch Gifte, Anaesthetica usw. aufhebbares
(,vitales¥) Phanomen. (Vgl. Rdsch. 1902, XVII, 628.)

Der Verf. stellte sich nun weiter die Aufgabe, zu
untersuchen, inwiefern die Pflanzen moglicherweise auch
durch Bewegungsreaktionen auller den elektrischen aus-
gezeichnet seien, und war ,iiberrascht zu finden, daB be-
liebige sonst als nicht sensitiv betrachtete Pflanzen bis-
her unbeachtete Bewegungsreaktionen gaben“. Seine
Darstellung und Deutung der Untersuchungen basiert
auf folgendem Gedankengang:

,Hinsichtlich ihrer Bewegungserscheinungen kann
eine Pflanze von zwei Gesichtspunkten aufgefalit werden.
Erstens als ein mystisches Wesen, iiber dessen Arbeiten
sich kein definitives Gesetz aussprechen lafit, oder
zweitens einfach als eine Maschine, die die ihr gelieferte
Energie in mehr oder weniger der mechanischen Er-
klirung zuginglicher Weise verarbeitet. Anscheinend
sind ihre Bewegungen so verschiedenartig, dal die erste
dieser Hypothesen wohl als die einzige Alternative er-
scheint. Licht z. B. induziert bisweilen positive Kriim-
mung, bisweilen negative. Schwerkraft wiederum indu-
ziert eine Bewegung in der Wurzel und die entgegen-
gesetzte im Sprof. Nach diesen und anderen Reaktionen
mochte es den Anschein haben, als ob der Organismus
mit verschiedener spezifischer Reizbarkeit zu seinem
Vorteil versehen sei, und als ob deshalb eine einheit-
liche mechanische Erklirung seiner Bewegungen aufier
Frage stiinde. Demgegeniiber habe ich aber nachzuweisen
versucht, daB die Pflanze dennoch als Maschine be-
trachtet werden kann, und daB ihre Bewegungen bei
Reaktion auf &ulere Reize. obwohl anscheinend so ver-
schiedenartig, in letzter Linie auf eine fundamentale
Reaktionseinheit zuriickzufithren sind.“

Die Bewegungserscheinungen selbst sind in dem
Buche nicht behandelt, aber ihre Analyse vom Stand-
punkte der Maschinentheorie aus im einzelnen durch-
gefithrt. Wie weit diese geht, mag z.B. daraus erhellen,
daB der Verf. die sog. spontanen Bewegungen nur als
Reaktionen auf einen friiher absorbierten #uBeren Reiz
gelten 1aft.

Die Methode des Verf. besteht in Priifung jeder
noch so kleinen Kontraktion eines Pflanzenteiles, denn
in dieser Art von Bewegung sieht er den Reizerfolg auf
die mechanischen und anderen Einwirkungen. Das Me§-
instrument ist sein ,optical pulse recorder, bei dem
feinste Hebelverschiebungen optisch (durch Spiegelung)
und iibertragen in Diagrammform kenntlich werden. Dem-
gemiB lautet einer seiner ersten Schliisse: ,Wie der
Arbeitseffekt einer Maschine durch Indikator-Diagramme
dargestellt ist, so kann die physiologische Wirkungs-
fahigkeit einer lebenden Maschine abgeleitet werden aus
der Art ihrer Pulsausschlige (pulse records).“ .

Auf die einzelnen Resultate kann hier nicht ein-
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gegangen werden. Erwihnt sei nur, dab auf der gleichen
Anschauung sich bei dem Verf. auch Erklirungen der
Wachstumsphénomene und des Saftsteigens aufbauen.
Wir konnen dem Verf. schon deshalb nicht folgen,
weil die Anwendbarkeit seiner Anschauung, dal eine
derartige Kontraktion wie sein ,pulse record“ stets auch
einen Reaktionserfolg bedeute, auf Torsionen usw. nicht
fiir geniigend begriindet halten, und weil seine ,iuBeren
Reize“ gradueller Charakterisierung entbehren. Sorg-
filtige Durchpriifung von Einzelheiten wiirde ein dank-
hareres Arbeitsfeld bieten als schwungvolle Verbreiterung
der Hypothese. Doch ist die grofe Menge von An-
regungen zu Experiment und Betrachtung in dem Werk
nicht zu unterschatzen. Tobler.

. Sachs: Bau und Tiatigkeit des menschlichen

Kérpers. 2. Aufl. 1588. 1,25 M. (Leipzig, Teubner.)
F. Knauner: Die Ameisen. 156 S. 1,25 M. (Ebenda.)
H.Miehe: Die Erscheinungen des Lebens. Grund-

probleme der modernen Biologie. 124 S,

1,25 M. (Ebenda.)

A. Pfannkuche: Religion und Naturwissenschaft
in Kampf und Frieden. 133 S. 1,25 M. (Ebenda.)

Die vorliegenden kleinen Schriften bilden das 32,
94., 130. und 141. Heft der von der Teubnerschen Ver-
lagsanstalt herausgegebenen Sammlung: Aus Natur und
Geisteswelt. Sie seien daher, trotz ihres verschiedenartigen
Inhalts, hier in einem gemeinsamen Referat besprochen.

Das kleine Buch des Herrn Sachs ist bereits in
zweiter Auflage erschienen; dieser Erfolg des Verf. ist
wohlverdient, denn mit groflem Geschick hat derselbe
das Wesentliche, fir Laien Wichtige und Interessante
aus dem Gebiete der menschlichen Anatomie und Physio-
logie herausgegriffen und in gemeinverstandlicher Form
behandelt. Ausgehend von dem Warmehaushalt des
Menschen und einem kurzen, orientierenden Vergleich
zwischen Maschine und Organismus bespricht Verf. in
einem ersten Abschnitt die Erscheinungen des Stoff-
wechsels und die Erndhrung, im zweiten die ,Leistungen*
des Korpers, wie sie in der Tatigkeit der Muskeln und
Nerven hervortreten. Uberall geht die Besprechung von
der Funktion der Organe aus und zeigt, wie ihr Bau
der zu leistenden Arbeit entspricht. Anschauliche Ver-
gleiche und eine Anzahl einfacher, meist schematisch ge-
baltener Abbildungen kommen dem Verstindnis des
Lesers entgegen. KEine etwas eingehendere Behandlung
wire fiir die Sinnesorgane erwiinscht gewesen; es scheint,
daB eine solche mit Riicksicht auf ein anderes, speziell
den menschlichen Sinnesorganen gewidmetes Heft der
Sammlung unterlassen wurde. Immerhin findet der
Leser auch hieriiber das Wichtigste in diesem Buch.
Andererseits hatte Ref. das vierte, die Zellvermehrung
und Fortpflanzung behandelnde Kapitel gern etwas aus-
fihrlicher gesehen. Es hitte dann auch die Entwicke-
lungsgeschichte in groBen Ziigen Beriicksichtigung fin-
den kénnen. Diese Bemerkungen sollen jedoch die An-
erkennung, die der kleinen Schrift oben gezollt wurden,
in keiner Weise einschrinken.

Ein viel weiteres Gebiet behandelt Herr Miehe.
Ausgehend von einer kurzen Erérterung der Begriffe
Zelle, Protoplasma und Gewebe, bespricht Verf. zunachst
die Lebenserscheinungen der niedrigsten Organismen,
wendet sich dann zum Stoffwechsel der Pflanzen und
Tiere, erortert die verschiedenen Formen der Reizbar-
keit, die allgemeinen Lebensbedingungen der Organis-
men und die Ursachen des Todes, geht dabei auf die
verschiedenen Formen des latenten Lebens — Schlaf,
Winterruhe, Scheintod — ein und macht einige Angaben
iber die Lebensdauer verschiedemer Tierarten. Hieran
schlieBt sich ein Uberblick iiber die verschiedenen
I‘P{'men der Fortpflanzung, die Vererbung und Varia-
bilitit, die dann naturgemilb zur Deszendenzlehre und
ibren hauptsichlichsten Richtungen iiberleiten. Es folgt
eine Krorterung des Urzeugungsproblems. Ein weiteres

Kapitel behandelt die Onto- und Phylogenese und den
Zusammenhang beider. Eine Ubersicht iiber die Wechsel-
beziehungea der Organismen bildet den AbschluB. Es
erhellt aus dieser Inhaltsiibersicht, daB Verf. sich den
Rahmen fir seine kleine Schrift recht weit gesteckt hat,
daB die zahlreichen Probleme mehr gestreift als erdrtert
werden konnen, und dal der Leser nicht eingehende
Belehrung, sondern nur allgemeine Orientierung und
vielfache Anregung zu weiterer Verfolgung der hier
in Kiirze besprochenen Tatsachen und Theorien findet.
Nach dieser Richtung aber diirfte das kleine Buch
recht Gutes leisten. Die durch schematische Zeich-
nungen unterstiitzte Darstellung ist klar und verstind-
lich. Sehr erfreulich ist es, daB Herr Miehe auf die
»sensationell effektvolle Beleuchtung“ der Tatsachen,
wie sie leider in vielen neueren, populidr naturwissen-
schaftlichen Schriften, oft genug zum Schaden des ob-
jektiv tatsichlichen Inhalts, beliebt wird, ausdriicklich
verzichtet und sich iberall die Aufgabe gestellt hat, die
Tatsachen allein sprechen zu lassen.

Herr Knauer wiinscht, weiteren Kreisen die Er-
gebnisse der zahlreichen wichtigen Arbeiten zuginglich
zu machen, die in den letzten Jahrzehnten die Lebens-
weise der Ameisen behandelt haben. Zwar besitzen wir
seit einigen Jahren die vorziigliche, zusammenfassend
orientierende Schrift von Escherich (vgl. Rdsch. XXI,
333, 1906), aber der Versuch, in noch knapperer Form
kurz die Hauptsachen der Ameisenbiologie zu behandeln,
ist ja hierdurch nicht iiberfliissig geworden. Verf. hat
aus der reichen Ameisenliteratur der neueren Zeit ein
groBes Tatsachenmaterial zusammengetragen, die ver-
schiedenen Probleme, die hier in Frage kommen, in
grofen Ziigen erortert und zur Erlauterung der be-
sprochenen Tatsachen eine Reihe interessanter Original-
abbildungen verschiedener Autoren (Wasmann, Forel,
Go6ldi u. a.) reproduziert. Am wenigsten gelungen ist
das erste, systematische Kapitel, in welchem statt der
Uberfiille von Namen besser eine etwas eingehendere
Beschreibung des Korperbaus der Ameisen und die
Merkmale der systematischen Hauptgruppen hiatte ge-
geben werden kounen. Nach dieser Richtung setzt Verf.
zu viel als bekannt voraus. Die biologischen Kapitel da-
gegen, die den groften Teil des Bindchens fiillen, wer-
den dem Leser vielerlei Belehrung und Anregung bieten.

Die Schrift des Herrn Pfannkuche endlich reiht
sich den vielen neuerdings erschisnenen Schriften an,
welche das Verhiltnis der Naturwissenschaft zur Religion
behandeln. Verf. sucht die Frage vom historischen Stand-
punkt aus zu l6sen und fithrt die Schwierigkeit derselben
darauf zurick, dal durch die Verschmelzung des — an
sich der Naturwissenschaft wie aller Wissenschaft vollig
neutral gegeniiberstehenden — Christentums mit der
spatgriechischen Philosophie eine fiir beide Teile ver-
hingnisvolle Vermischung religioser und wissenschaft-
licher Probleme bewirkt worden sei, und sieht die fried-
liche Losung der Streitfragen in der Lésung dieser un-
natiirlichen Vereinigung. Mit vielen Schriftstellern, die
neuerdings in dieser Frage das Wort ergriffen haben,
kommt auch Herr Pfannkuche zu dem SchluB, daf
vom Standpunkte der Religion aus keinerlei Grund zur
Bekdmpfung irgend einer naturwissenschaftlichen Theorie
vorliege, daB aber andererseits der Religion, nameuntlich
auf ethischem Gebiet, ein weites, der Naturwissenschaft
unzugangliches Feld verbleibe. Von diesem Standpunkte
aus lehnt Verf. die Versuche einzelner Naturforscher,
die Naturwissenschaft selbst zum Beweise fiir religiose
Probleme heranzuziehen, ab. Im einzelnen kann hier
auf die Ausfilhrungen des Verf. nicht eingegangen
werden, da sie vielfach auBerhalb des Rahmens dieser
Zeitschrift liegen; es sei aber auch bei dieser Gelegen-
heit mit Genugtuung hervorgehoben, daB der noch vor
nicht allzulanger Zeit so heftige Kampf zwischen den
verschiedenen Weltanschauungen mehr und mehr an
Schirfe verliert. R. v. Hanstein.
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Henri Moissan f.
Nachruf.

Am 20. Februar des laufenden Jahres ist in Paris
Henri Moissan, der beriihmte Vertreter der anorganisch-
chemischen Forschung in Frankreich, unerwartet aus
dem Leben geschieden. Der Verstorbene hat sich einen
weitklingenden Namen und dauernden wissenschaftlichen
Ruhm errungen, nicht durch Erschliefung véllig neuer
Gedankenbahnen oder durch Schopfung glicklich um-
fassender Theorien; es waren vorwiegend rein experimen-
telle, viel umworbene Probleme der anorganischen-Chemie,
die Moissan lockten. Auf diesem Gebiet hat der fran-
zosische Forscher in groBartig erfolgreicher Lebens-
arbeit Schwierigkeiten iiberwunden, an denen die Kunst
seiner vielen Vorginger gescheitert war. Der nie er-
mattenden Titigkeit Moissans, deren Friichte in 300
Abhandlungen niedergelegt sind, verdankt die anorga-
nische Chemie neuen Aufschwung, ja eine Verbreiterung
ihrer Fundamente.

Henri Moissan wurde in Paris am 28. September
1852') geboren, es war ihm ein kurzes, aber ohne
Stockungen und Storungen ablaufendes Leben beschieden,
Er widmete sich in seinen Lehrjahren der pharma-
zeutischen Chemie und erwarb sich rasch nach einander
die verschiedenen akademischen Grade seines Faches;
geit 1880 war Moissan docteur és sciences. FEr legte
1882 das Examen der hiheren Pharmazie-Schule ab
und wurde schon vier Jahre spiter zum Professor der
Toxikologie an diesem Institute ernannt. Im Jahre 1887
zeichnete ihn die Akademie der Wissenschaften in Paris
in Anerkennung seiner wissenschaftlichen Arbeiten durch
Verleihung des grofien La Caze - Preises aus; 1891 er-
folgte seine Berufung in dieselbe Akademie. Schlieflich
wurde Moissan 1900, als Nachfolger von Troost, Pro-
fessor der anorganischen Chemie an der naturwissen-
schaftlichen Fakultat der Pariser Universitat.

Es ist hier nicht moglich, die ausgedehnten wissen-
schaftlichen Unternehmungen und Erfolge des hingegan-
genen Gelehrten im einzelnen zu schildern; es lassen
sich hier nur die markantesten Punkte der Moissanschen
Arbeiten andeuten.

Die erste grofe Tat, die den Namen Moissan bald
in aller Welt bekannt machte, war die Isolierung und
Reindarstellung des Elementes Fluor, die im Jahre 1887
gelang. Der chemische Gesamteindruck der vielen aus

FluBspat darstellbaren Verbindungen fiihrte schon friih-

dazu, in ihnen ein Element von Halogencharakter, das
Fluor, anzunehmen, dessen vermutliches Verhalten man
aus den Gruppeneigenschaften der Triade Jod, Brom,
Chlor extrapolierte. Die Versuche der fritheren Chemiker,
das elementare Fluor aus der Flullsaure abzuscheiden,
muften miflingen, weil sie zur Voraussetzung hatten, die
Fluor-Wasserstoffbindung in der FluBsiure sei energetisch
weniger fest als die Sauerstoff-Wasserstoffbindung im
Wasser. Moissankam endlich zum Ziele, als er vollkommen
wagserfreie Fluoridlosungen elektrolysierte. Vollig trocke-
ner Fluorwasserstoff, in einem stark gekiihlten Platin-
U-Rohr kondensiert, dient als Losungsmittel fiir trockenes
Wasserstoffkaliumfluorid; an die beiden durch FluB-
spatverschliisse eingesetzte Elektroden wird eine Span-
nung von 50 Volt gelegt, und nun werden bei einem
Strome von 15 Amp. anodisch pro Stunde 5 Liter Gas
entwickelt, das nach Entfernung der FluBsiuredampfe
aus reinem Fluor besteht. Filllt man das Gas in ein
lingeres Platinrohr, das mit durchsichtigen FluBspat-
platten abgesperrt ist, so zeigt sich die chlordhnlich
griine Farbe des neu isolierten Elementes; gibt man
etwas Wasser in das Gefil, so erfiillt sich sofort das
ganze Rohr mit einem tiefblauen Gase, indem reichlich
ozonisierter Sauerstoff und Fluorwasserstoff sich bilden;
ein Versuch, der augenfillig zeigt, welche Schwierig-

!) Die biographischen Daten sind einem Aufsatze von P.
Th. Miiller, Zeitschr. f. Elektrochemie 1907, 13, 96 entnommen.

keiten bei der Reingewinnung des Elements zu iiber-
winden waren. Nach den Moissanschen Untersuchungen,
deren Nachpriffung lange Zeit hindurch auch den ge-
schicktesten Experimentatoren nicht gelingen wollte,
erscheint das Fluor als das reaktionsfihigste aller Ele-
mente. Sehr groB ist der Abfall der freien Energie bei
der Vereinigung von Fluor mit Wasserstoff — das
Fluorpotential mufl ja weit hoher liegen als das des
Ozons —; aber auch die kinetische Geschwindigkeit
dieser Reaktion muB ganz aulerordentlich grol sein,
denn nach Moissan und Dewar erfolgt die Verbindung
des fliissigen Wasserstoffs mit flissigem Fluor selbst
bei —250° noch so gut wie momentan. Lampenrull
verglimmt in Fluorgas von Zimmertemperatur so-
fort zu Kohlenstofftetrafluorid, das Moissan ebenso
wie Athylfluorid entdeckte und beschrieb. Nur Sauer-
stoff verhilt sich gegen elementares Fluor indifferent,

~wihrend Schwefel mit Fluor in sehr eigentiimlicher

Weise reagiert. Moissan erhielt ein farbloses, geruch-
loses, erst bei —55° sich kondensierendes Gas, das
chemisch sehr triage ist. Diese neue gasférmige Ver-
bindung, die man hochstens mit Osmiumtetroxyd in eine

. entfernte Analogie setzen kann, ist Schwefelhexafluorid;

sie besitzt nicht im mindesten die Eigenschaften, die man
von dem Orthofluorid der Schwefelséure erwarten konnte.
Moissan hat sich wihrend der ganzen Zeit seiner
Forschertitigkeit immer wieder mit dem Fluor und
seinen Verbindungen beschéaftigt, aber dieses eine, so
ausgedehnte Gebiet konnte seinem rastlos nach neuen
Siegen dringenden Geiste nicht geniigen. Schon fiinf
Jahre nach der Isolierung des Fluors beginnt er mit
seinen Arbeiten iiber die Chemie der extrem hohen, im
elektrischen Ofen erzeugten Temperaturen. Der einfachste
Typ der Moissanschen Flammenbogen-Ofen lalt sich
auch mit bescheidenen Mitteln konstruieren, man kann
in ihnen je nach der angelegten Spannung Temperaturen
bis zu 3500° erreichen. Moissan zeigte, wie in der
Hitze dieses Ofens die schwer dissoziierbaren Carbonate
des Strontiums und Baryumsleicht Kohlendioxyd abspalten;
die Erdalkalioxyde wie die Oxyde des Siliciums, Titans
und des Bors konnten geschmolzen und verdampft, im
langsam sich abkithlenden Ofen sogar schon kristallisiert
erhalten werden. Es gelingt, Metalle, wie Eisen, Alumi-
nium, Zinn, Uran, Gold, Silber, Platin, durch Destillation
im elektrischen Ofen zu reinigen, sogar Kohlenstoff 1aft
sich vergasen. KEine grofle Schar von Carbiden der
Metalle und Metalloide hat Moissan durch Zusammen-
schmelzen von Oxyden mit Kohlepulver im Lichtbogen
erhalten, viele in prachtvollen Kristallen; den technischen
Ausbau seiner Methoden, so die Darstellung von Calcium-
carbid und Siliciumcarbid (Carborundum), mubte er oft
anderen Handen iiberlassen. Auch den ganz schwer
reduzierbaren Oxyden gewann er im elektrischen Ofen
die Metalle ab, elementares Vanadin und Molybdan hat
er noch in den letzten Jahren erzielt, endlich eine Reihe
von Siliciden, Boriden und Phosphiden der Metalle.
Wohl am populirsten sind die Arbeiten Moissans
geworden, die der Herstellung kiinstlicher Diamanten
gewidmet waren. GuBeisen wird mit Kohlepulver unter
dem Flammenbogen geschmolzen, beim schroffen Ab-
kithlen der Schmelze bilden sich, weil erstarrendes Eisen
sich ausdehnt, sehr hohe Binnendrucke aus, und durch
diesen Druck sollte das Auskristallisieren des iiber-
schiissigen Kohlenstoffs in Form von Diamanten be-
giinstigt werden. Tatsichlich erhielt Moissan nach
passender Behandlung der Reaktionsmasse Kristallsplitter
von der Hirte des Diamants, die zuweilen sogar wasser-
klar waren. Die Kristalle waren aber nicht durchgangig
optisch-isotrop, und sie lieferten beim Verbrennen im
Sauerstoffstrome neben Kohlendioxyd 16%, Siliciumdioxyd.
Die von Borchers ausgesprochene Vermutung, Moissan
hatte hier nicht reine kiinstliche Diamanten, sondern
nur ein sehr kohlenstoffreiches Siliciumcarbid in Hénden
gehabt, 148t sich also vorliufig nicht widerlegen.



Nr. 28. 1907.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

Die Ergebnisse seiner experimentellen Forschungen
hat Moissan in zwei Biichern zusammengefalit: ,Le
four electrique* und ,Le fluor et ses composés“ sind
1897 und 1900 erschienen; ein grofes Nachschlagewerk
vor fiinf Bénden hat er in seinem ,Traité de Chimie
minérale“ geschaffen.

Die groSen Verdienste von Henri Moissan um
die Entwickelung der modernen anorganischen Chemie
haben in der ganzen Welt Anerkepnung gefunden, noch
in seinem letzten Lebensjahre wurde ihm der Nobelpreis
fir Chemie zuteil. Viele auslindische, auch deutsche
Forscher strebten nach der Ehre, fiir kurze oder lingere
Zeit Mitarbeiter dieses Mannes zu werden. Im Jahre
1899 wihlten die deutsche Bunsen-Gesellschaft und die
deutsche chemische Gesellschaft ihn zum Ehrenmitgliede.

J. Sand.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung vom 20. Juni. Herr Fischer las iiber die ,Bil-
dung von Polypetiden bei der Hydrolyse der Proteine,
die er in Gemeinschaft mit Dr. E. Abderhalden unter-
sucht hat. Bei partieller Hydrolyse des Seidenfibroins
durch kalte Salzsiure entsteht auBler den beiden friither
gefundenen Dipeptiden ein Tetrapeptid, das aus Glyko-
koll, Alanin und Tyrosin zusammengesetzt ist und die
Merkmale der Albumosen besitzt. Das Elastin gibt unter
den gleichen Bedingungen d-Alanyl-1-Leucin und noch
zwei andere Dipeptide, die als Anhydride isoliert wur-
den. — Herr Branca legt eine Arbeit von Herrn Prof.
A.Tornquist in K6nigsberg vor: ,Vorliufige Mitteilung
iiber die Allgau-Vorarlberger Flyschzone. Wie iiberall
am nérdlichen Alpenrande, so sind auch in diesem Ge-
biete drei verschiedene tektonische Randzonen unter-
schieden: die leicht gefaltete der Molasse; die stark ge-
faltete des Flysch; die Zone der Kreideberge. Im Oligo-
cin war aus den alpinen Decken die Kreidezone auf die
Flyschzone herauf geschoben, wobei letztere in Falten
gelegt wurde. Im Obermiocin war diese Flyschkreide-
zone weiter nach Norden iiber die inzwischen gebildete
Molasse vorgestoBen. Die exotischen Juraklippen und
kristallinen Blocke der Flyschzone entstammen nicht dem
Untergrunde der nordalpinen Kalkdecke, sondern der
Gipfelpartie der ersten alpinen Decke. — Herr Helmert
iberreichte eine Veroffentlichung des Kgl. Geoditischen
Instituts (N. F. Nr. 32): Beobachtungen an Horizontal-
pendeln iiber die Deformation des Erdkérpers unter dem
Einflub von Sonne und Mond von O. Hecker. Berlin
1907.

Akademie der Wissenschaften in Miinchen.
Sitzung vom 4. Mai. Herr Wilhelm Konrad Réntgen
hilt einen Vortrag: ,Uber die Leitung der Elektrizitit
in Kalkspat und iiber den EinfluB der X-Strahlen darauf.
Lingere Zeit zuriickliegende Beobachtungen iiber den
EinfluB von X-Strahlen auf das Verhalten verschiedener
sogenannter Isolatoren zwischen anliegenden platten-
formigen Elektroden, denen ein Spannungsunterschied
erteilt wurde, veranlaften den Vortragenden, unter Mit-
wirkung des Herrn Dr. Joffé zu untersuchen, inwieweit
von einem elektrischen Leitungsvermogen dieser Kérper
gesprochen werden kann. Diese im Jahre 1904 an-
gefangene Untersuchung erstreckte sich zunichst auf
Kalkspat, und sie ergab u. a.: 1. Die Giltigkeit des
Ohmschen Gesetzes fir die Bewegung der Elektrizitit
n diesem Kérper; 2. die Existenz einer unter Umstinden
nach Tausenden von Volt zihlenden Polarisationsspannung ;
3. als Sitz dieser Polarisation nicht das ganze Innere,
sondern lediglich die Stelle des Kristalls, die unmittelbar
unter der Kathode liegt; 4. die Berechtigung, von einem
melbaren Leitungsvermégen einer Kalkspatplatte sprechen
zu dﬁl_‘fen; 5. einen sehr grofen EinfluB der Temperatur
a;lf dieses Leitungsvermogen; dasselbe steigt zwischen
0 und 100° um nahezu 11 %, des jeweiligen Betrages,
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wenn die Temperatur um 1° zunimmt. Nachdem diese
und andere Krgebnisse gewonnen waren, glaubte der
Vortragende als Resultat friiherer Beobachtungen mit-
teilen zu diirfen, dal das elektrische Leitungsvermigen
des Kalkspats durch Bestrahlung mit X-Strahlen betricht-
lich — z. B. auf das 100- bis 200 fache des Anfangswertes
— erhoht werden kann. Diese Wirkung der X-Strahlen
dulert sich aber erst im Laufe der Zeit, so daB bei ge-
wohnlicher Temperatur manche Tage nach der Be-
strahlung vergehen miissen, bis der Kalkspat das
Maximum seines Leitungsvermdgens erhalten hat.
Durch Erwirmen kann dieser ProzeB beschleunigt
werden. Ein Rickgang des Leitungsvermogens auf den
Wert vor der Bestrahlung kann rasch durch intensives
Erhitzen, langsamer durch miBiges Erwirmen des
Kristalls bewirkt werden und findet auch héchstwahr-
scheinlich bei gewdhnlicher Temperatur, aber erst im
Verlauf von einer sehr langen Zeit (wohl von vielen
Jahrhunderten) statt.

Académie des sciences de Paris. Séance du
17 juin. Loevy et Puiseux: Sur la question de Pori-

gine des mers lunaires, — G. Bigourdan: Sur le mode
habituel de publication des observations équatoriales et sur
un moyen de laméliorer. — Alfred Giard: Nouvelles

remarques sur Poblitération de la cavité pleurale des Elé-
phantes, — De Forcrand: Préparation du protoxyde de

lithium anhydre. — A. Calmette: Sur un nouveau pro-
cédé de diagnostic de la tuberculose chez ’homme par Poph-
thalmo-réaction & la tuberculine. — Le Prince Roland

Bonaparte rend compte des fétes du bicentenaire de
Linné et présente plusieurs Ouvrages relatifs & ces fétes.
— J. Guillaume: Observation de la cométe Daniel
(1907 d) faite & l’équatorial coudé de 'Observatoire de
Lyon. — J: Guillaume: Observation de la cométe Gia-
cobini (1907 ¢) faite & I’équatorial coudé de ’'Observatoire
de Lyon. — W. Stekloff: Sur une méthode nouvelle
pour résoudre plusieurs problémes du développement
d’une fonction arbitraire en séries infinies. — Barré:
Sur les surfaces engendrées par une hélice circulaire. —
L.Filloux: Sur lintégration mécanique de I’hodographe.
— Jean Becquerel: Sur les deplacements des bandes
d’absorption des cristaux sous Paction des variations de
température. — G. A. Hemsalech et C. de Watteville:
Sur une nouvelle méthode de production des spectres de
flamme des corps métalliques. — Ch. A. Frangois-
Franck: La microphotographie en couleur avec les
plaques autochromes de MM. A. et L. Lumiére. —
H. Baubigny: Remarque relative a la recherche du cal-
cium., — Gustavus D. Hinrichs: Sur le poids atomique
absolu du manganése. — E. Baud et A. Astruc: Sur
l'acide arsénique et les acides méthylarsiniques. — Paul
Lebeau: Sur laction du fluor sur le sélénium en pré-
sence du verre. — Marcel Houdard: Sur la solubilité
de lalumine dans le sulfure d’aluminium et de la mag-
nésie dans le sulfure de magnésium. — Em. Vigouroux:
Sur les alliages de nickel et d’étain. — Tiffeneau et
Daufresne: Glycol de I'anéthol; sa transformation en
anisylacétone. — H. G. Blanc: Sur une nouvelle méthode
de cyclisation des acides adipiques et piméliques sub-
stitués. — V. Grignard et G. Vignon: Sur le dimag-
nésien du dibromopentane-1-6. — Ph. A. Guy: Appli-
cation de la méthode des densités limites aux gaz liqué-
fiables, — G. Urbain et Clair Seal: Phosphorescence
cathodique des systémes complexes. Action paralysante
exercée par certains excitateurs de la série des terres
rares sur d’autres excitateurs de la méme série. —
E. Fouard: Sur les propriétés colloidales de I'amidon.
— J. Wolff: Action comparée des extraits d’orge et de
malt sur les dextrines les plus résistantes. — Piettre
et Vila: Sur la teneur en oxygéne de Poxyhémoglobine
de cheval, — Fred Wallerant: Sur les transformations
polymorphiques des mélanges isomorphes de trois corps.
— C. Gerber: Le faisceau inverse de Zilla macroptera
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Coss. — V. Martinand: Recherche de P'invertine ou
sucrase et du saccharose dans les divers organes de la
vigne et dans quelques fruits. — Henri Piéron: Auto-
tomie protectrice et autotomie évasive. — N. A. Bar-
bieri: Structure des nerfs sectionnés dans umne évolution
strictement physiologique. — H.Vallée: Sur un nouveau
procédé de diagnostic expérimental de la tuberculose.
— R. Chudeau: La Géologie du Sahara central. —
G. B. M. Flamand: Sur la présence du terrain carboni-
férien aux environs de Taoudeni (Sahara sud-occidental).
— Deprat: Les éruptions posthelvétiennes antérieures
aux volcans récents dans le nord-ouest de la Sardaigne.
— Maillard: Sur la trombe du 22 mai 1907 dans le
département du Loiret. — J. H. Vincent: Réclamation
de priorité au sujet d’une Régle pour la représentation
parabolique des poids atomiques. — Alfred Brust
adresse un Mémoire intitulé: ,Nouveau systéme d’aviation.
Orthoptére-aéroplane Brust.“

Vermischtes.

Mensch und Affe. Wihrend man gewéhnlich mit
Huxley und Haeckel in den anthropoiden Affen nicht
nur die nichsten Verwandten des Menschen sieht, sondern
auch zwischen ihnen beiden geringere Verschiedenheiten
annimmt als zwischen anthropoiden und ,niederen“ Affen;
wihrend auch von physiologisch-chemischer Seite diese
Ansicht bestitigt wurde, indem sich hinsichtlich der
Prizipitinreaktion Mensch und anthropoider Affe zu ein-
ander wie eine Art verhalten, fehlt es hin und wieder
nicht an Stimmen, die eine gegenteilige Meinung ver-
treten. So kommt Herr A. Sommer in einer Arbeit
y,Uber das Muskelsystem des Gorilla® zu dem Schlusse,
daB viele Muskeln des Gorilla und der anderen Anthro-
poiden stirkere Beziehungen zu den niederen Affen als
zu dem Menschen verraten. Z. B. unterscheidet sich der
GesiBmuskel, der Glutaeus maximus, des Gorilla nicht
nur durch seine schwiichere Entwickelung von dem des
Menschen — der Glutaeus maximus des Menschen ist
bekanntlich der michtigste Muskel des ganzen mensch-
lichen Kérpers und zugleich von erheblicherer relativer
Stirke als bei allen anderen Séugetieren, weil er den
aufrechten Gang bedingt —, sondern auch dadurch, daB
vom vergleichend anatomischen Standpunkte aus nur der
proximale Teil des Affenglutaeus dem Menschenglutaeus
entspricht. Ahnliches gilt von anderen Muskeln, wihrend
nur wenige sich bei den niederen Affen anders als bei den
Anthropoiden verhalten und diese dadurch dem Menschen
niher bringen. (Jenaische Zeitschr. f. Naturw. 1906/07,
Bd. 42, S. 181—308.) — ,Anatomische Beobachtungen an
einer Kollektion von Orangschideln aus West-Borneo“
haben Herrn A. Hrdli¢ka zu dem Schlusse gefiihrt:
»Das Studium des Orangschidels als Ganzes lilit einen
hohen Grad von individueller Variabilitit erkennen und
zeigt zugleich die bedeutende Rolle, welche den Muskeln
und den Zaéhnen in der Modifizierung der verschiedenen
Teile zufallt. Da diese beiden Faktoren wesentlich von
der Ernéhrungsweise abhingen, so liegt die Annalime
nahe, daB ein fortgesetzter, durch mehrere Generationen
gehender Ubergang zu einer Ernihrung, die weniger
Kauarbeit erforderte, den ganzen Orangschédel erheblich
beeinflussen wiirde. Er wiirde sich dadurch dem mensch-
lichen Typus nihern; denn die Charaktere, in welchen
der Orangschédel sich am meisten vom menschlichen
unterscheidet, sind mit wenigen Ausnahmen gerade die,
welche durch grofere Ziahne und Kaumuskeln bedingt
werden.“ (Proceedings of the United States National
Museum 1907, vol. 31, p. 539—568.) V. Franz.

Personalien. )

Die Ko6nigl. Sichs. Gesellschaft der Wissenschaften hat
den Professor der physikalischen Chemie an der Univer-
sitdit Leipzig Dr. Le Blanc zum ordentlichen Mit-
gliede und die Herren Dr. H. Stobbe, Prof, der orga-

nischen Chemie, und Dr. R. Luther, Prof. der physik,
Chemie in Leipzig, zu aulerordentlichen Mitgliedern
erwihlt.

Die mathematische Gesellschaft in London erwihlte
die Professoren Guido Castelnuovo (Rom), George
William Hill (Neuyork), Camille Jordan (Paris)
und Vito Volterra (Rom) zu Ehrenmitgliedern.

Ernannt: Dr. Otto Zacharias, Leiter der Biolo-
gischen Station in Plén, zum Professor; — der Afrika-
reisende C. G. Schillings zum Professor; — Dr. E.
Bianchi zum Astronomo titolare am R. Osservatorio
al Collegio Romano; — Dr. Emil Hannig, Privatdozent
der Botanik an der Universitit Strafburg i. E., zum

Professor; — der Dozent der Botanik an der Universitit
Cambridge A. W. Hill zum Hilfsdirektor an den Royal
Gardens Kew; — Dr. Moureu zum Prof. der pharma-

zeutischen Chemie an der Kcole supérieure de pharmacie
der Universitat Paris.

Habilitiert: Der Privatdozent fiir Elektrotechnik an
der Technischen Hochschule in Hannover Dr. Rudolf
Franke fiir das gleiche Fach an der Technischen Hoch-
schule in Berlin.

In den Ruhestand tritt: Geh. Rat Prof. Dr. Hermann
Munk, Prof. der Physiologie an der Tierarztlichen Hoch-
schule in Berlin.

Gestorben: Am 3. Juni Pater Carl Braun 8. J,
Direktor des Observatoriums in Kalocsa, 76 Jahre alt;
— am 7. Juni der Mathematiker Dr. Edward John
Routh F. R. 8., 76 Jahre alt; — am 19. Juni zu Wortley
bei Sheffield der bekannte Eisenhiittenbesitzer Thomas
Andrews F. R. S., 63 Jahre alt; — am 29. Juni in
Weimar der Prof. Dr. Siegfried Czapski, Leiter des
Zeisswerkes in Jena, im Alter von 46 Jahren; — Dr.
Poirier, Prof. der Anatomie an der faculté de médecine
in Paris; — Charles Trépied, Direktor der Stern-
warte in Algier, korrespondierendes Mitglied der Académie
des sciences in Paris.

Astronomische Mitteilungen.

Folgende hellere Verinderliche vom Miratypus
werden im August 1907 ihr Lichtmaximum erreichen.

Tag Stern ’ M l m ’ AR ' Dekl. Periode
3. Aug.| B Serpentis . | 6. |13./15h 46,1m| 4 15°26'| 357 Tage
7. , |RTrianguli | 6. |12.| 2 31,0 |-+}33 50 [267 ,
10. , |SUrsaemin. | 7. [11.{15 33,4 |-}-78 58 | 324 ,
13. , |RHydrae .| 4. [10.[13 24,2 |—22 46 |425 ,
27. , | VMonocerotis| 7. |13.| 6 17,7 |— 2 9332

Fir den Kometen 1907d hat Herr Stromgren
neue Elemente gerechnet, wobei die Periheldistanz be-
deutend herabgegangen 1ist (9 =0,736). Kntsprechend
ergibt sich eine viel raschere Helligkeitszunahme, so daf
man wohl bestimmt auf ein Sichtbarwerden des
Kometen fiir das blofe Auge rechnen darf. Kol-
gende Orter sind der neuen Strémgrenschen Epheme-
ride entnommen:

14. Juli AR = 1h 59,5m Dekl. = }
8. 2 220 10 24 5,1
22. , 2 46,7 11 48 6,2

Vom Finlayschen Kometen 1906 d veréffentlicht
Herr J. Holetsch ek (Wien) eine Reihe von Helligkeits-
schitzungen aus den Monaten August, September und
Oktober vorigen Jahres., Im Maximum, Ende August,
war das Gesamtlicht des Kometen gleich dem von Sternen
6,7. GroBe, der Durchmesser war groBer als 7. Ende
Oktober war die Helligkeit auf 10. Gr. gesunken. Der
Komet 1906 g (Thiele) war dagegen (im November)
nur bis 7,6. Gr. gekommen bei einem Durchmesser von 5'.
(Astron. Nachr. 175, 173.)

Den drei Planetoiden in Jupiterferne 588 =
1906 TG, 1906 VY und 1907 XM haben die Entdecker
M. Wolf und A, Kopff auf eine Anregung von Dr.
Palisa hin, durch dessen Beobachtungen die Bahn-
berechnungen iiberhaupt erst ermoglicht worden sind,
die Namen Achilles, Patroklus und Hektor zuerteilt.

A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., Landgrafenstrage 7.

8059 H — 4,2
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