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Hans Rosenberg: Der Veridnderliche y Cygni.
135 Seiten, 22 Tafeln. (Abh. d. Kais. Leop.-Carol.
Deutschen Akad. d. Naturforscher, Bd. 85, Nr. 2, Halle
1906.)

Der Stern g Cygni ist der zweite den Astronomen
bekannt gewordene Veriéinderliche vom ,Miratypus®;
geine Ver#nderlichkeit wurde 1686 von dem Berliner
Astronomen G. Kirch entdeckt, wihrend auf die
Lichtschwankung von o (Mira) Ceti D. Fabricius
schon im Jahre 1596 aufmerksam geworden war.
Jetzt kennt man Hunderte #hnlich sich verhaltender
Sterne, und trotzdem ist diese Art von Himmels-
kérpern noch ebenso ritselhaft, als sie es vor 200
Jahren war. Zwar ist ihnen allen eine mehr oder
weniger gelbrstliche Farbung eigen, und nach ihrer
physischen Beschaffenheit scheinen sie simtlich zur
IIL. Spektralklasse zu gehéren; umgekehrt sind aber
lingst nicht alle Sterne dieses Typus verinderlich,
wenigstens nicht in merkbarer Weise.

Die Ermittelung von GesetzmiBigkeiten, die sich
durch Zahlen ausdriicken lassen, wiirde hier wie in
anderen Zweigen der Astronomie und der Natur-
forschung iiberhaupt vermutlich zur Erkenntnis der
Ursache oder Ursachen der Lichtinderungen fiihren.
Hier handelt es sichum die Bestimmung der Perioden-
dauer und deren ,UnregelmiBigkeiten“, sowie der
IelligkeitsgroBen zu verschiedenen Zeiten wihrend
einer Periode, d. h. der Lichtkurve. Formeln, durch
welche die Periode nebst ihren oft betriichtlichen
Schwankungen wenigstens genihert ausgedriickt wird,
und die Extreme der Lichtkurve, Maxima und Minima,
bisweilen auch das Zeitverhiltnis der Zu- und Ab-
nahme des Lichtes, sind fiir viele Veranderliche des
Miratypus von mehreren Astronomen bestimmt worden.
Zu den eingehendsten Untersuchungen iiber einen
solchen Stern gehért die vorliegende Arbeit des Herrn
Rosenberg, von der hier eine kurze Inhaltsangabe
folgen moge.

Zahlreiche Beobachtungen sind seit 1686 bis auf
die neueste Zeit von 7 Cygni angestellt worden. Die
erste Aufgabe fiir eine griindliche Verwertung dieses
Materials besteht in einer einheitlichen Darstellung
desselben durch Zahlen. Die genaueren Helligkeits-
angaben des letzten Jahrhunderts sind Vergleichungen
des Veriinderlichen mit geeigneten Nachbarsternen
entweder durch Schitzung der in ,Stufen“ aus-
gedriickten Helligkeitsunterschiede (Argelandersche
Methode) oder durch photometrische Messungen. Als

Grundlage aller weiteren Rechnung hat daher Herr
Rosenberg eine Tabelle der Helligkeiten der zu den
Vergleichungen benutzten Nachbarsterne, 25 hellere
3,2. bis 7,3.Gr. und 31 schwichere 7,7. bis 13,4.Gr.,
aufgestellt, und zwar der Gleichférmigkeit halber im
Anschluf an den Grofenkatalog der Harvardstern-
warte (Harvard Photometry, Annals, Bd. 45) und an
die Messungen der schwiicheren Sterne durch Wendell
und Parkhurst. Darauf wurden die Umrechnungen
der von den verschiedenen Beobachtern angegebenen
Grofen- oder Stufenwerte in diese photometrische
Skala vorgenommen. Es ist dies ein sehr miihsames
Geschiift ; beim Schiitzen mit freiem Auge, mit Opern-
glas, einem kleineren Sucherfernrohr oder einem
groleren Refraktor ergibt sich immer wieder eine
andere Empfindlichkeit des Auges fiir Helligkeits-
unterschiede; der Betrag einer Stufe, des kleinstem
wahrnehmbaren Lichtunterschiedes, ausgedriickt in
GroBenklassen, ergibt sich in der Regel bei jeder
dieser verschiedenen Beobachtungsarten wieder anders,
jeder Beobachter besitzt seine persdnliche Auffassung,
und diese erweist sich nicht selten mit der Zeit als
verinderlich. Als Hauptregel wurde gefunden und
im Vergleich mit Beobachtungen an anderen Ver-
inderlichen bestitigt, daf der Stufenwert um so
grofer, die Empfindlichkeit des Auges um so kleiner
wird, je schwicher die Sterne werden. Die zahl-
reichsten Beobachtungen haben die verschiedenen
Glieder der Familie Kirch, dann Olbers, Arge-
lander, Heis, Jul. Schmidt (1845—1884) und
Schonfeld geliefert. Von kiirzeren Reihen von
Oudemans, Winnecke, Wilsing und O. Knopf
wurden besonders die letzteren als sehr genaun erkannt.
AuBer der ungleichen Empfindlichkeit des Auges
fiir ungleich helles Licht kommt auch eine ungleiche
Wirkung der Sternfarbe auf die verschiedenen Beob-
achter in Betracht. Wiirden alle stets mit freiem
Auge oder stets mit gleichem Instrument unter sonst
gleichen Verhiltnissen beobachten, so wiirde die Fir-
bung wohl nur konstante Unterschiede zwischen den
von verschiedenen Beobachtern geschitzten Gréfen
bewirken. Dies ist eine bei schwach veriinderlichen
Sternen (z. B. w Cephei nach Herrn Plassmann,
Rdsch. XIX, 516, 1904) gemachte Erfahrung. Anders,
wenn wie bei y Cygni die Helligkeit stark schwankt
und zugleich die Farbung verschieden deutlich sich
geltend macht. Jeder Wechsel des Instrumentes hat
hier eine veréinderte Lichtauffassung bei den einzelnen
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Beobachtern zur Folge. Tatsichlich hat Herr Rosen-
berg diesen Farbeneinflufl (das Purkinjesche Phii-
nomen) an % Cygni stark ausgeprigt gefunden und
ihn erst durch entsprechende Reduktionen unschidlich
machen miissen,

Damit war die HelligkeitsgroBie aus jeder Beob-
achtung so ermittelt, als ob stets der nimliche Be-
obachter vorhanden und stets dasselbe Instrument
benutzt worden wire. Diese reduzierten Gréfen sind
im ersten Anhang, S. 89 — 135, in zeitlicher Reihen-
folge zusammengestellt. Auf sie griinden sich die
nun folgenden Festlegungen der Daten der Licht-
maxima, die in 61 Fillen ,sicher“, d. h. auf ein bis
zwei Tage genau sind, wihrend 33 andere, natur-
gemil meistens #ltere Maxima weniger sicher zu
datieren waren. Erheblich unsicherer waren die Zeiten
der 14 #iberhaupt verfolgten Minima zu ermitteln,
hier mag das Datum zuweilen bis zu einem halben
Monat irrig sein, was im Hinblick auf die Licht-
schwiche (13.—14. Gr.) des Sternes nicht zu ver-
wundern ist. Die Minimalgrsfe ist keineswegs immer
die niamliche gewesen. Wihrend y Cygni einigemal
heller als 4. Gr. wurde — im Dez. 1847 3,3. und im
Dez. 1857 3,6. Gr. —, ist der Stern andererseits
mehrmals (z. B. 1849, 1859, 1861) nicht einmal dem
freien Auge sichtbar geworden. Auch die Form der
Lichtkurve wechselte. In der Regel ging die Zu-
nahme erst rasch, dann langsamer vor sich, wihrend
die sich unmittelbar anschlieBende Abnahme ziemlich
gleichmiiBig erfolgte, doch trat zuweilen auch ein
etwas anderer Gang auf, der, in seiner reinsten Gestalt
in ganz symmetrischer Zu- und Abnahme bestehend,
allerdings nur einmal, im Winter 1876/77, beobachtet
worden ist. Auch die Frage nach sekundiren
Schwankungen hat Herr Rosenberg gepriift; es
scheinen solche in geringem Betrage, wie zu erwarten,
vorgekommen zu sein, da jedoch die Einzelbeobach-
tungen dieses roten Sternes nicht sehr sicher sind und
ihre Kombination, der ungleichen Auffassung der
Beobachter wegen, vom Einflusse des Wetters, Mond-
scheins usw. ganz abgesehen, immer ein weiteres
Moment der Unsicherheit einfithrt, muflte diese Frage
offen bleiben. Es kann sich auch nur um kleinere
Schwankungen von einigen ZehntelgréBen bis zu 1/,
der Maximalhelligkeit handeln, also sehr wenig im
Vergleich zu den Unterschieden der Helligkeit in
verschiedenen Maximis — war doch yCygni 1847
40mal heller geworden als 1859! — oder gar im
Vergleich zu dem Gegensatz zwischen groftem und
kleinstem Licht in Héhe von neun bis zehn GréBen-
klassen, entsprechend dem fiinf- bis zehntausend-
fachen Helligkeitsverhiltnis.

Die oben erwihnte Ungleichheit des hochsten
Glanzes bei den verschiedenen Maximis befolgt, wie
Herr Rosenberg feststellt, keinerlei Gesetz, man
kann von einem Maximum niemals auf die Helligkeit
des niichst bevorstehenden schliefen. Ebenso steht
es mit den Zeitpunkten der Maxima. Es wurde schon
gesagt, dall diese aus geniigendem Beobachtungs-
material sich auf ein bis zwei Tage genau ermitteln

lieBen. Allein die Zwischenzeiten zwischen je zwei
Maximis schwanken um viel groflere Betrige, die bis
zu einem ganzen Monat und mehr ansteigen. Es ist,
wie von Herrn Rosenberg des niiheren dargetan
wird, auch an den Untersuchungen des Herrn Guth-
nick iiber die Periode von Mira Ceti, ein vergebliches
Bemiihen, durch Annahme periodischer Schwankungen
der Lichtwechselperiode die beobachteten Daten dar-
stellen zu wollen. Mit wenigen periodischen Gliedern
erreicht man nichts, und die Einfiihrung vieler Glieder
liefert zwar eine Interpolationsformel, aber kein Ge-
setz. Nach Anfithrung der von anderen Astronomen
frither gefundenen Periodenformeln leitet Herr Rosen-
berg aus den ,sicheren“ Maximis die Periode
406,94 Tage (giiltig fiir 13. Sept. 1815) ab, die sich
mit jedem Maximum um 0,0206 Tage verlingert, also
jetzt (1907 nach 83 Perioden) auf 408,64 Tage an-
gewachsen ist. Auf eine solche Zunahme war man
schon lingst aufmerksam geworden; Olbers hatte
sie vor 90 Jahren schon zu 0,02289 Tagen berechnet,
ganz #hnlich dem jetzt gefundenen Werte. Diese
Periodeniinderung steht also auller Zweifel, denn sie
hat seit Entdeckung dieses Verinderlichen in der
Maximumepoche bis jetzt 400 Tage Verspitung ver-
ursacht. Allein es bleiben nun immer noch Ver-
spitungen und Verfrithungen bis zu 35 Tagen iibrig,
und zwar oft fiir Jahrzehnte in gleichem Sinne und
in dhnlicher Hohe, die durch keine einfache Formel
auszudriicken sind.

In diesen UnregelmiBigkeiten in GroéBe, Licht-
kurve und Periode liegt der wesentlichste Unterschied
der Sterne vom Miratypus gegen die vom Typus des
Algol und von 0 Cephei oder f Lyrae. Daza kommt
noch ein ganz verschiedenes Verhalten in spektro-
skopischer Hinsicht. Bei den letztgenannten Arten
von Verinderlichen beweisen die periodischen Ver-
schiebungen der Spektrallinien das Vorhandensein
mehrerer einander umkreisender Kérper, beim Mira-
typus hat man an den wenigen bisher untersuchten
Fillen keine derartigen Anderungen bemerkt. Herr
Rosenberg fithrt namentlich die von Herrn Eber-
hard in Potsdam 1901 und 1902 angestellten
Spektraluntersuchungen von y Cygni an, sowobl hin-
sichtlich des Auftretens heller und dunkler Linien
wie auch in betreff der durch die Lage der Linien
bestimmten radialen Bewegungen, die sich aus den
hellen Linien zu etwa — 20km, aus den dunkeln
1901 zu + 2,4km, 1902 zu — 2,3 km ergaben. Die
Unterschiede geniigen aber noch nicht, um die Du-
plizitét von y Cygni zu beweisen, weshalb auch Herr
Rosenberg die Klinkerfuessche Gezeitentheorie
(vgl. Rdsch. 1899, XIV, 482) als ungeniigend zur
Erklirung des Lichtwechsels beim Miratypus erachtet.
Jedenfalls fehlt eine der Lichtwechselperiode gleiche
Periode der radialen Bewegung.

Diese wertvolle Abhandlung schlieBt mit 21 Tafeln,
worauf die von Herrn Rosenberg fiir simtliche
beobachteten Maxima und Minima gezeichneten Licht-
kurven im halben MaBstabe reproduziert sind; eine
22. Tafel stellt graphisch die Unterschiede der Daten
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der Maxima gegen die oben angefiihrte Periode, sowie
gegen Chandlers Periode (mit periodischem Gliede)
und auBerdem die Helligkeiten von ) Cygni bei den
peobachteten Maximis von 1786 bis 1901 dar. Moge
diese sehr sorgfiltige, reichhaltige und kritische Be-
arbeitung der Beobachtungen eines der interessante-
sten Verinderlichen zur baldigen Losung des ,Rétsels“
des Miratypus beitragen helfen.  A. Berberich.

Joh. Schmidts Untersuchungen iiber den Aal.
Von Professor E. Ehrenbaum (Helgoland).

Vor etwa Jahresfrist wurde bekannt, daB die seit
langer Zeit mit Interesse erwartete Klirung der Aal-
frage einen grofen Schritt vorwirts gekommen sei,
insofern es gelungen sei, die lingst gesuchten Ent-
wickelungsstadien des Aales in den nordischen Ge-
wiissern aufzufinden. Man erfuhr auch, daf es die
unter Leitung von C. G. Joh. Petersen stehende
diinische Abteilung der internationalen Organisation
zur Erforschung der nordischen Meere war, welche
diesen Erfolg zu verzeichnen hatte, und daf der
diinische Untersuchungsdampfer , Thor“ unter Leitung
des jungen Forschers Johs. Schmidt den hervor-
ragendsten Anteil an den neuen KErrungenschaften
hatte.

Jetzt liegt eine ausfiihrliche Versffentlichung iiber
die neuen Befunde von Herrn Johs. Schmidt selbst
vor, und es zeigt sich, daf die Beobachtungen des
dinischen Forschers mehr Licht iiber das bisher noch
immer in seltsames Dunkel gehiillte Leben unseres
FluBaales verbreiten, als es die Mehrzahl der fritheren
Bearbeitungen dieses vielumworbenen Themas ver-
mocht hat. Daher erscheint es berechtigt, dall dem
Gegenstande eine ausfithrliche Besprechung an der
Hand der Abhandlung des Herrn Johs. Schmidt?)
gewidmet und damit zugleich ein hervorragendes
Beispiel moderner biologischer Meeresforschung er-
liutert wird.

Man weill seit langer Zeit, dal alljihrlich im
Herbste mit Eintritt des unfreundlichen Wetters zahl-
reiche grofe Aale, die besonders wohlgenihrt und fett
sind und als ,Silberaale“ sich schon #uflerlich von
ibren zuriickbleibenden Stammesgenossen unterschei-
den, auf die Wanderschaft gehen. Sie streben dem
Meere zu; und sowohl in den Zufliissen der Nordsee,
wie auch im Gebiete der Ostsee, in Deutschland wie
in anderen Lindern bilden sie den Gegenstand einer
sehr bedeutenden und eintriglichen Fischerei. (Die
Fischer kennen diese Aale als Wanderaale oder Treib-
aale.)

Im Nordseegebiet verschwinden diese Aale gleich
beim Eintritt ins Meer spurlos. Die Fischerei auf
offener See wird hier bekanntlich lediglich mit Grund-
netzen betrieben, und in diesen ist niemals ein Aal
gefangen worden. Dagegen kann man die auswandern-
den Aale im Ostseegebiet noch sehr lange verfolgen
und stellt jhnen in See mit Hilfe von Reusen aufs
—

R ') »Oontributions to the Life History of the Eel“ in
apports et Procés Verbaux, vol. V, p. 137—174.
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eifrigste nach. Jeder Fischer weil, daf diese Reusen
immer in einer bestimmten Richtung — mit der Off-
nung gegen die Wanderrichtung des Aales — auf-
gestellt werden miissen und dal sie anderenfalls
durchaus keine Aale fangen. Man kennt also diese
Wanderrichtung iiberall sehr genau, man weil, daB
sie stets parallel der Kiiste geht, daf sie durch die
Belte und den Sund ins Kattegat und von da in das
Skagerrak und die Nordsee hinausfithrt. Wo die Aale
aber alsdann verbleiben, das war immer in volliges
Dunkel gehiillt.

Aus der See zuriickkehrende erwachsene Aale sind
niemals beobachtet worden, und man erachtet es seit
langem als feststehend, dafl ein Aal aus der See nie-
mals in das Siifwasser zuriickkehrt. Man hat immer
angenommen, dall die Aale, vom Fortpflanzungstrieb
gezwungen, das Meer aufsuchen und dal sie nach
Beendigung des Laichgeschiifts draulen im Meere zu-
grunde gehen, und obwohl die auswandernden Aale
keineswegs geschlechtsreif sind und auch niemals ein
vollkommen laichreifer Aal — wenigstens kein Weib-
chen — lebend beobachtet worden ist, so mull auch
nach dem heutigen Stande unseres Wissens die er-
withnte Annahme als vollkommen berechtigt angesehen
werden. Sie hat durch das sehr #hnliche Verhalten
des Meeraals oder Conger, eines nahen Verwandten
unseres FluBaals, das zu beobachten man im Aquarium
zu Plymouth Gelegenheit fand, eine starke Stiitze er-
halten. AuBerdem haben die vielen Angaben iiber
reife Aale oder jugendliche Aalbrut, die in den Binnen-
gewiissern gesehen sein sollen, sich immer als irrtiim-
lich und auf unkritischer Beobachtung beruhend er-
wiesen. Demnach darf auch dieser negative Befund
dazu dienen, die Richtigkeit der Annahme zu be-
stitigen, daB der Aal sich im Meere und nur dort
fortpflanzt.

Eins der stirksten Argumente aber, das hierfiir
gpricht, liegt in der Tatsache, dal man alljéhrlich die
junge Aalbrut — Montée genannt — aus dem Meere
in unabsehbaren Mengen an dieKiiste und in die Binnen-
gewisser zuriickkehren sehen kann. Diese jungen Aale,
die bereits vollkommen die Form des ausgebildeten
Aales haben und im Begriffe sind, sich dunkel zu firben,
erscheinen beispielsweise an der deutschen Nordsee-
kiiste im April und Mai in den Flufmiindungen. Es
ist kein Zweifel, daB sie aus dem Meere kommen, aber
aus welchen Gebieten, das war bis vor kurzem véllig

unbekannt.
Die Bemiihungen, die auf die Klirung der Aal-

frage gerichtet sind, gehen nun seit langer Zeit darauf
aus, iiber diesen Abschnitt im Leben des Aales, der
zwischen dem abwandernden Silberaal und der zu-
riickwandernden Montée liegt, Licht zu verbreiten
und seine einzelnen Phasen, den geschlechtsreifen Aal,
das abgelegte Ei, die ausschliipfende Brut und ihre
weiteren Entwickelungsstadien bis zur 70 mm langen
Montée kennen zu lernen und dabei namentlich auch
zu erfahren, wo der Aufenthaltsort dieser Glieder im
Kreislauf des Aallebens zu suchen ist.

Der Vorlaufer der Montée, d. h. die Aalbrut in den
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sogenannten Larvenformen, die die definitive Form
des Aales (wie sie die Montée besitzt) noch nicht er-
kennen lift, ist seit lingerer Zeit der Wissenschaft
wohlbekannt. Es sind glashelle Tiere von der Form
eines Oleanderblattes — also ganz uniéhnlich dem
Aale —, etwa 70 mm lang, die man Leptocephalus
genannt hat. Nachdem sie friiher als besondere Fisch-
art angesehen worden waren, hat J. V. Carus (1861)
sie zuerst als- unreife oder Entwickelungsformen er-
kannt, ohne daf es ihm gelang, ihre Zugehorigkeit
festzustellen. Die Ansicht, daf sie als Entwickelungs-
formen der Glieder des Aalgeschlechts (wozu auch
Conger und Muraena gehéren) anzusehen seien, wurde
zuerst von dem verdienstvollen Nestor der amerikani-
schen Ichthyologen Th. Gill (1864) ausgesprochen,
und ohne hiervon zu wissen, kam etwa gleichzeitig
der Franzose C. Dareste zu einer iibereinstimmen-
den Auffassung.

Dann war der bekannte englische Fischspezialist
" A. Ginther schuld daran, dal man den schon be-
tretenen richtigen Weg nicht weiter verfolgte. Er
vertrat die sonderbare Ansicht, daf zwar die Lepto-
cephalen Abkémmlinge der Aale, dal} sie aber abnorm
entwickelte Formen seien, die dauernd im Larvenkleide
bleiben, ohne sich zum geschlechtsreifen Tier weiter ent-
wickeln zu konnen. Mit dieser seltsamen Auffassung
konnte erst der franzosische Zoologe Y. Delage (1886)
aufriumen, nachdem es ihm gelungen war, im Aquarium
zu Roscoff in der Normandie einen Leptocephalus sieben
Monate lang am Leben zu halten und dessen Verwand-
lung in einen kleinen Conger zu beobachten. In diesem
Stadium wurde das Problem von den italienischen For-
schern B. Grassi und S. Calandruccio aufgegriffen,
die im Jahre 1893 der erstaunten Welt bekannt gaben,
daf sie in einer bestimmten Leptocephalusart, dem
Leptocephalus brevirostris Kaup, die Larvenform des
FluBaales entdeckt hiitten und daB es ihnen gelungen
gei, im Aquarium die Verwandlung dieses Leptocephalus
in einen jungen FluBaal zu beobachten. Ihre Ent-
deckungen begegneten aber an vielen Stellen leb-
haftem Zweifel. Dies lag hauptsichlich daran, dal
die beiden Italiener nicht in der Lage waren, iiber
die biologische Seite des Problems Licht zu verbreiten,
zu erkliren, woher die Leptocephalus im Meere kamen,
und den ganzen Sachverhalt in seiner Abhiingigkeit
von Bedingungen zu zeigen, die in #hnlicher Kon-
stellation auch in den nordischen Meeren zu finden
sein muBiten. Allerdings haben Grassi und Calan-
druccio berichtet, daf nur die eigenartigen Wasser-
verhéltnisse, welche die StraBe von Messina beherr-
schen, die seltsamen Wirbelstréme, welche hier aus
grofer Tiefe an die Oberfliche steigen, das reich-
haltige Material von Leptocephalen zu liefern ver-
mochten, das man anderswo immer vergeblich sucht.
Die beiden Forscher konnten in der Niahe von Faro
im Mirz 1895 Tausende an einem Tage sammeln, und
das Vorkommen von Leptocephalus ist hier ein so
regelmifliges und hiufiges, daf es auch den Fischern
wohlbekannt ist; in Palermo werden sie ,lombrici®
oder ,vermicelli di mare“ genannt, in Catania ,more-

nelle (d. h. kleine Muraena). Grassi und Calan-
drucecio wiesen auch darauf hin, dal der grofBe
Mondfisch (Orthagoriscus mola) ein eifriger Verfolger
der Aallarven sei und dafl der Magen solcher Fische
ein guter Fundort fiir diese Larven sei.

Andererseits war sowohl in den Tiefen der Ost-
gee, wie in den gréferen Tiefen des Skagerraks und der
norwegischen Rinne und in den Abgriinden des Nord-
meeres bis dahin immer vergeblich nach den Larven
des Aales gesucht worden. Auch blieb es merkwiirdig,
daf3 selbst fiir das weite Mittelmeergebiet mit seinen
an Aalen reichen Zufliissen kaum andere Fundorte
fiir Aallarven angegeben werden konnten als die
Strafe von Messina. Nur einmal hatte die zoologische
Station zu Neapel einen Leptocephalus erhalten, und
aulerdem hatte A. Krupp mit seiner Jacht ,Maja“
unweit Capri in einer Tiefe iber 1000 m ein einziges
Exemplar erbeutet.

Sonst war Leptocephalus brevirostris nirgends ge-
funden worden.

Angesichts dieser Schwierigkeiten blieb nur eine
Moglichkeit: es war noch nicht lange und noch nicht
griindlich genug nach den Aallarven gefischt worden.
Und dies ist in der Tat der Punkt, auf dem die
neueren danischen Untersuchungen eingesetzt haben,

Die ersten Anhaltspunkte wurden dadurch ge-
funden, dal der danische Untersuchungsdampfer
»Thor“ bei seinen Arbeiten in der Nihe der Firser
am 22, Mirz 1904 westlich dieser Inselgruppe nahe
der Oberfliche einen Leptocephalus brevirostris er-
beutete, ein wichtiger Fund, dem alsbald im August
desselben Jahres ein zweiter gleichartiger folgte, der
dem Leiter der irischen Untersuchungen E. W. L. Holt
zu danken war und westlich von Irland gemacht wurde.

Damit war fiir ein planmifiges Suchen nach den
Larven eine Operationsbasis gewonnen, und indem
Johs. Schmidt dieselbe mit ebenso viel Glick wie
Geschick bei der Fortsetzung jemer Untersuchungen
in den Jahren 1905 und 1906 benutzte und die vor-
handene Spur verfolgte, ist es ihm gelungen, Aal-
larven der bis dahin nur aus dem Mittelmeer bekannten
Form in so groBen Mengen zu fangen, dafl niemand
sich mehr der Gewilheit verschlieBen kann: die eigent-
liche Heimat des Aales in den nordischen Gewiigsern
oder doch wenigstens die Aufenthaltsorte der Aal-
larven sind jetzt gefunden.

Und weshalb wurden sie nicht schon friiher ge-
funden? Worin liegt das Fremdartige ihres Vor-
kommens ?

Es ist einesteils der Umstand, dall der Aal
ozeanische Tiefen von 1000 m und dariiber aufsucht,
um sich fortzupflanzen, Tiefen, die sich weder in
der Ostsee, noch in der Nordsee und im Skagerrak
finden, und anderenteils die sonderbare Erscheinung,
dafl der Aal in diesen Tiefen eine Temperatur von
mindestens 7° C beansprucht, eine Temperatur, die sich
in den Tiefen des Nordmeeres nirgends findet, sondern
erst in dem eigentlichen atlantischen Becken an-
getroffen wird, wo sie das ganze Jahr hindurch anhalt.

Das groBe Plateau, auf dem sich der nordeuro-
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piische Kontinent aus der Tiefe des atlantischen
Beckens erhebt, hat nach diesem Becken zu einen
ziemlich steilen Abfall, wie die hier beigegebene Karte
erkennen 1iBt, wenn man den Verlauf der auf ihr an-
gegebenen Linien von 200, 1000 und 2000 m Tiefe
verfolgt; namentlich die beiden Linien von 1000 und
2000 m Tiefe verlaufen dicht bei einander. Auch ver-
laufen diese Linien in verhiltnismifig geringem Ab-
stand von den britischen und franzosischen West-
kiisten, um sich in Siidfrankreich und Nordspanien
der Kiiste noch weiter zu niihern, so zwar, dal die
1000 m -Linie bis auf einen Minimalabstand von
15 Meilen an die
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Ziigen?). Dabei ist jedoch zu bedenken, daf der Natur
der Sache nach nicht lediglich da gefischt werden
konnte, wo viele Larven zu fangen waren, sondern
daf man iiber den verschiedensten und in den: ver-
schiedensten Tiefen arbeiten mufBte, um eine Vor-
stellung von der Verbreitung und den bevorzugten
Aufenthaltsorten der Aallarven zu bekommen. Auf
diese Weise konnte festgestellt werden, dal die Aal-
larven echt pelagische Tiere sind, d. h. Tiere, die sich
niemals am Grunde, sondern in den héheren Wasser-
schichten aufhalten; des Nachts finden sie sich sogar
unmittelbar an der Oberfliche, am Tage aber halten

sie sich etwas tie-

nordspanische
Kiiste herantritt;
nur westlich von
Irland verbreitert
sich das submarine

rte an denen afe Aalbrut erscheint
Q im Oktober - Oezember

@ im Januar

®  im Februar, Mirz

Orte an denen
® 8 ganz_jugendliche | Asllarven
in Verwandlung | gefangen

Plateau erheblich, begrittene wurden.
und die 1000 m- Tiefenlinien.
- 200m

Linie verlauft in
bedeutend groBe-
rem Abstand von
der Kiiste.

Herr Schmidt
erbeutete nun die
groBe Menge sei-
ner Aallarven, in-
dem er eben aufier-
halb der 1000 m-
Iinie mit einem
grofen engmaschi-
gen Netze fischte,
das C. G. Joh.
Petersen  zum
Fange von Jung-
fischen konstruiert
hat. Die meisten
Larven wurden im
Siidwesten von
Irland gefangen,
siidlich jenes vor-
erwithnten  Pla-

fer auf, mit Vor-
liebe in Tiefen von
50 bis 100 m.

Die grioBte Zabl
von Larven, die in
einem einzelnen

zweistiindigen

Netzzuge gefan-
gen wurde, be-
trug 70, und dies
war in etwa 70 m
Tiefe iiber Tiefen
von 1270—1310m
bei 49° 25’ N und
12020’ W am 26.
Juni 1905.

Die erste Aal-
larve, die iiber-
haupt im nord-
atlantischen Ge-
biet  angetroffen
wurde, war, wie
bereits erwihnt,
im Mai gefangen
worden; deshalb
hatte manimJahre
1905 den Juni als
Ausgangszeit fir
die  Fortsetzung
der Untersuchun-

teaus, das sich
westlich von Ir-
land in den Atlan- .
tic hineinwolbt, siidlich vom 53. Grad nérdlicher Breite
bis etwa zum 46. Grad, d. h. in dem Gebiet, das vor
der westlichen Offnung des britischen Kanals liegt;
die Temperatur betrigt hier in 1000 m Tiefe das
ganze Jahr hindurch etwa 9° C und etwas dariiber.
Indessen wurden iiberhaupt Larven konstatiert in der
ganzen Linge der 1000 m- Linie, von den Firder bis
zu der nordspanischen Kiiste (vgl. Karte). Auch weiter
ozeanwiirts wurde ihnen nachgespiirt und das Vor-
kommen von Aallarven bis zum 15. Grad westlicher
Linge festgestellt, iiber Tiefen bis zu 4000 m und
dariiber.,

Im ganzen wurden im Jahre 1905 etwa 265 Aal-
larven in 38 zweistiindigen Netzziigen gefangen und
1906 iiber 500 in 80 ebensolchen und zum Teil kiirzeren

Die atlantischen Kiisten von Westeuropa mit den Orten, an welchen Aallarven und
Glasaale (Aalbrut) gefangen wurden,

gen gewithlt. Da-
bei zeigte sich die
merkwiirdige Tat-
sache, daB alle die zahlreichen Individuen, deren man
habhaft wurde, sich genau im gleichen Entwickelungs-
stadium befanden, dem jiingsten, das man bisher kannte
und auch heute noch kennt. Zwar wechselte die Korper-
linge zwischen 60 und 88 mm — im Mittel betrug sie
75mm — aber bei allen waren noch die nur in der frithe-
sten Larvenzeit vorhandenen Zahne sichtbar; der Darm
war sehr lang und endete in einem weit nach hinten
belegenen After, Riicken- und Afterflosse waren dem-
entsprechend kurz. Es war also offenbar notwendig,
die spiiteren Entwickelungsstadien, die Stadien, welche
die Umwandlung des Leptocephalus in den Glasaal
darstellen und aus den Untersuchungen von Grassi

') Dabei sind die Netzziige, welche keine Aallarven
ergaben, nicht mitgezihlt.
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und Calandruccio bereits bekannt waren, zu einer
anderen Jahreszeit zu suchen. Ein kurzer erster
Versuch, der am 1. September 1905 gemacht wurde,
~ hatte denn auch sofort vollen Erfolg, und obwohl er
nar acht Aallarven lieferte, so befanden sich diese in
8o verschiedenen Stadien der Entwickelung, daf} alle
wesentlichen Stufen der Verwandlung in ihnen ver-
* treten waren. Es kann hier auf die Einzelheiten dieses
Verwandlungsprozesses nicht niher eingegangen wer-
den, nur auf folgende Hauptmomente sei kurz hin-
gewiesen: Die Hohe des Koérpers vermindert sich, die
Augen werden etwas kleiner, die Zihne der Larven-
zeit verschwinden, der Darm verkiirzt sich, der After
riickt nach vorn und mit ihm auch der vordere An-
satz der After- und der Riickenflosse, es erscheinen
die ersten Spuren von Pigment, und zwar in der
Schwanzspitze. Diese verschiedenen Vorginge grup-
pieren sich derart, daB man nach Schmidt drei Ver-
wandlungsstadien, unter Einrechnung des ersten, im
Juni beobachteten Stadiums also vier Stadien unter-
scheiden kann;ihnen schliefen sich spiter im weiteren
Verlaufe der Metamorphose noch ein fiinftes und
sechstes Stadium an, von denen das letztere erst den
schon lebhaft dunkel gefirbten jungen Aal darstellt,
der in unsere Nordseefliisse aufsteigt.

Im August und September des Jahres 1906, wo
der Sache mehr Zeit gewidmet werden konnte, ge-
lang es nun Herrn Schmidt, die ersten vier Larven-
stadien des Aales in zahlreichen Repriisentanten zu
fangen. Dabei zeigte sich, daB sie zum grofien Teile
der Kiiste schon etwas niher geriickt waren als die
im Juni gefangenen jiingsten Larven. So wurde z. B.
der groBte Fang von 55 Larven in einem halbstiindigen
Netzzuge iiber einer Tiefe von nur' 470 m und in einer
Tiefe von etwa 20 m am 8. September in der Gegend
des 50. Breitengrades und des 11. Liingengrades ge-
macht. Aber auch als weiter seewiirts gefischt wurde,
gelang es, iiber Tiefen von 4000 m in etwa 20 m Tiefe
in zwei Stunden 43 Aallarven des ersten und zweiten
Entwickelungsstadiums zu fangen (46°30' N, 70 W).

Zweifellos ist also das Gebiet, auf dem iberhaupt
Aallarven anzutreffen sind, sehr grof; in nordsiid-
licher Ausdehnung reicht es etwa von den Fiiréer bis
nach Nordspanien, in ostwestlicher erstreckt es sich
iiber mehrere Liingengrade, und in der Tiefe geht es
etwa bis auf 400 m herunter; es kommt also ein Ge-
biet in Betracht, das leicht enorme Mengen von Aal-
larven beherbergen kann; und die Ergiebigkeit des
Fanges 1t kaum einen Zweifel dariiber, daf} dies auch
tatsichlich der Fall ist. Wir werden gleich sehen,
daB die ungeheure Zahl der Larven noch wesentlich
mehr ins Auge springt, wenn sie sich der Kiiste noch
mehr nithern. (Schlus folgt.)

W. Zaleski: Uber den Umsatz der Phosphor-
verbindungen in reifenden Samen.
(Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch. 1907, Bd. 25, S. 58—66.)

Uber die Natur der Umwandlungen, die die

Phosphorverbindungen in reifenden Samen erleiden,

gind wir zurzeit noch wenig unterrichtet. Herr

Zaleski, der bei seinen Studien iiber Eiweilbildung
in den Pflanzen neuerdings auch diesen Vorgingen
besondere Aufmerksamkeit zugewendet hat (vgl.
Rdsch. 1906, XXI, 637), fiilhrt nunmehr den Nach-
weis, dafl die Umsetzungen der Phosphorverbindungen
in reifenden Samen denjenigen entgegengesetzt sind,
die wihrend der Keimung der Samen vor sich gehen.

Die Versuche, die zu diesem Ergebnis fiihrten,
wurden mit unreifen Erbsensamen angestellt. Mittels
eines scharfen Messers zerschnitt Verf. die Samen in
zwei gleichartige Teile. Durch diese Operation wird,
wie Verf. frither nachgewiesen hat (vgl. Rdsch. 1901,
XVI, 511), die EiweiBbildung beschleunigt. Von den
halbierten Samen wurde eine Portion (Kontrollportion)
sofort bei 70° getrocknet, die andere aber auf drei
Tage in einen dunkeln und trockenen Raum eingefiihrt
und hierauf wie die erste getrocknet. In beiden
Portionen bestimmte Verf. dann den Gesamtphosphor-
gehalt und den Phosphorgehalt der verschiedenen
Verbindungen. In allen Fillen wurde der Phosphor
als Py Oy berechnet und in Prozenten der Gesamt-
Py 0; ausgedriickt. Die zum Vergleich dienenden
Portionen waren so gleichartig, daf ihre Gesamt-
P, 05 nur in den Fehlergrenzen des Versuchs unter
einander abwichen, wie aus der folgenden Ubersicht
iiber die Ergebnisse eines der vom Verf. ausgefiihrten
vier Versuche zu ersehen ist.

Kontrollportion Versuchsportion

Gesamt-Py O
Eiweil-P, O, . .

0,2858
0,0857 = 307/,

0,2896
0,1394 — 48,1%,

Phosphatiden-') S S
P05 - . . . |0,0252 = 8,8%, [a1']0,0260 = 9,0, (&
Phosphat-P, 0, . [0,1020 = 35,6 %, (% | 0,0530 = 18,3, |5
P, O, in orga- g 3
nischen Phos- & >
phaten?) 5 5
(Differenz). . [0,0728 = 25,4%,)™ |0,0702 = 24,2/~

Die anderen Versuche ergaben ihnliche Verhiilt-
nisse. Aus allen geht hervor, dal nach dem Hal-
bieren der reifenden Samen in ihnen eine Zunahme
von Eiweiphosphor und zugleich eine Abnahme von
Phosphaten stattfindet, dal aber die organischen
Phosphorverbindungen, die nicht EiweiBstoffe sind
(Phosphatide und organische Phospate), sich nur in
der Fehlergrenze der Analyse verindern. ,Es unter-
liegt also keinem Zweifel, daB die Bildung des Ei-
weilphosphors beim Reifen der Samen ausschlieflich
auf Kosten der Phosphate stattfindet.”

Wie die Phosphatide und organischen Phosphate
entstehen, liBt sich zurzeit nicht mit Sicherheit be-
antworten, doch ist es wahrscheinlich, dafl sie sich
aus den Phosphaten bilden. Zur Stiitze dieser An-
nahme teilt Herr Zaleski die Ergebnisse einer der
von ihm ausgefilhrten Analysen von Samen in sehr
frithen Stadien des Reifens mit. Hier erscheint

!) Der von Winterstein eingefiihrte Name Phos-
phatide bezeichnet diejenigen Phosphorverbindungen, deren
typischer Vertreter das Lecithin ist.

?) Hierunter sind die in 0,2 prozentiger Salzsdure
Igslichen organischen Phosphorverbindungen enthalten.



Nr. 27. 1907.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

die Phosphat-P,O; in dem hohen Prozentsatz von 629/,
wihrend die P, Oy organischer Phosphate nur 6,99/
petriigt. Vergleicht man diese Zahlen mit den oben
fir vorgeriicktere Samen angegebenen, so ist der
Schlub gerechtfertigt, daf bei der Weiterentwickelung
der Samen unorganische Phosphate in organische
iibergehen. Auf die Herkunft der Phosphatide in-
dessen scheinen uns die Versuche kein Licht zu
werfen, da diese Gruppe von Verbindungen auch in
den erst im Beginn der Reife stehenden Samen schon
80/, betriigt. Damit soll natiirlich die Wahrscheinlich-
keit der Annahme, daf auch sie aus Phosphaten ent-
stehen, nicht geleugnet werden.

Da withrend der Keimung der Samen die orga-
nischen Phosphorverbindungen sich unter Bildung
von freien Phosphaten zersetzen, so geht nach den
bier mitgeteilten Beobachtungen beim Reifen der
Samen gerade der umgekehrte Prozef als bei der
Keimung vor sich. ,Diese Tatsache ist um so auf-
fallender, als die reifenden Samen dieselben Enzyme
enthalten, die auch bei der Keimung derselben zum
Vorschein kommen.“ Schon in seiner fritheren Arbeit
hat Verf. nachgewiesen, dall die unreifen Samen
proteolytische (eiweilspaltende) Enzyme (Proteasen)
enthalten. Durch Versuche, in denen getrocknete
und pulverisierte unreife Samen mit Wasser unter
Toluolzusatz der Autodigestion bei 37°/, unterworfen
wurden, lieB sich auch zeigen, da nach 10—13 Tagen
ihr Gehalt an Eiweill-P;O; bis auf etwa ein Drittel
‘herabging. Hieraus folgt, dafl in diesen Samen ein
Enzym enthalten ist, das den Zerfall der phosphor-
haltigen Eiweilstoffe hervorruft.

Ob diese Phosphorabspaltung aus Eiweilstoffen
durch dasselbe Enzym wie die Eiweilzersetzung her-
vorgerufen wird oder ob zwei verschiedene Enzyme
dabei beteiligt sind, ob auch die Proteasen der reifen-
den Samen mit denen der keimenden iibereinstimmen,
bleibt noch zu erforschen. Da die Umsetzungen von
EiweiBstoffen wihrend des Reifens der Samen den-
jenigen wihrend der Keimung entgegengesetzt sind,
bei der Autolyse sowohl der keimenden als auch der
reifenden Samen dagegen ein gleicher Abbau von
FiweiBstoffen stattfindet, so konnte die sich vieler
Zustimmung erfreuende Lehre von der Umkehrbarkeit
der enzymatischen Reaktionen hier Anwendung
finden. Dieser Annahme nach ruft ein und dasselbe
Enzym nicht nur den Abbau, sondern auch den Auf-
bau irgend einer Verbindung hervor. Indem Verf.
sich dieser Ansicht anschlieBt, hebt er hervor, daf
damit den von ihm gefundenen Tatsachen nur die
wahrscheinlichste Deutung gegeben sei, da es
unbekannt bleibe, ob in den Versuchen eine echte
Reversion von EiweiBstoffen stattfand. F. M.

Henri Becquerel: Beitrag zum Studium der
Phosphoreszenz. (Compt. rend. 1907, t. 144,
p. 671—677.)

Als Herr Becquerel phosphoreszierende Uransalze

‘Temperatur der fliissigen Luft exponierte, fand er

!;-)n Stelle der etwa sieben oder acht Gruppen gewohnlich
relter_ und diffuser Banden im sichtbaren Spektrum der

Vverschiedenen Salze Gruppen von viel feineren und zahl-

der
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reicheren Banden, die simtlich gleiche Anderung dar-
boten. Bei der Bestimmung der Wellenlingen dieser
Banden oder beim Nebeneinanderlegen der Spektra eines
in flissige Luft getauchten Salzes und eines nicht ab-
gekithlten fand er, dal die Maxima des bei niedriger
Temperatur ausgestrahlten Lichtes stets eine Neigung
zur Verschiebung nach der Seite abnehmender Wellen-
lingen erkennen lassen. Diese Verschiebung ist, wie
Belege an einzelnen Uransalzen zeigen, dadurch bedingt,
daB an der brechbareren Seite der Banden liegende, sehr
schwache Streifen beim Abkiihlen bedeutend verstarkt
werden, wihrend der weniger brechbare Teil schwicher
wird und ganz verschwindet. ,Die Temperaturerniedri-
gung modifiziert somit betrichtlich die Intensititen der
Lichtbewegungen der verschiedenen Perioden, die die
Phosphoreszenz ausmachen.“

Die Feinheit und Schiarfe der Banden, die bei nie-
driger Temperatur die Emissionsspektra des Phospho-
reszenzlichtes der Uransalze bilden, gestatteten weiter
festzustellen, dal- die Lichtschwingungen verschiedener
Banden nach verschiedenen Richtungen polarisiert sind.
Bersits seit den Untersuchungen von Grailich iber
Platincyanide wullte man, da8 das von den Flachen be-
stimmter doppelbrechender Kristalle emittierte Fluo-
reszenzlicht teilweise polarisiert ist, und durch Belichten
guter Kristalle von Uransalzen mit violettem Licht kann
man sich leicht davon iiberzeugen. Kihlt man diese
Kristalle, z. B. einen Urannitratkristall, auf die Tempe-
ratur fliissiger Luft ab, so ist die brechbarere Bande
des intensiven Dublets jeder Gruppe heller, wenn die
durchgehende Schwingung parallel ist der Halbierenden
des stumpfen Winkels der optischen Achsen des Kristalls,
wihrend die andere Komponente des Dublets sehr schwach
ist; das Gegenteil findet statt fiir eine senkrechte Rich-
tung des Nicols, wo die durchgesandte Schwingung
parallel ist der Halbierenden des spitzen Winkels der
optischen Achsen.

Die vorstehenden Erscheinungen wurden nur an
Uransalzen beobachtet; alle anderen in flissige Luft ge-
tauchten Substanzen zeigten hauptsichlich eine mehr
oder minder starke Schwichung grofler Partien des
kontinuierlichen Spektrums, welches ihr Phosporeszenz-
licht charakterisiert. So verhielten sich Rubin, ein
manganhaltiger islindischer Spatkristall, und verschie-
dene Platincyaniirsalze. Ein in flissige Luft getauchter
Chlorophankristall gab das gleiche Spektrum wie in ge-
wohnlicher Luft, wahrend bei der Erregung desselben
abgekiihlten K6rpers durch Kathodenstrahlen die meisten
Emissionsbanden schwicher wurden, andere hingegen
eine betrichtliche Intensitat behielten.

In einem dritten Abschnitt gibt Herr Becquerel
eine kurze Zusammenfassung der Ergebnisse seiner seit
Jahren fortgesetzten Untersuchungen iiber die Fluo-
reszenz verschiedener IKluBspate, auf welche an dieser
Stelle unter Hinweis auf die Originalmitteilung nicht
eingegangen werden soll.

T. S. Patterson und David Thomson: Uber das Dre-
hungsvermdgen in Lésungen. (Ber. der deutsch,
chem. Ges. 1907, Jahrg. 40, S. 1243—1259.)

Vorliegende Abhandlung beschiftigt sich mit einer

Arbeit Waldens, in welcher dieser den Nachweis zu

liefern gesucht hatte, dafl einer Zunahme des Molekular-

gewichts einer Substanz in Losung eine Zunahme des

Drehungsvermdgens parallel gehe. Er hatte gefunden,

daB bei verschiedenen Solventien die Drehung einer Sub-

stanz in demjenigen Losungsmittel am groften ist, in
welchem sie das hochste Molekulargewicht besitzt. Schon
frither machten Verff, darauf aufmerksam, daf diese Ver-
hiltnisse, falls sie wirklich allgemein giltig wéren, sich
auch bei ein und demselben Lisungsmittel, in welchem
sich das Molekulargewicht einer Substanz mit der Kon-
zentration stark #ndert, finden miiiten. Ks wurde aber
am Beispiel des in Schwefelkohlenstoff geldsten Acetyl-
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dpfelsiuredimethylesters gezeigt, daB dies hier nicht
zutrifft, indem mit abnehmender Konzentration bei ab-
nehmendem Molekulargewicht ein wachsendes Drehungs-
vermdgen konstatiert wurde. Bei unendlich verdiinnten
Losungen findet sich nach Walden eine @hnliche. aber
gerade umgekehrte Regel wie bei den oben betrachteten
konzentrierten Losungen. Beim Vergleich der Losungen
einer Substanz in verschiedenen Solventien zeigt sich
eine Zunahme des Molekulargewichts mit einer Abnahme
der Drehung verbunden. Verff. weisen nach, daf diese
scheinbare GesetzmiBigkeit wieder von dem Verhalten
der unendlich verdiinnten Losung von Acetylipfelsiure-
dimethylester in Schwefelkohlenstoff durchbrochen wird.

Die Ausnahmen von der von ihm aufgestellten Regel
suchte Walden so zu erkliren, daB er die Bildung von
leicht dissoziierbaren Verbindungen zwischen Losungs-
mittel und gelostem aktiven Stoff, die in verdiinnter
Lésung zerfallen seien, annimmt. Laut Verff. miiliten
aber solche Verbindungen nach dem Massenwirkungs-
gesetz gerade in verdiinnten Loésungen in groferer pro-
zentualer Menge auftreten, so dal hier Molekulargewichts-
‘gréBe und Drehung, nicht aber bei den konzentrierteren
Losungen, Hand in Hand gehen sollten. Da Verff. iiber-
haupt den Molekulargewichtsbestimmungen in konzen-
trierten Losungen keine ausschlaggebende Beweiskraft
zuschreiben, weil die osmotischen Methoden theoretisch
fir unendlich verdiinnte Lésungen gelten, weil ferner die
osmotische Untersuchung keinen AufschluB iiber das Vor-
handensein von Verbindungen zwischen geldster Substanz
und Losungsmitel gibt, so kommen Verff. zum Schlusse,
daB die von Walden aufgestellte Beziehung zwischen
Molekulargewicht und Drehung einer Substanz in Losung
wohl méglich, aber durchaus nicht bewiesen ist. Ihnen
scheint vielmehr nach ihren Beobachtungen der Zu-
sammenhang zwischen molekularem Losungsvolumen und
Drehungsvermogen viel deutlicher erkennbar.

Zur Priifung dieser Beziehungen wird die Drehung
des Acetylipfelsiuredimethylesters in homogenem Zustand,
wie auch in Benzol, Chloroform und Methylalkohol bei ver-
schiedenen Temperaturen und Konzentrationen untersucht.
Eine Betrachtung der sich ergebenden Zahlen zeigt, dal
mit steigender Temperatur auch die Rotation des Esters
erhoht wird, und zwar nimmt dieselbe in demjenigen
Losungsmittel, in welchem die Drehung bei 20° am
kleinsten ist (Chloroform), am schnellsten, in Benzol, in
welchem sie bei 20° am groften ist, am langsamsten zu,
so dal sie fiir hohere Temperaturen in allen drei Sol-
ventien demselben Werte zuzustreben scheint. Uber-
einstimmendes Verhalten zeigt auch der homogene Ester.

Ganz klar dirften die von den Verff. beobachteten
Beziehungen aber erst bei unendlich verdiinnten Lésungen
hervortreten. Immerhin sind Verff. der Ansicht, dal durch
die angefithrten Tatsachen ein Zusammenhang zwischen
molekularem Losungsvolumen und Drehungsvermogen
wahrscheinlicher und eher erkennbar ist als ein solcher
zwischen Molekulargewicht und Rotation. D. S.
W.Magnus und H. Friedenthal: Ein experimenteller

Nachweis natiirlicher Verwandtschaft bei
Pflanzen. (Ber. der deutsch. bot. Gesellschaft 1906, 24,
601—607.)

Bekanntlich erfihrt das Blutserum eines Tieres eine
Veréanderung, wenn man in seine Blutbahnen Serum aus
dem Blute einer fremden Tierart einspritzt. Das so ver-
inderte Serum vermag nicht nur das Serum der fremden
Art, sondern auch das verwandter Tiere im Reagensglase
zu fallen (vgl. Rdsch. 1902, XVII, 262). Man hat aus
dieser Tatsache umgekehrt geschlossen, daB alle Tiere,
deren Serum mit dem verinderten Serum einen Nieder-
schlag gibt, unter einander verwandt sein miissen. Diese
SchlufBifolgerung ist u. a. von Herrn Friedenthal und
von Herrn Griinbaum (s. Rdsch. 1902, XVII, 556) benutzt
worden, um die Verwandtschaft zwichen dem Menschen
und den menschenahnlichen Affen experimentell zu priifen.

Spritzt man dem Tiere statt des Serums Pflanzen-
eiweil ein, so konnte sich ganz analog der Nachweis der
Verwandtschaft bestimmter Pflanzen fithren lassen. Von
diesen Erwigungen ausgehend, untersuchten die beiden
Verfasser die natiirlichen verwandtschaftlichen Beziehun-
gen der Hefe (Saccharomyces cerevisiae), der Triiffel
(Tuber brumale) und des Champignons (Agaricus cam-
pestris). Es handelt sich also um drei Pilzformen, die
in ihrem Bau und in ihrer Lebensweise wesentlich von
einander abweichen. Die Hefe und die Triiffel bilden u. a.
die Sporen im Innern sogen. Schliuche (Asci) und
werden deshalb zu den Ascomyceten gerechnet. Beim
Champignon dagegen entstehen die Sporen aufen an
dem Scheitel kleiner Stiele oder Basidien (Basidiomycet).
Im ersten Falle ist endogene, im letzten Falle exo-
gene Sporenbildung vorhanden.

Die zu den Versuchen erforderlichen Pflanzensifte
wurden mit Hilfe der von E. Buchner angegebenen
Methode zur Herstellung des zymasehaltigen Hefepref-
saftes gewonnen. Der Hefeprefisaft enthielt iiber 2%,
der Truffelsaft 0,025%,, der Champignonsaft fast 0,1%,
EiweiB. Das Serum des mit HefeprefBsaft behandelten
Tieres gab mit dem Prefsaft der Hefe eine rasch ein-
tretende starke Triibung; der Saft der Triiffel dagegen
wurde nur leicht getriibt; der Champignonsaft endlich
blieb fast ganz klar. Durch das Serum von dem mit
Triiffelsaft injizierten Tier trat in dem Hefeprefsaft und
in dem Saft der Triiffel rasch eine starke Triilbung ein,
wihrend der Champignonsaft wie vorhin seine urspriing-
liche Klarheit fast vollstindig beibehielt. Bei Zusatz
des Serums von dem mit Champignonsaft behandelten
Tier zu den drei Pflanzensiften blieb der HefepreBsaft
dauernd klar, der Triiffelsaft so gut wie klar, und nur
im Champignonsaft trat rasch eine starke Triibung ein.
Die Verff. schliefen aus diesen Beobachtungen, 1. dafl
die Hefe in naherer verwandtschaftlicher Bezishung zu
der Triiffel als zum Champignon stehe und daher mit
Recht als Ascomycet angesehen werde; 2. dal den mor-
phologischen Unterschieden der Ascomyceten und Ba-
sidiomyceten auch stammesgeschichtliche Verschieden-
heiten entsprechen. 0. Damm.

G. Tornier: 1. Kampf der Gewebe im Regenerat
bei Begiinstigung der Hautregeneration.
(Archiv fiir Entwickelungsmechanik der Organismen 1906,
Bd. 22, S. 348—396.) 2. Der Kampf der Gewebe
im Regenerat bei Mifiverhalten des Unter-
hautbindegewebes. (Ebenda, S. 461—472.)

Der Verf. wandte, wie er in der ersten der beiden
genannten Arbeiten mitteilt, bei Versuchen iiber die
Regeneration des Molchschwanzes (Triton cristatus) eine
eigenartige Operationsmethode an. Er entfernte nur den
inneren, vorher enthiuteten Teil des Schwanzendes,
wihrend die Hauthiille selbst stehen blieb. Alsdann
regenerierte sich der Schwanzinhalt und die Hauthiille,
jede fiir sich, und indem der sich regenerierende Schwanz-
inhalt erst nach Verheilung der verwundeten Schwanz-
hiille mit der letzteren in Beriithrung kam, entstand ein
Kampf zwischen dem Regenerat der Schwanzhaut und
dem des Schwanzinhalts. Durch diese Versuche, die Verf.
mit Hilfe des Herrn Schmitt ausfithrte, kam er zu be-
merkenswerten Ergebnissen. Da die verschiedenen Ge-
websarten mit einer gewissen gegenseitigen Unabhingig-
keit arbeiten, so bleibt leicht die zur Entstehung eines
Vollregenerats erforderliche Harmonie zwischen beiden
Prozessen aus. So fehlt dem Hautregenerat jede Be-
fahigung zu selbstindigem Léngenwachstum, wihrend
das Skelettregenerat — oder das ,Kernregenerat, wenn
man Rickenmark und Schwanzwirbelsiule und ihre
Muskulatur als ,Schwanzkern“ bezeichnet — gerade
durch diese Befihigung ausgezeichnet ist. Daher schlieft
bei gewohnlichem Querabschneiden des Schwanzes sich
die Haut bald iiber der Wunde zu einem Regenerat zu-
sammen, das dann, noch jugendlich und dehnbar, durch
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das vorwachsende Skelettregenerat passiv gedehnt wird
(eine Bestitigung des Tornierschen Satzes, dal iiber-
normaler Zugeinfluf auf Gewebe Lingenwachstum in
demselben hervorruft). Werden jedoch die Tiere in der
anfangs angedeuteten Weise operiert, so verheilt die Haut
Dei guter Wundverndhung zu einem zugfesten Gewebe, so
daB die vordringende Schwanzspitze gegen dasselbe an-
stoBt und umbiegt. Nur eine geringe Befihigung zum
Lingenwachstum hat das Unterhautbindegewebe. Es bildet
am Molchschwanze je ein Bortenpolster oberhalb und
unterhalb der Wirbelsdule und bedingt dadurch die be-
kannte seitlich zusammengedriickte Form des Schwanzes.
Verhindert ein rechtzeitiger WundverschluB das Vor-
wachsen des Skelettregenerats, so konnen die beiden sich
regenerierenden Bortenpolster doch noch die Bildung je
eines kurzen Zipfels bewirken. Die Fahigkeit zur Spitzen-
bildung scheint also jeder Partie der Hautneubildung
zuzukommen, sofern sie durch das zugehérige Schwanz-
regenerat dazu gezwungen wird. Einen Antrieb zu aus-
giebigem Lingenwachstum kann das Regenerat des Unter-
Lautbindegewebes jedoch nur dann bekommen, wenn das
Skelettregenerat ihm durch Vortreiben der Haut Hobl-
raume o6ffnet, in die es hinein regenerieren kann.
Ahnliche Versuchsergebnisse an den Larven der
Knoblauchskrote (Pelobates fuscus) teilt Herr Tornier in
der zweiten Arbeit mit. Er trennte durch horizontale
Langsschnitte den Schwanzkern von den Schwanzborten
von hinten aus auf eine griofere Strecke und entfernte
den Kern, so weit er freigelegt war. Es entstand so ein
Schwanz, in welchem der stehengebliebene Schwanzkern-
rest an seinem Schlufirand durch je einen betriichtlichen
Lappen iiberragt wurde. Die Ergebnisse der Regeneration
waren dann folgende: Der stehengebliebene Schwanzrest
rundete sich in manchen Fillen unter Ausbildung einer
breiten Bortenlage — rings um sein Hinterende — fast
kreisrund ab. Das Skelettregenerat kommt in den regene-
rierten Schwinzen verschieden weit, entweder bleibt es
durch einen breiten Bortenpolsterabschnitt vom Schwanz-
hautsaum getrennt oder es wirkt bis an den letzteren,
der bei ergiebigster Skeletiregeneration sogar wie bei
einer unverletzt entwickelten Schwanzspitze zugespitzt
ist. In allen Fillen aber zeigt das Skelettregenerat Ver-
biegungskurven, die auf Druck von hinten her schliefen
lassen. Die Ergebnisse erkliren sich offenbar folgender-
mafen: Es verwuchsen zuerst die Hautrinder mit ein-
ander, dann die Bortenpolster. Ein nachtrigliches Vor-
wachsen des Skelettregenerats konnte so fast giinzlich
verhindert werden. In giinstigeren Fiallen dagegen ge-
langte das Skelettregenerat rechtzeitig zwischen die beiden
Bortenpolster und konnte dann entweder nur noch ein
Stiick mit in die sich immer fester schlieBenden Binde-
gewebsmassen hineingelangen, oder endlich es drang schnell
bjs zum Schwanzhautsaum und schob diesen zu einer
richtigen Schwanzspitze aus. In die entstehenden Hohl-
riume wuchs das Regenerat des Bortenpolsters hinein.
»Das wichtigste Resultat dieser Untersuchungen ist
der sichere Nachweis, daB ein Kampf der Gewebe im
Regenerat moglich ist.* V. Franz.

H. Kniep: Uber die Lichtperzeption der Laub-
blatter. (Biol. Zentralblatt 1907, Bd. 27, S. 97—106
u. S. 129—142.)

In den kritischen Besprechungen der ausgezeichneten
Untersuchungen Haberlandts iiber die Lichtsinnes-
organe der Laubblatter war von verschiedenen Seiten
der Wunsch ausgesprochen worden, dafl der betreffende
gegenstand einer noch eingehenderen experimentellen

ehandlung unterzogen werden mochte. Die obige Arbeit
‘I)viur'de durch &hnliche Erwiagungen veranlaBt. Herr
Dlep hat sich die Frage vorgelegt, ob die Laubblitter
auch dﬂ_nn noch den Lichtreiz zu perzipieren vermégen,
‘Ee!}n die Sammlung des Lichtes durch die papillosen
pidermiszellen aufgehoben worden ist.
Un die sogenannte Linsenfunktion der Epidermis-
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zellen (Rdsch. 1905, XX, 449) aufzuheben, brachte Verf.
auf der Oberseite der Blitter Paraffingl an. Der Bre-
chungsexponent des von ihm benutzten Oles war 1,476;
er iibertraf also den Brechungsexponenten des Wassers,
der mit dem des Zellsaftes ungetihr znsammenfillt, um
0,143. War die Olschicht hinreichend dick, so wurde
jede Epidermiszelle von einer plankonkaven Linse aus
Paraffin6l bedeckt, deren ebene Seite die freie Oberfliche
des (les und deren gekrimmte Kliche die der vor-
gewolbten EpidermisauBenwand anliegende Olschicht
bildete. Bei senkrecht auffallendem Licht muB also die
Mitte der Epidermisinnenwand verhaltnismiBig dunkel
erscheinen, wihrend die Lichtintensitit nach den Randern
zunimmt. Daraus ergibt sich, daB die Beleuchtungs-
verhiltnisse der inneren tangentialen Wand der Kpidermis
im Vergleich zu den Beleuchtungsverhiltnissen in nor-
malen Blittern gerade umgekehrt sind.

Verf. benutzte zu seinen Versuchen hauptsichlich
abgeschnittene Blatter, da auf diese Weise die Versuche
wesentlich vereinfacht werden. Wie schon Haberlandt
betont, funktionieren abgeschnittene Blatter durchaus
normal. Als Versuchspflanze diente zunichst die Kapu-
zinerkresse (Tropaeolum minus). Bei der Auswahl der
Blatter legte Verf. besonderes Gewicht darauf, daf die
Blattspreite und der Blattstiel genan oder doch an-
nihernd einen rechten Winkel bildeten. Auf das Paraf-
finl wurde ein sehr dinnes Glimmerblittchen gelegt,
um ein AbflieBen des Oles zu verhindern und um eine
glatte Oberfliche zu erzielen. Da reines Paraffinél fir
die Pflanze voéllig unschidlich ist, stehen den Experi-
menten keinerlei Bedenken entgegen.

Schon aus gewissen Vorversuchen ergab sich, dafi
sich die unter sonst gleichen Bedingungen schiefer Be-
leuchtung ausgesetzten Blitter vollstandig ibereinstim-
mend verhielten, gleichviel ob es sich um normale Blitter
handelte oder ob ihre Oberseite mit 01 bedeckt worden
war. Um das exakt beweisen zu konnen, war es notig,
den Blattstiel vollstindig von der Belichtung auszu-
schliefen. Gleichzeitig mufite ihm scine volle Bewegungs-
fahigkeit erhalten bleiben. Verf.suchte dieses Ziel durch
folgendes Verfahren zu erreichen: Auf der Unterseite
eines Blattes wurden zwei U-férmige, mit nur schmalem
Einschnitt versehene Stanniolblittchen so iiber einander
geschoben, daB sie die Ansatzstelle des senkrecht in der
Mitte der Spreite stehenden Stieles lichtdicht umschlossen.
Nachdem die Stanniolblittchen an einigen Punkten der
Blattunterseite angeklebt worden waren, fithrte Verf. den
Blattstiel durch einen aus undurchsichtigem, schwarzem
Mattpapier hergestellten, mit der Spitze nach oben ge-
kehrten trichterformigen Schirm und befestigte dicsen
Schirm lichtdicht an der Stanniolbelegung der Unterseite
des Blattes. Der Schirm war so angebracht, dafl er den
Bewegungen des Blattes folgen konnte, ohne dall damit
fiir dieses eine erhebliche Arbeitsleistung verbunden war.
Verf. erreichte das dadurch, daf er ihn bifilar an ganz
diinnen Kokonfaden in annihernd indifferentem Gleich-
gewicht aufhéngte. Von den iiber dem Blatte zusammen-
laufenden beiden Fiden ging ein dritter Faden aus, der
oben iiber eine auBerordentlich leicht um seine Achse
bewegliche kleine Aluminiumrolle gefiihrt wurde. Das
freie Ende dieses Fadens trug ein diinnes Glashikchen,
an das kleine Gewichte angehingt werden konnten. Auf
diese Weise wurde das Gewicht des Schirmes vollstindig
dquilibriert, so daB auch eine Bewegung desselben nach
oben und unten unter minimalem Arbeitsaufwand moglich
war. Der untere unbewegliche Teil des in Wasser
stehenden Blattstieles war auch vollig verdunkelt.

Mit Hilfe dieser Anordnung konnte Verf. zeigen,
daB die Spreite der normalen wie der mit Ol bedeckten
Tropaeolumblitter den Lichtreiz in vollstindig gleicher
Weise perzipiert und daB der Reiz auch auf den Blatt-
stiel iibertragen wird.

Zu dem gleichen Ergebnis fithrten Versuche, die
Verf. nach einer einfacheren, aber auch weniger einwand-
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freien Methode anstellte. Thr Prinzip besteht darin, daB
das Licht einer Auerlampe mit Hilfe eines Glasstabes
durch totale Reflektion direkt auf die Blattoberfliche
gefithrt wird. Die Methode gestattet auch, Versuche an
ganzen Pflanzen auszufiihren. .

Um dem Einwand zu begegnen, daB vielleicht die
Belastung die Reaktion der Blitter veranlafit habe, be-
strich Verf. zwei Blatter von Begonia discolor bzw. B.
heracleifolia, die gleiche Grofe und gleiches Alter be-
sallen, mit Paraffinl und deckte eine doppelte Schicht
Seidenpapier darauf (bei den Begoniablittern wurde aus
gewissen Griinden statt des Glimmers immer Seiden-
papier benutzt). Darauf wurde die ganze Pflanze ver-
dunkelt. Trotz dieser stirkeren Belastung war selbst
nach zwei Tagen noch keines dieser Blatter aus der ur-
spriinglichen Lage geriickt. Noch schlagender war ein
anderer Versuch. Verf. stellte ein Exemplar von Begonia
in einen dunkeln Kasten und beleuchtete die Blitter von
oben. Nach 24 Stunden hatte sich das mit Paraffinol
bestrichene schief gestellte Blatt um 25°, das normale
Blatt um 35° gehoben. Es kann darum gar kein Zweifel
bestehen, daB die Belastung der Spreite fir das Zustande-
kommen der Reaktion ohne wesentliche Bedeutung ist.

Ubrigens will Verf. den vorgewdlbten Epidermis-
zellen nicht jede Bedeutung fiir den Heliotropismus der
Laubblatter absprechen. Er neigt vielmehr zu der An-
nahme, daf die Papillen den Bliattern ermdoglichen sollen,
sich auch noch bei solchen Lichtintensititen in eine
giinstige Lage zu bringen, die beim Vorhandensein
ebener Epidermiszellen zu schwach sein wiirden, um die
heliotropische Reaktion auszulésen. Es wiirde also durch
die Papillen der Epidermiszellen gewissermafen die untere
Reizschwelle fir den Heliotropismus herabgedriickt. Fiir
diese Annahme scheint auch der Umstand zu sprechen, daB
gerade die sogenannten Schattenpflanzen die papillose Aus-
bildung der Epidermis in ausgesprochenem Male zeigen.

Wihrend der Drucklegung der vorliegenden Arbeit
veroffentlichte Haberlandt neue Experimentalunter-
suchungen iiber das fragliche Problem (Rdsch.1907, XXII,
101). Das Resultat, zu dem er auf anderem Wege
kommt, stimmt mit dem des Verf. nicht iiberein. Herr
Kniep stellt daher neue Untersuchungen in Aussicht.

0. Damm.

Literarisches.

W. Koppen: Klimakunde. I. Allgemeine Klima-

lehre. Zweite verbesserte Aufl. Mit 7 Tafeln u.

2 Iig. 132 S. Preis 80 Pfg. (Leipzig 1906, Goschen.)

Die Klimakunde hat die doppelte Aufgabe, den
durchschnittlichen Zustand oder gewdhnlichen Verlauf
der Witterung an einem Orte aus den vieljihrigen Beob-
achtungen der téglichen Witterungsvorginge abzuleiten
und die Wirkungen darzulegen, welche die astronomischen,
geographischen und meteorologischen Bedingungen auf
die klimatischen Elemente ausiiben. Diese Wissenschaft
konnte sich erst entwickeln, als durch das Wachstum
des meteorologischen Beobachtungsnetzes ein Vergleich
der verschiedenen Klimate moglich wurde. Die Klima-
tologie ist also eine sehr junge Wissenschaft. Auch zur-
zeit ist man noch mehr mit dem Zusammentragen des
Materials als mit der Aufstellung allgemeiner Gesetze
beschiftigt, und die Klimakunde hat nur wenige zu-
sammenfassende Bearbeitungen gefunden. Die wichtigsten
sind das dreibéndige ,Handbuch der Klimatologie“ von
Jul. Hann, das 1897 zuletzt erschien, und das zwei-
bandige Werk von A. Woeikof iiber ,die Klimate der
Erde“ aus dem Jahre 1887, das eingehend namentlich
die Gewiasser und die Schnee- und Eisverhiltnisse be-
handelt. Zu diesen umfangreichen Darstellungen kommt
die kleine Klimakunde von Herrn W. Képpen in der
bekannten Sammlung Goschen.

Der Verf. verteilt seinen Stoff auf zwei Bindchen.
Der erste Teil behandelt die allgemeine Klimalehre und

liegt jetzt siesben Jahre nach seinem ersten Erscheinen
in zweiter Auflage vor; der zweite Teil, welcher die
einzelnen Ziige im Klima der verschiedenen Gegenden
an der Hand von besonders charakteristischen Pflanzen-
typen schildern soll, ist noch nicht erschienen.

In der vorliegenden allgemeinen Klimalehre erdrtert
der Verf. zunéchst den Begriff und Inhalt der Klima-
kunde. An diese Erorterung schlieft sich eine kurze
Anleitung zur Anstellung meteorologischer Beobachtungen
mit und ohne Instrumente und deren Bearbeitung fiir
klimatologische Untersuchungen, da das Material der
Klimalehre in der Hauptsache durch meteorologische
Beobachtungen geliefert wird und fir seine Gewinnung
die Mitarbeit aller Freunde der Witterungskunde
erwiinscht ist. In den folgenden Kapiteln werden dann
die Vorstellungen, mit denen die Klimalehre arbeitet, in
dieselben Gruppen geordnet, nach denen die Meteorologie
ihren Stoff gliedert, und unter den Uberschriften: Strahlung
und Wirme, Wind und das Wasser in der Atmosphire
abgehandelt. Den Schlul des Werkchens bilden die Be-
sprechung verschiedener Klimatypen, wie die des Land-
und Seeklimas, des Hohenklimas usw., und eine Charak-
teristik des Gesamtbildes der fiinf Hauptklimazonen, die
unter dem Namen der Tropen, der nérdlichen und siidlichen
gemifigten Zone und der Polargegenden bekannt sind.

Trotz der durch den engen Raum der Biéndchen der
Sammlung Goschen bedingten Kiirze sind iiberall neben
der im allgemeinen erschopfenden Behandlung der physi-
kalischen und meteorologischen Grundlagen der Klima-
kunde auch noch viele der Eigenheiten des Wetters
beriicksichtigt, aus denen man das Klima definiert als
die ,Gesamtheit der atmosphérischen Bedingungen, die
einen Ort der Erdoberfliche mehr oder weniger fiir
Menschen, Tiere und Pflanzen bewohnbar machen“. Durch
dieses Nebeneinanderstellen der meteorologischen Be-
dingungen und ihres Einflusses auf biologische Vorginge
gelingt es dem Verf., den sproden Stoff der allgemeinen
Klimalehre so vorziiglich zu veranschaulichen, daf man
das Werkchen der besten populir-wissenschaftlichen Lite-
ratur zuzahlen darf. Kriiger.

Alex. Findley: Einfiithrungin die Phasenlehre und
ihre Anwendungen. (Handbuch der angewandten
physikalischen Chemie, herausgeg. von G. Bredig,
Bd.VIL) VII u. 224 8. Preis geh. 10 M., geb. 11 M.
(Leipzig 1907, Johann Ambrosius Barth.)

Die Phasenregel und die sich daraus ergebende
yPhasenlehre“ nimmt zurzeit in der theoretischen Chemie
eine eigenartige Stellung ein. Eine Reihe von Chemikern
betrachtet sie als ein dominierendes Prinzip, dessen An-
wendung auf die heterogenen Gleichgewichte von weit-
tragender Bedeutung sei; von anderer Seite betont man
ihre Niitzlichkeit, ohne sie sehr in den Vordergrund zu
riicken, wihrend endlich mehrere Theoretiker von her-
vorragender Bedeutung der Phasenlehre kiihl oder gar
ablehnend gegeniiberstehen.

Trotz dieser verschiedenartigen Beurteilung ist die
Anwendung der Phasenregel in wissenschaftlicher und
technischer Forschung in steter Zunahme begriffen, und
manche Gebiete, z. B. das der Legierungen, werden jetzt
vollstandig von ihr beherrscht.

Eine knappe, iibersichtliche Darstellung der Phasen-
lehre kann deswegen nur willkommen sein, zumal da das
groB angelegte Werk Bakhuis-Roozebooms iiber die
heterogenen Gleichgewichte erst zum kleineren Teile
fertiggestellt ist und wegen des friihzeitigen Todes
seines Verfassers vielleicht unvollendet bleiben muB.

Die vorliegende ,Einfiihrung in die Phasenlehre“ von
A.Findley ist bereits vor mehreren Jahren in englischer
Sprache erschienen und nunmehr von G. Siebert(Wies-
baden) fiir das Handbuch der angewandten physikalischen
Chemie iibersetzt worden.

Der Titel sagt bereits, daB handbuchmiBige Voll-
standigkeit nicht erstrebt wurde; vielmehr soll das Werk
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dazu dienen, den Anfinger und den der Materie fern-
stehenden Chemiker oder Techniker in einfach verstind-
licher Weise in die Phasenlehre einzufiihren.

Die Anordnung des Stoffes weicht von der iiblichen
nicht ab; sie kann auch kaum anders sein, da ja die
Phasenregel selbst eine Einteilung nach der Zahl der
Komponenten fordert.

Die Darstellung ist sehr einfach gehalten; besonders
ist auf alle hohere Mathematik Verzicht geleistet, dafiir
aber erfreulicherweise die Le Chateliersche Regel ziem-
lich oft verwendet worden.

Der groflere Teil des Werkes — etwa zwei Drittel
— ist der Besprechung der 1- und 2-Komponentensysteme
gewidmet, die ja auch am besten experimentell unter-
sucht sind; ziemlich ausfithrlich — immerhin relativ
kiirzer als jene — sind dann auch die Systeme aus drei
Komponenten behandelt.

Art der Darstellung und Auswahl des Stoffes in
diesen ersten Teilen miissen als recht gelungen bezeichnet
werden und diirften ihren Zweck vorziiglich erfiillen,
besonders da auch durch ausreichende Literaturangaben
fir die Moglichkeit der Erginzung Sorge getragen ist.

Leider kann Ref. nicht die gleiche Anerkennung dem
Kapitel zuteil werden lassen, das die Systeme aus vier
Komponenten behandelt. Nur etwa 12 Seiten sind diesem
Abschnitt gewidmet, und es ist kein Versuch gemacht,
die iiberaus grofe Mannigfaltigkeit der Systeme iiber-
gichtlich darzustellen, was — wenigstens formal —
moglich gewesen wire. Sodann aber — und das er-
scheint viel wichtiger — ist das gebotene Material so
kurz behandelt, daB ein Verstindnis ohne andere Hilfs-
mittel kaum moglich ist. Die ganzen umfangreichen
Untersuchungen van ’t Hoffs iiber die ozeanischen Salz-
ablagerungen werden auf 2, Seiten ,erledigt‘. Hier
hitte der Verf. die Gelegenheit und die Pflicht gehabt,
diese bekanntlich inhaltlich recht schwierig zugénglichen
Arbeiten, die zu den wertvollsten Bestandteilen der
Phasenlehre gehoren, gemeinverstindlich darzustellen,
und gleichzeitig hitte er damit den Nutzen der Phasen-
regel aufs treffendste darlegen konnen.

Eigentiimlich beriihrt es auch, daB in einem Hand-
buche der angewandten physikalischen Chemie mit
keinem Worte der Versuche Meyerhoffers Erwihnung
getan wird, die komplizierten technischen Verfahren zur
Verarbeitung der StaBfurter Salze theoretisch mit Hilfe
der Phasenregel zu deuten.

Allerdings hatte die Darstellung der erwihnten Ge-
bicte viel Raum und viel Arbeit erfordert, da geeignete
Muster bisher kaum vorhanden sind, aber die Miihe
hiitte sich gelohnt und der Wert des Werkes als Ganzes
wiire dadurch sehr erh6ht worden. Koppel
J. Lorscheid: Kurzer GrundriB der Mineralogie.

Neu bearbeitet von Heinrich Brockhausen.

27 8. (Freiburgi. Br. 1906, Herdersche Verlagshandlung.)

Das kleine Schriftchen dient als Zugabe zu dem be-
kannten Lorscheidschen Lebrbuch der anorganischen
Chemie. Durch den Neubearheiter hat es eine teilweise
Erweiterung erfahren, so daf es besonders auf Gym-
nasien als Grundlage des mineralogischen Unterrichtes
dienen kann.

Es bebandelt kurz und klar die kristallographischen
Vgrhiiltnisse, wie die physikalischen und chemischen
Eigenschaften der Mineralien und bietet weiterhin eine
kurze elementare Ubersicht der wichtigsten unter ihnen.

A. Klautzsch.

Die Beteiligung Deutschlands an der inter-
nationalen Meeresforschung. III. Jahres-
bericht, erstattet von W. Herwig. 191 S. m. 3 Tafeln.
Lex. 8. 10 M. (Berlin 1906, O. Salle.)

In gleicher Weise, wie die beiden ersten (vgl.

Rdsch. 1906, XXI, 64) wird avch der dritte Jahres-

bericht eingeleitet durch einen kurzen allgemeinen Uber-
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blick iiber die wihrend des Jahres 1904 vorgenommenen
Fahrten und Arbeiten der Wissenschaftlichen Kommission.
Der der Kommission zur Verfiigung stehende Dampfer
»Poseidon®, der sich auch wihrend dieses Jahres gut
bewihrte, erfuhr einige Verbesserungen; die zur Auf-
bewahrung von Instrumenten, Inventarstiicken u. dgl.
bestimmte Schiffskammer im Hafen von Geestemiinde
wurde fertiggestellt und eine Reihe von MaBnahmen ge-
troffen, die den Betrieb erleichtern. Von den 23 Termin-
fahrten, welche bis zum SchluB des Etatsjahres aus-
gefithrt wurden, erstreckten sich 11 auf die Ostsee,
12 auf die Nordsee. Kine Reihe weiterer Fahrten
wurde fiir die Biologische Anstalt auf Helgoland und
fir den Deutschen Seefischerei- Verein ausgefithrt. Zu
diesen Fahrten traten ergénzend Untersuchungen in der
Néhe der Kiisten, welche die Verbreitung der Jugend-
stadien der Nutzfische betrafen. Durch den Deutschen
Seefischerei-Verein wurden Erhebungen iiber die von
Deutschland aus vorgenommenen Aussetzungen von
Lachsen und Meerforellen angestellt, auch eine Uber-
sicht iiber die deutsche Ostseefischerei zusammengestellt.
Behufs genauer statistischer Erhebungen iiber die Ver-
wertung der Fische wurde die Ausfithrung moglichst
zahlreicher Fischmessungen auf verschiedenen bedeuten-
den Fischmiarkten vorgenommen. In der Zusammen-
setzung der Wissenschaftlichen Kommission und in den
Arbeitsstatten sind Anderungen nicht eingetreten.

Es folgen die Berichte der einzelnen Kommissions-
mitglieder iber die unter ihrer Leitung ausgefiihrten
Arbeiten. Uber die Terminfahrten und die im
Laboratorium zu Kiel angestellten Unter-
suchungen berichtet Herr Kriimmel. Die Labora-
toriumsarbeiten bezogen sich auf den Salzgehalt der
(1176) eingegangenen Wasserproben, auf den Gehalt des
Seewassers an atmosphérischen Gasen, auf die Oxydier-
barkeit des Meerwassers durch Kaliumpermanganat und
die innere Reibung des Seewassers. Die Erwartung, dal
die Oxydierbarkeit des Meerwassers einen Riickschlul
auf den Nahrstoffgehalt desselben ermdiglichen werde,
erwies sich als unrichtig. Die innere Reibung des See-
wassers zeigte sich erheblich abhéngig von der Tempe-
ratur und vom Salzgehalt. Die innere Reibung einer
reinen Kochsalzlosung ist erheblich geringer, aber dieser
Unterschied wird begreiflich durch die Annahme, daB
die tbrigen im Meerwasser geldsten Salze die innere
Reibung der NaCl-Lésung in idhnlichem Verhiltnis er-
hohen wie das NaCl diejenige des reinen Wassers. In
absolutem (CGS) MaBe ausgedriickt, ist die innere
Reibung etwa = 0,018 zu setzen. — Die Untersuchungen
des Salzgehalts ergaben namentlich fiir den westlichen
Teil der Ostsee recht bedeutende, ganz unregelmilige
Schwankungen, welche sich dadurch erkliren, dal
jeder stiirmische Wind die ganze Schichtung des Wassers
verindert. Zur genauen Feststellung dieser biologisch
sehr wirksamen Anderungen wiren tigliche Unter-
suchungen erforderlich. Giinstiger liegen die Verhalt-
nisse in der Nordsee, namentlich in dem ofienen Teile
derselben nordlich von der Doggerbank, welche bei ge-
ringen Schwankungen im Mittel genau 35%,, ergaben.
Herr Krimmel hat aus im ganzen 474, auf 64 Stationen
von den sechs verschiedenen Nordseestaaten gefundenen
Feststellungen die Mittelwerte fiir die ganze Nordsee fiir
das Niveau von 30 m ermittelt und auf einer dem Bericht
beigegebenen Karte eingetragen. Es ergibt sich aus
derselben, daB ein breites Gebiet von mehr als 357%,
Salzgehalt von den Orkneyinseln bis zur Mitte der
Nordsee vordringt, ein zweites dringt vom britischen
Kanal her in die tiefe Rinne der Hoofden nordostwirts
ein. Dazwischen wird die breite Fliche der mittleren
Nordsee rings um die Doggerbank von Wasser von 34,5
—385%,, erfiillt. Die Gebiete der deutschen Bucht, so-
weit sie iberhaupt die Tiefe von mehr als 20m er-
reichen, bleiben unter 34,5%,, zuriick.

Uber die allgemein biologischen Unter-
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suchungen berichtet Herr Brandt. Er beklagt, daB fiir
die Bestimmung des Planktongehalts an Stelle des allein
zuverldssigen, wenn auch zeitraubenden Zahlverfahrens
das Schitzungsverfahren fiir die internationalen Arbeiten
obligatorisch gemacht worden sei. In Zukunft wird, da
die Zeit anderenfalls nicht ausreichen wiirde, auch von
deutscher Seite dies Verfahren zur Anwendung gebracht
werden miissen, wihrend die von Herrn Apstein aus-
gearbeiteten Planktontabellen fiir 1893 auf Zahlungen
beruhen. Diese ergaben, dal die mittlere Menge des
Planktonvolums in der Nordsee groler war als in der
Ostsee; in der letzteren war die Menge im Mai, in der
Nordsee im August am grobten, wihrend in anderen
Jahren (1901, 1904) auch hier der Mai besonders er-
giebig war. Die Abnahme der Organismen nach der
Tiefe war bedeutend, sowohl fiir die tierischen als auch
fiir die pflanzlichen. — Uber die Planktonfinge auf den
Terminfahrten 1904 liegen erst vorlaufige Mitteilungen
vor. Allgemeine Schliisse lassen sich einstweilen noch
nicht ziehen. -

Herr Raben setzte die chemischen Unter-
suchungen iiber den Gehalt des Meerwassers an
Nihrstoffen fort. Auch auf diesem Gebiete bedarf es
selbstverstindlich noch linger fortgesetzter Studien, um
zu verwertbaren Resultatan zu kommen. Nach den
Analysen der im Jahre 1903 und im Februar 1904 zur
Untersuchung gekommenen Proben (im ganzen 62 fiir
Ostsee- und 69 fiir Nordseewasser) ist das Nordseewasser
reicher an Ammoniumsalzen, sowie an Nitraten und
Nitriten als die Ostsee, und zwar scheint der Gehalt an
beiderlei Verbindungen im Frihjahr (Februar, Mai)
hoher zu sein als im Herbst (August, November). Herr
Brandt ist geneigt, dies mit der in der warmen Jahres-
zeit gesteigerten Titigkeit der denitrifizierenden Bak-
terien in Verbindung zu bringen. Der Gehalt an SiO,
wurde in 66 Proben aus beiden Meeren festgestellt. In
der Ostsee ergab sich derselbe fiir den Mai, wohl infolge
der starken KEntwickelung der SiO, verbrauchenden
Diatomeen, erheblich geringer als im Februar und No-
vember. Weitere Untersuchungen sollen sich auf Jod,
Phosphorsiure und Kohlensidure erstrecken.

Die von Herrn Reibisch vorgenommenen Unter-
suchungen iber die Bodentiere erstreckten sich
zunidchst auf die Amphipoden. Der erste Abschnitt
seiner faunistisch - biologischen Beobachtungen, welche
die Anpassungen einzelner Gruppen an die verschiedenen
Existenzbedingungen und die Wege der Besiedelung,
gsowie eine Anzahl von Familien behandeln, sind bereits
im achten Bande der ,Wissenschaftlichen Meeresunter-
suchungen® verdffentlicht worden, der Abschlul des
systematischen Teiles und eine Zusammenstellung der
Verbreitungsgebiete wird demnéchst folgen. Besonders
wichtig fiir die Nordsee sind die Familien der Ponto-
poreidae und Ampeliscidae. Weiterhin studierte Herr
Reibisch die Anneliden, mit besonderer Beriicksichti-
gung der als Fischnahrung massenhaft vorkommenden
Arten. Auch hierfiir haben die IF'ahrten des Jahres 1904
reiches Material geliefert. Endlich hat Herr Reibisch
dem Vorkommen junger Schollen an der Ostsee-
kiiste seine Aufmerksamkeit zugewandt. Als ostlichste
Grenze fiir das regelmaBige Vorkommen von Schollen
an der deutschen Kiiste wurde die Darsser Schwelle
festgestellt, wahrscheinlich weil ostlich von derselben
der Salzgehalt der oberflichlichen Schichten (7—8%,,) zu
gering ist. Auch bis zu dieser Grenze finden sich
Schollen nur dort, wo feiner Sand vorhanden ist. Junge
Flundern und Steinbutten finden sich noch weiter 6stlich,
sie sind also weniger empfindlich gegen geringeren
Salzgehalt, wohl aber sehr abhingig von der Boden-
beschaffenheit.

Die Echinodermen der Nordsee bearbeitete
Herr Siissbach. An 93 Stellen der nordéstlichen, ost-
lichen, siidostlichen und zentralen Nordsee wurden im
ganzen 37 Arten gefangen. Besonders hiufig waren von

Echiniden Echinocardium flavescens (194), Echi-
nocyamus pusillus (95) und Echinocardium cordatum
(80); von Asteroiden Asterias rubens (190) und
Astropecten irregularis (97); von Ophiuren Amphiura
filiformis (594), Ophiothrix fragilis (276), Ophioglypha
albida (194) und Ophiophbolis aculeata (177); von letzt-
genannter Art fanden sich in einem Fang 84, von Amph.
filiformis sogar 179 Exemplare. Dem gegeniiber wurden
z. B. Pontaster tenuispinus und Ophioglypha robusta
iiberhaupt nur einmal gefangen. In vertikaler Richtung
weit verbreitet zeigten sich Brissopsis lyrifera (40—210 m),
Ophiopholis aculeata (81—360m) und Amphiura chiajei
(31—445 m), wihrend Stichaster roseus und Ophioglypha
nur zwischen 103 und 148, Asteronyx loveni sogar nur
zwischen 134 und 148 m erbeutet wurden. Auch diese
Zahlen koénnen durch spitere Finge noch modifiziert
werden. Ein Einflul der Bodenbeschaffenheit auf die
Verbreitung der Echinodermen war bei der gréferen
Zahl der Arten nicht zu erkennen. '

Weiterhin berichtet Herr Brandt iiber Unter-
suchungen, welche die FErklirung des sehr ver-
schiedenen Planktongehalts und damit auch des
verschiedenen Fischreichtums des Stettiner
Haffs und des an dasselbe angrenzenden Papen-
wassers anstreben. Wihrend das Haff besonders
plankton- und fischreich ist, ist im Papenwasser das
Gegenteil der Fall. Die chemische Untersuchung er-
gab, dal dieser Unterschied nicht ohne weiteres durch
einen ungleichen Gehalt an Nihrstoffen erklirt werden
kann, da, wie die beigegebenen Tabellen zeigen, Salpeter-
sdure, Phosphorsiaure und Kieselsiure auch im Papen-
wagser in durchaus hinlédnglicher Menge vorhanden sind,
ohne jedoch in gleicher Weise wie im Haff ausgenutzt
zu werden. Ob dieser Umstand am Fehlen irgend
eines anderen unentbehrlichen Stoffes liegt, oder eine
Folge davon ist, dal — etwa durch den Stoffwechsel
von Fiulnisbakterien — Stotfe abgeschieden werden, die
eine reichliche Entwickelung von Organismen hindern,
laBt Herr Brandt dahingestellt, neigt sich jedoch mehr
der letzteren Annahme zu. Die weitere Untersuchung
soll namentlich den Bakterien und der Bodenbeschaffeu-
heit noch weitere Aufmerksamkeit schenken.

Herr Heincke berichtet iiber die Arbeiten der
Biologischen Station auf Helgoland. Gegenstand
derselben war dieNaturgeschichte der Nutzfische,
vom Ei bis zur Fortpflanzungsreife. Mittels der
bereits im vorigen Bericht beschriebenen verschiedenen
Netze wurden in der Nordsee rund 680, in der Ostsee
100 Fange ausgefiihrt, die meisten in beiden Meeren mit
den Brut- und Eiernetzen. Uber die Orte, an denen von
Oktober 1902 bis Juli 1905 in der Nordsee mittels der
verschiedenen Netze Féange gemacht wurden, gibt eine
Karte Auskunft, Systematische Finge, die auf Strecken
von bestimmter Linge ausgefiihrt wurden, gaben Anhalts-
punkte fiir die Verbreitungsweise der Schollen, wobei von
der Annahme ausgegangen wurde, dafl grundbewohnende
Friedfische auf kleinen Gebieten, die eine gleiche Boden-
beschaffenheit besitzen, in gleicher Mischung gleich-
mifBig verteilt seien. Herr Heincke geht niher auf die
den ausgefiihrten Fingen zugrunde gelegten rechneri-
schen Erwigungen ein und erlautert an der Hand
graphischer Tabellen die vorliufigen Ergebnisse, die im
wesentlichen gezeigt baben, dal dicht am Lande die
kleinen und kleinsten — diesjihrigen und einjihrigen
— Schollen vorkommen, wihrend die #lteren weiter
von der Kiiste entfernt sind, und daB der Schollenbestand
an ein und demselben Orte zu verschiedenen Jahreszeiten
ein ganz verschiedener sein kann., So fand sich an einer
Stelle auf dem Sylter Innergrund im Mérz ein aus ver-
schiedenen in gleicher Menge vorhandenen Altersstufen
gemischter Schollenbestand, wihrend im Juni an der-
selben Stelle eine einzige Altersstufe (2'/,jahrige Fische
von 20—30 cm Lénge) weitaus vorherrschend war. —
Von den durch Marken gezeichneten Schollen (vgl. d.
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Ref. Rdsch. 1906, XXI, 64), die vom September 1902 bis
zum Mirz 1905 ausgesetzt wurden (im ganzen 5041),
wurden in derselben Zeit 777 wieder gefangen. Die
Mehrzahl derselben wurde in demselben engeren Gebiet
gefangen, in dem sie ausgesetzt waren. Von den in der
deutschen Bucht der Nordsee ausgesetzten Schollen
paben sich nur etwa 8—4°, iiber die Grenzen dieses
(tebiets — eine von Borkum iber den Sidostrand des
Doggers mnach Hornsriff gezogene Linie — entfernt.
Innerhalb der deutschen Bucht ist bei Schollen von
mehr als 20 cm Linge eine doppelte Wanderung zu
beobachten. Im Frithjahr gehen dieselben von der Kiiste
in das tiefere Wasser; im Herbst, wahrscheinlich gegen
Ende November, beginnt die Rickwanderung, der sich
auch grofere Schollen von 40—50 cm Lénge mit weit
entwickelten Geschlechtsprodukten anschliefen. Einzelne
der wiedergefangenen Schollen zeigten, dal diese Fische
unter Umstinden sehr schnell und weit wandern konnen.
Es wurden Tiere eingefangen, die in 28 bzw. 43 Tagen
88 bzw. 120 Seemeilen zuriickgelegt hatten.
Vergleichende Altersbestimmungen der Ost-
und Nordseefische mit Hilfe der Otolithen (vgl. das
oben zitierte Referat) ergaben, dal die Ostseefische
bei gleicher Kérperlinge durchweg erheblich
ilter sind als die gleich groBen Nordseefische, dall
also in der Ostsee das Wachstum langsamer erfolgt.
Da die Otolithen der Ostseescholle sich von denen der
Nordseescholle wesentlich durch Grofe, Dicke und Art
der Schichtung unterscheiden, so handelt es sich hier
offenbar um einen ausgeprigten Rassenunterschied. Die
durch Kombination der Otolithenpriifungen mit Léngen-
messungen vorgenommenen Altersbestimmungen ergaben
ferner, daBl die Schwirme der Schollen und Schellfische
namentlich in den Sommermonaten in der Regel aus
gleichalterigen Individuen bestehen; ganz im Gegensatz
zu diesen scharenweise zusammen lebenden Fischen lebenr
die Kabeljaus, abgesehen von der Laichzeit, fast immer
zerstreut, so daf die Fange viel weniger ergiebig sind,
und auch die verschiedenen Altersstufen sind nicht in
derselben Weise getrennt. Weitere Mitteilungen be-
ziehen sich auf das Lebensalter der verschiedenen auf
den Mirkten unterschiedenen Handelssorten der Schell-
fische und ihr durchschnittliches Kérpergewicht.
Besondere Aufmerksamkeit wurde den Jung-

fischen der verschiedenen Nutzfische zu-
gewandt. Wilhrend, wie schon oben erwihnt, die
jungen Schollen nach Aufgabe des planktonischen
Lebens stets in unmittelbarer Nihe der Kiisten, in der
1—10 m tiefen Strandzone leben, finden sich junge
Schellfische nur auf der hohen Nordsee, und zwar
vorzugsweise im nordwestlichen Teile derselben. Beim
allmahlichen Heranwachsen kommen die Schellfische der
Kiiste allmihlich immer naher, wihrend die Schollen
umgekehrt weiter ins Meer hinein gehen. Die Laich-
pl}itze der Schellfische befinden sich etwa bei der 100 m-
Llpie, die der Schollen wahrscheinlich vorzugsweise
be} der 40 m-Linie. Die junge Brut des Kabeljaus, des
Wittlings und der Kliesche ist iiber den groBten Teil
der Nordsee, sowohl an der Kiiste wie auf hoher See
verbreitet. Die pelagisch lebende Brut des Kabeljaus,
Schellfischs und Wittlings trifft man fast ausschlieSlich
In der Gesellschaft gewisser Quallen, besonders von
Cyanea. Die Bedeutung dieses Zusammenlebens ist noch
nicht erkannt,

. Auch iiber die Verbreitung der Eier der
Wwichtigsten Nutzfische, deren Studium durch die

erren Khrenbaum und Strodtmann ausgefihrt
wurde, bringt der vorliegende Bericht einige wichtige,
d__ul‘ch beigegebene kartographische Darstellungen er-
lautex.-te Angaben. Es ergab sich, da8 die Eier im all-
Bemeinen das spezifische Gewicht des Wassers haben,
0 dem sie schwimmen, zum Teil auch etwas leichter
E.ﬂd' Le_theres gilt namentlich von den frisch abgelegten
lern, die daher an der Oberfliche schwimmen, wihrend
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sie im Laufe der Entwickelung tiefer sinken. Die verti-
kale Verteilung der Eier hingt in erster Linie von dem
Salzgehalt der verschiedenen Wasserschichten ab, wird
aber durch Stromungen vielfach beeinfluft. Da die
vertikale Verbreitung demnach vielfach wechselt, so
konnten sichere Bestimmungen der an einer Stelle vor-
handenen Eimengen nur durch Vertikalfischei mittels des
Hensenschen Eiernetzes gemacht werden. Erschwerend
ist bei der Untersuchung der Eier der Umstand, dal
die Eier verwandter Fische — z. B. der verschiedenen
Gadus-Arten — oft schwer oder gar nicht von einander
zu unterscheiden sind. Es war daher erforderlich, stets
einen Teil der Eier lebend zu erhalten, um spiter an
den leichter zu unterscheidenden Larven eine sichere
Speziesbestimmung auszufithren. Laichende Kische in
groferen Mengen zu finden, gelang bisher noch nicht,
vielleicht deshalb, weil die Laichzeit mancher Arten
(Kabeljau, Schellfisch, Scholle) schon voriiber war. Um
mit Sicherheit einen Platz als Laichplatz festzustellen,
miiiten erstens grofere Mengen im vollen Laichen be-
gritfener Fische, zweitens aber auch grolere Mengen frisch
abgelegter Eier zusammen gefunden werden. Alle anderen
Beobachtungen, z. B. das Vorkommen geschlechtsreifer
Tiere, geniigen nicht. Sowohl Kabeljau als Schellfisch
wurden in laichreifem oder fast laichreifem Zustande in
grofen Mengen an Plitzen gefunden, die, wie die Kier-
finge ergaben, durchaus nicht ihre Laichplitze sind.
Beide gehen, entgegen der fritheren Annahme, zum
Laichen nicht der Kiiste, sondern der Hochsee zu.
Dasselbe gilt anscheinend von den Pleuronectiden.
Gerade entgegengesetzt diesen Grundfischen verhalten
sich die pelagischen Heringsarten, deren zu Boden
sinkende Eier in der Nahe der Kiiste gelegt werden.

Es folgen noch speziellere Mitteilungen iiber die .
Lebensweise wichtiger Nutzfische aus den Familien der
Gadiden (Kabeljau, Schellfisch, Wittling) und Pleuro-
nectiden (Scholle, Flunder, Kliesche, Seezunge).

Der Kabeljau ist in der Nordsee ein aus-
gesprochener Raubfisch; er ist kein Herdentier, durch-
schweift weite Gehiete des Meeres, im Sommer seewirts,
im Spatherbst landwirts wandernd, doch halten sich
diese Wanderungen in gewissen Grenzen, so dal er nicht
als typischer Wanderfisch, sondern als Standfisch zu be-
zeichnen ist, dessen siamtliche Entwickelungsstufen sich
innerhalb desselben Gebietes finden. Die erste Laich-
reife tritt nicht vor Beginn des vierten Jahres ein, viel-
leicht noch spater. Mit Erlangung der Fortpflanzungs-
reife scheint das Léngenwachstum abzunehmen. Kische
von 1m Léinge sind wahrscheinlich 10—12 Jahre alt.
Am Ende des ersten Lebensjahres mifit er im Durchschnitt
l4cm. Eine Scheidung der Schwirme nach Alter und
GroBe 1aft sich, wie schon gesagt, nicht beobachten.
Die Laichplitze liegen wahrscheinlich zwischen 40 und
100 m Tiefe.

Im Gegensatz zu seinen Verwandten ist der Schell-
fisch ein Friedfisch, der, auf dem Grunde weidend,
kriechende und bodenstindige niedere Tiere verzehrt.
Er ist ein Herdentier und ein ausgesprochener Wander-
fisch, der von der nérdlichen Nordsee, in. der er die
ersten Lebensjahre verbringt, weidend siid- und ostwirts
dem flachen Kiistengewiisser zuwandert. Zum Laichen
begibt er sich wieder weiter seewirts. Die Geschlechts-
reife tritt im dritten, spatestens vierten Jahre ein.

Der Wittling, der in der Nordsee individuen-
reichste Gadide, hilt in seiner Ernahrungsweise die
Mitte zwischen den beiden genannten Arten. Eier finden
sich in allen Teilen der Nordsee, bis zum 61. Grad nordl. Br.,
mit Ausnahme der flachen Kiistenzone, am zahlreichsten
in der mittleren Nordsee beiderseits der Doggerbank
zwischen 40 und 80m Tiefe, wo sie oft ,in enormen
ortlichen Anhidufungen“ nahe der Oberfliche auftreten,
Si'e leben linger als die beiden anderen Arten pelagisch.
Die erste Laichreife tritt wahrscheinlich schon am Ende
des zweiten Jahres ein. Er ist ein Standfisch.
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Die Pleuronectiden sind weidende Friedfische.
Scholle und Flunder gehen erst nach Ausbildung der
asymmetrischen Gestalt auf den Boden, die Kliesche schon
friher. Wahrend die Schollen ihre erste Jugendzeit
an der Kiiste verbringen, treten spiter regelmiBige
Wanderungen ein, die im Sommer seewirts, im Dezember
sowie im Frihjahr (Februar bis April) landwirts ge-
richtet sind. Auch die Flunder laicht, wie die Scholle,
im Salzwasser der offenen See, die junge Brut aber
halt sich nur im Brackwasser der Buchten und FluB-
miindungen auf. Fir ein Laichen im Brackwasser oder
in den Fliissen liegen keinerlei Nachweise vor. Die
Kliesche ist der verbreiteste Plattfisch der Nordsee,
sie ist ein ausgeprigter Standfisch, der weder als
Larve, noch im ausgebildeten Zustande weitere Wande-
rungen in horizontaler Richtung unternimmt. — Die
Seezunge besitzt in der siidostlichen Nordsee nur ein
schmales Laichgebiet von etwa 15—80m Tiefe, sie be-
halt wihrend des Laichens ihren gewohnten Aufenthalt
am Grunde bei.

Auch in bezug auf die Nutzfische der Ostsee
wurden wihrend der Terminfahrten Beobachtungen ge-
macht. Ein bemerkenswertes Ergebnis derselben ist,
daB die Ostseefische nicht ihrem ganzen Bestande nach
von Westen her aus dem Kattegatt oder der Beltsee ein-
waundern, sondern wenigstens zum Teil indigene, wahr-
scheinlich durch bestimmte Rasseneigentiimlichkeiten
gekennzeichnete Bewohner der Ostsee selbst sind, die
sich in allen Entwickelungsstadien dort aufhalten.

Der geringe Salzgehalt des Ostseewassers macht ein
Schweben der Eier in den oberflichlichen Schichten des
Kiistenwassers der ostlichen Hilfte unmdéglich, Fische
mit frei schwebenden Eiern laichen daher nur im
Riigener, Bornholmer oder Danziger Becken, welche in
tieferen Schichten ein Wasser von 10°%,, Salzgehalt
fiihren. Eine speziellere Untersuchung des Bornholmer
Beckens fiihrte zu dem Ergebnis, daf trotz der fir den
Schleppnetzfang giinstigen Beschaffenheit des Grundes
und der hinreichenden Menge von Fischen daselbst ein
Winterfang in diesem Gebiete sich nicht empfiehlt, da
die Fische zum Teil minderwertig sind, die Jahreszeit
ungiinstig ist und der Fang unmittelbar vor der Laich-
zeit als Raubsystem erscheint.

Schlieflich berichtet Herr Henking iiber die
Tatigkeit des Deutschen Seefischerei-Vereins,
welcher vor allem die Gewinnung eines zuverlissigen
statistischen Materials iiber den Fischbestand
des Gebietes anstrebt. Herr Henking macht Mit-
teilungen iiber die Art, wie dies Material gewonmen
wurde. Auf die in einer Reihe von Tabellen nieder-
gelegten Einzelbeobachtungen kann hier natiirlich nicht
eingegangen werden, dagegen seien einige allgemeine
Ergebnisse kurz hervorgehoben. Entgegen der vielfach
geduferten Meinung erwies sich die Nordsee, abgesehen
von den Heringen, nicht als ein besonders fiechreiches
Gewisser; ihr Besitz an Grundfischen wird von anderen
Meeren iibertroffen; was jedoch den Geldwert der Fische
betrifft, so steht namentlich die Fiille der edlen Platt-
fischarten unerreicht da. An Hiaufigkeit steht fiir die
siidliche Nordsee in erster Linie der Schellfisch, an
zweiter Stelle der Kabeljau; besonders wertvolle Fische
sind Scholle, Seezunge und Steinbutt; im Skagerrak
iiberwiegt der Schellfisch, namentlich in kleinen Sorten,
alle iibrigen Fische; unter den Plattfischen tritt die Rot-
zunge (Pl.cynoglossus) in den Vordergrund; im Kattegatt
sind Schellfisch, Kabeljau, Knurrhahn, Scholle, Seezunge
und Glattbutt' relativ héufig, wihrend bei Island grofSe
Kabeljaus und Schellfisch, Kéhler und Leng alle iibrigen
Fische iiberwiegen. Der anhaltende grofe Fischreichtum
des Skagerraks 1aft sich, wie Herr Henking hervor-
hebt, nur durch die Annahme einer Zuwanderung aus
anderen Meeresteilen in groferem Umfang, als man bis-
her annahm, erkliren. In einer Anzahl von Fillen wurde
die Auffindung ,laichreifer Fische gemeldet, jedoch ist

Herr Henking — aus den schon oben dargelegten
Griinden — der Ansicht, daB es sich hier nur selten um
die wirklichen Laichplitze handelte.

" Zum Schlusse macht Herr Henking noch Mit-
teilungen iiber die periodischen Verschiebungen, welche
die Verbreitung der Schollen verschiedener Altersstufen
im Laufe des Jahres erkennen lift. Die Abnahme der
kleinen Schollen, .die namentlich im inneren Winkel der
deutschen Bucht zwischen Far6é und Borkum, von Mirz
bis November dort von den Segelfischern massen-
haft gefangen werden, wihrend der Wintermonate er-
klart sich nur zum Teil durch das — bereits oben er-
wihnte — Seewirtswandern, da auch die Dampfer,
welche weiter seewérts gehen, eine starke Abnahme
der kleinen Schollen wihrend der Wintermonate ver-
zeichnen. Herr Henking halt es fir moglich, dal neben
der Zerstreuung der Sommerschwérme und neben dem
wohl jedenfalls anzunehmenden Aufsuchen tiefer liegen-
der Winterquartiere hier noch irgend eine andere Lebens-
gewohnheit der Scholle — vielleicht ein tieferes Ein-
withlen in den Sand — in Frage komme. Eine Reihe
von Tabellen geben ferner die Ergebnisse der Messungen
und Wigungen wieder, die an zahlreichen Schollen vor-
genommen wurden. Um die Verbreitung der gemessenen
Schollen im einzelnen festzulegen, unterscheidet Herr
Henking 10 verschiedene Gebiete, innerhalb deren
dann noch Tiefenregionen beriicksichtigt werden. Die
meisten der gemessenen Fische stammen aus dem Helgo-
linder Gebiet und dem Gebiet westlich der Elbe, von der
Kiiste bis zur Doggerbank. Die hier gewonnenen Befunde
sind in zwei Tabellen in Monatskurven dargestellt.

Als mittlere GroSe der im Gesamtgebiete auf-
gefundenen und gemessenen Schollen ergibt sich nach
den Berechnungen eine Linge von 28 cm.

R. v. Hanstein.

" Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung vom 6. Juni. Herr Hertwig macht eine zweite
Mitteilung iiber die gemeinsam mit Herrn Dr. Poll,
Assistenten am anatomisch-biologischen Institut, aus-
gefithrten Untersuchungen ,zur Biologie der Méiuse-
tumoren“. Die Mitteilung handelt 1. iiber die Trans-
plantation von Geschwiilsten von der weillen auf die
graue Maus und umgekehrt; 2. iiber die Frage, wie
lange von Geschwulststicken, die von der Maus ab-
getrennt und aseptisch aufbewahrt worden sind, Teile
sich lebend erhalten, so daf sie mit Erfolg auf gesunde
Miuse transplantiert werden koénnen; 3. iiber das Vor-
kommen von Immuntieren und iiber Atrepsie; 4. iiber
das Wachstum der Geschwiilste.

Sitzung vom 13. Juni. Herr Planck las: ,Zur
Dynamik bewegter Systeme“. Nach Aufzeigung der
prinzipiellen Unzulidnglichkeit einiger gewdhnlich be-
nutzter, allgemeiner dynamischer Definitionen und Satze
werden die Folgerungen entwickelt, welche sich aus der
Kombination des Prinzips der kleinsten Wirkung mit
dem neuerdings von H. A. Lorentz und A. Einstein
aufgestellten Prinzip der Relativitit fir ein bewegtes
ponderables System ergeben. — Die Akademie hat Herrn
Prof. Dr. Ludolf Krehl in Heidelberg zu Unter-
suchungen iber die Verinderung der Wasserausschei-
dung durch Haut und Lunge bei Aufenthalt an hoch-
gelegenen Punkten 2400 M. bewilligt.

Akademie der Wissenschaften in Miinchen.
Sitzung vom 2. Méarz, Herr Hermann Ebert legte
vor: a) Eine Arbeit des Herrn Prof. Max Thomas
Edelmann an der Technischen Hochschule in Miinchen:
,Uber ein neues Aspirations-Hygrometer.“ Das Instru-
ment ist als Basisinstrument fiir Stationen zur Eichung
anderer Hygro- und Psychrometer bestimmt. In e
Gefib wird eine Probe der auf ihren Feuchtigkeitsgehalt
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su prifenden Luft eingesogen, der Wasserdampf wird
(ohne Anderung des Volumens) mittels Schwefel-
siure entfernt. Ein am Apparate befestigtes Manometer
gestattet denn unmittelbar die Spannkraft des Dampfes,
beigegebene Tabellen, die relative Feuchtigkeit zu be-
gtimmen. b) Eine Mitteilung des Herrn Dr. K. Lutz:
Uber ein Saitenelektrometer. Ein sehr diinner Metall-
draht ist zwischen zwei linglichen, verstellbaren Platten
ausgespannt , welche durch eine kleine Akkumulatoren-
batterie geladen werden konnen. Wird der Draht, die
,Saite*, mit einer Elektrizititsquelle verbunden, so zeigt
die mittels eines Mikroskops mit Okularteilung ge-
messene Ausbiegung der Saite die Spannung derselben
an. Durch eine Reihe von Kurven wird der MeBbereich
und die Empfindlichkeit bei verschiedenen Schaltungen
erlautert. — Ilerr Aurel Voss berichtet iber eine
Arbeit: ,Konforme Transformation und Krimmung.“
Bei jeder Punkttransformation der Ebene findet eine
nur von der Tangentenrichtung abhingige Beziehung
zwischen den Kriimmungen entsprechender Kurven statt.
Einen besonders einfachen Charakter erhilt dieselbe fir
die konformen Transformationen, die in bezug auf die
vorliegende Frage fiir die Ebene und fiir krumme Flachen,
schlieBliech auch fiir den Raum untersucht werden.

Académie des sciences de Paris. Séance du
10 Juin. Darboux fait un compte rendu préliminaire
des séances de la troisiéme assemblée générale de ’Asso-
ciation internationale des Académies. — A. Lacroix:
Sur la constitution pétrographique du massif volcanique
du Vésuve et de Ja Somma. — Darboux fait hommage
4 PAcadémie d’une Note intitulée: ,Sur deux Mémoires
de Poisson relatifs a la distribution de I'Electricité et
du Discours prononcé & la séance générale du Congres
des Sociétés savantes & Montpellier, le 6 avril 1907%, —
A. Hansky et M. Stefinik: Observations faites au
sommet du mont Blanc, du 31 a6ut au 5 septembre 1906.
— José Coma Sola: Observations concernant la forme
du satellite I de Jupiter. — Giacobini: Sur une nouvelle
cométe Giacobini. — G. Tzitzéica: Sur une nouvelle
classe de surfaces. — A.Leduc: Application des formules
relatives aux volumes moléculaires, au calcul de la
variation de la force élastique maxima de la vapeur
deau avec la température. — P. Villard: Sur la
décharge électrique dans les gaz. — Henri Louis
Dejust: Sur quelques propriétés oxydantes et décolo-
rantes du graphite. — André Job: L’acétate de nickel
modifié, nouveau type d’excitateur d’oxydation pour
Ihydroquinone. — H. Gaudechon: Contribution &
létude dc la base ammonio-mercurique. — Gustave
Gain: Sur les combinaisons de l'acide hypovanadique
avec quelques acides oxygénés. — Léon Guillet:
Relations entre le diagramme des alliages binaires et
leur malléabilité. — L. J. Simon et Ch. Mauguin: Sur
le mécanisme de la synthése des dérivés quinoloiques
(réaction de Débner). — R. Delange: Sur la fonction

éther de diphénol (>:0> CCl2. — Ch. Moureu et
N

J I_‘azennec: Action de I'hydroxylamine sur les nitrile-
amides et éthers-sels acétyleniques, et sur les composés
B -acétoniques correspondants. — A. Rosenstiehl:
Hydrolyse des sels. — Gabriel Bertrand et Mutter-
mileh: Sur Vexistence d’une tyrosinase dans le son de
froment. — L. Duparec et F. Pearce: Sur les roches
basiques de la chaine de Tschissapa (Oural du Nord).
— Guillaume Vasse: Sur la cavité pleurale chez
PEléphant. — J. Tissot: Appareil trés sir permettant
le séjour et le travail longuement prolongés dans les
atmosphéres irrespirables. — P. de Beauchamp: Sur
la digestion de la chlorophylle et I’excrétion stomacale
chez les Rotiferes, — 0. Josué et Louis Bloch:
Ach‘,’“ hypertensive de la couche corticale des capsules
Surrénales. — H. Martel: La radioscopie et la radio-
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graphie appliquées & l'inspection des viandes tubercu-
leuses. — J. Savornin: Sur le géosynclinal miocéne du
Tell méridional (départements d’Alger et de Constantine).
— Armand Thévenin: Sur les Dinosauriens du Juras-
sique de Madagascar. — Paul Bertrand: Caracté-
ristiques de la trace foliaire de I’Ankyropteris Bibrac-
tensis B. R. sp.

Royal Society of London. Meeting of May 28.
The following Papers were read: ,The Relation of
Thallium to the Alkali Metals: a Study of Thallium
Sulfate and Selenate.“ By Dr. A. E. H. Tutton. — ,On
the Frictional Resistances to the Flow of Air through
a Pipe.* By Dr. J. H. Grindley and A. H. Gibson.
— ,Chemical Reactions between Salts in the Solid State.*
By Dr. E. P. Perman. — ,Studies on Enzyme Action,
IX. The Nature of Enzymes.“ By Professor H. E. Arm-
strong and Dr. E. F. Armstrong. — ,Studies on
Enzyme Action. The Enzyme of Yeast: Amygdalase.“ By
R. J. Caldwell and S. L. Courtauld. — ,On Light
Elliptically Polarised by Reflection, especially near the
Polarising Angle: a Comparison with Theory.“ By Pro-
fessor R. C. Maclaurin.

Meeting of May 30. The following Papers were
read: ,The Solubility of Air in Fats, and its Relation
to Caisson Disease. By Dr. G. M. Vernon. — ,Mitosis
in Proliferating Epithelium. By Dr. J. 0. Wakelin
Barratt. — ,An Experimental Enquiry into the Nature
of the Substances in Serum wich Influence Phagocytosis.“
By Dr. G. Dean. — ,The Correlation of Ovarian and
Uterine Functions.“ By E.S.Carmichaeland Dr. F. H. A.
Marshall. — ,Report of Private Expedition to Philippe-
ville, Algeria, to view the Total Solar Eclipse, August 30,
1905. By Dr. T. C. Porter and W. P. Colfox.

Yermischtes.

Genauere Mitteilungen iiber die Fortpflanzungs-
fihigkeit eines Strudelwurms (Mesostomum ehren-
bergi) macht Herr Sekera (Arch. f. Hydrobiol. u. Plank-
tonkd. II, 231). Nachdem Bresslau (Rdsch. 1904, XIX,
74) festgestellt hatte, daB bei dieser Art ein Zyklus
von Generationen besteht, die sich abwechselnd mittels —
selbstbefruchteter — Subitaneier und durch Wechsel-
begattung befruchteter Dauereier vermehren, hatte Herr
Sekera durch direkte Beobachtung erweisen kénnen, dal
die in den Subitaneiern entwickelten Embryonen lebendig
geboren werden (Rdsch. 1905, XX, 216). Neuerdings
konnte nun Verf. an einem Individuum das Zahlverhaltnis
der Eier genau feststellen. Ein 30 Subitaneier enthalten-
des Tier wurde in ein groBeres Aquarium ibertragen;
hier entwickelten sich 16 Junge. Begattung zwischen
denselben fand nicht statt und alsbald schritten alle
wieder zur Bildung von Subitaneiern, im ganzen ent-
wickelten sich 225 Embryonen. Die hichste Zahl der
von einem Individuum entwickelten Embryonen betrug 38,
die kleinste Zahl 2. Zur Entwickelung gelangten von
diesen nur 64. Diese bildeten der Mehrzahl nach als-
bald wieder Subitaneier. Inzwischen hatte das erste
Muttertier zehn Dauereier gebildet, auch die Nachkommen
erster Generation begannen nach wechselseitiger Be-
gattung solche zu entwickeln. Es bildeten sich, je nach
der GroBe, 4—6 oder bis 14 Eier in demselben Tiere, im
Durchschnitt etwa 5—6, also rund etwa 100 in den
16 Tieren der ersten Generation. Nimmt man dasselbe
Verhéltnis fir die 64 Tiere der zweiten Generation an,
so gibt dies schon 400 Dauereier. Im ganzen wiirden
also auf etwa 300 Subitaneier rund 500 Dauereier kommen.

R. v. Hanstein.

Die Dinische Akademie der Wissenschaften
in Kopenhagen stellt folgende Preisaufgaben:

I’Académie veut récompenser de sa médaille d’or
(d’'une valeur de 320 couronnes) une' enquéte satis-
faisante sur le sujet suivant: Ktudier les relations du
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chlore avec d’autres substances et spécialement I’hydro-
géne, les combinaisons hydrogénées et l'argent, et cela
aprés action préalable de la lumiére seule et de la
lumiére jointe & la décharge électrique froide; ces ex-
périences doivent nous apprendre si l'influence préalable
fait subir au chlore une modification quelconque, et de
quelle nature est cette modification, et quelles propriétés
spéciales posséde le chlore influencé en comparaison
avec le chlore ordinaire; on examinera également si le
chlore soumis & l'action de la lumiére differe du chlore
normal au point de vue thermochimique. Il conviendrait
aussi de rechercher si les différents parties du spectre
exercent des actions différentes sur le chlore. Les
recherches antérieures faites dans ce domaine devront
étre soumises & une appréciation critique, et on donnera
un apergu de leurs résultats. (Termin 31. Oktober 1909.)

L’Académie récompensera de sa médaille d’or un
travail complétant par des résultats nouveaux la théorie
d’un plan ou d’une surface algébrique dont les points
se correspondent réciproquement. (Termin 31. Oktober
1908.)

Prix Thott (400 couronnes). On voudrait susciter
une enquéte sur les conditions qui déterminent le plus
ou moins de rectitude du tronc (d’arbre) et sur la fagon
dont agissent ces conditions. Les exemples seront pris
parmi les essences forestiéres les plus importantes et
notamment parmi les bois feuillus du Danemark. (Termin
31. Oktober 1908.)

C'est un fait d’expérience pratique que le rachitisme
chez le porc et la cachexie osseuse (ossifrage) chez les
autres animaux domestiques se présentent avec une
fréquence particuliére aprés des étés secs. Comme les
maladies en question sont essentiellement caracterisées
par la défectuosité du dépot calcaire des os, laquelle
provient peut-étre d’une proportion insuffisante de chaux
et d’acide phosphorique dans la nourriture, il serait trés
intéressant de rechercher i les conditions météorologiques
de l'année, et spécialement les conditions hygrométriques,
exercent une influence sur la teneur en calcium et en
acide phosphorique des céréales et plantes fourragéres,
et d’apprécier en pareil cas I'étendue de cette influence.
L’académie affectera le legs Classen (600 couronnes) a
récompenser une étude satisfaisante sur cette question.
(Termin 31. Oktober 1909.)

Die Bewerbungsschriften kénnen dénisch, schwedisch,
englisch, deutsch, franzésisch oder lateinisch abgefalt sein.
Sie diirfen nicht den Namen des Autors enthalten, son-
dern miissen mit Motto und verschlossener Adresse des
Verfassers vor Ablauf der betreffenden Termine an den
Sekretir der Akademie, Herrn H.G.Zeuthen, Professor
an der Universitit Kopenhagen, eingesandt werden.

Berichtigung.

In dem Nachrufe an Wilhelm von'Bezold (Nr. 12
dieses Jahrganges, S. 154) war gesagt worden, der Ver-
storbene habe zuerst elektrische Wellen beobachtet und
beschrieben. Herr Prof. W. Feddersen in Leipzig
weist demgegeniiber auf seine Arbeit ,Uber elektrische
Wellenbewegung“ (Pogg. Ann. 1859, 108, 497) hin.
In diesem Aufsatze werden Beobachtungen iiber oszilla-
torische Funkenentladungen mitgeteilt und auf Grund
derselben der Nachweis gefiithrt, daB die Elektrizitit bei
der Entladung einer Leidener Flasche sich unter ge-
wissen Bedingungen in Form von Wellen bewegen kdnne,
dhnlich wie Schallwellen in einem longitudinal schwin-
genden Stabe.

4 Es wird geniigen, auf die Arbeit des Herrn Fed-
dersen hier aufmerksam zu machen, ohne etwaige
Priorititsanspriiche zu erdortern. Um jedoch jegliches
Mifverstindnis auszuschlieBen, sei nochmals hervor-
gehoben, daB in dem ,Nachruf“ unter elektrischen

Wellen nicht jene oszillierende Entladungen gemeint sind,
welche in der Arbeit des Herrn Feddersen behandelt
und dort als elektrische Wellen bezeichnet sind, sondern
dem heutigen Sprachgebrauch geméif die stehenden Wellen
(Wellenstrahlen) elektrischer Kraft. R. Siiring.

Personalien.

Ernannt: Der Privatdozent der Chemie Dr. A.Eibner
und der Privatdozent der Physik Dr. R. Emden an der
Technischen Hochschule zu Minchen zu auBerordent-
lichen Professoren; — der Prof. der Physik Dr. Mack
(Hohenheim), der Prof, der Chemie Dr. Windisch
(Hohenheim) und der Prof. der medizinischen Physik
Dr. 0. Fischer (Leipzig) zu Mitgliedern der Kaiserl.
Leopoldinisch - Karolinischen Akademie in Halle; —
Dr. R. K. McClung von der MeGill University zum
Professor der Physik an der Mount Allison University
in Sackville, Canada; — der Privatdozent fir Elektro-
chemie an der Technischen Hochschule in Miinchen
Dr. J. Hofer zum aullerordentlichen Professor; —
Dr. M. Kutta, Privatdozent der Mathematik, zum aufler-
ordentlichen Professor an der Technischen Hochschule
in Minchen; — Dr. Karl Moser, Direktor der land-
wirtschaftlichen Schule Riitti bei Bern, zum ordentlichen
Professor fiir Pflanzenbau am Polytechnikum in Ziirich.

Habilitiert: Dr. Otto Hahn fiir Chemie an der
Universitit Berlin; — Dr. Wolfgang Heubner fir
Pharmakologie an der Universitit Stralburg; — Prof.
Dr. Emil A. Goeldi fir Tiergeographie und Tier-
biologie an der Universitdt Bern.

Gestorben: Am 23. Juni der ordentl. Professor der
Mineralogie an der Universitit Berlin, Geh. Bergrat
Dr. Karl Klein, 64 Jahre alt.

Astronomische Mitteilungen.

Die von Herrn Dr, E. Stromgren in Kiel fir die
beiden neuesten Kometen berechneten Bahnelemente

lauten:
Komet : 1907 ¢ 1907 d
T =— 1907 Mai 31,21 1907 Sept. 2,01
w = 39° 35,1' 241° 59,0
2 = 160 52,2 143 42,0
© = 14 51,0 6 14,8
g = 1,2371 1,3012

Der Komet 1907d mufl nach dieser Berechnung bis
zu einem Peribheldurchgang anHelligkeit noch bedeutend
zunehmen, so dal er moglicherweise im August und
September noch mit freiem Auge zu erkennen sein wird.
Der aufsteigende Knoten seiner Bahn liegt nicht weit
von der Bahn des Jupiter entfernt; in solchen Fillen
ist die Kometenbahn in der Regel elliptisch mit kurzer
Umlaufszeit. — Der Komet 1907¢ kommt dagegen im
absteigenden Knoten der Jupiterbahn nahe; seine Hellig-
keit ist jetzt in Abnahme begriffen. (Astron. Nachrichten,
Bd. 175, S. 127 und 155.)

Gelegentlich der Sonnenfinsternis vom
30. August 1905 haben Mitglieder der Lickexpedition
in Agypten Aufnahmen der Umgebung der Sonne ge-
macht, auf denen sich Sterne bis 8. Gréle abgebildet
haben. Planetarische Objekte fanden sich auf den Platten
keine. Damit ist indessen nicht bewiesen, daf nicht
vereinzelte Planetoiden innerhalb der Erdbahn existieren.
— Die Vergleichung von Koronaaufnahmen, die in
Agypten und in Spanien gemacht waren, ergab keine merk-
lichen Anderungen des Koronabildes in der Zwischenzeit
von 70 Minuten zwischen den Aufnahmezeiten (Totali-
titen) an beiden Stationen. Die Koronateilchen besitzen
somit nur miBige Geschwindigkeiten, hochstens 2 km in
der Sekunde. Auch ein aus trichterformig konvergieren-
den Strahlen und Wolkenreihen bestehendes Gebilde in
der Korona, das seinen Ursprung in einer Eruption auf
der Sonne zu haben schien, deutet keine groferen Ge-
schwindigkeiten dieser Stoffmassen an. (Bulletin 115 der
Licksternwarte). A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, S8klarek, Berlin W., LandgrafenstraBe 7.

Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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