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Phinomenologie sehr hiufig iibersehen, welche Rolle
dieselbe der Beobachtung der Abhingigkeiten der
Flemente zuweist, man hat angenommen, daB sie die
Funktionen nur als Begriffe, nur als Gedanken iiber
die Sinnesempfindungen auffat. Die Phinomenologie
zeigt aber deutlich, daB die Abhingigkeit, in der die
Elemente voneinander stehen, in erster Linie beob-
achtet werden mul}, und daf die Funktionen nur die
Darstellung dieser beobachteten Zusammenhiinge sind.
Fiir die Phiinomenologie ist die Ordnung, in der die
Elemente auftreten, ebenso real wie die Elemente
selber.

Allerdings ist die Phanomenologie sich klar, daB
nicht alle Zusammenhiénge tastbar sind. So lafBt sich
der Zusammenhang der Beschleunigungen der Kérper
real beobachten, er ist aber keineswegs tastbar, und
ebensowenig ist es der Parameter ,Masse“, auf den
die ¢konomischste Darstellung dieses Zusammen-
hanges, wie Mach gezeigt hat, fiithrt.

Die Aufklirung des Massenbegriffes durch Mach
war die wesentlichste Voraussetzung der prinzipiellen
Klarheit iiber das Ziel der Physik als Phinomenologie.
Seine Massendefinition ist so einleuchtend, daf sie
von immer groferen Kreisen von Physikern, auch von
solchen, die sich nicht prinzipiell zur Phinomenologie
bekennen — so z. B. von Boltzmann in seiner
sMechanik* —, als einzig mogliche akzeptiert wird.
Ihre Bedeutung iibersteigt aber weit die Grenzen der
reinen Mechanik, denn sie beseitigt einen Grund fiir
das Festhalten an der Mechanistik, der in der Ver-
legenheit besteht, was mit der einmal angenommenen
metaphysischen Masse und Materie anzufangen sei.

Die Aufklirungen von Mach lassen die Materie
als einen der weitesten Begriffe erscheinen, wihrend
sie bisher als grundlegendes Ding betrachtet wurde.
Die Aufgabe der Physik ist es also nicht, immer
kompliziertere Systeme aus Materie zu konstruieren,
sondern ein System immer enger werdender Begriffe
aufzubauen.

Die Klarheit iiber das Wesen der Physik war
bisher auf Wenige beschrinkt und sehr schwer zu
erlangen. Die physikalischen Forscher erkannten
instinktiv den richtigen Weg und lieBen sich durch
die Definitionen der Mechanistik nicht von ibm ab-
bringen; fiir entfernter Stehende war aber ein wirk-
liches Verstindnis der Physik beinahe ausgeschlossen.
Die Gesetze traten stets in dem mystischen Kleide
einer deduktiven Ableitung von unfaSbaren meta-
physischen Voraussetzungen auf. Durch die Klar-
stellung der Physik als phinomenologische Wissen-
schaft wird mit diesem Schleier endgiiltig gebrochen,
wird die Freiheit des Blickes, die die groBen Forscher
hatten, zum Gemeingut der naturwissenschaftlichen

Welt.

G. Klebs: Uber kiinstliche Metamorphosen.
(Abh:\ndlungen der naturforschenden Gesellschaft zu Halle
1906, Bd. 25, S. 133—294.)

In seiner Arbeit ,Uber Bliitenvariationen® (vgl.

Rdsch. 1906, XX1, 254) hatte Herr Klebs den Nach-

weis gefithrt, dal die Merkmale der Bliite von
Sempervivum Funkii unter dem Einflusse der iuBeren
Bedingungen mannigfaltig variieren. Die beob-
achteten Variationen betrafen in erster Linie die
Zahlenverhiltnisse der einzelnen Bliitenglieder. AufBer-
dem erwihnte Verf. auch bereits Umwandlungen der
Form der verschiedenen Bliitenteile. Doch traten
diese Forménderungen noch verhiltnismaBig selten
auf. Herr Klebs stellte daher neue Untersuchungen
an, um mit verbesserter Methode Variationen in
groferem Umfange und mit groBerer Sicherheit her-
vorzurufen. Uber die gewonnenen Ergebnisse wird
im ersten Abschnitt der vorliegenden inhaltreichen
Arbeit berichtet.

Die Versuche wurden wieder mit Sempervivum
angestellt, weil nach den bisherigen Erfahrungen
die meisten Sempervivum - Arten unter normalen
Verhiltnissen auffallend wenig Anomalien zeigen.
Es ergab sich, dal von grofter Bedeutung fir die
Entstehung aller Bliitenvariationen die Einwirkung
verinderter Ernihrungsbedingungen kurz vor oder
withrend der ersten Anlage der Bliiten ist. Verf.
zog Pflanzen, bei denen die rosettenstindigen Blitter
recht kriiftig und grof waren. Sobald sie in voller
Bliite standen, wurde der obere Teil des Bliiten-
standes abgeschnitten und in Wasser gestellt. Nach
vier bis fiinf Wochen traten in den Blattachseln des
Infloreszenzstumpfes neue Bliiten auf. Sie zeigten
in der Regel starke Abweichungen von den typischen
Bliiten des gleichen Individuums. AufBler dem schon
friher nach anderer Methode untersuchten Semper-
vivum Funkii und Moggridgei benutzte Verf. zu den
neuen Versuchen S. albidum, S. Mettenianum und
S. Reginae-Amaliae. :

Fir die typischen Bliten der verschiedenen
Sempervivum-Arten gilt die Formel K, C, A, +» Gn,
wobei 7 innerhalb gewisser Grenzen schwankt.
(K = Kelchblitter, C — Kronblitter, A = Staub-
blitter, G — Fruchtblatter.) Bei S. Funkii z. B.
kann » die Werte von 9 —16 besitzen; die Haupt-
zahl, die 509/, von 1350 untersuchten Bliiten um-
fabte, betrug 11. Unter 468 veriinderten Bliiten
von S. Funkii zeigten 442, also 94,4 %/, ein ab-
weichendes Verhiltnis in der Gliederzahl. Bei S.
Mettenianum betrug die Abweichung 92,2 9/,, bei
S. albidum 64,5 °/,, bei S. Moggridgei 77,2 9/, bei
S. Reginae-Amaliae 36 9/,.

Von gréferer Bedeutung als die Abweichungen
in der Zahl sind die Verinderungen der Form.
Die Untersuchungen haben gezeigt, dal alle wesent-
lichen Organe der Blite von Sempervivum in weit-
gehendstem MafBe Umgestaltungen erfahren konnen.
So beobachtet man in den verinderten Bliiten neben
normalen Kelchblittern auffallend breite, wahrschein-
lich durch Verwachsung entstandene Kelchblitter
und neben diesen wieder schmale, nadelféormige
Formen. Oft ist die Zahl der Kelchblitter stark
reduziert. Neben normalen griinen Kelchblittern
stehen mehrfach solche von roter Farbe, die blumen-
blattartig diinn sind. Zuweilen treten Formen auf,
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die auf der einen Hilfte blumenblattartige Ausbildung
besitzen, wihrend die andere Hilfte typisch kelch-
artiges Aussehen zeigt. Auch die Umwandlung von
Kelchblittern in Rosettenblitter wurde beobachtet.

Noch grioBere Verinderungen lieBen sich an den
Blumenblittern beobachten. Ihre Zahl ist hiufig,
jedenfalls infolge von Verwachsung, vermindert.
Bei Sempervivum Mettenianum schreitet die Ver-
minderung der Blumenblitter bis zur vélligen Ape-
talie fort. An den apetalen Bliiten ist meist auch
der epipetale Staubblattkreis ausgefallen. Andere
Bliiten wieder zeigen eine ganz bedeutende Ver-
mehrung der Blumenblétter, die sich bei einigen
Bliten mit hoher Wahrscheinlichkeit auf Spaltung
der urspriinglichen Anlage zuriickfithren lif3t.

Am mannigfaltigsten sind die vom Typus ab-
weichenden Gestaltungen der Staubbldtter. Auch
hier tritt bald Vermehrung, bald Verminderung auf.
Die Verminderung kann so weit gehen, dall beide
Staubblattkreise véllig verschwinden. In anderen
Bliitten beschrinkt sich die Reduktion auf einzelne
Teile des Staubblattes, z. B. die Antheren, so dal
Staminodien entstehen. Wieder in anderen sind
mehrere Staubblitter mit einander verwachsen, oder
sie haben eine Umwandlung in Blumenblitter er-
fahren, so dall gefiillte Bliiten entstanden sind. Sogar
Kelchblitter gehen in den verinderten Bliiten aus
den Staubblattanlagen hervor. Von besonderem
Interesse ist die Metamorphose von Staubblidttern in
Fruchtbliatter und umgekehrt. Verf. bezeichnet die
ersteren Gebilde als Staubblatt-Carpide, die letzteren
als Carpid-Antheren. Die Staubblatt-Carpide tragen
mehr oder weniger zahlreiche Samenanlagen, die bald
zu beiden Seiten der Anthere stehen, bald sich iiber
den ganzen Staubfaden verbreiten, wo sie in einem
Lingsspalt angeheftet sind usw.

Um die experimentell gewonnenen Ergebnisse
recht wiirdigen zu konnen, mull man zwei wichtige
Tatsachen in Betracht ziehen: 1. Bei keiner Semper-
vivum-Art waren bisher aufler den carpidartigen
Staubblidttern andere wesentliche Abweichungen des
Bliitenbaues beobachtet worden. 2. An allen zu den
Versuchen benutzten Individuen der verschiedenen
Sempervivum-Arten wiesen die zuerst gebildeten
Bliten keine bemerkenswerten Abweichungen auf.

Unter Beriicksichtigung dieser Tatsachen schlielit
Verf. aus seinen Versuchen, daB sich die Mehrzahl
der iiberhaupt bei den Phanerogamen beobachteten
Bliittenabweichungen an den an und fiir sich typisch
bliihenden Individuen durch bestimmte Kulturmetho-
den kiinstlich hervorrufen lasse.

Im zweiten Hauptabschnitt der Arbeit verbreitet
sich Herr Klebs iiber ein weiteres Gebiet der Form-
umwandlungen: das der Metamorphose von Bliiten-
stinden in Laubsprosse. Der genannte Vorgang war
von ihm bereits 1903 in seiner Schrift , Willkiirliche
Entwickelungsinderung bei Planzen“ an einigen Bei-
spielen beschrieben worden. Verf. hat die Umwandlung
nunmehr an Pflanzen verschiedener systematischer
Stellung (Veronica chamaedrys und andere Veronica-

Arten, Beta vulgaris, Cochlearia officinalis, Ajuga
reptans, Lysimachia thyrsiflora und Rumex acetosa)
erzielt.

Bei Veronica chamaedrys sind die Infloreszenzen
scharf von den Laubtrieben unterschieden. Sie haben
ein begrenztes Wachstum und zeigen niemals Ver-
zweigungen. Die Blitter stellen ganz kleine, fast
schuppenartige Hochblétter in schraubiger Anordnung
dar, wihrend die grolen Laubblitter kreuzweise
stehen. Die Metamorphose solcher Bliitenstinde in
Laubtriebe gelang trotz aller dieser Differenzen, als
Verf. Triebe mit jungen Infloreszenzanlagen, die sich
in einer Knopschen Nihrlosung oder noch besser in
Erde befanden, als Stecklinge unter eine Glasglocke
setzte und in das helle Gewiichshaus brachte. Eine
notwendige Vorbedingung fiir das Gelingen des Ver-
suches war die Entfernung des Haupttriebes ober-
halb der Infloreszenz. Ferner zeigte sich, daf die
Umwandlung am vollkommensten vor sich ging, wenn
gleichzeitig die neu auftretenden seitlichen Laubtriebe
entfernt wurden. Das Abschneiden dieser Triebe hat
den Zweck, den jungen Infloreszenzen die Nahrung
in erhohtem MafBle zuzuleiten.

In manchen Fillen vollzieht sich der Ubergang aus
der Infloreszenz in den Laubtrieb ziemlich plotzlich,
in anderen Fillen dagegen ganz allmihlich. Dann
werden die Hochbldtter langsam zu Laubblittern,
die zerstreute Blattstellung geht nach und nach in. die
Quirlstellung iiber, es entstehen Seitensprosse, die
teils noch Bliiten, teils Laubknospen tragen usw.
Auch mit Hilfe einer anderen Methode hat Verf. die
Umwandlung bei Veronica chamaedrys vollzogen.
Fiir die verschiedenen Pflanzenarten ist die erforder-
liche Methode verschieden.

AuBer der Metamorphose der Infloreszenzen er-
zielte Herr Klebs durch seine Versuche auch noch
weitgehende Anderungen der Lebensdauer und der
Bliitezeit der Versuchspflanzen. Es sind das alles
Merkmale, die unter den gewdhnlichen Bedingungen
des natiirlichen Standortes als fixiert erscheinen. Die
Untersuchungen stellen somit eine neue Stiitze fiir
die vom Verf. vertretene Anschauung dar, ,daf alle
anscheinend noch so fest vererbten Eigenschaften einer
Spezies innerhalb gewisser Grenzen verindert werden
kénnen“.

Uber die beiden letzten, gleichfalls umfangreichen
Abschnitte der Arbeit, die von den Ursachen der Bliiten-
anomalien iiberhaupt bzw. von der Erblichkeit kiinst-
lich erzeugter Anomalien handeln, soll nur ganz kurz
berichtet werden (vgl. auch das oben angezeigte Refe-
rat). Verf. nimmt auf Grund seiner Beobachtungen
und der Untersuchungen anderer Forscher an, da die
meisten, vielleicht alle Anomalien der Bliiten oder der
vegetativen Organe als individuelle Variationen durch
Einflisse der Aullenwelt entstehen kénnen. In der
jungen Anlage eines Organs sind nach seiner Meinung
eine Menge verschiedener Entwickelungsfihigkeiten
oder Potenzen vorhanden. Unter den gewohnlichen
#uleren Bedingungen besitzen die am Entstehungsort
der Bliite wirksamen inneren Bedingungen eine solche
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