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Uber spezifische Wirme und spezifisches
Gewicht der allotropen Modifikationen fester
Elemente,

Von Dr. Albert Wigand (Dresden).
(Originalmitteilung.)

Die chemischen Elemente besitzen eine Eigen-
schaft, durch die sie fiir die Physik besonderes Interesse
gewinnen, die Allotropie. Bekanntlich versteht
man darunter die Tatsache, daf ein durch sein Ver-
bindungsgewicht genau definiertes Element in ver-
schiedenen Modifikationen auftreten kann, die trotz
der Identitit der Substanz verschiedene Eigenschaften
besitzen. Herr J. Koppel hat in dieser Zeitschrift )
eine kurze Ubersicht iber das gegeben, was wir
zurzeit von der Allotropie und ihren Ursachen wissen.

In allen drei Aggregatzustinden kann man die
Allotropie beobachten. Gasférmiger und fliissiger
Sauerstoff existiert auBer in der gewdhnlichen in-
aktiven Form (0;) als aktives Ozon (Oz). Fliissiger
Schwefel kommt in zwei Modifikationen vor, die sich
durch ihre Loslichkeit in Schwefelkohlenstoff und
viele andere Eigenschaften unterscheiden. Im festen
Zustande ist die Erscheinung der Allotropie am be-
kanntesten; Kohlenstoff (als Diamant, Graphit und
Kohle), Schwefel mit etwa zehn unterschiedenen festen
Modifikationen und Phosphor (gelb und rot) sind die
typischsten Beispiele. Auch bei den chemischen
Verbindungen wird in zahllosen Fillen analoges
Verhalten beobachtet; der allgemeine Name fiir die
Erscheinung ist Isomerie.

Die Atomtheorie unterscheidet zur FErklirung
dieser Tatsachen zwei Arten von Isomerie: Chemisch
isomer sind zwei Modifikationen einer Substanz,
wenn ihre einzelnen Molekeln verschieden aufgebaut
sind. Das kann einmal daher kommen, da sich in
der einen Modifikation an dem Aufbau eines Molekiils
mehr Atome beteiligen als in der anderen. Es gibt
aber auch Fille, wo eine Verschiedenheit in der An-
ordnung der Atome im Molekiil bei gleicher Mole-
kulargroBe der Grund der chemischen Isomerie ist.
Physikalisch isomere Modifikationen haben da-
gegen identische Molekiile; diese sind jedoch so im
Raume angeordnet, daB sie in der einen allotropen
Form eine andere Lage haben als in der anderen.
Die Entscheidung der Frage, welche Art der Isomerie
bei den einzelnen allotropen Modifikationen der Ele-
mente vorliegt, ist bis jetat erst fir wenige Formen

') J. Koppel, Rdsch. 1904, 19, 249 u. 261,

gelungen. So viel aber ist sicher, daB der Ubergang
von einer Form eines Elements in die andere mit
unstetiger Energieiinderung verbunden ist. Die ein-
zelnen Modifikationen unterscheiden sich also durch
ihren Energieinhalt. Die Folge ist eine Verschieden-
heit nicht nur der chemischen Reaktionsfihigkeit,
sondern simtlicher physikalischer Eigenschaften.

Wir wollen hier nur betrachten, wie sich das
spezifische Gewicht und die spezifische
Wirme bei der allotropen Umwandlung eines Ele-
ments indern. Die Atome eines festen Korpers sind
im allgemeinen nicht wie bei einem idealen Gase
gleichmiBig im Raum e verteilt, sondern sie gruppieren
sich in groBeren oder kleineren Komplexen zu Mole-
kilen und Molekiilaggregaten, mehr oder weniger
nahe aneinander. Infolgedessen wird der den Atomen
zukommende Raum, das Atomvolumen, je nach der
Art der Gruppierung grofer oder kleiner sein; damit
wird sich aber zugleich das spezifische Gewicht von
Modifikation zu Modifikation #ndern. Das trifft
in allen Fillen physikalischer wie chemischer Iso-
merie zu.

Mit der Beschaffenheit der Atomkomplexe hiingt
aber die Bewegungsfreiheit der Atome, wie sie fiir
deren Warmebewegung von Bedeutung ist, innig zu-
sammen. Die Beweglichkeit ist offenbar um so
geringer, je dichter die Atome beieinander sind; denn
die Anziehungskriifte der Atome untereinander
nehmen zu, wenn die Entfernung kleiner wird. Aus
der kinetischen Theorie der Atomwirme ) ergibt sich
nun die Folgerung, dal die spezifische Wiirme einer
Modifikation um so kleiner sein muB, je geringer die
Bewegungsfreiheit ihrer Atome ist. Wir haben also
einen direkten Zusammenhang zwischen der spezi-
fischen Wiérme und dem spezifischen Gewicht allo-
troper Formen, der sich in folgender Regel aus-
driicken 1af6t:

Fiir allotrope Modifikationen desselben Elementes
sind die spezifischen Wirmen um so kleiner, je grofer
die spezifischen Gewichte sind 2).

) F. Richarz, Sitzungsber. d. Physik. Ges. Berlin,
24. Febr. 1893; Wiedemanns Ann. d. Physik 1893, 48,
708; 1829, 67, 704; Rdsch. 1894, 9, 221 u. 237; 1900, 15,
221; Limpricht-Festschrift, Greifswald 1900; Sitzungsber.
d. Ges. z. Bef. d. ges. Naturw. zu Marburg 1906, 8. 187;
A. Wigand, Inaug.-Dissert.,, Marburg 1905.

®) F. Richarz, Sitzungsber. d. Ges. z. Bef. d. ges.
Naturw. zu Marburg 1904, 8. 61; 1905, 8. 100.
A. Wigand, Inaug.-Dissert.,, Marburg 1905; Preig-
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Die vorliegenden experimentellen Daten bestitigen
diesen Zusammenhang durchgehends, wie die folgende
Tabelle zeigt:

Modi- Spez. | Spez. | Temperatur
Habstans fikation Gew. | Wiarme | (zur spez.W.)
Diamant | 3,518 | 0,1128 10,7
Graphit | 2,25 | 0,1604 10,8
Kohlenstoff amorph
(Gaskonle) | 1885 | 0,2040 | 24—68
B kristall. | 2,535 | 0,2518 0—100
LURTRCRCEE. amorph | 2,45 | 0,3066 0—100
p— S| kristall. | 2,49 | 0,165 21
tielum .+« 4 amorph | 2,35 | 0,214 21
rot 2,296 | 0,1829 0—>51
LT { gelb 1,828 | 0202 | 13—36
[ rhombisch | 2,06 | 0,1728 0—b4
Schwefel monoklin 1,96 0,1809 0—52
chwetel . - | amorph, unl. | 1,89 | 0,1902 0—53
amorph,16sl. | 1,86 0,2483 0—50
f grau 5,87 0,0822 0—100
Arsen . . .\l chwarz | 4,78 | 0,0861 0—100
Sel S| kristall. | 4,8 0,0840 | 22—62
elen -+« amorph |43 | 01125 | 21—57
Tell f| kristall. | 6,3 0,0483 | 15—100
etur .« - -+ 4| amorph | 6,0 0,0525 | 15—100
P f weil 7,30 | 0,0542 0—21
2t \ grau 585 | 0,0589 0—18

Auch die isomeren Formen der Verbindungen
folgen der Regel, soweit nicht infolge des kompli-
zierteren Molekiillaufbaues die Verhiltnisse ver-
wickelter werden. Ebenso nimmt durch mechanische
Kompression die spezifische Wiirme ab?), da ja die
Dichte infolge der Bearbeitung zunimmt. Wenn man
schliefllich auch den fliissigen Aggregatzustand
heranzieht und ihn als eine allotrope Modifikation
betrachtet, bei der die Atom- und Molekiilkomplexe
im wesentlichen gelost sind, so wird man mit Aus-
nahme von Wasser und Wismut, deren Aufbau auch
aus anderen Griinden als komplizierter anzusehen ist,
iiberall die Regel bestiitigt finden, bei Elementen so-
wohl wie bei Verbindungen. Der fliissige Zustand
einer Substanz ist spezifisch leichter und hat eine
groBere spezifische Wiirme als der feste.

R. Pearl: 1. Die Variationen von Chilomonas
unter giinstigen und ungiinstigen Lebens-
bedingungen. (Biometrica 1908, vol. 5, p. 53—72.)
2. Eine biometrische Studie an Para-
maecium. (Ebenda 1907, vol. 5, p. 213—297.)

Durch Einfihrung der messenden Methode in die
experimentelle Protozoenforschung ist Herr Pearl
zu einer Reihe origineller, wichtiger und, wie es scheint,
in ihren Grundziigen kaum anfechtbarer Ergebnisse
gekommen.

Verf. untersuchte an der Hand zahlreicher Messun-
gen die Variationsbreite der zu den Flagellaten ge-
hérenden Spezies Chilomonas paramaecium unter még-

schrift der Batavischen Akademie in Rotterdam, Abhandl.
ders. 1906; Marburger Ber. 1906, 8. 196; Ann. d. Physik
1907, (4) 22, 64.

1) Dies hat unter anderem Herr W. Schlett in seiner
demniichst erscheinenden Marburger Inauguraldissertation
nachgewiesen,

lichst geeigneten und maoglichst ungiinstigen Lebens-
bedingungen. Zu diesem Zwecke setzte er zwei
Kulturen von Chilomonas an, die eine mit Heu, die
andere mit abgestorbenen und verwesenden Wasser-
pflanzen. In der ersten Kultur herrschten offenbar
auberst giinstige Lebensbedingungen, und in der Zeit,
in welcher die Tiere der Kultur zu Messungen ent-
nommen wurden, befanden sie sich ohne Zweifel im
Optimum ihrer Entwickelung, nach Zahl und Grdfe
der Individuen, Aussehen des Protoplasmas und Be-
weglichkeit zu urteilen. In der zweiten Kultur da-
gegen nahm die Zahl der Individuen bald merklich
ab (wahrscheinlich durch Encystierung). Die Serien
dieser Kultur kénnen als Vertreter einer Lokalrasse
von Chilomonas gelten, welche sich unter den un-
giinstigsten Bedingungen ausbildet, die von der
Spezies iiberhaupt im aktiven Zustande iiberstanden
werden kann.

Die Messungen wurden an fixierten Exemplaren
vorgenommen; die Fixierungsfliissigkeit war Wor-
cesters Formol-Sublimatlésung. Sie soll nach Verf.
bei Chilomonas die Form des Organismus nicht ver-
indern. Es wurde die Linge und die Breite der
fixierten Tiere gemessen und hieraus der Lingen-
Breitenindex berechnet. Im ganzen wurden 175
+ 201 = 376 Individuen durchgemessen. Die Be-
rechnung der wahrscheinlichen Fehlergrenzen fiir alle
Messungen verleiht der ganzen Untersuchung einen
hohen Grad von Prizision.

Der Verf. kam zu folgenden Hauptergebnissen:
1. Die Individuen, die unter giinstigen Bedingungen
lebten, iibertreffen die unter ungiinstigen Bedingungen
aufgewachsenen durchschnittlich an absoluter Linge
und Breite. 2. Der Variabilititsgrad ist in beiden
Kulturen etwa der gleiche. Daraus folgt, daB die
Encystierung in der ungiinstig aufgewachsenen Kultur
nicht einem selektiven Prozel vergleichbar ist. 3. Die
unter ungiinstigen Bedingungen lebenden Individuen
variieren symmetrisch, die unter giinstigen dagegen
unsymmetrisch; das Maximum der Variationskurve
(Gaussschen Fehlerkurve) fillt bei dieser Kultur
némlich nach der Seite der groferen Individuen, d. h.
die Mehrzahl der Individuen sind grofer als die
mittelgrofen. Die Richtung der Variationsunsymmetrie
ist also dieselbe wie die Variationsrichtung der ganzen
Kultur. 4. Es besteht eine bestimmte Beziehung
zwischen Korperform und absoluter KorpergrofBe. Die
Kérperform: kommt zahlenmiBig im Liéngen-Breiten-
index zum Ausdruck. Die kleineren Individuen der
ungiinstigen Kultur sind verhiltnismiBig schlanker
als die groBeren der giinstigen Kultur.

Das letzterwihnte Ergebnis, welches der Verf.
frither schon in gleicher Weise fiir Paramaecium er-
mittelt hatte, hilt er fiir das wichtigste. Er kniipft
daran eine Diskussion des Drieschschen Entelechie-
begriffs, welcher in der Wahrung der vollstindigen
Proportionalitit bei verkleinerten organischen Ge-
bilden zum Ausdruck kommen soll, wihrend Herr
Pearl eine Verinderung der Proportionen bei Ver-
kleinerung des Organismus}feststellte,
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So wenig sich Ref. mit dem Entelechiebegriff be-
freunden kann, glaubt er doch, daB Driesch auf
diesen Angriff des Herrn Pearl leicht wird ant-
worten konnen, und er hilt die iibrigen Ergebnisse
des Verf. fiir noch beachtenswerter als das letzt-
genannte.

Von noch viel groBerer Tragweite werden jedoch
vielleicht die in der zweiten Arbeit mitgeteilten Er-
gebnisse sein.

Der Verf. untersuchte in éhnlicher exakt messen-
der Weise die Paramaecien, und zwar lenkte er be-
gonders sein Augenmerk auf ihre konjugierenden
Stadien, indem er entweder aus seinen Kulturen
einzelne konjugierende Paare heraussuchte und mal
oder ganze Kulturen, in denen die Konjugationen epi-
demisch auftraten, durchmal.

Er hatte sich bei dieser Untersuchung die Fragen
gestellt: 1. Sind in einer Paramaeciumkultur die zu
einer gegebenen Zeit im Stadium der Konjugation
befindlichen Individuen hinsichtlich ihrer Form, ihrer
Variabilitit oder in beiden ausgezeichnet vor den
gleichzeitig nichtkonjugierenden derselben Kultur?
2. Hervscht bei Paramaecium das Betreben einer
Paarung von Gleich und Gleich (,assortative mating*),
und wie grol ist dies Bestreben gegebenen Falles?

Die Ergebnisse sind, weil zahlenmiBig ermittelt,
wohl unanfechtbar. Die konjugierenden Individuen
sind danach im Vergleich mit den nichtkonjugierenden
kiirzer und schmiler — das hat ja auch schon andere
Forscher der bloBe Augenschein ohne Messungen
gelehrt — und weniger variabel in Linge und Breite.
Die konjugierenden Individuen haben ferner im Durch-
schnitt einen niedrigeren Lingen-Breitenindex, d. h.
sie sind relativ schlanker als die nichtkonjugieren-
den, und variieren mehr als diese in ihrer Korper-
form, die im L#angen-Breitenindex zum Ausdruck
kommt. Endlich sind die Konjugierenden in Linge
und Breite ,less highly correlated“ als die Nicht-
konjugierenden, d. h. das Verhiltnis des Index zur ab-

- soluten Linge ist bei jenen niedriger als bei diesen.

Die Frage, ob sich vorzugsweise Gleich mit Gleich
paart, konnte entschieden bejaht werden. Es lifit
sich ein hoher Grad von Korrelation zwischen den
Lingen je zweier Konjuganten feststellen. Dasselbe
gilt von den Breiten, vom Index usw., wenn auch in
weniger deutlich nachweisbarem Grade.

Weiter ergab sich aus den Messungen, dal die
konjugierenden Tiere aus den verschiedensten Kul-
turen mit einander eine besondere konstante Form,
Varietit, Rasse oder, wie man es nennen kapn, einen
nconjugant type“ bilden. Denn ihre Konstanz unter
einander ist erheblicher als die des Durchschnittes
aus den verschiedenen Kulturen.

Herr Pearl nimmt nun mit Herrn Calkins?) und
Fritheren an, daB die konjugierenden Generationen in
regelmiifigen Abstinden mit nichtkonjugierenden ab-
wechseln miissen, anderenfalls die Rasse ausstirbt.
Demnach wiirde die dauernde Forterhaltung der Art

!) Bulletin of the U. S. Fish-Commission for 1901,
P. 413—468 (zitiert nach Pearl).
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gerade von einer relativ konstanten, morphologisch
fixierten Form derselben bewerkstelligt.

Von diesem Gesichtspunkte aus, meint Herr Pearl,
verindert sich unsere Perspektive auf das Entwicke-
lungs- und Vererbungsproblem beiden Protozoen. Ge-
wohnlich hielt man eine Vererbung erworbener Eigen-
schaften bei Protozoen fiir leicht denkbar und fast
selbstverstindlich, weil bei ihnen Keimzelle und Soma
eins sind. Jetzt aber erkennt man, daf erworbene
Figenschaften den Charakter der Art nicht dauernd
modifizieren kénnen, weil zum Bestand der Art immer
und immer wieder die Riickkehr zur konstanten,
konjugierenden Form nétig ist. _

Herr Calkins?) ist ferner zu dem Schlusse ge-
kommen, dafl der Protozoenkérper aus zwei ver-
schiedenen Substanzen besteht, von denen die eine
den Keimzellen der Metazoen, die andere den somati-
schen Zellen derselben entspricht. Nimmt man nun
mit Herrn Pearl an, daB zur Zeit der Konjugation
die reproduktiven, den Keimzellen entsprechenden
Elemente im Protozoenkérper iiberwiegen, so harmo-
nieren seine KErgebnisse aufs beste mit denjenigen
des Herrn Calkins.

Was ferner die ,Homogamie“, d. h. die Paarung
von Gleich und Gleich betrifft, so ist diese auch beim
Menschen von Pearson2) rechnerisch ermittelt worden,
und schon viel frither hatte sie Romanes3) postu-
liert als eine Notwendigkeit zur Divergenz oder Ver-
zweigung der Arten. Die Homogamie niimlich kommt
einer bestimmten Art der Isolation gleich und ver-
hindert somit die Vermischung der divergierenden
Charaktere bei der Nachkommenschaft, wie ja auch
die kiinstliche Ziichtung in einer absichtlichen Mischung
von Gleich und Gleich besteht.

Was fiber die Homogamie der Protozoen gesagt
wurde, das gilt vielleicht, meint Herr Pearl, auch
fir die Befruchtung zwischen Sperma und Ei bei
Metazoen. FEine solche Homogamie wiirde noch be-
deutungsvoller sein als die der Somata. V. Franz.

August Piitter: Der Stoffwechsel des Blutegels.
(Hirudo medicinalis 1.) 1. Teil. (Zeitschrift fiir
allgemeine Physiologie 1907, Bd. 6, S. 217—286.)

Die einseitige Betrachtung lediglich des Stoff-
wechsels der Siugetiere muB durch das Studium des
Stoffwechsels der niederen Tiere erginzt werden.
Dort sind ganz andere biochemische Wege realisiert.
Besonders interessieren werden, neben der Frage der
Anoxybiose, d. h.des Lebens unter Sauerstoffausschlub,
die Anderungen, die der Stoffwechsel bei Poikilo-
thermen (sog. Kaltbliitern) mit der Temperatur erfihrt.
Die Zahl, die angibt, um wieviel die Intensitiit eines
Prozesses bei 10° Temperaturerhohung steigt (&10),
ist bereits fiir eine Reihe biochemischer Prozesse er-
mittelt worden. Ebenso kann man einen Faktor @m
annehmen, der angibt, auf das Wievielfache ein Prozell
abnimmt, wenn der Organismus einen Monat hungert.

1) Journ. Exp. Zool., vol. 1, p. 445 (zitiert nach Pearl).
%) Biometrica, vol. 1, p. 373 u. vol. I, p. 481—4098.
%) Darwin and after Darwin, vol. III, p. 6, 7.



304 XXII. Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1907. Nr. 24.

Diese beiden Faktoren sollen beim Blutegel (Hirudo
medicinalis) fir eine Reihe von Einzelprozessen des
Stoffwechsels bestimmt werden.

Bei diesen Versuchen befanden sich die Tiere in
einem gasdicht verschlossenen Rezipienten, der mit
einem Manometer in Verbindung stand und sich in
einer Kochkiste befand; in der Atemluft wurde der
Kohlensiuregehalt durch Wiigung nach Absorption
im Kaliapparat bestimmt, der Sauerstoffverbrauch
aus der Volumdifferenz berechnet. Am Boden des
Rezipienten befanden sich etwa 60 cm3 Wasser, die
alle drei Tage erneuert wurden und auf Ammoniak,
sowie Gesamtstickstoff verarbeitet wurden, nach Fil-
tration von Schleimfetzen, die in gleicher Weise dann
gesondert untersucht wurden. Der nicht als CO, abge-
gebene Kohlenstoff wurde nach Messinger bestimmt.

Das einzelne Tier wog nach 180 Hungertagen 1,15 g,
nahm dann 3,35 g Siugetierblut auf und erreichte
ein Gewicht von 4,5g (Mittelwerte). Die maximale
Blutaufnahme betrug 10g. In den ersten Tagen
nach der Nahrungsaufnahme nehmen die Tiere stark
an Gewicht ab. Der Wassergehalt bleibt unter gleichen
Bedingungen ziemlich konstant (789/y). Die Trocken-
substanz enthilt 11,8—13,6 9/, wasserlosliche Stoffe,
1,8—29/, Atherextrakt, 84—=86 79/, unldsliche Stoffe,
3,19/, Aschenbestandteile. ~Die Hauptmenge der
Trockensubstanz sind Eiweilkérper, dann folgt Chitin,
Eiweilspaltungsprodukte, Kohlehydrate und Fette in
sehr geringer Menge.

Die Nahrung bestand aus Hundeblut. Davon wird
bei sehr reichlicher Nahrung manchmal etwas per os
abgegeben, dagegen nicht per anum. Die Exkre-
mente sind dunkelbraun, schleimig, im Wasser ldslich,
unverdauliche Abbauprodukte des Himoglobins. Nach
der Stickstoffbestimmung zu schliefen, sind die Exkre-
mente quantitativ wenig in Betracht kommend. Das
aufgenommene Blut bleibt sehr lange ungeronnen,
wird im Darm eingedickt und reduziert, aber sonst
scheinbar nicht verindert. Dagegen wird ,Schleim“
in betriichtlicher Menge in Fetzen von der Haut ab-
gestofen, die Substanz ist kein Mucin, sondern scheint
ein zusammengesetztes Kohlehydrat zu sein, enthalt
aber 3—59/, N.

Ammoniak wird als Hauptprodukt des Stick-
stoffstoffwechsels ausgeschieden, Harnsiure findet sich
picht, Purinbasen in Spuren, Harnstoff konnte nicht
aufgefunden werden, Kreatinin scheint vorhanden zu
sein. Die Hauptmenge des Stickstoffs fand sich als
Ammoniak, eine geringere Menge im Schleim, endlich
eine dritte Fraktion in ldslichen Verbindungen. Aus
den Ergebnissen, die bei verschiedenen Temperaturen
erhalten wurden, 146t sich erkennen, daf der Eiweil-
abbau bei héheren Temperaturen unvollstindiger ist.

Die Ausscheidung des Kohlenstoffs findet statt als
CQ,, ferner in wasserldslichen Verbindungen, endlich
im Schleim. Das Verhéltnis C: N betrigt im Zusatz-
stoffwechsel 1:3,41, im Hunger 1:4.

Unter den Ausscheidungsprodukten fand sich
hiufig Essigsiure und ein die Jodoformreaktion ge-
bender Korper.

- : 60)
Der respiratorische Quotient —0—2 betragt anfangs

2
0,563—0,57 fiir 18—230, steigt aber im Hungerstoff-
wechsel auf 0,94—1,03.

Aus diesen Werten geht hervor, daf neben Oxy-
dationsprozessen Spaltungsprozesse an der Kohlen-
siurebildung beteiligt sein miissen. Je mehr diese
Spaltungsprozesse im Stoffwechsel hervortreten, desto
mehr hebt sich die Ammoniakproduktion.

Das Hauptmaterial des Stoffwechsels, das bei nie-
deren Temperaturen ganz den Bedarf deckt, ist das
EiweiB. Die biochemischen Prozesse, denen es unter-
worfen wird, sind Hydrolysen, Spaltungen und Oxy-
dationen. Die durch Oxydationen bestrittene Energie-
menge betrigt 46°/, der insgesamt frei gewordenen
Kalorien (dritter Hungermonat), der Rest wird durch
Spaltung und Hydrolyse gedeckt.

Im Vergleich zum Séugetierstoffwechsel zeigt sich,
daB bei weitem die groBte Stickstoffmenge (60—809/,)
als Ammoniak abgegeben wird, bei Menschen betriigt
das Ammoniak in den Exkreten nur 4—79, Der
Kohlenstoff wird zu 1/; —3/4 in Form von Kohlensiure
ausgeschieden, beim Menschen zu 9/;,.

Die verschiedenen Prozesse des Stoffwechsels wer-
den beim Blutegel durch die Temperatur in verschie-
denem MaBe quantitativ beeinfluft. E.J. Lesser.

Fr. Soddy: Calcium als Absorptionsmittel von
Gasen fiir die Herstellung hoher Vakua und
spektroskopische Untersuchungen. (Proceed.
Royal Soc. 1906, ser. A., vol. 78, p. 429.)

Die neueren Untersuchungen iiber die Entstehung von
Helium aus den Radioelementen haben das Bedirfnis fir
ein einfaches, zuverlissiges und wirksames Mittel zur
Eutfernung anderer Gase, vor allem des Stickstoffs, her-
vorgerufen. Die Schwierigkeit bei der Absorption von
Stickstoff besteht darin, dafl die gebriuchlichen Verfahren
eine Temperatur erfordern, bei der Thiiringer Glas schon
weich wird. Die vorliegende Untersuchung wurzelt in
dem Bestreben, ein Verfahren zu finden, bei dem man
héhere Temperaturen und wirksamere Absorptionsmittel
in Apparaten aus Weichglas benutzen kann. Die Me- |
thode des Verf. beruht auf der Tatsache, dal ein ein-
faches Reagens, nimlich Calcium, welches unter geeig-
neten Bedingungen in einem Ofen behandelt ist, als
Absorbent fir alle Gase mit Ausnahme derer der Argon-
gruppe benutzt werden kann.

Schon Maquenne hat gezeigt, dal eine Mischung
von Calciumoxyd und Magnesium beim Erhitzen Sauer-
stoff und Stickstoff aus der Luft schnell absorbiert, und
er schreibt diesen Vorgang dem Entstehen von Calcium
in fein verteiltem Zustande zu. Hingegen zeigt elektro-
lytisch hergestelltes, in Form kompakter Barrem kauf-
liches Calcium selbst bei den hochsten Temperaturen
keine merkliche Absorption. Moissan gelang es nun,
zuerst reines Calcium in geniigender Menge hersustellen,
um seine Eigenschaften untersuchen zu konnen. Sein
Calcium war in fein verteiltem kristallinischem Zustande
und absorbierte bei dunkler Rotglut Wasserstoff und
Stickstoff unter Aufleuchten. Zum Zwecke einer Schmelz-
punktbestimmung wurde das Calcium im Vakuum erhitzt;
hierbei wurde beim Beginn der Erwarmung die Ent-
wickelung geringer Gasmengen bemerkt, ,aber sobald
das Metall dunkelrotglihend wurde, wurden die letzten
Spuren von Gas absorbiert®.

Auch Arndt fand bei einer Schmelzpunktbestimmung
im Vakuum von 1 mm, da8 das Calcium unterhalb der
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Schmelztemperatur zu verdampfen beginnt und daB der
Dampf so energisch mit der Luft reagierte, dal am
Manometer kein Druckwert mehr abzulesen war. Die
Absorption begann bei 700°, war rapid und von sicht-
barer Verdampfung begleitet bei 730°, wihrend der
Schmelzpunkt zu 800° gefunden wurde. Spektrale Unter-
suchung zeigte, dal die Stickstofflinien schnell ver-
gschwanden, wihrend die des Wasserstoffs (von Spuren
von Wasser herrithrend) und des Argons blieben.

Mit einem in der Originalabbandlung auf das ge-
paueste beschriebenen Apparate hat der Verf. die Arndt-
sche Beobachtung der schnellen Absorption von Sauer-
stoff und Stickstoff aus der Luft durch Calciumdampf
bestitigen konnen. AuBerdem fand er, daf alle iiblichen
Gase ebensogut absorbiert werden, obgleich in einigen
Fallen vollstandige Absorption nur durch Erhitzen nicht
erreicht werden kann. Absorbiert werden Kohlenoxyd,
Kohlendioxyd, Wasserdampf, Wasserstoff, Acetylen, schwef-
lige Siure, Ammoniak und die Stickoxyde, ebenso wie
Sauerstoff und Stickstoff, und zwar Mengen von mehreren
Kubikzentimetern innerhalb einer Minute so stark, daf
das Leuchten einer angeschlossenen Spektralrohre aus-
setzte.

Eine Erscheinung bei der Absorption von Wasser-
stoft verdient noch erwiahnt zu werden. Das hierbei ge-
bildete Calciumhydrid hat bei zu hoher Temperatur
Neigung zur Dissoziation. Es zeigt daher eine Spektral-
rohre bei Anwesenheit von Wasserstoff oder dessen Ver-
bindungen nach Absorption der anderen Gase noch die
H-Linien; sobald dann aber die Temperatur wieder ein
wenig erniedrigt wird, setzt die Entladung aus. KEine
letzte Spur von Wasserstoff bleibt allerdings auch dann
noch unabsorbiert, wie man nachweisen kann, wenn man
das Volumen des zuriickbleibenden Gases durch Fiillen
des Apparates mit Quecksilber stark verkleinert.

Baryum und Strontium zeigen bei entsprechender
Behandlung denen des Calciums dhnliche Eigenschaften.

Die Methode des Verf. ist ausgezeichnet geeignet,
die Gase der Argongruppe in groler Reinheit frei von
mehratomigen Gasen darzustellen.

Der Verf. hat Versuche mit solch reinem Argon an-
gestellt und gefunden, dal bei einem Druck von weniger
als '/, mm eine elektrische Entladung durch eine damit
gefiilite Spektralrohre nicht moglich war. Bei 0,5mm
Druck ist der Widerstand in der Réhre noch so hoch,
daB der Strom den Weg iiber eine Luftfunkenstrecke
von 5mm Lénge vorzieht.

Diese Versuche mit Argon und éhnliche mit anderen
einatomigen Gasen zeigen, wie sehr man in die Irre ge-
fiilhrt werden kann, wenn man die Hobe eines Vakuums
nach dem Aussehen der elektrischen Entladung allein
beurteilt, ohne Beriicksichtigung des Charakters des
zuriickbleibenden Gases. Die Tatsache, dal man iiber-
haupt mit einer Quecksilberpumpe ein fiir Entladungen
hohes Vakuum erhalten kann, beruht wahrscheinlich
darauf, daB der Quecksilberdampf, der doch bei Zimmer-
temperatur einen Druck von 0,001—0,002 mm ausiibt, ein-
atomig ist.

Ahnliche Versuche wie mit Argon wurden auch
mit Helium angestellt. Hierbei lief man Gemische von
Helium und Sauerstoff in bekannter Zusammensetzung
in den Apparat ein, in dem man dann nach Absorption
des Sauerstoffs durch Caleium das Helium rein unter
einem zu berechnenden Drucke erhielt. Hierbei zeigte
sich, daB in reinem Helium unter einem Druck von
weniger als 0,05mm eine elektrische Entladung nicht
méglich ist, daf aber schon bedeutend weniger Helium
(etwa 0,0005 mm) spektralanalytisch nachgewiesen werden
kann, wenn es mit anderen Gasen gemischt ist. Ein
ah.nliches Verhalten des Quecksilberdampfes ist schon
seit lingerer Zeit bekannt. Das empfindlichste Kriterium
fir die Anwesenheit von Helium ist das Auftreten der
Lm!e D,. Mit des Verfs. Anordnung konnte /0, mm?®
Heliom (reduziert auf 0° und 760 mm) nachgewiesen
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werden, eine Menge, die 10—10g wiegt und etwa 21013
Atome enthilt. H.

Stoklasa, Ernest und Chocensky: Uber die glyko-
lytischen Enzyme im Pflanzenorganismus.
(Zeitschr. f. physiol. Chemie 1907, Bd. 50, S. 303—360.)
Im Anpschluf an ihre fritheren Arbeiten beschaftigen

sich Verff. auch hier mit den in Pflanzen durch Enzyme

bewirkten Gérungsprozessen. Es wird festgestellt, daB
die anaérobe Atmung von Zuckerriiben, Kartoffeln,

Gurken, Bohnen, Apfeln, Wicken, natiirlich bei voll-

stindigem Ausschlub von Bakterien, unter Bildung von

Milchsidure, Kohlendioxyd und Alkohol stattfindet. Dies

entspricht, auch in den Mengenverhiltnissen, in denen

Alkohol und Kohlendioxyd zu einander stehen, voll-

stindig der alkoholischen Hefegérung.
Weitere Beobachtungen beziehen sich auf die aérobe
und anaérobe Atmung von erfrorenen Pflanzenorganen der
Zuckerriibe und Kartoffel. Es zeigt sich, dal die Intensitit
der Atmung bei erfrorenen Pflanzenteilen nur wenig sinkt,
die Atmungsdauer aber stark verkiirzt ist, und zwar
wird die groBte Atmungsintensitit bei aérobem Zustand
in 48 Stunden, bei anaérober Versuchsanordnung in
24 Stunden gefunden, um von da an rasch abzunehmen.
Die bereits erloschene anairobe Atmungsfihigkeit kann
durch Zufubr eines Luftstromes von neuem angefacht
werden.
Auch beim gefrorenen Zustand ist der Quotient
aus anaérober und aérober Atmung eine Konstante, wie
dies auch bei nicht gefrorenen Pflanzen beobachtet
worden ist. KEs ist daraus der Schlul zu ziehen, dal
die die Garung verursachenden Enzyme, Zymase und
Lactacidase, trotz des Gefrierens unzerstort erhalten ge-
blieben sind, so dall auch in diesem Falle die alkoholische
Girung stattfindet.
Verff. haben ferner versucht, das Rohenzym zu iso-
lieren. Der aus den Pflanzen durch 300—400 Atmo-
sphiaren Druck ausgepreBte Saft wird zu diesem Zwecke
mit Alkohol und Ather behandelt. Der sich ausscheidende
Niederschlag enthilt dann das Rohenzym; er wird von
der Flissigkeit getrennt und getrocknet und darauf auf
sein Verhalten gegeniiber Zuckerlosung geprift, und
zwar sowohl bei Sauerstoffzutritt, wie bei Sauerstoft-
ausschlufl. Verff. haben nach 52stiindiger Garung ge-
funden, in Wasserstoffatmosphire, bei Anwendung
von 23—25 g Enzym und 250 cm® 15%,iger sterilisierter
Glukoseldsung :
Milchsiure — 0,528 ¢g
Alkohol = 1,263 g
Kohlendioxyd — 1,392 g,

bei Luftzutritt unter sonst gleichen Bedingungen:

Milchsgure = 0,132¢g
Alkohol = 1,682 g
Kohlendioxyd = 1,453 g
Essigsiaure = 0,321 g,

und etwas Ameisensiure und Wasserstoff.

Auf Grund dieser Resultate nehmen Verff. an, daB
durch die Enzyme Zymase und Lactacidase aus der
Glukose in der Pflanze Milchsdure, Alkohol und Kohlen-
dioxyd gebildet werden. Die anderen, nur bei Gegenwart
von Luft aufgefundenen Produkte verdanken ihre Ent-
stehung sekundiren Oxydationsprozessen. So ginge nach
dieser Theorie der Alkohol in Essigsiure und Wasser-
stoft, die Essigsidure durch Abspaltung von Kohlendioxyd
in Methan, und dieses durch nochmalige Oxydation in
Ameisenséure iiber. Bis auf das Methan sind alle Sub-
stanzen, die bei einem derartigen Reaktionsverlauf auf-
treten miiten, von den Verff. gefunden worden. D. 8.

F. von Wolff: Uber das physikalische Verhalten
des vulkanischen Magmas.  (Monatsber. der
Deutsch. geol. Gesellsch. 1906, S. 185—195.)

Stiibels Vulkantheorie, auf die hier bereits des
ofteren eingegangen ist, beruht bekanntlich auf der An-
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nahme, daB wihrend des Erkaltungsprozesses das vul-
kanische Magma eine Phase der Volumvermehrung durch-
mache. Durch Tammans Untersuchungen iiber die
Anderungen des Aggregatzustandes, speziell iiber das
Abhingigkeitsverhiltnis von Volumen, Temperatur, Druck
und Energieinderungen hat sich nun u. a. ergeben, daB
dieselbe Substanz je nach den Druckverhéltnissen unter
Volumkontraktion oder -dilatation kristallisieren kann.

Speziell fir die Silikate ergaben die Untersuchungen
von Délter, Bauer und Barus, daB bei der Kristalli-
sation eine Volumkontraktion eintritt. Beziiglich der Ge-
steinsglaser erbrachten fernerhin die Versuche Tammans
den Beweis, daB diese als stark unterkiihlte Schmelzen,
also als Flissigkeiten mit grofer innerer Reibung aufzu-
fassen sind, und nach Delesse und Roth zeigen auch
diese im Vergleich zu ihrem Gestein dasselbe Ver-
hiltnis. Alle Gesteine kristallisieren aber auf der Erd-
oberfliche unter Kontraktion, und zwar kontrahieren
sich die sauren stirker als die basischen. Unter er-
hohtem Druck wird sich nach Erreichung des maxi-
malen Schmelzpunktes das Verhiltnis umdrehen, doch
ist es wohl kaum méglich, experimentell denselben zu
ermitteln. Vogt schitzt seine FErreichbarkeit bei
Drucken von 40000 Atmospharen, d. h. bei 1400—1500°
und in einer Tiefe von 150 km, Do6lter halt 100000 At-
mosphiren — etwa 300 km als obere Grenze seiner Lage.

Nach allen diesen Untersuchungen lassen sich also
fiir jedes Magma zwei Zonen unterscheiden:

I. Die Zone der Kristallisation unter Volumenkon-
traktion (die oberflichliche Zone),

II. die Zone der Kristallisation unter Volumendilata-
tion (die tiefere Zone).

In der ersten Zone sind plotzliche Volumenénde-
rungen nur am Erstarrungspunkt méglich. Bei Tempe-
raturen, die diesem nahe kommen, bewirkt eine Druck-
entlastung ein Flissigwerder unter Volumenausdehnung.
Drucksteigerung dagegen fordert die Kristallisation. Dar-
auf beruht die Tatsache der Resorption und Wieder-
auflésung dlterer Ausscheidungen, deren Reste teilweise
als fremde Einschliisse von der Lava an die Oberfliche
gebracht werden.

In der zweiten Zone erzeugt sinkende Temperatur
eine Kristallisation unter Volumenausdehnung, so dal
mit fortschreitender Kristallisation der Druck der
inneren Schale auf die &ulere immer stirker wird. Mit
steigendem Druck sinkt der Schmelzpunkt, und ist der
Druck stark genug, die @#ulere Schale zu sprengen, so
vermag sich fliissiges Magma in die oberen Regionen zu
ergiefen, ja bis an die Oberfliche zu gelangen.

Tammans Anschauungen von den Abkiihlungs-
vorgingen eines chemisch homogenen Weltkorpers ge-
statten wohl die Annahme getrennter peripherischer
Herde, wie sie Stiibel fiir den Sitz der vulkanischen
Krifte in der Gegenwart annimmt; des letzteren An-
nahme aber fiir die Erklarung der vulkanischen Er-
scheinungen, dall wihrend des Erkaltungsprozesses ein
Moment der Volumenausdehnung eintritt, der ausreicht,
das Magma durch eigene Kraft an die Oberfliche zu
fordern, gilt nur fiir jene zweite Zone der Kristallisation
unter Dilatation, und die Kraft selbst liegt in dem
Kristallisationsdruck oberhalb des maximalen Schmelz-
punktes.

Genetisch erscheinen die vulkanischen Vorgénge ein-
mal also als Wirkungen eines Magmas aus der tieferen
zweiten Zone (seine Ausbruchspunkte kénnen unabhéangig
von tektonischen Linien sein) und zum anderen als Wir-
kungen eines Magmas aus der ersten Zone (ohne eigene
vulkanische Kraft; tektonische Vorginge erzeugen erst
Druckentlastungen und dadurch Verflissigung unter Vo-
lumenausdehnung, die zur Eruption fithrt). Im letzteren
Falle werden sich die Ausbriiche in einer Periode voll-
ziehen, d. h. nach Auslésungen der Spannungen wird
die vulkanische Tatigkeit erloschen.

Von geringerer Bedeutung fiir die Eruptionskraft

sind jedenfalls die im Magma enthaltenen Gase und das
von aulen eindringende sogenannte vadose Wasser.
Letzteres wird wohl bei der Beriihrung mit dem Magma
Explosionen erzeugen, aber nicht die Ursache der Erup-
tion sein konnen. A. Klautzsch.

E. Kiister: Uber die Beziehungen der Lage des
Zellkerns zu Zellenwachstum und Membran-
bildung. (Flora 1907, Bd. 97, S. 1—23.)

Die Arbeit wendet sich gegen die Angabe Haber-
landts, daB der Zellkern sich meist in groferer oder
geringerer Niihe derjenigen Stelle der Zelle befinde, an
der das Wachstum am lebhaftesten vor sich geht oder
am lingsten andauert. Aus dieser Lagerung schlieft
der genannte Autor, daf der Kern beim Fliachen- und
Dickenwachstum der Zellhaut eine bestimmte, freilich
noch unbekannte Rolle spiele. (Vgl. Rdsch. II, 276, 1887.)

Herr Kiister hat zunachst die Lage des Zellkerns
in Wurzelhaaren, Rhizoiden und ahnlichen Gebilden
untersucht. Er zeigt, dal es zahlreiche Pflanzen gibt,
in deren Wurzelhaaren der Zellkern stéindig an der
Basis, also in denkbar groftem Abstand von der durch
das Wachstum ausgezeichneten Spitze liegt (Hydrocharis
morsus ranae, Trianea bogotensis, Potamogeton luceus,
Stratiotes aloides, Vallisneria spiralis, verschiedene Elodea-
Arten, Zostera marina u. a.). HEs handelt sich dabei um
Haare, die eine ansehnliche Linge und Dicke erreichen,
bei denen also eine betréchtliche Menge von Membran-
substanz gebildet wird. Unter den oberirdischen Haar-
gebilden dagegen hat Verf. Ausnahmen von der Haber-
landtschen Regel ,trotz eifriger Bemiithungen“ nicht
finden kénnen.

AuBler den Wurzelhaaren, in denen der Kern stindig
an der Spitze liegt, und auBer den Fallen mit basaler
Lagerung des Kernes gibt es auch Wurzelhaare, in
denen der Kern iiberhaupt keinen bestimmten Platz in
der Zelle hat und bald hier, bald dort zu liegen kommt.
Beispiele dieser Art bieten zahlreiche erdbewohnende
Monokotyledonen (Amaryllis, Philodendron, Andrea-
num u. a.).

Auch in bezug auf die Lage des Kernes in den
Zellen des Spaltoffnungsapparates kommt Verf. zu einem
anderen Ergebnis als Haberlandt. Er hat nach dieser
Richtung hin nicht nur die von letzterem ausfiithrlich
behandelten Commelinaceen, sondern auch zahlreiche
Gattungen aus anderen Pflanzenfamilien untersucht und
ist dabei zu der Uberzeugung gekommen, daf kein
zwingender Grund vorliegt, mit Haberlandt anzu-
nehmen, die Kerpe in den Nebenzellen hatten mit der
Ausbildung der SchlieBzellen etwas zu tun.

Endlich gibt es nach den Befunden von Herrn
Kiister zahlreiche Zellen mit lokal verdickten Winden,
in denen der Zellkern sich durchaus nicht an derjenigen
Stelle befindet, an der die lebhafteste Membranbildung vor
sich geht. Verf. zeigt das an den bekannten Fiihlpapillen
von Centaurea orientalis, an jugendlichen Epidermiszellen
der Laubblitter von Iris Pseud - Acorus, Hakea acicu-
laris und anderen Beispielen. Er kommt daher zu dem
Ergebnis, daB die Haberlandtsche Anschauung iiber
die Beziehungen zwischen Funktion und Lage des Zell-
kerns nicht aufrecht erhalten werden konne.

0. Damm.

A. Ursprung: Uber die Ursache des Welkens. (Bei-
hefte z. Botan. Zentralblatt 1907, Abt. 1, Bd. 21, S. 67—75.)

In zwei fritheren Arbeiten war Herr Ursprung zu
dem Ergebnis gekommen, daB beim Saftsteigen die leben-
den Zellen des Stengels wesentlich beteiligt seien. Er
hatte die Stengel seiner Versuchspflanzen auf gewisse
Strecken abgetotet und dann beobachtet, daf die Blitter
bereits nach kurzer Zeit welkten. (Uber die zweite Ar-
beit des Verf. vgl. Rdsch. XXI, 361, 1906. Die erste Ver-
offentlichung findet sich in den Beiheften zum Botanischen
Zentralblatt, erste Abteilung, XIX, 147—158, 1905.)
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Gegen die Schlubfolgerung aus den angefiihrten Ver-
suchen war von Dixon der Einwand erhoben worden,
daB das Welken der Blitter auf giftige oder auf plas-
molytisch wirkende Stofle zuriickgefiihrt werden miisse.
Diese Stoffe sollten den abgetoteten Zellen des Stengels
entstammen und durch die Leitungsbahnen in die Blitter
gelangt sein. Um den ersten Teil seiner Annahme zu be-
weisen, stellte der genannte Autor drei Aste vom Flieder
(Syringa) in Wasser, drei andere in eine filtrierte Ab-
kochung von Fliederzweigen. Die in der Abkochung
stehenden Zweige waren bereits nach zwei Tagen, die
anderen erst nach finf Tagen welk. Hieraus schloB Dixon,
daB das frihe Welken durch giftige Stoffe in der Ab-
kochung herbeigefiihrt worden sei.

Herr Ursprung hat diese Versuche mit Impatiens
Sultani wiederholt und ist dabei zu einem ganz dhnlichen
Ergebnis gekommen. Durch mikroskopische Untersuchung
liel sich aber feststellen, daf die Gefille der basalen
Sprofenden immer mit einer braunen Masse verstopft
waren. Als Verf. einen welkenden, in Dekokt stehenden
SproB in einen feuchten Raum brachte, erholten sich die
Blatter ziemlich rasch wieder. Von einem anderen SproB
mit welken Blattern wurde das basale Ende, das die ver-
stopften Gefale enthielt, abgeschnitten. Darauf stellte
Verf. die Pflanze in Wasser. Auch sie wurde wieder
turgeszent. Bereits diese Versuche zeigen, dall das Welken
der Blatter auf Wassermangel infolge der Gefiiver-
stopfungen und nicht auf eine giftige Wirkung der Zweig-
abkochung zuriickzufiihren ist.

Um das Verhalten der Versuchspflanzen bei wirk-
licher Vergiftung kennen zu lernen, stellte Verf. einen
SproB in eine Losung von Kupferchlorid. Schon nach
kurzer Zeit waren die Blatter welk. Die Gefile zeigten
jedoch keine Verstopfungen. Ein anderer SproB wurde
in ebensolche Lésung gestellt und sofort in einen feuchten
Raum gebracht. Trotzdem war er schon am folgenden
Tage welk und vermochte sich auch nicht wieder zu er-
holen.

Herr Ursprung hat noch zahlreiche andere Ver-
suche angestellt, um den ersten Einwand Dixons zu
widerlegen. Er totete einen etwa 35cm langen Impatiens-
ast, der zehn Blitter trug, in der Nihe der Basis auf
eine Strecke von 8cm mit Wasserdampf ab. Als nach
einigen Stunden die Blitter deutlich welk geworden waren,
wurde der Sprof iiber der toten Stelle abgeschnitten und
in Wasser gestellt, Die Bliatter erholten sich rasch; der
Sprol entwickelte sich weiter, und nach zehn Tagen
hatten sich an seinem basalen Teile sogar sechs kriftige
Wurzeln gebildet. Kinen auderen Ast, der eine Liange
von 60 cm hatte, totete Verf. 20cm unterhalb der Spitze
auf eine Strecke von 4 cm ab. Oberhalb der toten Strecke
befanden sich zehn, unterhalb davon 24 Bléitter. Die zehn
oberen Blitter waren nach einem Tage auBerordentlich
welk; die iibrigen Blitter dagegen zeigten nicht die ge-
ringste Verinderung. Herr Ursprung schnitt nunmehr
den Stengel iiber der toten Strecke ab, stellte ihn in
Wasser und brachte ihn in einen feuchten Raum. Bereits
nach einem Tage waren die Blatter wieder turgeszent.
Verf. hat auch ein junges eingetopftes Impatienspflinz-
chen zehn Tage lang statt mit Wasser mit konzentriertem
Dekokt von Impatiensstengeln begossen, ohne die ge-
ringste Schadigung beobachten zu kénnen.

Wire das Absterben der Blitter eine Vergiftungs-
erscheinung, dann miilte es unter sonst gleichen Um-
stinden um so langsamer vor sich gehen, je mehr Blatter
vorhanden sind; denn in diesem Falle wirde auf ein
einzelnes Blatt eine viel kleinere Giftmenge kommen als
bei geringer Blitterzahl. Die Versuche zeigten aber, daf
Rrerade das Gegenteil der Fall ist, genau, wie es die Deu-
tung des Verf. verlangt. Gegen Dixons Annahme spricht
el'ldh'ch auch die Beobachtung, daB an krautigen Pflanzen
f"e In niichster Nihe der abgetdteten Strecke liegenden
Zellen immer am langsten turgeszent bleiben.

Den anderen Einwand von Dixon, daB die Zufiihrung
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plasmolysierender Substanzen die Ursache des Welkens
sein kénne, prifte Verf., indem er einen bewurzelten Im-
patiensspro in eine konzentrierte Abkochung von Impati-
ensstengeln stellte. Nach zwei Tagen wurden die Wurzel-
haare mikroskopisch untersucht. Sie besaBen einen ganz
normalen plasmatischen Inhalt; ja, sie lieBen sogar Proto-
plasmastromung erkennen. Die Blitter dieses Sprosses
waren vollstindig turgeszent, wiibrend ein zu derselben
Zeit in Dekokt gestellter abgeschnittener Sprof deut-
liche Erscheinungen des Welkens zeigte. Das Dekokt
besitzt also auch keine plasmolysiecrenden Eigenschaften.
Damit sind aber die Einwénde Dixons vollstindig ent-
kriftet, und die Hypothese von der Mitwirkung der leben-
digen Zellen beim Saftsteigen hat durch die Unter-
suchungen des Herrn Ursprung eine neue, kraftige
Stiitze erhalten. 0. Damm.

Literarisches.

0. Hermes und P. Spies: Elemente der Astronomie
und mathematischen Geographie. Zum Ge-
brauch beim Unterricht auf héheren Lehranstalten
und zum Selbststudium. Mit 48 Holzschnitten und
2 Sternkarten. Fiinfte verbesserte Aufl. 738. 8°

Der erste Abschnitt dieses Werkchens behandelt die
Drehung der Erde und das hiervon abgeleitete dqua-
toriale Koordinatensystem in seinen Beziehungen zum
Horizontalsystem; hierbei wird auch der Foucaultsche
Pendelversuch erklart. Im zweiten Abschnitt ist die jahr-
liche Bewegung der Erde um die Sonne dargestellt.
Hieran kniipfen sich die Erliuterungen iiber das eklip-
tikale Koordinatensystem, die verschiedenen Arten der
Zeit, den Kalender. Die spezielleren Aufgaben der
mathematischen Geographie, geographische Lénge und
Breite, Jahreszeiten, Klimazonen und die kartographische
Abbildung der Erdoberfliche und ihrer Teile in den
Hauptarten der Projektion sind im dritten Abschnitt
zusammengestellt. Die beiden letzten Abschnitte (S. 31
—T71) bringen die wichtigsten Beobachtungsergebnisse
der Astronomie und Astrophysik iiber das Sonnensystem
und die Fixsterne. Die Einzelheiten sind durch Herrn
K. Graff von der Sternwarte Hamburg dem jetzigen
Stande der Forschung entsprechend angefithrt. In einem
Punkte wire vielleicht in Zukunft eine kleine, aber doch
nicht belanglose Anderung vorzunehmen, némlich (8. 62)
hinsichtlich der Sternschnuppen, von denen allerdings ein
Teil als kleine Feuerkugeln zu betrachten ist, wéhrend
ein anderer Teil, vielleicht iiber die Hilfte, sich durch
ihre parabolische (elliptische) Geschwindigkeit von den
fast siimtlich in Hyperbeln laufenden Feuerkugeln wesent-
lich unterscheidet. Es wire also auf den Gegensatz zwi-
schen jenen zu unserem Sonnensystem gehérenden und
diesen von aulBerhalb stammenden Kérpern wenn auch
nur kurz hinzudeuten.

Der vorliegende Leitfaden bildet einen Anhang zu
dem von denselben Verfl. herausgegebenen ,Grundrif
der Experimentalphysik“ von Jochmann. Die Klar-
heit und Anschaulichkeit der Darstellung, die Ubersicht-
lichkeit der Figuren und die ZweckmaBigkeit der aus-
gewéhlten Abbildungen astronomischer Art sind rithmend
anzuerkennen. Besonders schon sind die beiden, auch
die Milchstrafle zeigenden Sternkartentafeln am Schlufl
des Biichleins. A. Berberich.
Emil Baur: Kurzer Abril der Spektroskopie und

Kolorimetrie. Handbuch der angewandten physi-

kalischen Chemie, herausgegeben von Prof. Dr.

G.Bredig. Bd.V, VIII u. 122 Seiten, mit 29 Abbild.

im Text. 6 M., geb. 7 M. (Leipzig 1907, Verlag von

Johann Ambrosius Barth )

In priagnant gefaBten und treffenden Sitzen kenn-
zeichnet der Verf. in seinem Vorworte die Bedeutung:
der Spektroskopie fiir die chemische Forschung: ,Eine
ganze Reihe von Grundstoffen wurden durch dieselbe
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entdeckt, bei den Arbeiten im Gebiete der inaktiven Gase
und der seltenen Erden ist sie in bestindigem und un-
ersetzlichem Gebrauche, sie liefert ,Verfahren zur Er-
kennung und Messung farbiger Stoffe, sie trigt bei zur
Einsicht in die Struktur organischer Verbindungen, in
die Konstitution der Losungen, in die Chemie der extrem
hohen Temperaturen, sie bringt Nachricht von der
chemischen Zusammensetzung der Himmelskérper, sie er-
moglicht optische Temperaturbestimmungen, sie ist die
Vorschule zur Behandlung photochemischer Probleme
und sie dringt am weitesten vor in der Frage nach der
letzten und innersten Beschaffenheit der Materie.“

Es ist kein geringes Lob fiir die Darstellungskunst
des Verfs., da es ihm gelungen ist, die in diesen Worten
charakterisierte, fast iiberwiltigende Fiille des Stoffes
auf 117 Druckseiten in anschaulicher Weise vorzutragen.
Der Chemiker, der einen klaren Uberblick iiber die
mannigfachen Probleme der Emission und Absorption
des Lichtes, iiber Theorie und Anwendung dieser Lehre
gewinnen will, findet in dem Abril von E. Baur ein
scharf gezeichnetes Bild des modernen Standes der Spektro-
skopie, wobei besonders hervorgehoben werden mag, dafl
die wichtigste Literatur bis in die neueste Zeit hinein
in guter, kritischer Auswahl Beriicksichtigung gefunden
hat.. Der Plan des Buches, das eiuen orientierenden
Uberblick gewahren will, bringt es mit sich, dal der
Verf. sich in der Darstellung weitgehende Beschrinkungen
auferlegen mubte; es fragt sich aber doch, ob Verf. in
mancher Beziehung nicht héatte etwas weiter gehen
konnen, als er es fir gut gefunden hat. Sein ,kurzer
AbriB* bildet einen Band des von G. Bredig heraus-
gegebenen Handbuches der angewandten physikalischen
Chemie. Beriicksichtigt man diesen Zusammenhang, so
erscheint gerade der angewandte Teil gegeniiber dem
theoretischen in des Verfs. Darstellung ein wenig zu
knapp behandelt. Etwas detailliertere Angaben iiber Ver-
suchsanordnung und Apparatur waren nicht unerwiinscht
gewesen, ebenso mehr praktische Winke fir die Aus-
fihrung spektralanalytischer Operationen, Anweisungen,
die gerade dem Chemiker, der mit rein physikalischen
Arbeiten weniger vertraut ist, sehr willkommen sind.
Um ein Beispiel zu nennen, so ist die Technik der heute
so wichtigen Spektralphotographie kaum gestreift worden.
Es ist nicht zu leugnen, dal durch eine Erweiterung
nach dieser Richtung hin das im iibrigen vortreffliche
Buch an praktischer Brauchbarkeit nicht unwesentlich
gewonnen haben wiirde. R. J. Meyer.

H. Grubenmann: Die kristallinen Schiefer. Zweiter
spezieller Teil. 175 S. Mit 8 Textfiguren u. 8 Tafeln.
(Berlin 1907, Gebr. Borntriiger.)

Verf. betrachtet diesen zweiten speziellen Teil seines
Lehrbuches iiber die kristallinen Schiefer als den ersten
Versuch, auf genetischer Grundlage eine Systematik dieser
Gesteinsgruppe aufzubauen. KEinleitend gibt er eine
historische Ubersicht. iiber die Entwickelung der Kennt-
nisse und Anschauungen beziiglich dieser Gesteine, die
allgemein als metamorphe Gebilde gelten, und entwickelt,
den Hauptinhalt des ersten Teiles noch einmal rekapitu-
lierend, die Grundsitze ibhrer richtigen systematischen
Gliederung, wonach ihre quantitative stoffliche (chemische)
Zusammensetzung als hauptsdachlich ibr Wesen bestim-
mend und ale Grundlage aller Veranderungen, als vor-
nehmstes Klassifikationsprinzip gelten muB. Auf der
Basis der Osannschen Methode zur Ableitung einer auf
den Analysenergebnissen beruhenden Gesteinsformel, die
Verf. hier in ihrer Anwendung auf die kristallinen Schiefer-
gesteine etwas modifiziert, gelangt er zur Aufstellung
von 12 Gruppen, die je nach dem Auftreten in den drei
vom Verf angenommenen Tiefenstufen ihrer Bildung
(also nach ihrem physikalischen Verhalten) wieder jede
in drei Unterordnungen sich gliedern. Weiterhin er-
ortert er noch die Abgrenzung der kristallinen Schiefer
gegen die ibrigen Gesteinsklassen, wobei die Struktur

doch in den meisten Fillen noch das beste Unterscheidungs-
mittel bietet. Als allgemein leitenden Grundsatz stellt
er fest, dall ein Gestein dann zu den kristallinen Schiefern
zu rechnen ist, wenn die durch die Metamorphose er-
worbenen Eigenschaften die vorherrschenden ‘geworden
sind, und die urspriinglichen daher aufgehort haben den
Gesteinscharakter wesentlich zu bestimmen. Verhiltnis-
maBig schwierig ist daher ihre Abgrenzung gegen die
Kontaktgesteine, die ja auch metamorphe Bildungen
darstellen.

Beziiglich der Nomenklatur sei bemerkt, dall jede
Hauptgruppe ihren Namen von dem fiir sie am meisten
charakteristischen Gestein erhilt, wahrend die Zugehorig-
keit zu den einzelnen Ordnungen durch das Vorsetzen
der Silben ,Kata* fiir die tiefste, ,Meso“ fiir die mitt-
lere und ,Epi“ fir die oberste Zone ausgedriickt wird.

Die 12 Gruppen, die Verf. unterscheidet, sind: Alkali-
feldspatgneise, Tonerdesilikatgneise, Kalknatronfeldspat-
gneise, Eklogite und Amphibolite, Magnesiumsilikat-
schiefer, Jadeitgesteine, Chloromelanitgesteine, Quarzit-
gesteine, Kalksilikatgesteine, Marmore, eisenoxydische
Gesteine (Magnetitgesteine) und Aluminiumoxydgesteine
(Smirgelgesteine). Fast jeder entsprechen Vertreter in
den einzelnen Zonen. Eine tabellarische Ubersicht am
Schlusse des Buches gibt dariiber schuell Auskunft.

Die einzelnen Gruppen und Ordnungen werden im
einzelnen ausfiihrlich besprochen nach Mineralbestand,
Textur und Struktur und unter eingehender Diskussion
ihrer chemischen Zusammensetzung. Zur Erlangung eines
dazu kritisch zuverlissigen Materials wurden von des
Verfs. Assistentin, Frl. Hezner, und seinen Schiilern eine
Reihe neuer Analysen ausgefiihrt, die hier zum groferen
Teil zum erstenmal verdffentlicht werden. 6 Tafeln sebr
scharfer und charakteristischer Mikrophotographien ein-
zelner typischer Gesteine dienen zur Erliuterung des
Textes. A. Klautzsch.

K. Kraepelin: Leitfaden fir den zoologischen
Unterricht in den unteren und mittleren
Klassen der hoheren Schulen. 5. Aufl. 330 S.
(Leipzig und Berlin, Teubner.)

Schmeil-Norrenberg: Tierkunde unter besonderer
Beriicksichtigung der Beziehungen zwi-
schen Bau und Lebensweise der Tiere. Aus-
gabe fiir Realanstalten. 80S. (Leipzig 1907, Naegele.)

J. Ruska: Die Wirbeltiere, nach vergleichend
anatomischen und biologischen Gesichts-
punkten fiir den Gebrauch der Schiiler
dargestellt. 2. Aufl. (Leipzig 1907, Naegele.)

Der Kraepelinsche Leitfaden ist schon beim Er-
scheinen der dritten Auflage an dieser Stelle besprochen
worden (Rdsch. XI, 527, 1896). Als Vorziige desselben
wurden damals die wissenschaftlich gleichmifige Durch-
arbeitung und der — trotz knapper Form — reich-
haltige Inhalt des Buches hervorgehoben, das aus-
gesprochenerweise nur den Zweck verfolgte, bei Wieder-
holungen als Anhalt zu dienen, nicht aber fiir den
Selbstunterricht bestimmt war. Die nunmehr vorliegende
fiinfte Auflage ist nicht unwesentlich beeinfluft durch
die von der Unterrichtskommission der Gesellschalt
deutscher Naturforscher und Arzte, welcher Verf. als
Mitglied angehort, ausgearbeiteten Reformvorschlage.
Zunéachst ist im Text noch mehr als in den fritheren
Auflagen den biologischen Beziehungen Rechnung ge-
tragen worden. Wihrend friiher eine Anzahl von
Gattungen und Arten nur mit dem Namen erwéhnt
waren, sind diesen Namen jetzt kurze Angaben iiber
GroBe, Merkmale oder Lebensweise der Tiere beigegeben.
Die Abbildungen, die frither fast durchweg blofSe Umrib-
zeichnungen waren, sind groBenteils durch weiter aus-
gefithrte Bilder ersetzt worden. Hierdurch hat sich der
Umfang des Buches um etwa 4/, Bogen vermehrt.
Andererseits ist der Abschnitt iiber die Bedeutung der
Tiere im Haushalt der Natur und des Menschen ganz
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fortgefallen und der vergleichend anatomische Abschnitt
durch eine Darstellung vom Bau des menschlichen
Korpers ersetzt. Es bietet somit der vorliegende Leit-
faden ausschlieflich das, was die genannte Kommission
fiir den Unterricht in den unteren und mittleren Klassen
vorgeschlagen hat. Verf. beabsichtigt in einem besonderen
zweiten Teil diejenigen Kapitel der Zoologie zu behandeln,
die fiir einen eventuellen Unterricht in den oberen Klassen
in Frage kommen wiirden. Es soll damit ein Lehrmittel
fiir diejenigen Anstalten geboten werden, die einen solchen
Unterricht ihrem Lehrplan eingefiigt haben. In diesem
wiirden dann die in den hier in Wegfall gekommenen
Abschnitten der fritheren Auflagen enthaltenen allgemein
biologischen und vergleichend anatomischen Ausfithrungen
in erweiterter Form ihre Stelle finden.

Die von Herrn Norrenberg bearbeitete Ausgabe
des Schmeilschen zoologischen Lehrbuches unter-
scheidet sich von der Originalausgabe dadurch, dall der
Lehrstoff nach den einzelnen Klassenpensen geordnet
ist. Es ist damit denjenigen, welche eine solche
methodische Gliederung der rein systematischen Anord-
pung vorziehen, die Benutzung der Biicher ermoglicht.
Ks ist dementsprechend fiir jede der drei unteren Klassen
— nur fir diese ist der vorliegende erste Teil des Leit-
fadens bestimmt — eine Anzahl von Arten ausgewihlt,
deren Besprechung sich — von einigen Kiirzungen ab-
gesechen — in Form und Inhalt durchaus dem Schmeil-
schen Originaltext anschlieft. Auch die Abbildungen
sind dem Schmeilschen Originalwerk entnommen, so
daB es sich also nur um eine anderweite Anordnung
des dort gegebenen Lehrstoffes handelt. Den geltenden
Lehrpléanen entsprechend sind in diesem ersten Teil aus-
schlieflich die Wirbeltiere beriicksichtigt.

Die Wirbeltiere behandelt auch die kleine, in
zweiter Auflage vorliegende Schrift des Herrn Ruska.
Diese Schrift ist als Lehrmittel fiir den Gebrauch in
der Untertertia der badischen Oberrealschulen gedacht,
in welcher Klasse eine vergleichende Ubersicht iiber den
Bau der Wirbeltiere gegeben wird. Verf. ist nun der
— vom Referenten durchaus geteilten — Ansicht, daB
ein solcher Uberblick naturgemal von den niederen
I'ormen auszugehen und in erster Linie die biologisch
wichtigen Punkte der Organisation vergleichend zu be-
sprechen hat. Da der Leitfaden eine vorhergehende Be-
handlung einer Reihe einzelner Wirbeltierformen in
den unteren Klassen voraussetzt, so sind hier nur all-
gemeine Besprechungen der einzelnen Klassen bzw. Ord-
nungen gegeben, die allerdings — wie Verf. im Vorwort
ausdriicklich hervorhebt — im Unterricht an einzelnen
Vertretern derselben zur Anschauung gebracht werden
missen. Kine Anzahl von Abbildungen — meist Habitus-
bilder — sind dem in gleichem Verlage erschienenen
Schmeilschen Lehrbuch entnommen. Dem Grund-
gedanken des Verf. stimmt Referent, wie schon gesagt,
durchaus bei; an der praktischen Ausfilhrung, wie sie
vorliegt, vermit Referent zweierlei: einmal den Hinweis
auf die biologische Bedeutung der im Text genannten
Organe und ihrer verschiedenen Modifikationen bei den
¢inzelnen Tierstimmen, dann aber vor allem die eigent-
liche vergleichende Betrachtung, die den ganzen Stamm
der Wirbeltiere als einen einheitlich organisierten er-
scheinen 14Bt. Auch wiren zur Veranschaulichung neben
dgn Habitusbildern eine Anzahl guter anatomischer Ab-
bildungen wiinschenswert. R. v. Hanstein.

C. Holtermann: Der EinfluB des Klimas auf den
Bau der Pflanzengewebe. Mit 1 Textfigur,
6 Vegetationsbildern und 16 lithographischen Tafeln.
(Leipzig 1907, Wilh. Engelmann.)

. Der Arbeit liegen Untersuchungen zugrunde, die Verf.
mit Unterstitzung der Berliner Akademie der Wissen-
schaften auf der Insel Ceylon angestellt hat. Herr Holter-
mann suchte zunichst die TranspirationsgroBe fir ver-

schiedene Pflanzen zu bestimmen. Die zu diesem Zwecke
im botanischen Garten zu Peradeniya angestellten Ver-
suche ergaben, dal an wolkenlosen Tagen die Gesamt-
transpiration wéhrend 24 Stunden bei denselben Pflanzen
in Mitteleuropa zweifellos groBer ist als in den Tropen.
In den Mittagsstunden dagegen transpirieren die gleichen
Pflanzen in den Tropen weit lebhafter als bei uns. Verf.
bestitigt somit im allgemeinen die Haberlandtschen
Angaben, die von verschiedenen Seiten (Stahl, Wiesner,
Burgerstein, Giltay u. a.) bekimpft worden waren,

A. F. W, Schimper hatte behauptet, daB die Man-
grovegewichse Schutzmittel gegen zu starke Verdunstung
in demselben Malie besifBlen, wie die Pflanzen der Sahara
und der Wiisten Australiens. Diese Angaben kann Herr
Holtermann nicht bestiatigen, Er leugnet zwar nicht,
daf solche Schutzmittel iiberhaupt vorhanden sind; aber
nach seiner Meinung haben die meisten Autoren in ihren
Darstellungen iibertrieben. So ist z. B. die cuticulari-
sierte Aullenwand der Blattepidermis bei den Mangrove-
gewichsen lange nicht so dick wie bei typischen Xero-
phyten; auch sind die Spaltoffnungen meist nicht ein-
gesenkt. Dagegen besitzen alle Mangrovepflanzen ein
Wassergewebe. Schimper nimmt an, dall durch die
Schutzmittel gegen zu starke Transpiration eine schiad-
lich oder gar todlich wirkende Anhé&ufung von Kochsalz
in den Zellen vermieden werden solle. Diese Theorie
wird von Herrn Holtermann lebbaft bekimpft. Kr
weist zundchst auf die oben kurz skizzierten anatomischen
Befunde hin. Sodann fithrt er aus, daBnach der Schimper-
schen Theorie auch unsere einheimischen, am Meeres-
strande wachsenden salzliebenden Pflanzen mit Schutz-
mitteln gegen zu starke Verdunstung ausgeriistet sein
miiften. Das ist aber durchaus nicht der Fall. Endlich
besitzen alle Mangrovepflanzen Organe, die zur Aus-
scheidung von flissigem Wasser bestimmt sind (Hyda-
thoden), wodurch die Gefahr der Salzanhiufung ver-
ringert wird. Verf. konnte an sonnigen Tagen wiederholt
Salzausscheidungen an der Oberfliche der Blitter nach-
weisen.

Als Herr Holtermann verschiedene Mangrove-
pflanzen, die in salzhaltigem Substrat gezogen wurden,
den Sonnenstrahlen aussetzte, traten bald deutliche An-
zeichen des Welkens ein. Die mikroskopische Unter-
suchung der erschlafften Blitter ergab in allen Fillen,
daf die diinnen Radialwinde des Wassergewebes wellig
verbogen waren. Verf. erklirt diese Erscheinung durch
die Tatsache, dall die Pfanzen das Wasser aus einem
salzhaltigen Substrat nur sehr schwer aufzunehmen ver-
mogen.

Auch in den Mangrovewildern selbst konnte Herr
Holtermann durch mikroskopische Beobachtungen
wiederholt Turgeszenzverluste in den Blittern feststellen,
Es unterliegt darum fir ihn gar keinem Zweifel, dal
die Mangrovegewichse zu gewissen Zeiten mit unzu-
reichender Wasserzufuhr zu kimpfen haben, obgleich sie
eine halb aquatische Lebensweise fihren, und daf die bei
ihnen vorhandenen Schutzmittel gegen zu starke Trans-
spiration verhindern sollen, daf das Wasser durch die
Blatter schneller abgegeben wird, als die Pflanze aus dem
salzhaltigen Boden aufzunehmen vermag. Worin die unge-
niigende Wasserzufuhr im einzelnen begriindet ist, vermag
er allerdings nicht zu sagen. Ks ist auch méglich, dab
bei den Mangrovegewichsen die Wasserbahnen iiber-
haupt nicht ausreichen, um einen voriibergehenden
groferen Bedarf an Wasser zu decken. Jedenfalls sind
die GefiBle bei mehreren Arten nur in geringer Zahl
vorhanden, und ihr Lumen ist oft sehr eng.

Den Laubfall in den Tropen betrachtet Verf. als
eine direkte Anpassung an klimatische Verhiltnisse. Er
stellt sich dadurch in Gegensatz zu Haberlandt und
Schimper, nach denen fiir das Abwerfen des Laubes
innere Griinde maBgebend sein sollen. Entscheidend fiir
die Annahme der genannten Autoren war die Beobachtung,
dal es in den Tropen eine ganze Anzahl Biume gibt,
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die auch im gleichmifig feuchten Klima, also unabhéngig
von der Jahreszeit, das Laub periodisch verlieren. Herr
Holtermann vermag den meisten dieser Angaben schon
deshalb keinen besonderen Wert beizumessen, weil sie
nicht auf Studien in der freien Natur, sondern auf Beob-
achtungen in einem botanischen Garten beruhen. Hier
leben aber die Biume in der Regel unter ganz anderen
Bedingungen wie im Urwalde und haben dementsprechend
auch ein ganz anderes Aussehen. Aulerdem aber sind
die Beobachtungen von Haberlandt und Schimper
nicht an einheimischen, sondern an eingefiihrten Baumen
angestellt worden. ,Will man iiberhaupt versuchen zu
beweisen, daB der Laubfall vom Klima unabhingig ist,
dann muf man sich in erster Linie auf Untersuchungen
iiber endemische Arten stiitzen, und zwar aus Gegenden,
deren klimatische Verhiltnisse genau bekannt sind.“ Bei
den einheimischen Arten fillt aber das Abwerfen des
Laubes immer in die Trockenperiode. Die Blitter, die
zu dieser Zeit abfallen, sind anatomisch auch gar nicht
so gebaut, daB sie imstande wiren, lingere Trocknis zu
iiberdauern. Werden die klimatischen Bedingungen aus-
nahmsweise giinstiger, so tritt der Laubfall allerdings
auch ein. Er erfolgt in diesem Falle, weil die Fahigkeit
der Pflanze, das Laub abzuwerfen, eine erbliche Eigen-
schaft geworden ist. Bei gleichméligen Vegetations-
bedingungen dagegen unterbleibt das Abwerfen der Blitter
immer. Nach der Annahme des Verf. kann daher der
Laubfall nur mit solchen inneren Griinden zusammen-
hingen, die unter dem Einflul von klimatischen Faktoren
zur Geltung kommen.

Auch die Bildung der Zuwachszonen tropischer
Baume soll nach Herrn Holtermann durch klimatische
Faktoren angeregt werden. Die Zuwachszonen, die den
Jahresringen unserer Biume zu vergleichen sind, lassen
in bezug auf Deutlichkeit die verschiedenartigsten Ab-
stufungen von scharf ausgeprigten Holzringen bis zu
vollig zonenlosem Holze erkennen. Parallel hierzu verliuft
die Transpirationstitigkeit der Pflanze. Immer steben
die Verdunstungsabstufungen und die Jahrringbildung
im engsten Zusammenhange. Es ist bekannt, daB sich
das Laub in den Tropen oft iiberaus schnell entfaltet.
Gleichzeitig wird die transpirierende. Fliche durch Ver-
mehrung der Blatterzahl in der Regel bedeutend ver-
groBert. Junge Blitter verdunsten aber viel mehr Wasser
als alte. Daraus ergibt sich, dall nun die alten Leitungs-
bahnen nicht mehr ausreichen und dal schnell neue
GefaBe fiir die Saftleitung angelegt werden miissen. Es
erscheint daher begreiflich, daB die schnell wachsenden
laubwerfenden Biume durchgehends die deutlichsten
Zuwachszonen besitzen. Sehr langsam wachsende Baume
und Straucher, deren alte und junge Blatter deutlich
ausgeprigte Schutzmittel gegen zu starke Transpiration
besitzen, zeigen keine Zuwachszonen. Wird die Pflanze
unter ganz neuen Bedingungen gezogen, so bleibt trotz-
dem die Bildung der Zuwachszonen in der urspriinglichen
Form bestehen. Herr Holtermann milt dieser Tat-
sache grofe theoretische Bedeutung bei. Sie beweist
nach seiner Meinung, dal ein durch direkte Anpassung
entstandenes Merkmal im Laufe der Zeit erblich fixiert
werden kann (vgl. Laubfalll).

Im SchluBkapitel beschreibt Verf. noch eine Reihe
anderer direkter Anpassungen. Er kultivierte unter
anderem einzelne Haupttypen der Mangrovepflanzen in
gewohnlichem schlammigen Boden ohne Zusatz von
Kochsalz. Auf diese Weise erzielte er grofe Verinde-
rungen im Bau der Blitter. So war die Cuticula ganz
diinn geworden; die Spaltéffnungen, sonst tief eingesenkt,
lagen an der Oberfliche; das Wassergewebe hatte an
Machtigkeit bedeutend abgenommen; es unterblieb die
Bildung von Schleimzellen usw, Alle die Schutzeinrich-
tungen gegen zu starke Transpiration, die auf dem
natiirlichen Standort in salzhaltigem Wasser nétig- sind,
waren bei der Kultur in siiflem Wasser viel weniger aus-
geprigt. Wurden die Pflanzen wieder in die alten Be-

dingungen zuriickgebracht, dann traten die Anpassungen
auch wieder in ihrer urspriinglichen Stirke auf.

Die beobachteten Verinderungen sind nach der An-
sicht des Verf. aber nicht derart, daf sie als Wirkungen
der dulleren Faktoren im physikalischen Sinne, wie die
Vertreter der kausalen Morphologie (Goebel, Klebsu.a.)
annehmen, gedeutet werden kénnten. Herr Holtermann
nimmt vielmehr an, dall diese Faktoren bloB Ilatente
Krafte wachriefen, die sodann die verianderte Gestaltung
herbeifithrten. ,Eine befriedigende Einsicht in diese
inneren Vorginge ist jedoch bis dahin nicht erreicht. Sie
bleiben unverstanden, gleichviel, ob man die wirksame
Kraft als Nisus formativus, Dominanten oder sonstwie be-
zeichnet.“

Dem Buch sind 16 Tafeln beigegeben, von denen die
ersten 12 Habitusbilder, die letzten 4 Zeichnungen mikro-
skopischer Praparate bringen. Die Ausfihrung der
Tafeln macht dem Verf. und dem Verleger alle Ehre.

0. Damm.

Recueil de I’'Institut Botanique (Université de
Bruxelles). Publié par L. Errera. Tome II, avee
trois figures dans le texte et quatre planches.
415 p. (Bruxelles 1906, Henri Lamertin.)

Rasch ist dem ersten und sechsten Bande dieser
wiederholt von uns erwahnten Zeitschrift (vgl. Rdsch.
1906, XXI, 680) der zweite nachgefolgt. Er enthilt
altere und bereits an anderer Stelle verdffentlichte
Arbeiten iiber den Kreislauf des Stickstoffs, iber mikro-
skopische und bakteriologische Technik und iiber Alka-
loide und Eiweilstoffe. Die Stickstoffumsetzungen
bilden den Gegenstand einer Reihe kleinerer Arbeiten
Emile Laurents aus den Jahren 1889 —1€91 (Ver-
halten der Hefe zu Nitraten und Ammoniaksalzen,
Nitratreduktion durch das Sonnenlicht und durch Samen
und Knollen usw.). Ein Aufsatz Emile Marchals
(1893) behandelt die Ammoniakbildung im Boden durch
Bakterien. Den Hauptinhalt des Bandes aber bilden die
schonen Arbeiten, die im Briisseler Institut 1887—1896
iber die Lokalisation und Bedeutung der Alkaloide in
den Pflanzen ausgefithrt worden sind. Aufer Errera
selbst sind Maistriau, Clautriau, De Wévre, Ph.
Molle, De Wildeman und De Droog an ihnen be-
teiligt. Zuvor noch nicht veréffentlicht dirfte eine von
Errera zusammengestellte Bibliographie der Alkaloide,
Glykoside, Gerbstoffe usw. sein, die bis zum Jahre 1904
reicht (Verf. ist 1905 gestorben) und, soweit Ref. ge-
sehen hat, hauptsichlich die vorangehenden 15—20 Jahre
umfalt, aber auch weiter (bis 1874) zurickgreift. In
dieser wertvollen Ubersicht findet man unter allgemein
bekannten Schriften zahlreiche wenig verbreitete Arbeiten
aufgefithrt. Die Bibliographie der Alkaloide ist be-
sonders ausfiihrlich und sorgfaltig gegliedert; hier und
da wird der Hauptinbalt der verzeichneten Arbeit mit-
geteilt. F. M.

Festschrift, J. Rosenthal zur Vollendung seines

70. Lebensjahres gewidmet. I. VII und 407 S.

II. 286 8. 20 M. (Leipzig 1906, Georg Thieme.)

Die Ehrengabe, die Freunde und Verehrer von
J. Rosenthal ihm zu seinem 70. Geburtstage gewidmet
haben, umfaBt in zwei Teilen, einem biologischen und
einem medizinischen, nicht weniger als 45 Arbeiten her-
vorragender Fachminner aus den verschiedensten Ge-
bieten der Naturwissenschaft; so von Hertwig, Was-
mann, Schultze, Forel, Wiedemann, Kronecker,
Bethe, D. Gerhardt, v.Leube, Penzoldt, v. Michel
— um nur einige zu nennen. Auf den reichhaltigen In-
halt im Rahmen dieses Referats einzeln einzugehen, ist
nicht moglich. Uber einzelne Arbeiten von allgemeinerem
Interesse wird berichtet werden (vgl. die inzwischen er-
schienenen Besprechungen R. du Bois-Reymond: Uber
die Beziehungen zwischen Wandspannung und Binnen-
druck in elastischen Hohlgebilden. Rdsch. XXII, 150,
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R.Fr.Fuchs: Zur Physiologie der Pigmentzellen [Rdsch.
XXII, 228]); diese Anzeige bezweckt nur, die Aufmerk-
samkeit auf diese anwertvollen Beitragen so reiche Fest-
schrift zu lenken. P. R.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Akademie der Wissenschaften in Berlin.
Sitzung am 16. Mai. Herr Fischer las ,Uber die
chemische Zusammensetzung der Spinnenseide“, die von
einer grofen Spinne auf Madagaskar (Nephila mada-
gascariensis) herstammt. Sie ist der gewdhnlichen Seide
gsehr ahnlich und unterscheidet sich nur durch die
schone Orangefarbe, den Mangel an wasserloslichen Be-
standteilen (Leim) und den Gehalt an Glutaminsiure.
Die groBe chemische Ahnlichkeit der Sekrete von Or-
ganen, die morphologisch so verschieden sind wie die
Driisen der Seidenraupe und die Spinnwarzen, ist bio-
logisch beachtenswert. — Herr Orth legte eine Mit-
teilung von Prof. Dr. C. Neuberg, Assistenten am
Pathologischen Institute in Berlin, vor: ,Die Entstehung
des Erdols.“ Ausgehend von der Uberlegung, daB be-
stimmte Eiweilbausteine, Aminosiduren, optisch aktive
Umwandlungsprodukte liefern konnen, hat Neuberg
die Hypothese aufgestellt, daB die EiweiBkorper ehe-
msliger tierischer und pflanzlicher Lebewesen die Quelle
der optischen Aktivitdt der Naphtha darstellen. Nach-
dem er dann nachgewiesen hatte, dal bei der Verwesung
von Proteinstoffen erhebliche Mengen stark optisch
aktiver Fettsiuren entstehen, bringt er nunmehr den
experimentellen Nachweis, daf man mit einer Mischung
von reinster Olsjure und etwas d-Valeriansiure sowohl
beim Erhitzen unter Druck, wie bei gemeinsamer trockener
Destillation ein Produkt erhalt, das nach entsprechender
Reinigung alle Eigenschaften, auch Drehungsvermdigen
und -Richtung der natiirlichen Naphtha aufweist, dessen
Drehungsverméogen auch mit steigendem Siedepunkt der
Petroleumfraktionen zunimmt und dessen hochmolekulare
Fraktionen wie die hochsiedenden Erdéldestillate Farben-
reaktionen des Cholesterins geben. Anschliefend wird
iiber einige stereochemische Untersuchungen von Pro-
dukten der Eiweilifaulnis berichtet.

Akademie der Wissenschaften in Wien.
Sitznng vom 2. Mai. Herr Prof. Pfaundler in Graz
ibersendet eine Untersuchung: ,Uber die Kiltemischung
aus kristallisiertem Natriumsulfat und konzentrierter
Salzsaure“ von L. Szydlowski., — Herr Prof. A. Klin-
gatsch in Graz iibersendet eine Abhandlung: ,Die
Fehlerflachen topographischer Aufnahmen.“ — Herr Hofrat
Prof. Dr. J. Wiesner legt zwei Arbeiten vor: I. ,Ein
Beitrag zur Kenntnis des Kohlehydratstoffwechsels von
Beta vulgaris (Zuckerriibe)“ von Siegfried Strakosch.
IL. ,Untersuchungen iiber die Blattablosung und ver-
wandte Erscheinungen“ von Dr. Emil Lowi. — Herr
Hofrat Prof. Dr. E. Ludwig iiberreicht eine Arbeit
iiber: ,Ein einfaches Verfahren zur Ermittelung der
Farbe kleiner Mengen von schwach gefirbten Fliissig-
keiten und seine Anwendung in der mikrochemischen
Analyse* von F. Emich und F. Donau in Graz. —
Herr Hofrat Dr. F. Mertens iiberreicht eine Arbeit des
Gymnasialprofessors Dr.E. Dintzl: ,Uber die Legendre-
schen Symbole fir quadratische Reste in einem imagi-
naren quadratischen Zahlkorper mit der Klassenzahl 1.¢
— Herr Prof. Dr. Franz Exner iberreicht eine Ab-
handlung der Herren Dr. Stephan Meyer und Dr. Egon
R. von Schweidler: ,Untersuchungen iiber radioaktive
Substanzen, X. Mitteilung: Uber die Zerfallskonstante
von Radium D.“ — Ingenieur Dr. M. Milankovitch
In Wien iibersendet ein versiegeltes Schreiben zur
Wahrung der Prioritiit: ,Telemeter.“

Académie des sciences de Paris. Séance du
21 mai. R.Benoit, Ch. Fabry et A. Perot: Nouvelle
détermination du Métre en longueurs d’ondes lumineuses.
— Paul Sabatier et A. Mailhe: Sur Phydrogénation
directe des dicétones forméniques. — F. R. Helmert
fait hommage & I'Académie de la deuxiéme édition d’un
Ouvrage intitulé: ,Die Ausgleichungsrechnung nach der
Methode der kleinsten Quadrate. — Pierre Picard:
Ouverture d’un pli cacheté contenant un ,Projet d’aéro-
plane, dit auboptére. — J. Guillaume: Observations
du Soleil faites & 1’Observatoire de Lyon (lunette de
0,16 m d’ouverture) pendant le premier trimestre de 1907.
— Hadamar: Sur les variations des intégrales doubles.
— E. Cartan: Les groupes de transformations continus,

infinis, simples. — Barré: Sur les surfaces engendrées
par une hélice circulaire. — Henri Abraham: Sensi-
bilité absolue de loreille. — A. de Gramont: Sur les
raies ultimes ou de grande sensibilité des métaux,

dans les spectres de dissociation. — D. E. Tsakalotos:
Application de la loi de Trouton & la détermination
des élévations moléculaires des points d’ébullition des
dissolutions. — J. Meunier: Sur les mélanges explosifs
d’air et d’éther. — J. B. Senderens: Déshydratations
catalytiques des alcools par le phosphore amorphe et
les phosphates. — André Kling et Paul Roy: Action
de lamalgame de magnésium sur les aldéhydes. —
Marcel Houdard: Sur les combinaisons doubles du
sesquisulfure d’aluminium avec les protosulfures de
chrome, de nickel, de cobalt et de magnésium. —
Edgard Derome: Sur la dissociation des silicates de
lithium. — Oechsner de Coninck: Ktude de para-
oxybenzoate de calcium. — A. Guyot: Sur les produits
de condensation de loxalate d’éthyle avec la diméthyl-
aniline en présence du chlorure d’aluminium. — G.
Darzens: Synthése glycidique de cétones hexahydro-
aromatiques. — Marcel Delépine: Thiosulfocarbamates
métalliques; préparation des sulfocarbimides de la série
grasse. — G. Nicolas: Sur la réspiration des organes
végétatifs aériens des plantes vasculaires. — A.Magnan:
Propriétés des pigments chez les Batraciens. — A.Nepveu:
Sur les réactions a la lumiére du tissu de liris. — G.
Gabet adresse une Note relative a la Communication
de M. Torres publiée le 6 mai sous le titre: ,Le télé-
kine et la télémécanique.“ — A. Duboin adresse une
Note ,Sur un nouvel amalgame d’or“.

Yermischtes.

Kine der Brownschen Molekularbewegung
analoge Erscheinung in Gasen hat Herr Felix
Ehrenhaft beobachtet und in einer vorlaufigen Mit-
teilung an die Wiener Akademie beschrieben. Vor das
Ultramikroskop wird eine Kiivette angekittet, durch
welche ein Gasstrom langsam hindurchgeleitet und dann
durch Sperren von Hédhnen zur Ruhe gebracht wird.
In der Luft sind Dampfe der Metalle Ag, Au, Pt durch
einen galvanischen Lichtbogen erzeugt worden, die sich
zu kleinen, in der Luft schwebenden Partikelchen kon-
densieren, deren mittlere Dimension, nach den Beugungs-
scheibchen im Ultramikroskop, einen kleinen Bruchteil
der mittleren Wellenlange des Lichtes betrigt, jedenfalls
aber zum Teil weit unter 10—6 cm liegt. Diese Teilchen
dienen als Indikatoren der Bewegung der Gasmolekiile
bei ihren ZusammenstéBen mit diesen, und man kann das
der Brownschen Molekularbewegung in Flassigkeiten,
z. B. in kolloidalen Metallen, entsprechende Analogon in
noch gréferer Lebhaftigkeit beobachten. Auch die ultra-
mikroskopischen Teilchen des Zinkoxyddampfes, der
durch oszillierende Entladung zwischen Zinkkugeln ent-
standen, des Salmiakdampfes oder Zigarettenrauches
zeigen die Erscheinung sehr lebhaft, wahrend bei
groBeren, mikroskopisch sichtbaren Teilchen das Pha-
nomen durch die Fallbewegung beeintlult zu werden
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scheint. Die ultramikroskopische Beobachtung der Edel-
metalle gestattet, die lebhaft zitternde, vibrierende, oft
unvermittelt rasch fortschreitende oder im Zickzack an
dieselbe Stelle zuriickkehrende Bewegung eines Teilchens
viele Minuten lang wahrzunehmen. Die beobachteten
Erscheinungen, die eine frither nach dieser Richtung
ausgesprochene Vermutung von Schmoluchowskis
bestitigen, werden noch weiter eingehend untersucht.
(Wiener akad. Anzeiger 1907, S. 72.)

Uber die Eiablage einiger brasilianischer
Eidechsen macht Herr Hagmann interessante Mit-
teilungen. Gonatodes humeralis, eine zierliche, in der
Umgegend von Pard iiberall haufige Eidechse, lebt
vorzugsweise an abgestorbenen oder trockenen Stimmen,
auf denen sie wegen ihrer Farbung schwer zu sehen
ist, und unter deren Rindenschuppen sie, erschreckt,
stets ginstige Schlupfwinkel findet. Ihre Eier (7,75 mm
lang und 6,75 mm breit) bringt sie in leeren, dlteren,
nicht mehr benutzten Gingen eines noch volkreichen
Termitenbaues unter. Tupinambis nigripunctatus, eine
grofere Art, vertraut ihre 5 cm langen und 3 cm breiten
Eier gleichfalls Termitenhiigeln an, aber sie werden,
nach Durchbrechung der &ulleren Schicht des Baues,
an Stellen gelegt, wo sie den Termiten zugénglich sind
und von diesen spater vollstindig eingemauert werden.
Beide Eidechsenarten sichern auf diese Weise ihren aus-
schliipfenden Jungen in den Termiten eine reichliche
Nahrungsquelle; die verschiedene Art der Unterbringung
der Eier ist verstandlich in Anbetracht des Umstandes,
dal die kleinen Gonatodes-Jungen, die beim Aus-
schliipfen nur 3,5 cm messen, nicht imstande wiren, die
von den Termiten errichtete ,Mauer“ zu durchbrechen.
— An diese Mitteilung schlieft Herr Hagmann eine
Beschreibung der bisher noch unbekannten Eier eines
Alligators, Caiman sclerops. Dieser lebt zusammen mit
C. nigriceps, dessen Eier frither irrtimlich fir solche
der ersteren Art gehalten wurden. Das Zusammenleben
dieser beiden Arten bildet ein hiibsches Beispiel fiir
biologische Isolation, indem beide verschiedene
Brunstzeiten haben (C. sclerops im Mai und Juni,
C. nigriceps im Oktober), so daf gegenseitige Begattung
und Bastardbildung ausgeschlossen ist.
~ R. v. Hanstein.

Als der dickste Baum der Welt galt bisher das
Exemplar von Taxodium mucronatum Tenore (Cupressus
disticha L., Taxodium Montezumae Decaisne, T. mexi-
canum Carriére) auf dem Kirchhofe in Tule bei Oaxaca
in Mexiko. Die Angaben iiber seinen Durchmesser
schwanken zwischen 10m und iber 17 m. Der im An-
fang dieses Jahres verstorbene Botaniker Otto Kuntze
weist nun in einem erst nach seinem Tode erschienenen
Aufsatze nach, daB dieser berihmte Baum in Wirklich-
keit aus drei in einem Dreieck angepflanzten Baumen be-
steht, die spiter zu einem im Durchschnitt nierenférmigen
Komplex verwachsen sind. Den Gesamtumfang fand
Kuntze nach Ausschaltung aller Einbuchtungen und
Furchungen in einer Hohe von 1'/,m iiber dem Erdboden
gleich 33,60m, so dal der Durchmesser rund 11 m be-
tragt; weiter oben am Stamm ist er mindestens 1 m
breiter. Die Hohe des Baumes betrigt etwa 36 m. In
Tule finden sich noch zwei andere Exemplare dieser
Baumart, die ebenso hoch und lebensfrisch sind wie der
pdickste Baum, aber nur 5m Dicke haben. Sie sind
allesamt, da Taxodium mucronatum fast nur an FluBufern
wild vorkommt, bei Tule aber kein Fluf ist, ,offenbar
schon von den alten Mexikanern angepflanzt worden, wie
jene in dem Park von Montezuma. Spiter ist dann der
spanische Kirchhof mit Kirche darum angelegt worden.“
Die erwahnten Taxodien im ,Parke Montezumas“ stehen

bei Chapultepec (siehe Humboldt, Ideen zu einer Physio-
gnomik der Gewidchse, Anm. 12, in den ,Ansichten der
Natur¢). An Beriihmtheit steht dem ,dicksten Baume* von
Tule jenes Exemplar derselben Pflanzenart nicht nach, unter
dem Cortez in der ,Nacht der Triibsal“ geweilt haben
soll: der ,Arbol de la Noche“ in Popotla bei Mexiko. Er
ist halb abgestorben und hat kaum 5m Durchmesser.
(Deutsche Rundschau fiir Geographie und Statistik 1907,
Jahrg. 29, S. 306—308). F. M.

Personalien.

Vom Iron and Steel Institute wurde die goldene
Bessemer-Medaille an J. Brinell in Stockholm verliehen
fiir seine Untersuchungen iber die Strukturinderungen
des Stahls bei Temperaturinderungen.

Die Linnean Society hat die Linné-Medaille dem
Direktor des botanischen Gartens in Buitenzorg, Java,
Dr. Melchior Treub verliehen.

Ernannt: Privatdozent der Chemie an der Universitat
Marburg Prof. Dr. Erwin Rupp zum auflerordent-
lichen Professor fiir pharmazeutische Chemie; — Privat-
dozent der Botanik Dr. H. C. Schellenberg am Poly-
technikum in Ziirich zum auBerordentlichen Professor;
— der auBlerord. Prof. der Technologie am Massachusetts
Technischen Institut Frank P. McKibben zum Pro-
fessor der Technologie an der Lehigh University; —
Dr. J. Bishop Tingle zum Professor der Chemie an
der McMaster University in Toronto; — Prof. Frederic
E. Clements zum Professor der Botanik an der Uni-
versity of Minnesota.

Habilitiert: Assistent Dr. Erich Ladenburg fir
Physik an der Universitat Berlin.

Astronomische Mitteilungen.

Die soeben in den Sitzungsberichten der kénigl.
bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften (26. April)
vom Berechner, Herrn Vladimir Heinrich, veriffent-
lichten Elemente des Planeten 1906 V'Y lauten:

0 =297,5°, ) =484° 1=22,3, e=0,152, U=11,822 Jahre.

Den Fall einer erheblichen Lichtinderung eines
Planetoiden (1906 W E) meldet im Astrophys. Journal
25, 264 Herr Metcalf. Durch geeignete Verschiebung
des Fernrohrs bekommt Herr Metcalf auf seinen
Himmelsaufnahmen die Planeten als Punkte oder ganz
kurze Striche, wihrend die Sterne in liugere Striche
ausgezogen erscheinen. Um nicht durch Plattenfehler
getauscht zu werden, wird auf jeder Platte nach einer
kleinen Verschiebung derselben eine zweite Aufnahme
gemacht. Alle reellen Objekte erscheinen daher doppelt.
Sind Belichtungsdauer und Luftzustand beide Male gleich,
so sind auch die Doppelbilder gleich. Nun war aber das
eine der zwei am 6. November 1906 erhaltenen Bilder
von W viel schwicher als das andere, wihrend alle
Sterne zwei gleich helle Striche gegeben haben. Die
Anderung kann also nur am Planeten selbst gelegen
haben.

Bei dem Verinderlichen UCephei vom Algol-
typus hat Herr V. M. Slipher auf der Lowellsternwarte
eine Schwankung der radialen Bewegung um 95km ent-
deckt. Ferner glaubt derselbe auch & Capricorni fiir
einen spektroskopischen Doppelstern halten zu diirfen,
bestehend aus einem Stern mit dunkeln Wasserstoff-
und Metallinien und einem Begleiter mit verwaschenen
Helium- und hellen Wasserstofflinien. Beide Spektra
verdecken sich gewdhnlich vollig, bloB zur Zeit der
groBten radialen Geschwindigkeit der Sterne treten
beide Linienarten aus einander.

Am 1. Juni hat Herr Giacobini in Nizza einen
neuen, schwachen Kometen entdeckt, der vielleicht
zu den kurzperiodischen gehirt, da seine Bewegung auf
eine kleine Neigung der Bahnebene gegen die Ekliptik
schliefen 1aBt. A. Berberich.

Fiir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., Landgrafenstrage 7.

Druck und Verlag von Friedr, Vieweg & Sohn in Braunschweig.
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