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eine GesetzmiBigkeit vorlige, setzte Verf. Wasser-,
Sand- und Erdkulturen mit Pisum-Keimlingen in
groberer Menge an. Er fand, dal die Nebenwurzeln
in Erde zu 549/, in Sand zu 64°/, triarch, die iibrigen
tetrach bis polyarch waren. Die angegebenen Zahlen
diirften der Wirklichkeit sehr nahe kommen, da ihnen
die Untersuchung von mehr als 2400 Wurzeln zu-
grunde liegt. Herr Wildt nennt diese merkwiirdige
Erscheinung des Wurzelbaues in Analogie zu den
Ausdriicken Heterophyllie und Heterorhizie Heter-
archie.

Dal der Nihrsalzgehalt des umgebenden Mediums
ohne Einflul auf die Heterarchie ist, liel sich durch
Kulturen in filtriertem Erd- oder Sandwasser, in
Nihrlésung und in reinem Wasser zeigen. In allen
Medien wurden nur triarche Nebenwurzeln angelegt.
Die wahre Ursache der Heterarchie lernte Verf. kennen,
als er Wurzeln untersuchte, die unter schiefem
Winkel gezogen worden waren. Er beobachtete z. B.,
daB eine 16tigige, in Erde gezogene Hauptwurzel,
auf die withrend zehn Tage eine Zugkraft von zuletzt
500 g gewirkt hatte, im oberen Teile tetrarch war,
withrend viele hundert Hauptwurzeln, in den ver-
schiedensten Medien lotrechtem Zuge ausgesetzt oder
iiberhaupt nicht gezogen, simtlich triarchen Bau
zeigten. Der einzige Unterschied bestand also im
schiefen Zuge. Nach dem Satze vom Parallelogramm
der Krifte laBt sich die schiefe Zugkraft in eine
horizontale und in eine vertikale Komponente zer-
legen. Die erstere prefit die Wurzel dem Boden an
und wirkt so als seitlicher Druck. Es lag daher die
Vermutung nahe, daB die Heterarchie unter dem
Druck des umgeber den Mediums zustande komme
und direkt mit der Zugkraft nichts zu tun habe.

Diese Vermutung liel sich durch andere Versuche
bestatigen. Als Verf. zwei Hauptwurzeln von Pisum
in diinnerer Erdschicht drei Tage lang dem seitlichen
Drucke eines Schraubstocks unterwarf, wurden sie
tetrarch. Ein #hnliches Experiment, mit einer pent-
archen Wurzel von Vicia Faba ausgefiihrt, ergab fiir
den gedriickten Teil hexarchen Bau, wihrend der
nicht unter Druck stehende Teil derselben Wurzel
pentarch blieb. So fiithrten auch diese Versuche zu
dem Ergebnis, dal sich der Bau der Wurzel durch
mechanische Krifte in weitgehendem Male beein-
flussen 1aBt.

Im Gegensatz zu den Zugkriiften ist die chemische
Beschaffenheit, sowie der Feuchtigkeitsgehalt des um-
gebenden Mediums ohne EinfluB auf die Ausbildung
von Befestigungswurzeln. Verf. konnte das an zahl-
reichen Wurzeln zeigen, die er zum Teil in Garten-
erde, zum Teil in Lehm, zum Teil in Sand das eine
Mal méoglichst naB, das andere Mal méglichst trocken
kultivierte. Oben wurde gezeigt, dal die Ausbildung
der Befestigungsvwurzeln auch von Zugkriften unab-
hiingig sein kann. Befestigungswurzeln miissen also
zum Teil autonoin infolge erblicher Veranlagung ent-
stehen, 0. Damm.

F. Kohlrausch: Uber die Bestimmung einer
Kapillarkonstante durch Abtropfen. (Ann.
der Phys. 1906, F. 4, Bd. 20, S. 798—806.)

Th. Lohnstein: Zur Theorie des Abtropfens. Zweiter
Nachtrag. (Daselbst Bd. 21, S. 1030—1048.)

F. Kohlrausch: Uber Kapillaritit und Tropfen-
groBe. Nachtrag. (Daselbst Bd. 22, S. 191—194.)

In einer von uns (Rdsch. 1906, Bd. XXI, S. 631) be-
sprochenen ausfiihrlichen theoretischen Untersuchung hat
Herr Lohnstein gezeigt, dal das Gewicht eines aus
einer Rohre mit kreisformiger Offnung ausfliefenden
Flissigkeitstropfens nicht einfach, wie das frither hiufig
geschah, als Produkt der Oberflichenspancung und des
Rohrumfangs berechnet werden darf, sondern dal dieser
Ausdruck noch zu multiplizieren ist mit einer vom Radius
der Tropfrohre und der Oberflichenspannung abhingigen

Grofie fin (2), welche fiir den hingenden Tropfen sich

berechnen liel auf Grund theoretischer Behandlung der
Differentialgleichung der Tropfenoberfliche. Um einen
entsprechenden Ausdruck fir das Gewicht des fallen-
den Tropfens zu gewinnen, war es erforderlich, die
Grofe des hiangen bleibenden Fliissigkeitsrestes aus einer
auf experimentelle Beobachtung gestiitzten Annahme ab-
zuleiten, dall ndmlich der am Rohrrande befindliche End-
teil der Meridiankurve des hiangen bleibenden Tropfen-
meniskus annihernd die gleiche Neigung gegen die
Horizontale behalte wie der Endteil der Meridiankurve
des hingenden Tropfens unmittelbar vor dem Abreillen,
Die Subtraktion des so berechneten Tropfenrestes vom
Gewicht des Gesamttropfens ergab fir das Gewicht des
der Messung direkt zuganglichen fallenden Tropfens den

Wert 277 e f'(g), dessen Faktor f(g) sich ebenso wie

oben fm (:;) zahlenm#Big fir verschiedene » und « an-

geben lieb.

Da aber der den Ubergang zum fallenden Tropfen
vermittelnden Annahme jedenfalls eine gewisse Unsicher-
heit anhaftet, die durch die direkte Beobachtung nicht
beseitigt worden ist, so war die Richtigkeit der theoreti-
schen Resultate notwendig durch den Vergleich mit
direkt gemessenen Tropfengewichten zu prifen. Herr
Lohnstein hat zu diesem Zweck seine Theorie auf
Messungen von Hagen, Quincke, Eschbaum und be-
sonders von Traube angewandt und eine sehr befriedi-
gende Ubereinstimmung konstatiert.

In seiner ersten oben genannten Mitteilung weist nun
Herr Kohlrausch auf eine unbeachtet gebliebene ex-
perimentelle Untersuchung des Gegenstandes durch Lord
Rayleigh vom Jahre 1899 hin, in welcher die Abhingig-
keit des Tropfengewichts vom Radius der Tropffliche
fiir Wasser mit grofier Genauigkeit ermittelt worden ist.
Der wiinschenswerte Vergleich dieser Versuche mit den
Lohnsteinschen Angaben gestaltet sich nun ziemlich
einfach insofern, als Lord Rayleigh zu einer in der
Form im wesentlichen gleichen GesetzmiBigkeit gelangt
ist wie Herr Lohnstein, indem er findet, dal das Ge-

wicht des fallenden Tropfens sich durch « rF(o—l:;) dar-

stellen 1a6t. Die Rayleighschen Versuche sind sowohl an
Tropfrohren als auch an metallischen Tropfplatten aus-
gefilhrt worden. Zur Priifung der zahlenméiligen Uber-

einstimmung des von Herrn Lohnstein fiir f(:;) an-

gegebenen Materials mit den aus F(#) entsprechend

umgerechneten Werten miissen die genannten Versuche
getrennt behandelt werden.
Was zuniichst die ersteren angeht, so zeigt sich, daB

fiir 1—; zwischen 0 und 1 die Theorie mit dem Experiment

in vorziiglicher Ubereinstimmung steht. Die Lohn-
steinschen Rechnungen stellen also auch nach dieser
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Priifung die Tropfengewichte von Wasser und wisserigen
Lésungen bis zu Rohrdurchmessern von etwa 9 mm véllig

befriedigend dar. Von%: 1 an aufwirts machen sich aber

Abweichungen unter den beiden Angaben geltend, die bei
r

z = 1,4 den hochsten Betrag von etwa 8°%, erreichen.

Wihrend die theoretischen Werte des f'(g) mit wachsen-
dem Argument starke Schwankungen zeigen, scheint die
Rayleighsche Kurve einen durch ein bei 2: 1,1 liegen-

des Minimum hindurchgehenden nahe gleichmiBigen Gang
zu besitzen.

Fiir die an Tropfplatten von verschiedenem Radius
sich bildenden Tropfen findet Lord Rayleigh die folgen-
den Gewichte G:

r = 5,08 5,715 6,35 6,985 7,366 mm
G = 1446 166,2 188,2  213,0 225,6 mg

r = 7,887 8,128 8,636 9,271 10,16 mm
G = 238,9 2454 251,0  253,1 250,9 mg

Diese Tabelle zeigt in Ubereinstimmung mit dem fiir
ebene Tropfflichen geltenden theoretischen Resultat, daBl

die Tropfen oberhalb » = 8,5 mm, d. h. bei %L groBer als

2,273, mit wachsendem 7 nicht mehr zunehmen, sondern
ihr fiir die betreffende Fliissigkeit charakteristisches
Maximalgewicht beibehalten. Wahrend aber Herr Lohn-
stein dieses Maximalgewicht fiir Wasser zu etwa 395 mg
angibt (vgl. Rdsch. XXI, 632), liefert das Experiment nur
etwa 250 mg. Man ist demnach geneigt anzunehmen, da8
im Gegensatz zu Herrn Lohnsteins Behauptung noch
ein gewisser Tropfenrest auch in diesen Féllen zuriick-
bleibe.

In einem oben an zweiter Stelle genannten Nachtrag
geht Herr Lohnstein auf mehrere Punkte seiner ersten
Mitteilung niher ein und sucht insbesondere die Rayleigh-
schen Versuche im Sinne seiner Theorie zu verwerten.
Eine Zusammenstellung seiner Resultate mit einer Reihe
theoretischer und an ruhenden Quecksilbertropfen experi-
mentell ermittelter Ergebnisse der Herren Bashforth
und Adams zeigt zuniichst eine befriedigende Uberein-
stimmung, so dall das angewandte Rechenverfahren wohl
als einwandfrei bezeichnet werden muB. Dabei findet
sich allerdings, dall einige der élteren Zahlenwerte etwas
ungenau berechnet waren. Die an ihre Stelle gesetzten
neueren Daten mindern die oben erwihnten Schwankungen

der £ (") oberhalb ~ = 1 merklich herab, so daf die
Anniherung an die Rayleighschen Angaben eine bessere
wird, insbesondere hat sich der fiir :—; = 1,4 angegebene

Wert als merklich fehlerhaft erwiesen, er ist statt 0,661
zu 0,618 anzusetzen.

Werden die mit Tropfplatten erhaltenen Werte des
Tropfengewichts zur Berechnung der Oberflichenspannung
des Wassers aus Lohnsteins Formel benutzt, so liefern
die Zahlen der ersten oben verzeichneten Reihe Werte
zwischen 7,03 und 7,35, die sich den von anderen Beob-
achtern vielfach gegebenen Daten innerhalb der Ver-
suchsgenauigkeit befriedigend anschlieBen. Da die Zahlen
der zweiten Reihe aber zu einigen schon genannten
Widerspriichen fithren, so mullte die Theorie eine Er-
weiterung erfahren.

Die urspriinglichen auf den Maximaltropfen beziig-
lichen Rechnungen gingen von der Voraussetzung aus,
daB der hiangende Tropfen seine Haftfliche vollig, d. h.
mit dem Randwinkel 0, benetze. Diese Voraussetzung
wird in Wirklichkeit, besonders bei der Benetzung
metallischer Oberflichen durch Wasser, nicht streng er-
fiillt sein. Nimmt man einen kleinen Benetzungswinkel &,
an, 8o berechnet sich das Maximalgewicht des fallenden
Tropfens zu

Natqrwiﬁse}ggqhaftliche Rllnﬁ(rir.?(‘}ﬂ}:.lail’l. -

1907.  Nr. 23.

(1883 — 20,11 uy + 52,18 7 u,® - 81,57 u,®) %,’Z
worin u, = sin %, welcher Ausdruck fir &, = 0 in den
3)
friither angegebenen Wert 18,83%2 iibergeht. Wird nach
diesem neuen Ausdruck die GroSe u, bzw. %, durch Ein-
setzen der von Lord Rayleigh gefundenen Maximal-
gewichte und eines mittleren Wertes fiir die Oberflichen-
spannung « berechnet, so ergibt sich ein Benetzungswinkel
von etwa 7°, der jedenfalls nicht als unwahrscheinlich be-
trachtet werden muB. Die Annahme, daB Tropfen dieser
maximalen GroBe ohne Rest abfallen, kann also nach wie
vor aufrecht erhalten werden. Durch einige Versuche
wird sogar die Richtigkeit dieser Annahme direkt nach-
gewiesen. .
Diese Erorterungen zeigen in Ubereinstimmung mit

der Beobachtung, daB fir 2:2,273 der von einer ebenen

Fliche abfallende Tropfen ein mit Beriicksichtigung des
Benetzungswinkels genau voraus berechenbares Maximal-
gewicht besitzt, das sich bei weiterer Steigerung des

Verhiltnisses 2 unveridndert erhilt. Wie sich aber die

Tropfenbildung an zylindrischen Rohren, fiir welcheg

grofer ist als 2,27, gestaltet, wo eine Abtropffliche mit
ebenem Querschnitt nicht von vornherein vorhanden ist,
liBt sich daraus nicht unmittelbar entnehmen. Herr
Lohnstein untersucht diesen Fall niaher und findet, daB

mit zunehmendem % die abfallenden Tropfen iiber ihren

oben berechneten Maximalwert hinaus anwachsen, indem
sie beim Abfallen der nachflieBenden Flissigkeitsmenge
noch einen gewissen Betrag entreifen und dementsprechend
einen negativen Tropfenrest mit nach unten konkaver
Fliche zuriicklassen. Die Fortsetzung der fritheren Tabelle
ergibt dann:

r r 14
o fm (7) Tropfenrest f=fm—=V
2,0 1,016 ! 0,324 0,692
2,1 0,996 0,235 0,761
2,2 0,968 0,113 0,855
2,3 0,927 — 0,070 0,997
2,35 0,904 — 0,200 1,104
2,4 0,878 — 0,401 1,279

Die abfallenden Tropfen konnen hiernach erheblich
groBere Gewichte erreichen als die an einer ebenen Platte
sich bildenden; in der Tat hat Herr Lohnstein Ge-
wichte bis 0,5 g erhalten konnen.

Ein Uberblick iiber die mehrfachen Erprobungen der
Lohnsteinschen Theorie, die bei Beriicksichtigung der
vorstehend skizzierten Erwigungen zu durchweg be-
friedigendem Ergebnis gefiihrt haben, 146t an der Richtig-
keit der der Theorie zugrunde liegenden Vorstellungen
kaum mehr zweifeln. Die Gleichheit der Randneigungen
der Flissigkeitsoberfliche vor und nach der Losldsung
des Tropfens muB danach wirklich als das Prinzip be-
trachtet werden, wodurch das GroBenverhiltnis zwischen
abfallendem Tropfen und Tropfenrest geregelt wird.

Da die Lohnsteinsche Formel auch weiterhin eine
gute Bestatigung findet durch die an 16 verschiedenen
Flissigkeiten ausgefiihrten Tropfenmessungen der Herren
Guye und Perrot, wie Herr Kohlrausch in seinem
Nachtrag bemerkt, so darf man nach allen Vergleichungen
wohl sicher annehmen, dal durch diese neuen Tropfen-
untersuchungen die vor nahe 40 Jahren von Quincke
gebrauchte, seitdem besonders von Traube behandelte
einfache und vielseitig anwendbare Bestimmungsmethode
der Kapillarkonstante durch Abtropfen zu einer direkten
MeBmethode gehoben wird. A. Becker.
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John Mead Adams: Ein Spektrum der Rontgen-
strahlen einer Fokusrohre und die relativ
selektive Absorption der Rontgenstrahlen
in gewissen Metallen. (American Journal of Scieuce
1907, ser. 4, vol. XXIII, p. 91.)

Im Verlaufe einer Untersuchung iber dem Durch-
gang von Rontgenstrahlen durch Metallplatten war es
notwendig, durch einen direkten Versuch zu bestimmen,
ob ein gewohnliches Biindel Rontgenstrahlen heterogen
ist und ob die Metalle selektive Absorption gegen die
verschiedenen Strahlensorten zeigen; im bejahenden Falle
war weiter zu ermitteln, ob die selektive Absorption die
gleiche bei allen Stoffen sei.

Wie Herr Adams in einer vorlaufigen Notiz mit-
teilt, bediente er sich fiir diesen Zweck einer gewohn-
lichen Rontgenrohre, in der aber die Antikathode aus
einem zum kreisformigen Bogen gekrimmten Platin-
streifen bestand. Vor der Rohre stand der konkaven
Seite der Antikathode zugekehrt eine dicke Bleiplatte
mit einer kleinen Offnung, durch welche ein Biindel
Rontgenstrahlen auf einen phosphoreszierenden Schirm
oder eine photographische Platte fiel. Hier erblickte
mau ein Bild von den Rontgenstrahlen. Lief man nun
auf die Rohre ein magnetisches Feld einwirken, welches
die Kathodenstrahlen in ein Spektrum lings der kon-
kaven Oberfliche der Antikathode ausbreitete, so sah
man auf dem Schirm statt des hellen Fleckes ein Band,
dessen Teile verschiedene Eigenschaften erkennen liefen,
wenn man den Platinstreifen teilweise mit Metallplatten
bedeckte oder gleichzeitig mit verschiedenen Platten be-
legte. Die Existenz einer selektiven Absorption konnte
so sehr leicht erwiesen werden, namentlich wenn die
eine Hilfte mit Silber, die andere mit Aluminium be-
deckt war. Auch ein anderes Metallpaar, Aluminium
und Zinn, ergaben verschiedene selektive Absorption,
wenn auch die Wirkung nicht so ausgesprochen war,
daB sie reproduziert werden konnte.

Aus diesen Versuchen zieht Herr Adams folgende
Schlisse: 1. Das Biindei Rontgenstrahlen einer Fokus-
rohre, welche ein magnetisches Kathodenspektrum gibt,
ist heterogen. 2. Eine Metallplatte zeigt selektive Ab-
sorption der verschiedenen Strahlen. 3. Diese selektive
Absorption folgt nicht demselben Gesetz bei allen Me-
tallen ; bei manchen Metallpaaren ist die Absorption eine
relativ selektive.

E. Hoyer: Uber fermentative Fettspaltung.
(Zeitschr. f. physiol. Chemie 1906, Bd. 50, S. 414—435.)
Wie wir schon seit einigen Jahren wissen, enthalt

der Ricinussame ein Ferment, welches Fett spaltende

Wirkung hat und z B. das neutrale Ol des Ricinus-

samens in Glycerin und Ricinusolsaure zerlegt (vgl.

Rdscb. 1903, XVIII, 53). Von dieser Eigenschaft hat man

in der Technik Gebrauch gemacht. Bei ndherer Beob-

achtung wurde bemerkt, daf die Wirksamkeit des Fer-
ments nicht sofort, sondern erst nach einiger Zeit
sprungweise einsetzt. Wie sich herausstellte, hingt das
damit zusammen, daB fiir den Vorgang die Anwesenheit
einer gewissen Menge Siaure notwendig ist. Dieselbe kann
entweder in geeignetem Verhaltnis zugesetzt werden, was
ein sofortiges Aktivieren des Ferments zur Folge hat,
oder sie bildet sich nach einiger Zeit im Samen selbst,
ohne kiinstliche Zutat. Durch quantitative Versuche ist
vom Verf. festgestellt worden, daB ein Optimum fir
die Menge der entstandenen Samensiure existiert, bei
welchem die Spaltwirkung des Ferments am stérksten
18t und durch weitere Siurebildung im Samen nicht
vermehrt wird. Die Samensiure verdankt ihre Ent-
stehung einem besonderen Enzym, welches durch Er-
hitzen auf 30—35° vernichtet werden kann. Dasselbe
18t im Gegensatz zum Fett spaltenden Ferment wasser-
loglich, da im wisserigen Auszug von Ricinussamen die
l?lldung von Sdure beobachtet wird. Die entstandene
Samensiure ist keine einheitliche Substanz, sondern be-
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steht aus einem Gemenge von viel Milchsiure mit
Ameisensdure und Essigsiure.

Weitere Versuche des Verf. beschiftigten sich mit
der Isolierung des Fett spaltenden Enzyms. Da es
wahrscheinlich war, dal dasselbe im Protoplasma des
Samens enthalten ist, wurde zuerst eine Methode an-
gewandt, bei welcher es sich um eine Trennung des
Protoplasmas von den anderen schwereren Samenbestand-
teilen handelt. Es wurden dazu Ollésungsmittel von ge-
eignetem spezifischen Gewicht benutzt, wie Gemische
von Benzin, Ather usw. mit Chloroform, Tetrachlor-
kohlenstoff und anderen Substanzen. Das suspendierte
Protoplasma kann von den unwirksamen Teilen, die
sich zu Boden gesetzt haben, verhiltnismaBig leicht ge-
trennt werden, doch verliert die Methode durch die
Benutzung so teurer Mittel an Wert fiir die Technik.
Bei den Versuchen, einen anderen Weg zur Isolierung
des Ferments zu finden, ist vom Verf. eine neue
wichtige Beobachtung gemacht worden. Ks zeigte sich,
daf durch Behandlung der Ricinussamen mit Wasser
und Auspressen eine ,Prefemulsion“ von groBer Akti-
vitit erhalten werden kann. Wenn also zwar das Wasser
nicht als Losungsmittel des Ferments benutzt werden
kann, so laBt es sich doch, ohmne daB das Enzym ge-
schidigt wird, zur Bildung einer wirksamen Emulsion
gebrauchen. Kiinstlicher Séurezusatz zur Aktivierung
ist iberflissig, da das wasserlosliche Saure bildende
Enzym ebenfalls in die Emulsion ibergegangen ist und
die Bildung der Samensiure veranlaBt. Man kann die
fermenthaltige Emulsion ,als dicke Sahne“ von dem
Wasser trennen. Sie ist sehr empfindlich gegen Zugabe
eines Saureiiberschusses. Andererseits aber kann sie
bei langem Auswaschen mit Wasser die ibr zuerst an-
haftende Samensiure und damit ihre Wirksamkeit all-
miéhlich einbiifen. Durch gewisse Salzzusitze, worunter
besonders Mangansulfat zu nennen ist, wird hinwiederum
ihre Aktivitat betrichtlich erhoht. Bei einer techni-
schen Verwertung der beschriebenen Methode zum
Zwecke von Fettspaltungen spielt auch noch die Frage
der Haltbarkeit des dargestellten Ferments neben vielen
anderen Punkten ein wichtige Rolle. D. 8.

E. A. Wiilfing: Einiges iiber Mineralpigmente.
(Festschrift, Harry Rosenbusch gewidmet von
seinen Schiilern zum 70. Geburtstag, 24. Juni 1906.
S. 49—67.) (Stuttgart 1906.)

In vielen Fillen ergab die bisherige Untersuchung
der Mineralpigmente unbefriedigende oder negative Re-
sultate. Besonders gilt dieses beziiglich der Frage nach
der organischen oder anorganischen Natur gewisser
Mineralfarbstofle, wie z. B. der des bekannten Rauch-
quarzes. Unter anderen ist die beim Erhitzen desselben
auftretende Entfirbung noch kein Beweis fiir deren
organische Natur. Verf. unternimmt es daher, zunachst
einmal festzustellen, ob die bei diesem Mineral beim Er-
hitzen auftretende Entfirbung mit Gewichtsverlust oder
nicht verbunden ist. Diese Versuche sprechen nun fiir
eine Gewichtskoustanz, denn der Gewichtsverlust betrug
im Durchschnitt weniger als '/,00,%,; sie lassen erkennen,
daf die Menge des Pigments, um etwa an einen Destilla-
tionsprozel zu denken, viel zu gering oder zum mindesten
viel zu innig umschlossen ist.

Einen weiteren Weg zur Ermittelung ihrer Quantitit
bietet ferner einmal die Messung der Lichtbrechung des
gefarbten Minerals und zum anderen ein Vergleich mit
Farblosungen von bekannter Konzentration. Bestimmun-
gen ersterer Art bei Diamant, FluBspat und Quarz zeigen
indessen auch nur einen ganz verschwindenden Einflul
der Farbung auf die Lichtbrechung und weisen damit
auf sehr kleine Mengen des vorhandenen Pigments hin.
Die Resultate ergaben im einzelnen fiir gefirbte Diamanten
eine Schwankung der Lichtbrechung um nur einige Ein-
heiten der vierten Dezimale. Es ergab sich als Mittel-
wert 2,4175 + 0,0003. Fiir FluBspat bestimmte der Verf.
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den Brechungsexponenten # — 1,43381 + 0,00004. Zwar
zeigen die verschieden gefirbten Varietiten des bekannten
Vorkommens von Weardale, speziell die violetten Ab-
arten eine gréBere Abweichung bis zu * 0,00055, doch
beruht dieses wohl auf abweichende chemische Zusammen-
setzung, denn auch durch Erhitzen entfirbte Proben des-
selben Vorkommens ergaben den gleichen Brechungs-
exponenten. — Die Bestimmungen endlich an verschieden
gefirbten Bergkristallen, Amethysten und Rauchquarzen
ergaben als Brechungsexponent fiir den ordentlichen
Strahl w = 1,54421 + 0,00003 und fiir den auBerordent-
lichen Strahl ¢ — 1,55331 + 0,00004.

Eine ungefihre Vorstellung von der Grofenordnung
dieser Pigmentmengen gibt wenigstens der Vergleich mit
Losungen von bekanntem Farbstoffgehalt. Verf. benutzte
alssolche Liésungen von Fuchsin, Methylengriin, Methylen-
violett, Kaliumpermanganat und Suspensionen chinesischer
Tusche und ermittelte unter der Voraussetzung, dall die
fraglichen Mineralpigmente ebenso stark firben wie diese
Farbstoffe, daB enthalt:

1 kg vom FluBspat von der Géschenen-Alp 1mg

Pigment vergleichbar dem Fuchsin,

1 kg griinblauer FluBspat von Weardale 3mg Pigment,

vergleichbar dem Methylengriin,

1 kg Amethyst von Uruguay 3 mg Pigment, vergleich-

bar dem Methylenviolett,

1 kg Amethyst von Uruguay 15 mg Pigment, vergleich-

bar dem Kaliumpermanganat,

1 kg Rauchquarz von Striegau 15mg Pigment, ver-

gleichbar dem kohligen Riickstande der Tusche.
A. Klautzsch.

M. Petersen: Zur Brutpflege der Lophobranchier.
(Zool. Jahrb., Abt. f. Systematik usw., 1906, Bd. 24, S. 265
—306.)

Die Lophobranchier, zu welchen u. a. die bekannten
Seepferdchen und Seenadeln gehéren, bilden eine in
mehrfacher Beziehung eigentiimliche Fischgruppe, welche
— neben einer Reihe morphologischer Merkmale — bio-
logisch dadurch bemerkenswert ist, dal die Brutpflege
bei einer Reihe von Arten seitens der Méannchen aus-
geiibt wird, welche die Eier an der Unterseite des
Korpers in einer Bruttasche beherbergen. Verf. war in
der Lage, iiber die Bildung der Bruttasche, sowie iiber
die Entwickelung der Eier bei Vertretern verschiedener
Gattungen (Nerophis, Siphonostoma, Hippocampus) Beob-
achtungen anzustellen, welche die Angaben friitherer
Autoren teils erginzen, teils modifizieren.

Bei Nerophis ophidion fand Verf. die Eier auf der
Vorderseite des Mannchens in mehreren etwa von der
Kiemengegend bis zum After reichenden Liéngsreihen
ohne besondere RegelmifBigkeit angeheftet; die zu einer
Langsreihe gehorenden Eier hingen so fest an einander,
dal man sie im Zusammenhang ablosen kann, ohne daB
jedoch Herr Petersen eine besondere Kittsubstanz auf-
finden konnte; vielmehr vermutet Verf., daB die Ei-
schalen im Augenblick der Ablage noch so weich sind,
dal sie ohne weiteres an einander haften. Viel geringer
ist der Zusammenhalt zwischen je zwei benachbarten
Reihen. Am Korper sind die Eier mittels einer, wahr-
scheinlich von den Epithelzellen abgesonderten Schleim-
schicht befestigt, welche unter dem Mikroskop eine
der der Epithelzellen gleiche Skulptur sowie eine der
Ausdehnung der einzelnen Epithelzellen entsprechende
Felderung erkennen lalit. Diese Schleimschicht bedingt
ein so festes Anhaften der Eier am Kérper, daB ein Ab-
l6sen derselben ohme Verletzung beim lebenden Tier
nicht leicht ist. Dagegen l6sen sie sich oft plotzlich
nach der Konservierung der Fische ab. Verf. glaubt,
daB dies Ablosen eine Folge von Kontraktionen ist, die
das Tier beim Absterben ausfiibrt; wenigstens unter-
bleibt die Ablosung, wenn die Tiere vorher mit Chloro-
form betiubt oder wenn die betreffenden Stiicke aus

dem lebenden Tier herausgeschnitten wurden. Mit den
Eiern 16st sich das Epithel gleichzeitig vom Korper los.

Uber die Zeit, zu welcher dieser Schleim ab-
gesondert wird, konnte Verf. Sicheres nicht ermitteln.
Dagegen konnte er beobachten, daB die Schleimschicht
bei ilteren Eiern dicker ist als bei jiingeren, so daf es
scheint, als ob sie wihrend der Entwickelung des Kies
an Dicke zunihmen. Ob eine Nahrungszufuhr seitens
des vaterlichen Individuums erfolgt, konnte Verf. nicht
sicher ermitteln. Dal die Aufzucht abgeloster Eier nicht
gelingt, beweist, wie Verf. richtig hervorhebt, nichts,
da die Aufzucht von Fischen aus Eiern immer von
zweifelhaftem Erfolg ist; andererseits konnte Verf. keine
auffallende Volumzunahme der Eier feststellen, auch
diirfte die trennende Schleimschicht ein Ubertreten von
Nahrstoffen erschweren. Die Blutversorgung des Epithels
der die Eier tragenden Fische ist zudem sparlich; die
zahlreichen Lymphgefafe des viterlichen Epithels bringt
Verf. in Zusammenhang mit der Schleimabsonderung.
Die Laichzeit scheint im allgemeinen Ende Juli beendet
zu sein.

Siphonostoma typhle gehort zu den Arten, deren Eier
sich nicht frei an der Ventralseite, sondern in einer Brut-
tasche entwickeln. Der Beginn der Anlage derselben
scheint, wie die etwas von einander abweichenden An-
gaben fritherer Autoren vermuten lassen, lokal verschieden
zu sein. Im Greifswalder Bodden fand Verf. Ende April
noch keine Spur von Bruttaschen, wohl aber waren sie Mitte
Mai in allen Entwickelungsstadien vorhanden. Die meisten
Embryonen dirften in der Zeit von Juni bis Mitte
August ausschliipfen, einzelne ,trachtige Mannchen fand
Herr Petersen allerdings noch im Oktober. Gegen-
iiber den Angaben von Ekstrom und Yarrel, dal die
Lophobranchier ihren Laich in groferen Tiefen absetzen,
stellt Verf. fest, dal die von ihm gefundenen Eier tragen-
den Ménnchen stets in etwa 1—3 m Tiefe sich be-
fanden, auch zum Auffinden tieferer Regionen weite
Wanderungen hatten zuriicklegen miissen, wozu sie
ihrem Bau nach wenig geeignet sind.

Die Bruttaschen entstehen dadurch, dal die ur-
spriinglich diinne Bindegewebslage der Haut in der be-
treffenden Korperregion stark zu schwellen beginnt unter
gleichzeitiger Ausbildung einer ventralen Bucht, die
seitlich beiderseits tiefer und tiefer in das Gewebe ein-
dringt, so daf die Basis der Klappen, mittels derer diese
an der Ventralseite festsitzen, immer schmaler, die
Klappen selbst immer breiter werden. Das Kpithel der
unbelegten Tasche enthilt in allen Stadien Driisenzellen.
Das Bindegewebe differenziert sich wihrend der Bildung
der Taschen in zwei Schichten, eine #uBere, festere, und
eine innere, lockere, welche durch ihren Reichtum an
Blutgefafien ausgezeichnet ist. Diese Gefifle, die zum
Teil nach dem Belegen der Tasche wieder zuriickgebildet
werden, scheinen besonders die Ernihrung des wachsen-
den Bindegewebes zu bewirken. Eiablage und Befruchtung
vermochte Verf. ebensowenig direkt zu beobachten, wie
die Autoren, die sich frither mit diesen Fischen be-
schiftigten. Dall eine Befruchtung wihrend der Eiablage
erfolgt, bezweifelt er. Wiederholt beobachtete er, daB
Fische mit frisch belegter Bruttasche sich sehr erregt
zeigten und héufig ruckweise Bewegungen ausfiihrten,
bei denen der After und die vordere Hilfte der Brut-
tasche unter abwechselndem Beugen und Strecken des
Korpers vorwarts und riickwirts bewegt wurden. Verf.
vermutet, daf hierbei die Befruchtung erfolgt. Gelegent-
lich beobachtete er zwei Individuen, die zeitweise neben
einander her schwammen und die gleichen Bewegungen
ausfithrten, so daf dies Gebahren ,den Charakter eines
Liebesspiels“ trug.

Uber den VerschluB der Bruttasche gehen die An-
gaben der Autoren aus einander. Herr Petersen beob-
achtete auf Schnitten eine Faltenbildung des inneren
Epithels beider Taschenlippen und glaubt, daB der
VerschluB durch Ineinandergreifen dieser Falten erfolgt.
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