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und pyocyaneus aus, wobei stark wechselnde Konzen-
trationen der verschiedenen Alkalisalze (in Form von
Chloriden) zur Verwendung kamen. Als Ergebnis
stellte sich folgendes heraus:

Lithium, Natrium und Ammonium vermdgen das
Kalium nicht zu vertreten; wenn es den Anschein
hat, als sei dies moglich, z. B. bei Verwendung nicht
allzu niedriger Konzentrationen von Li-, Na- oder
N H,-Salzen, handelt es sich um Verunreinigung dieser
Salze mit Kalium.

Im Gegensatz dazu vermdgen Rubidium- und
Cisiumsalze von méoglichst reiner Qualitit das Kalium
zu ersetzen, doch sind die Wirkungsgrenzen des Rb
und Cs nach oben wie nach unten enger gesteckt als
die des K. Wiihrend ein Zusatz von etwa 0,0000015°/,
K Cl zu einer alkalifreien Nihrlosung vollauf geniigt,
um das Wachstum gegeniiber dem Wachstum in alkali-
freien Losungen in merklichem Mafe zu fordern, mull
die Ionenkonzentration des RbCl mindestens 10 mal
so stark und des CsCl sogar etwa 100 mal so stark
gemacht werden, damit die Reizschwelle iiberschritten
wird. Auch nach oben hin ist die Grenze, innerhalb
deren K wachstumsférdernd wirkt, weiter gesteckt
als beim Rb und Cs; K Cl verhindert erst bei einer
Konzentration von etwa 7,29/, das Wachstum; RbCl
bereits bei einer solchen von 5,49/, (iqu. mit 3,3 %/,
KCl), Cs bereits bei einer Konzentration von 0,59/,
(8qu. mit 0,229/ KCl). Die wachstumsanregende
Wirkung des Rb und des Cs macht sich in allen
Konzentrationen, ganz besonders aber in den stirksten
Verdiinnungen, erst nach lingerer Kulturdauer geltend
als die des K. Sonstige Unterschiede in dem Ver-
halten der beiden genannten Bakterien gegeniiber
den drei Alkalien sind nicht zu beobachten.

Endlich hat auch Verf. die so viel erérterte Frage,
ob das Magnesium ein entbehrlicher Nahrstoff sei,
fiir Bacillus fluorescens, pyocyaneus und chitinovorus
durch Versuche entschieden. Im allgemeinen wird
jetzt die Unvertretbarkeit des Magnesiums als Pflanzen-
nihrstoffs anerkannt; mit Bezug auf die chromogenen
Bakterien aber sind einige Forscher der Ansicht, daf
das Magnesium nur fiir die Farbstoftbildung, nicht
aber fiir das Wachstum notwendig sei. Verf. macht
dagegen geltend, daB die meisten Beobachter mit so
kompliziert zusammengesetzten festen Nihrboden ar-
beiteten, dal ein Ausschluf von Magnesiumspuren
wohl unméglich gewesen sei. Zu seinen eigenen Ver-
suchen nahm Verf. eine Nihrlésnng, die Asparagin,
Kaliumsulfat und ein Alkaliphosphat an Stelle des
Magnesiumphosphats enthielt, fiillte sie in den Quarz-
kolben und beimpfte sie aus einer nicht allzu stark
magnesiumhaltigen Kultur. Es wurde kein Wachs-
tam beobachtet; die Lésung blieb fast ganz klar.
Wurde aber eine minimale Spur eines Magnesiumsalzes
zugesetzt, so traten alsbald Wachstum und Farbstoff-
bildung ein. Zugaben von Kalk zu magnesiumfreien
Nihrlésungen ermoglichten kein Wachstum. Als die
genannte magnesiumfreie Nihrlosung in die verschie-
denen Gliiser gebracht und mit Bacillus pyocyaneus
geimpft wurde, entstanden in den Jenaer und Darm-

stidter Glisern Vegetationen, in anderen blieb die
Losung klar. Offenbar war aus der Wandung der
ersteren Magnesium an die Nihrlosung abgegeben
worden. Das Jenaer Glas, das fir Kaliumversuche
so wertvoll ist, eignet sich also ebensowenig wie das
Resistenzglas fiir Magnesiumversuche, fiir die dagegen
die anderen (z.B. das Wiener Normalglas) zu empfeh-
len sind.

Zum Wachstum der drei Bakterien ist hiernach
die Gegenwart des Magnesiums unbedingt erforder-
lich, und es ist somit noch keine Pflanze aufgefunden
worden, die dieses Grundstoffes entraten konnte.

Verf. schlieBt seine Mitteilung mit einem kurzen
Hinweis auf die Notwendigkeit der Phosphorsiure
und der Schwefelsiure fiir die beiden farbstoffbilden-
den Bakterien. Uber die Unentbehrlichkeit einer ge-
eigneten Phosphorquelle sind alle Forscher, die mit
diesen Spaltpilzen gearbeitet haben, einig, nicht aber
iiber die der Schwefelsiure. Nach des Verf. Versuchen
ist Sulfat fiir beide notig.

»Die drei in dieser Arbeit behandelten Bakterien
sind zwar insofern éhnlich, als sie bewegliche, sporen-
lose, stibchenférmige Spaltpilze sind; andererseits
sind sie von sehr verschiedener lerkunft; der eine aus
freier Natur eingefangen, der andere aus einem Haut-
abszef isoliert, der dritte schon seit langer Zeit auf
Agar in Reinkultur geziichtet. Wenn sie gleichwohl
dieselben Anspriiche an die Zufuhr von Mineralsalzen
stellen, so deutet dies im Verein mit den in der Lite-
ratur bereits niedergelegten Angaben darauf hin, daB
die Ergebnisse unserer Untersuchungen voraussicht-
lich fiir viele andere Spaltpilze ebenfalls Giiltigkeit
besitzen. Um so mehr Interesse miilte die Beant-
wortung der Frage erregen, ob andere Spaltpilze eine
andere mineralische Ernithrung verlangen. Zuniichst
wire die Frage zu kliren, ob es tatsichlich Bakterien
gibt, welche mit der Mehrzahl der griinen Pflanzen
das Kalkbediirfnis teilen.“ F. M.

A. de Quervain: Neue Beweise fiir die Realitit
der oberen Inversion in 8 bis 13km Hohe.
(Meteorol. Zeitschr. 1906, Bd. 23, S. 529—540.)

Die Einwinde, die R. Nimfihr gegen das Vor-
handensein der Schicht mit gleichbleibender, oder mit
der Hohe zunehmender Temperatur in 8—13km Hohe
der Erdatmosphiire erhoben hat (vgl. Rundsch. XXII,
29) veranlaBten Herrn de Quervain, das reichhaltige
ihm zur Verfiigung stehende Beweismaterial fiir die
Realitéit dieser ,isothermen Zone“ oder ,oberen Inver-
sion“ einer sorgfiltig vergleichenden Nachpriifung, mit
besonderer Beriicksichtigung der Temperaturdiagramme,
zu unterwerfen. Nimfiihr stiitzt sich bei seinen Ein-
winden hauptsichlich auf den Umstand, daB die Tem-
peraturmessungen durch die Sonnenstrahlung auf die
Registrierinstrumente verfilscht werden, und daf dieser
schidliche Einfluf nicht durch geniigende Ventilation
der Registrierapparate beseitigt worden sei. Hiergegen
stellt Verf. zuniichst fest, daf die Entdeckung der iso-
thermen Zone von Teisserenc de Bort auf etwa 500
Nachtaufstiegen von Ballons, von denen 143 die Hohe
von 14km iiberschritten, beruht. Bei diesen Fahrten ist
also der EinfluB der Sonnenstrahlung auf die Registrier-
apparate als Ursache einer scheinbaren Inversion véllig
ausgeschlossen, und damit fallen alle weiteren Bedenken,
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die R. Nimfiihr gegen die Beweiskraft der Papierballon-
aufstiege Teisserenc de Borts erhebt.

Aber auch die Tagesaufstiege, die namentlich zu
Ziirich und Straburg mit den von Assmann seit 1903 ein-
gefilhrten Gummiballons erfolgten, liefern ein einwand-
freies Beweismaterial. Es hat sich gezeigt, daB durch
die Aufstiegsgeschwindigkeit der benutzten Ballons die
Registrierapparate immer geniigend ventiliert wurden.
Die VentilationsgroBe wird definiert als Vertikalgeschwin-
digkeit des Ballons mal Luftdichte, und bei Verwendung
eines zweckmiBig angeordneten doppelten Strahlungs-
schutzes erwiesen sich die in Frage kommenden Vertikal-
geschwindigkeiten als vollig ausreichend, da selbst bei
einer VentilationsgroBe von 0,5 bis 0,6 noch richtige
Temperaturangaben erlangt werden und diese unterste
Grenze nicht iiberschritten wurde. Bei den Aufstiegen
fallt der Ballon 6fters wesentlich schneller, als er vorher ge-
stiegen ist, und niemals zeigte sich beim Beginn der Fall-
bewegung infolge der viel stirker einsetzenden Ventilation
ein rapider Abfall der Temperatur zu den wahren Werten
der umgebenden Lufttemperatur, wie es sein miiSte, wenn
vorher eine Pseudoinversion durch Strahlungseinflul vor-
getiuscht gewesen wire. Wurde gerade vor dem Platzen
des Ballons eine Isothermie registriert, so ging auch nach
dem Platzen die Registrierung isotherm weiter, und war
die Temperatur etwas in Abnahme begriffen, so fand
sich die genau entsprechende Registrierung auch nach
dem Platzen; ebenso war es bei den Fillen, daB eben
vor dem Platzen eine leichte Temperatursteigerung re-
gistriert wurde. Selbst in den Fillen, bei denen sich die
Ventilation in den hochsten Teilen des Aufstieges der
Grenze des Zulissigen naherte, war gleich nach dem
Platzen nur ein kurzes Sinken der Temperatur von 1°
bis 2° zum Ausgleich des hochsten Betrages des vorher-
gehenden Strahlungseinflusses vorhanden, und dann
.wurde weiterhin beim Abstieg dieselbe Inversion registriert
wie beim Aufstieg. Die absolute Symmetrie in allen
registrierten Temperatureinzelheiten der Inversion bei
den vollstindigen Auf- und Abstiegskurven, wie sie seit
der Einfithrung in der Kélte nicht mehr stehen bleiben-
der Uhren erzielt wurden, spricht deutlich dafiir, daB
hier ein reales Temperaturphidnomen vorliegt.

Gegen die von Nimfihr vorgeschlagene, der
Thermik der Seen entnommene Bezeichnung Sprung-
schicht fir die obere Inversion macht Herr de Quer-
vain geltend, daff immer eine ganz ausgesprochene In-
version mit anschliefender, mehr oder weniger isothermer
Schicht vorhanden ist. Ein ziemlich plétzliches Kleiner-
werden der Gradienten ohne anschliefende Inversion,
wie es der Ausdruck ,Sprungschicht® andeuien wiirde,
kommt nur ganz ausnahmsweise vor. Durch die im
Sommer 1906 von H. Maurice auf dem Atlantischen
Ozean ausgefiihrten Registrieraufstiege ist allerdings
nachgewiesen, dal gegen den Aquator zu die obere In-
version mehr und mehr in die Hohe geriickt wird und
mehr und mehr den Charakter einer Abschwichung der
Gradienten annimmt, aber in noch grdBerer Hohe setzen
wieder sehr starke, vollig adiabatische Gradienten ein,
so dal auch hier der Vergleich mit der Sprungschicht
der Seen nicht paft.

Ein Klassifikationsversuch der verschiedenen Formen
der oberen Inversion fiihrte zu folgenden Haupttypen.
Bei der einen Form nehmen die vorher starken Gra-
dienten allmahlich ab und gehen zunichst in eine bis
etwa 1000 m miichtige isotherme Schicht iiber, dann folgt
ziemlich unvermittelt eine Temperaturzunahme von einigen
Graden und darauf eine unter Umstinden mehrere
tausend Meter méchtige Zone, in der die Temperatur
nahezu isotherm verlduft, mit einigen charakteristischen
unregelmifigen Wellen, die sich sowohl beim Aufstieg
als auch beim Abstieg ziemlich unverindert wiederfinden.
Bei manchen Aufstiegen setzt die Inversion ziemlich
scharf gegen die unteren starken Gradienten ab. In
nicht seltenen Fallen schlieBt sich oberhalb der isothermen

Zone eine Schicht an, in welcher die Temperatur wieder
in ganz ausgesprochener Weise abnimmt, wenn sich auch
der Gradient bei weitem nicht mehr dem adiabatischen
Betrage nihert. Daneben aber gibt es auch Falle, wo
gelbst in sehr grofer Hohe jene dritte Schicht nicht an-
getroffen wird, und andererseits findet sich eine solche
Schicht mit erneuter Abnahme unter Umstinden auch
schon verhaltnismaBig recht tief unten, wobei dann im
oberen Teile ziemlich grofe Gradienten auftreten.

Das Vorkommen der oberen Inversion ist iiber Nieder-
druck- und Hochdruckgebieten ziemlich gleich hiufig.
Im allgemeinen liegt die obere Inversion in zyklonalen
Gebieten wesentlich tiefer (zwischen 9000—10000 m) als
in antizyklonalen Gebieten (zwischen 11000—13000m).
Von 26 Aufstiegen zu StraBburg, welche die obere In-
version erreichten, fanden 12 im Bereiche einer Depression
statt, die anderen 14 in mehr oder weniger antizyklo-
naler Lage. Eine rationelle Erklirung fir die Bildung
der oberen Inversion und ibre Einreihung in das Schema
der allgemeinen Luftzirkulation hilt Herr de Quervain
aus Mangel an Beobachtungen noch fiir verfritht. Gegen
den Erklirungsversuch Nimfihrs, daB in jener Hohe
eine Luftstromung herrsche mit polwirts gerichteter
Komponente und einer schwachen Neigung zur Horizon-
talen, die dem Gefille der Isobarenfliche entspreche, und
daB diese Komponente die relative Erwérmung in der
Inversionsschicht verursache, weist Verf. darauf hin, dafl
bis jetzt eine solche Bewegungskomponente nach Norden
niemals, dagegen schon Ofters aus Norden gemessen
worden ist, ganz von der Frage abgesehen, wie bei einer
Bewegung in einer Fliche gleichen Druckes eine adia-
batische Erwirmung zustande kommen soll.

Das Vorhandensein der oberen Inversion ist wohl
uneingeschrinkt als real anzusehen. Die Wichtigkeit der
Sammlung weiterer Beobachtungen iiber die Temperatur-
schichtung und Strémungsrichtungen in dieser Zone
liegt in dem Umstande, dall diese Beobachtungen manche
Anderungen in den gegenwirtig herrschenden Vorstellun-
gen iiber die allgemeine Zirkulation der Erdatmosphire
veranlassen diirften. Kriiger.

Th. Lorenz: Beitrige zur Geologie und Pali-
ontologie von Ostasien unter besonderer
Bericksichtigung der Provinz Schantung
in China. II. Paldontologischer Teil. (Zeitschr.
d. deutsch. geol. Gesellsch. 1906, Bd. 58, S. 67—122.)
Dieser zweite Teil der Lorenzschen Arbeit (vgl.

Rdsch. 1906, XXI, 841) behandelt die paldontologischen

Ergebnisse seiner Schantungreise.

Als fossilreichste und verbreitetste Formation erscheint
dort das Mittelkambrium. Ks ist besonders reich an Ver-
tretern der Trilobitenfamilie der Olenidae, von denen
besonders die Unterfamilie der Ptychoporinae in groBem
Formenreichtum auftritt. Aber bei diesen herrscht eine
derartige Mannigfaltigkeit an Variationen, dall ihrer
systematischen Einreihung die gréBten Schwierigkeiten
entgegenstehen. Verf. versucht daher, ein neues System
dieser Arten aufzustellen, wobei allerdings nach der
Natur der Sache die Abgrenzung der einzelnen Gruppen
gegen einander keine scharfe ist, indem er als Einteilungs-
prinzip die GroBe und Lage der Augen, das Fehlen
oder Vorhandensein einer Dorsalfurche oder den Verlauf
der Gesichtsnaht zugrunde legt. (Unter Dorsalfurche
versteht er dabei eine tiefe Furche, die um die Glabella
herumzieht.)

Bei diesen Untersuchungen ergab sich nun die merk-
wiirdige Tatsache, daB innerhalb der 'einzelnen einheit-
lichen Formengruppen zwei verschiedene Schalenstruk-
turen nebeneinander und ohne Uberginge auftreten.
Entweder némlich sind die Schalen pords, oder sie sind
dicht und in letzterem Falle entweder chagriniert (d. h.
mit feinsten Koérnern dicht besetzt) oder tuberkuliert
(d. h. mit entfernt stehenden gréBeren Kornchen be-
haftet). Verf. erklart sich diese Tatsache dahin, dal
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