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Magnetische und dilatometrische Unter-
suchung der Umwandlungen Heuslerscher
ferromagnetisierbarer Manganlegierungen.
Von Dr. E. Take.
(Originalmitteilung?).

Uber die Entdeckung der Heuslerschen ferro-
magnetisierbaren Manganlegierungen, sowie iiber die
magnetischen Eigenschaften dieser Bronzen?) ist
bereits zu Beginn des vorigen Jahres in Nr. 6 dieser
,Rundschau“3) von Herrn Dr. E. Haupt eingehend
referiert worden. Es wurde darauf hingewiesen, daf
besonders die Aluminium-Manganbronzen eine sehr
groBe Suszeptibilitit besitzen. Der hichste Sittigungs-
wert der Magnetisierbarkeit ist etwa 3/; desjenigen
von GuBeisen. Weiter ergab sich, daf zuniichst mit
wachsendem Aluminiumgehalt die Magnetisierbarkeit
zunimmt; fiir den Fall, da das Atomverhiltnis von
Mangan zu Aluminium gleich 1 wird, scheint die
Suszeptibilitit ein Maximum zu erreichen und bei
groBerem Al-Gehalt wieder langsam abzunehmen.
Herr Heusler stellte auch noch Legierungen her,
welche sich von den obigen nur durch einen geringen
Bleizusatz unterschieden. Durch letzteren wird die
Magnetisierbarkeit erheblich verstirkt.

Versuche, durch Legieren von Mangankupfer mit
Zinn, Antimon, Wismut, Arsen oder Bor ferromagne-
tisierbare Korper zu erhalten, hatten weniger Erfolg.
Die Antimon- und Wismutlegierungen, sowie die-
jenigen des Arsens und Bors waren zu schwach magne-

') Vorlidufige Publikationen in der Sitzung der Gesellsch.
zur Beforderung der gesamten Naturw. zu Marburg vom
13. August 1904; Bitzungsber. Nr. 3, 8. 35—49, Mérz 1905
U. in der Bitzung der Deutsch. Physik. Gesellsch. vom
3. Mirz 1905; Verh. 7, 133—145, 1905. Ausfiihrliche
Publikation unter obigem Titel als Schrift der ,Gesell-
schaft zur Beforderung der gesamten Naturwissenschaften
zu Marburg“ erschienen. Band 13, Abt. 6, S. 298—404.
N. G. Elwertsche Verlagsbuchhandlung, Marburg 1906.
Teilweise wieder abgedruckt in den Annalen der Physik
1906, (4) 20, 849—899.

) *) Ausfithrliche Publikation: ,Uber die ferromagne-
tischen Eigenschaften von Legierungen unmagnetischer
Metalle.“ Von Fr. Heusler und — unter Mitwirkung
von F. Richarz — von W. Starck und E. Haupt.
Schriften der Ges. z. Bef. d. ges. Naturw. zu Marburg,
Bd. 13, Abt. 5, 8. 235—300. Teilweise wieder abgedruckt
alg Inauguraldissertation von E. Haupt. Vorldufige Mit-
teilung in den Verhandl. d. Deutsch. Phys. Ges. 5, 219—
232, 12. Juni 1903.

_ °) E. Haupt, Uber die Heuslerschen ferromagne-
txs_che.n Legierungen unmagnetischer Metalle (Original-
mitteilung). Naturw, Rundsch. 21, 69—171, 8. Februar 1906.

tisierbar, um einen Vergleich zu ermoglichen; etwas
stiirker ergab sich die Suszeptibilitit der Zinn-Mangan-
kupferverbindungen.

Ferner hat Herr Heusler in Gemeinschaft mit
den Herren W. Starck und E. Haupt sebr inter-
essante Resultate iiber die starke Abhingigkeit der
magnetischen Eigenschaften dieser Bronzen von ihrer
thermischen Vorgeschichte ermittelt, welche Abhiingig-
keit insbesondere auch schon fiir die Hysterese kon-
statiert!) wurde. Wegen weiterer Einzelheiten sei
auf die ausfithrliche Publikation (Marburg 1904,
8. 273) verwiesen.

Diese im Physikalischen Institut zu Marburg ge-
machten Beobachtungen sind bisher bestitigt, bzw.
erweitert worden durch die Herren Austin?), Gum-
lich3), Wedekind4), Hadfield?), Fleming®), Hill?),
Gray$), Binet du Jassonneix?) und Guthe??).

Es bietet nun offenbar ein grofes Interesse, die
Umwandlungserscheinungen dieser hochinteressanten
Legierungen zu studieren, und zwar sowohl die Tem-
peraturen, bei denen eine plotzliche Anderung bzw.
der Verlust der ferromagnetischen Natur dieser
Korper erfolgt, wie allgemein diejenigen Punkte, welche
sich beim Uberschreiten der Trennungslinien zweier
Phasen als Umwandlungspunkte zu erkennen geben.

Zur Untersuchung dieser Fragen stellte mir Herr
Heusler bereitwilligst sieben Proben seiner Alumi-
nium-Mangankupferlegierungen zur Verfiigung; von
diesen waren vier reine Aluminiumbronzen, wihrend
die drei anderen noch einen geringen Bleizusatz er-

!) Bestitigt von A. Gray, Proc. of the Royal Soc.
1906, Ser. A, 77, No. A 516, 256—259.

%) L. Austin, Verhandl. d. Deutsch. Phys. Ges. 1904,
6, 211; siehe weiter Fubnote 10.

%) E. Gumlich, Ann. d. Physik 1905, 16, 535—550.

*) E. Wedekind, Zeitschr. f. Elektrochemie 1905,
S. 850; vgl. Heusler, Ber. d. Ges. z. Bef. d. ges. Naturw.
zu Marburg 1905, Nr. 7, 8. 98. Ferner Verhandl. der
Deutsch. Physik. Ges. 1906, 8, 412—4186.

) R. A. Hadfield, Chem. News 1904, 90, 180; vgl.
Chem. Zentralbl. 1904, 2, 1440, 1627.

%) J. A. Fleming und R. A. Hadfield, Proc. of the
Royal Soc. 1905, A, 76, 271; vgl. Heusler, Ber. d.
Ges. z. Bef. d. ges. Naturw. zu Marburg 1905, Nr. 7, 8. 98
—99; ferner Naturw. Rundsch. 1906, 21, 71.

7) B. V. Hill, Phys.-Rev. 1905, 21, 335—342,

) A. Gray, L c.

°) Binet du Jassonneix, Compt. rend. 1906, (142),
1336—1338.

1) R. E. Guthe und L. W. Austin, Bulletin of the
Buregu of Standards 1906, 2, Nr. 2, 297—316.



210 XXII Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1907. Nr. 17.

halten hatten. Die Umwandlungen dieser Legierungen
habe ich nach zwei Methoden untersucht: Zuniichst
ermittelte ich ihre magnetischen Umwandlungspunkte
— bei einer Feldstirke von 8,6 abs. Einh. — durch
ballistische Messungen mittels eines Hopkinson-
schen SchluBljoches. Gleichzeitig — in wechselnder
Folge — bestimmte ich auf Veranlassung von Herrn
Professor F. Richarz in einem Dilatometer den Ver-
lauf der Léngeninderungen dieser Bronzen bis zu
300°C. Letztere Versuche wurden alsdann noch bis
zu Temperaturen von etwa 520°C ausgedehnt.

Sechs Proben kamen in nicht kiinstlich gealtertem
Zustande zur Untersuchung, dagegen wurde eine der
drei bleihaltigen Bronzen nach dem Gul zunichst
50 Stunden bei der Siedetemperatur (110°) des Toluols
erhitzt und erst in diesem Zustande untersucht. Es
sollen jetzt in groBen Ziigen die erhaltenen Versuchs-
ergebnisse dargestellt werden:

1. Zunéchst wurde die Erwiirmung derungealter-
ten Bronzen nur um wenige Grad iiber die kritische
Temperatur der magnetischen Umwandlung hinaus
ausgedehnt; hierbei lieBen die ballistischen Aufnahmen
wihrend simtlicher Versuchsreihen erkennen, dafl sich
die Legierungen fast durchweg in einem Zustande
mehr oder minder groBen labilen Gleichgewichts be-
fanden, insofern sogar zwei unmittelbar aufeinander
folgende Messungen nur iuBerst selten gleiche Induk-
tionswerte ergaben. In erster Linie aber zeigten die
Bronzen eine geradezu enorme Abhingigkeit von ihrer
thermischen Vorgeschichte, Besonders auffallend ist,
daf selbst die Lage der magnetischen Umwandlung
sehr stark mit der Vorgeschichte der Legierung vari-
iert, und zwar hatte jede erneute Erhitzung bis zum
magnetischen Umwandlungspunkt und darauffolgende
Abkiihlung in den meisten Fillen ein Steigen der
kritischen Temperatur zur Folge. So zeigte z. B.
eine bleifreie Bronze mit 9,7/, Aluminium und 18,19/,
Mangan nacheinander die magnetischen Umwandlungs-
temperaturen: 1250, 135°, 145°, 1519, 158°, 1719,
1999, 204° und 210°C.

Bemerkenswert ist in dieser Hinsicht das Ver-
halten der bleihaltigen Bronzen: Eine Legierung
mit 11,8 %/, Aluminium, 19,6°/, Mangan umd 1,5%,
Blei ergab zuniichst die kritischen Temperaturen 1209,
140° 140° um so iiberraschender ist das Ergebnis
der vierten Versuchsreihe, welche eine plotzliche Ver-
schiebung der magnetischen Umwandlung von 140
auf 205° ergab. Wie letztere zu erkldren, 1aBt sich
natiirlich noch nicht sagen, dazu sind weitere Auf-
nahmen, besonders mikrographische Untersuchungen,
erforderlich. Indessen sind Herr Heusler und ich
der Ansicht, dal der Grund dieser iiberraschenden
Erscheinung wahrscheinlich in dem' EinfluB zu suchen
ist, welchen dax Blei bei der Erniedrigung des Um-
wandlungspunktes der bleifreien Bronze ausiibt?).

1) Ein analoges Verhalten zeigen die Eisen-Kohlen-
stofflegierungen mit weniger als 1,8°%, Kohlenstoff (vgl.
8. 82 und 8. 113—116 meiner Inaug.-Dissert., Teil II:
»Historisches und Theoretisches iber Umwandlungspunkte.“
Marburg 1904): Dje unter dem ,Gorescher Ph#nomen®

Nimmt man an, daf das Blei durch das wiederholte
Erhitzen auf hohere Temperaturen diesen Einflub in
irgend einer uns noch unbekannten Weise verloren
hat, so kénnte man vermuten, dall 205° vielleicht die
Umwandlungstemperatur der bleifreien Bronze glei-
cher Zusammensetzung bedeutet, und in der Tat wurde
diese Hypothese durch die spiteren Untersuchungen
der bleifreien Bronzen direkt bestatigt.

Qualitativ dasselbe Verhalten wie obige Blei-
legierung zeigte auch die andere ungealterte, blei-
haltigeBronze, nur trat hier kein groferer Sprung
der kritischen Temperatur auf, der magnetische Um-
wandlungspunkt war bereits innerhalb der fiinf ersten
Versuchsreihen ganz allm#hlich bis zu jener Tem-
peratur gestiegen, welche der erstmaligen Um-
wandlung der bleifreien Bronze gleicher Zusammen-
getzung beziiglich Mangan- und Aluminiumgehalt ent-
spricht.

SchlieBlich wiederholte sich diese Erscheinung
nochmals bei derjenigen bleihaltigen Bronze, welche
nach dem Guf zuvor 50 Stunden lang auf eine Tem-
peratur von 1100 erhitzt wurde; durch die Dauer-
erhitzung war der Einflul des Bleizusatzes auf die
Lage der magnetischen Umwandlung génzlich ver-
schwunden.

Obige Versuche zeigen also bei den ungealterten
Legierungen eine geradezu enorme Abhingigkeit der
magnetischen Umwandlungstemperatur von der Vor-
geschichte. Von besonderem Interesse wiirde nun in
dieser Beziehung die Kenntnis der erstmaligen Lage
und das Verhalten der kritischen Temperatur bei
zuvor gealterten Bronzen sein. Das Wandern des
urspriinglichen Umwandlungspunktes derungealter-
ten Bronzen zu Werten hoherer Temperatur und die
bei der ,Alterung“ vor sich gehenden Prozesse sind
anscheinend ihrem Wesen nach eng verwandte, wenn
nicht gleiche Vorginge. Die nach dem Guf mehr
oder weniger labile Legierung wird durch wieder-
holtes oder lange andauerndes Erhitzen auf nicht allzu
hohe Temperaturen im allgemeinen in einen Zustand
stabileren Gleichgewichts iibergefiihrt, dessen Um-
wandlungspunkt héher gelegen ist. Wihlt man hier-
bei zum Erhitzen eine passende Temperatur (,Tempe-
ratur-Optimum®, vgl. Marb. Gesellschaftsschrift 1904,
S. 257), so kann sich gleichzeitig Verstirkung der

bekannte anomale Lingeninderung ist wesentlich kleiner,
wenn der Probestab lingere Zeit bei hober Temperatur
geglitht wurde; nach hiufig wiederholtem Erhitzen oder
lange andauerndem Gliihen treten diese anomalen Léngen-
#nderungen tiberhaupt nicht mehr auf. Der Grund dazu
liegt in dem Verhalten des Kohlenstoffs. Urspriinglich ist
derselbe bei hoher Temperatur in Form des Carbids Fe,C
(Cementit) im Eisen geldst und gibt dann wihrend lang-
samer Abkiihlung bei Spaltung dieser festen Ldsung
(Martensit) Veranlassung zur Barrettschen Rekaleszenz
und zur Anomalie der Lingenénderung (Dilatation). Ana-
loges Verhalten zeigt sich beim Anstieg der Temperatur.
Durch wiederholtes oder lange andauerndes, starkes Er-
hitzen (oberhalb 900°) erfolgt jedoch eine irreversible
Spaltung des Cementits in Eisen und Temperkohle, womit
dann eine Abnahme und schlieflich ein Verschwinden des
Goreschen Phénomens zusammenhiingt,
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Magnetisierbarkeit ergeben. Das Studium der Um-
wandlungspunkte scheint demnach die Aufklirung
der bisher noch wenig bekannten Alterungserschei-
nungen der Heuslerschen Bronzen um vieles niher
zu bringen.

2. Mit dem Verschwinden bzw. Wiederauftreten
der ferromagnetischen Eigenschaften war in vielen
Fillen eine #uflerst geringe Anomalie der thermischen
Ausdehnung verbunden, und zwar stets eine anomale
Kontraktion beim Erhitzen und eine Dilatation wih-
rend der Abkiihlung. Die Versuchsergebnisse zeigen
ferner, dal fast stets die Zusammenziehung beim Er-
hitzen groBer war als die Ausdehnung beim Abkiihlen;
letztere trat vielfach iiberhaupt nicht in Erscheinung.
Nach wiederholtem oder lange andauerndem Erhitzen
machte sich die Anderung des magnetischen Zustandes
der Bronzen im Dilatometer meistens iiberhaupt nicht
mehr bemerkbar.

3. Die Temperatur-Hysterese des magnetischen
Umwandlungspunktes schwankte bei den untersuchten
Legierungen zwischen 5 und etwa 30°; indessen zeigten
die ungealterten bleihaltigen Bronzen vor der bedeu-
tenden Verschiebung ihrer kritischen Temperatur stets
nur die minimalen Werte von etwa 5—100.

4. Nach vorausgehender Erhitzung nur wenig iiber
den magnetischen Umwandlungspunkt und alsdaun
erfolgender Abkihlung auf Zimmertemperatur ergab
sich teils Verstirkung, teils Schwiichung der Suszep-
tibilitit, auch waren zuweilen minimale dauernde
Volumeninderungen zu konstatieren.

5. Véllig abweichend verhielten sich die Heusler-
schen Bronzen, wenn die Erwirmung bis 520° fort-
gesetzt wurde; vielfach traten dann oberhalb des
magnetischen Umwandlungspunktes ganz bedeutende
Anomalien der Ausdehnung auf, welche zum Teil
selbst nach Abkiihlung auf Zimmertemperatur noch
irreversibel waren und in allen; Fillen mehr oder
minder bedeutende dauernde Lingeninderungen
ergaben; zudem trat meist volliger Verlust oder be-
trichtliche Schwiichung der ferromagnetischen Eigen-
schaften auf, in einigen wenigen Fillen allerdings
auch bedeutende Zunahme der Suszeptibilitit. Ver-
suche, die magnetisch geschwiichten Bronzen nunmehr
durch langsame Abkiihlung bis — 189° und gleich-
zeitige magnetische Molekularerschiitterungen (mag-
netisches Wechselfeld) wieder in einen Zustand
groBerer Magnetisierbarkeit zuriickzufithren, hatten
sozusagen gar keinen Erfolg. (Schlus folgt.)

Jacques Loeb: Uber die Erregung von posi-
tivem Heliotropismus durch S#éure, ins-
besondere Kohlensédure, und von nega-
tivem Heliotropismus durch ultraviolette
Strahlen. (Pfliigers Archiv fiir Physiologie 1906,
Bd. 115, S. 564—582.)

Bereits im Jahre 1890 hatte Verf. gefunden, dal
gewisse niedere Wassertiere, die fiir gewohnlich gegen
Licht indifferent sind, nach kurzer Zeit der Licht-
quelle zuschwimmen, wenn man die Temperatur des
Wassers erniedrigt. Bei Temperaturerhdhung da-

gegen wenden sich die Tiere vom Lichte ab. Herr
Loeb hat die Versuche in jiingster Zeit wieder auf-
genommen und mehrfach erweitert. Das Verhalten
der Tiere, sich dem Lichte zuzuwenden, bezeichnet
er als positiven, die entgegengesetzte Eigenschaft dls
negativen Heliotropismus. Der Botaniker wiirde die
betreffenden Bewegungen positive bzw. negative Helio-
taxis oder Phototaxis nennen.

Die Versuche wurden zunéichst an kleinen Krebsen,
Ruderfiifern oder Copepoden des siiBen Wassers ans
der Familie der Calanidae, angestellt. Ein grofes,
an einem Fenster stehendes Glasgefill enthielt zahl-
reiche dieser Tiere gleichmilBig im Wasser verteilt.
Sobald Verf. etwas kohlensiurehaltiges Wasser zu-
goB, stiirzten simtliche Tiere nach der dem Fenster
zugekehrten Seite und sammelten sich hier auf einem
kleinen Bezirk an, fortwihrend gegen die Glasscheibe
stofend. Als das Glas um 180° gedreht wurde,
wandten auch die Krebschen um und schwammen
fast in gerader Richtung von neuem dem Lichte zu.

Es geniigte bereits ein Zusatz von 4 cm3 Wasser,
das mit Kohlenséure gesittigt war, zu 25 cm3 SiB-
wasser bei 14° C, um die betreffende Bewegung zu
veranlassen. Damit die Tiere durch die Siure nicht
betdubt werden, mul das Wasser allmahlich zuge-
gossen werden. Statt der Kohlensiure kann man
auch verdiinnte Salzsiure oder Essigsiure nehmen,
Doch gelingen die Versuche mit Kohlenséiure am
besten. Sind die Tierchen durch Kohlensiure zu
positivem Heliotropismus veranlaBt, so kann man sie
durch Neutralisierung der Si#ure sofort wieder indiffe-
rent machen. Bei Zusatz von Siure zeigen sie dann
wieder positiv heliotropisches Verhalten usf. Doch
ist es Herrn Loeb nicht gelungen, durch Zusatz von
Alkali negativen Heliotropismus hervorzurufen.

Durch gewisse Beobachtungen an verschiedenen
Arten des Wasserflohes (Daphnia) wurde Verf. zu der
Frage gefiihrt, ob die Temperatur, bei der die in-
differenten Tiere (ohne Zusatz von S#ure) positiv
heliotropisch werden, von der Ausgangstemperatur
abhingig sei. Er verteilte deshalb Krebschen der-
selben Kultur auf zwei Gefille und liel das eine Ge-
fall bei Zimmertemperatur (16° C) stehen, wihrend
das andere auf 209 C erwirmt wurde. Als er nun-
mehr beide Gefille in Eiswasser stellte, trat bei den
vorher auf 20° C erwirmten Tieren der positive
Heliotropismus ein, als die Temperatur auf 12°C ge-
sunken war; die Tiere mit der Ausgangstemperatur
von 16°C dagegen wurden erst bei einer Temperatur-
erniedrigung auf 8°C positiv heliotropisch. Es scheint
also, als ob die Ausgangstemperatur fir den Eintritt
des positiven Heliotropismus in der Tat von Bedeu-
tung ist. Wurde die Temperatur wieder erhéht, so
waren bald alle Tiere auch wieder indifferent.

Der EinfluB der Temperatur auf das heliotropische
Verhalten ist sehr groB. Simtliche Versuche zeigten,
dal man zur Erzielung des positiven Heliotropismus
groBers Mengen von Kohlensiure zusetzen mufl, wenn
das Wasser eine hohere Temperatur besitzt. Aber
selbst dann werden die Tiere nicht so ausgesprochen
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positiv heliotropisch als bei Zusatz geringerer Kohlen-
siuremengen, wenn die Temperatur niedrig ist. Das
kann so weit gehen, dal bei héherer Temperatur die
Erregung von positivem Heliotropismus durch Kohlen-
siiure vollig versagt, wihrend sie bei Erniedrigung
der Temperatur sofort eintritt.

Zu shnlichen Ergebnissen fithrten die Versuche
mit verschiedenen SiilBwasserarten vom Flohkrebs
(Gammarus) und mit Volvox, der bekannten griinen
Alge, die frei schwimmende Kolonien bildet. Diese
Kolonien sind bei intensivem Licht negativ helio-
tropisch. Sobald aber dem Wasser Spuren einer
Stiure zugesetzt wurden, zeigten sie selbst in direktem
Sonnenlicht deutlich positiven Heliotropismus. Auch
an verschiedenen Seetieren stellte Verf. Versuche an.
Doch waren sie niemals so schlagend und zuverléissig
wie an den genannten Formen des siilen Wassers.

Um den Einfluf der ultravioletten Strahlen auf
den Heliotropismus der Tiere studieren zu koénnen,
benutzte Herr Loeb die Quarz-Quecksilberlampe von
Heraeus. Als Untersuchungsobjekte dienten die
positiv heliotropischen Larven der zu den Sespocken
gehorenden Balanus. Wurden die Tiere dem Lichte
dieser Lampe ausgesetzt, so zeigten alle schon nach
einigen Sekunden negativen Heliotropismus. Der
negative Heliotropismus bleibt auch erhalten, wenn
man die Larven nachher in das Licht einer anderen,
positiv heliotropisch wirkenden Lichtquelle bringt.
Es ist also eine deutliche Nachwirkung vorhanden.

Blendet man die ultravioletten Strahlen ab, indem
man eine Glasplatte zwischen die Quecksilberlampe
und das Gefil mit den Tieren bringt, so werden die
Larven zwar auch negativ heliotropisch; aber es
dauert bedeutend lingere Zeit, ehe diese Wirkung
eintritt. Neben den ultravioletten Strahlen wirken
also auch die violetten Strahlen. Es scheint aber,
daB der Einflub der verschiedenen Strahlen auf den
Heliotropismus mit der Zunahme der Wellenlinge ab-
nimmt. Wenn man das Gefil mit den Balanus-
larven in Eiswasser stellt, so wird die Wirkung der
ultravioletten Strahlen zwar verzégert, aber nicht
aufgehoben.

Bei der Erkldrung der heliotropischen Erschei-
nungen geht Herr Loeb von der Voraussetzung aus,
daf in letzter Instanz photochemische Verinderungen
in dem Organismus malgebend sind. Man konnte
daher vermuten, legt er weiter dar, dall die Siuren
positiven Heliotropismus hervorrufen, indem sie die
Bildung einer gewissen Substanz beschleunigen, von
der die heliotropische Reaktion abhingt. Diese Ver-
mutung mul man aber sofort fallen lassen, wenn
man an die Untersuchungen von van’t Hoff denkt,
wonach die Reaktionsgeschwindigkeit mit der Tempe-
ratur steigt.

Um ganz sicher zu gehen, untersuchte Verf. bei
indifferenten SiiBwasser-Copepoden, wie groB die
kleinste Menge Kohlensiure oder Essigsiure ist, die
positiven Heliotropismus hervorzurufen vermag. Es
stellte sich dabei heraus, daB fir Temperaturen
von 10—15° C sicher nicht mehr, sondern weniger

Séure gebraucht wird als bei 20—25° C. Daraus
ergibt sich aber zweifellos, dal die Siure nicht die
Bildung einer Substanz beeinflussen kann, die den
positiven Heliotropismus bewirkt. Da nun die Orga-
nismen bei Herabsetzung der Temperatur positiv
heliotropisch werden, so schlieft Verf., dall der posi-
tive Heliotropismus auf der Hemmung in der Bildung
einer ,antipositiven“ Substanz beruht. Es wire nach
seiner Meinung denkbar, dal die positiv heliotropisch
wirkende Substanz gegeben ist, dall aber -ibhre Wirk-
samkeit durch die fortwéhrende Bildung eines anderen
Stoffes gehemmt wird. Nimmt man an, daf die
Hemmung in der Bildung dieses Antikérpers von der
Siure ausgeht, so ist die Wirkung der Séure in den
oben beschriebenen Versuchen durchaus verstéindlich.
Auch der Einfluf der Temperaturerniedrigung findet
auf diese Weise seine Erklirung, da ja durch Herab-
setzung der Temperatur die Bildung des hemmenden
Antikorpers gleichfalls verlangsamt wird.

Die Erregung von negativem Heliotropismus durch
ultraviolette oder violette Strahlen lift sich dagegen
auf verschiedene Weise erkliren. Zunichst konnte
es sich ausschlieflich um die Bildung einer negativ
heliotropisch wirkenden Substanz handeln. Sodann
1aBt sich denken, daf neben dieser ,negativen“ Sub-
stanz ein positiv wirkender Antikérper vorhanden
wiire, auf dessen Zerstérung die betreffenden Strahlen
hinarbeiten. Endlich ist auch ein Zusammenwirken
beider Vorgiinge moglich. 0. Damm.

H. Zickendraht: Uber die Oberflichenspannung
geschmolzenen Schwefels. (Annalen der Physik
1906, F. 4, Bd. 21, S. 141—154.)

Da der Schwefel, wie lange bekannt, beim Erhitzen
ein abnormes Verhalten zeigt, das man durch das Auf-
treten gewisser allotroper Modifikationen zu erkliren
sucht, so ist es von Interesse, den eventuellen EinfluB
dieser Modifikationen auf die Oberflichenspannung des
geschmolzenen Schwefels bei verschiedenen Temperaturen
zu untersuchen. Die vorliegende Arbeit enthilt die Re-
sultate solcher Versuche, welche gewonnen sind mit
einer fiir den gegenwirtigen Fall besonders giinstigen
und einwandfreien Methode, die 1892 von Cantor aus-
gearbeitet worden ist und sich der Messung des Maximal-
druckes kleiner Gasblasen bedient, welche in der Flissig-
keit erzeugt werden.

Der Verf. schmilzt reinen, aus Schwefelkohlenstoff
kristallisierten Schwefel in Glas-, Porzellan- oder Quarz-
getiflen und taucht dann in denselben vertikal von oben
eine feine, diinnwandige Kapillarrohre, durch welche
langsam mit Hilfe eines Kompressors, zwei durch einen
Schlauch verbundenen Flaschen mit Wasser, Luft oder
ein anderes Gas in den Schwefel eingeleitet wird. Der
an einem parallel geschalteten Wassermanometer ab-
gelesene Maximaldruck einer eben noch bestindigen Gas-
blase kann dann der Oberflichenspannung direkt propor-
tional gesetzt werden.

Die erhaltenen Werte weisen zwar betriachtliche
Schwankungen auf und geben nicht immer ein klares
Bild von der Abhingigkeit der gesuchten Grole von
der Temperatur. Insbesondere deckt sich der Verlauf
der Erscheinung bei steigender Temperatur nicht be-
friedigend mit dem bei sinkender Temperatur beobach-
teten. Trotzdem scheint aber festzustehen, daB die
Oberflichenspannung vom Schmelzpunkt des Schwefels
bis 160° eine allméhliche Abnahme bis zum Minimalwert
von rund 6mg/mm zeigt, daB von 160° an ein starker
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Anstieg bis etwa 250° erfolgt, wo die Oberﬂichenepannung
etwa 12mg/mm wird, und dal dber 250° zuerst eine
starke, dann eine allmihliche Abnahme vorhanden ist,
die beim Siedepunkt des Schwefels etwa 4,5 mg/mm
erreicht. Léngeres Kochen des Schwefels erhoht zuerst
das Maximum der Oberflichenspannung, um es spater
merklich zu verringern.

Zur Erklarung dieser Erscheinungen geht der Verf.
von der Annahme dreier Modifikationen aus, denen noch
eine vierte hinzugefiigt wird. Erwérmt man den rhombisch
kristallisierenden a-Schwefel, so findet bei etwa 96° eine
Umwandlung in monoklinen g-Schwefel statt. Diese Um-
setzung mub nun keineswegs eine vollstindige sein, so
daB man annehmen darf, daB zwischen 120 und 160° ein
(emenge teilweise in einander 16slicher Modifikationen
vorliege, deren Hauptmenge wohl aus g-Schwefel besteht.
Fiir diese Substanz wire die Oberflichenspannung zwischen
Schmelzpunkt und 160° im Mittel zu 6 mg/mm anzu-
nehmen. Bald nach Uberschreitung der Temperatur 160°
soll nun die Bildung einer neuen Modifikation einsetzen,
die d-Schwefel genannt wird. Ihre Oberflichenspannung
ware als von der Ordnung 12mg/mm anzusehen. Da je
pach der Erhitzungsgeschwindigkeit weniger oder mehr
J-Schwefel gebildet wird, so wiirde auch die Oberflichen-
gpannung niedrigere oder hohere Werte erreichen, wie
es tatsichlich beobachtet wurde. Bei 300°, wo ein starker
Abfall der Oberflichenspannung stattfindet, wire ein
Ubergang des d-Schwefels in eine andere Modifikation
anzunehmen, welche mit dem von Mitscherlich an-
gegebenen amorphen y-Schwefel identifiziert wird. Werte
von der Ordnung 5 mg/mm wiirden wohl die mittlere
Oberflichenspannung dieses y-Schwefels darstellen.

A. Becker.

0. Diels und G. Meyerheim: Uber das Kohlensub-
oxyd. (Berichte der Deutsch. chem. Gesellsch. 1907,
Jahrg. 40, S. 355—363.)

Diels und Wolff haben vor einiger Zeit (vgl. Rdsch.
1906, XXI, 136) iiber die Darstellung eines neuen Oxyds
des Kohlenstoffs berichtet. Dasselbe wurde durch Ab-
spaltung von Athylen und Wasser aus Malonester mittels
Phosphorpentoxyd gewonnen. Der Kérper, welcher die
Zusammensetzung C;0, hat, wurde als Anhydrid der
Malonsiure aufgefalt, was durch sein gesamtes Ver-
halten gerechtfertigt schien. Er konnte nimlich durch
eine ganze Reihe von Additionsreaktionen in Derivate
der Malonsiure verwandelt werden. So entstand mit
Wasser schon in der Kilte Malonsiure, mit Salzsiure
bildete sich Malonylchlorid, mit Ammoniak Malonamid.
Es ist nun gelungen, das Kohlensuboxyd, wie das neue
Oxyd des Kohlenstoffs [genannt wurde, auch aus dem
Dimgthyl-, Dibenzyl- und Diphenylester der Malonsiure,
sowie aus dem Oxalessigester darzustellen, und endlich
ist auch die freie Malonséure selbst durch Einwirkung
von Phosphorpentoxyd in das Kohlensuboxyd iiber-
gefihrt worden; diese einfache Reaktion entspricht
folgender Gleichung:

CH, (COOH), = 2H,0 4 0C=C=CO.
. Das Kohlensuboxyd ist ein Gas von stechendem

(xeruch., d:s bei + 7° siedet, bei etwa — 107° schmilzt

gn.d bei 0° das spezielle Gewicht 1,11 besitzt. Es ist nur

Tilm:;:;]tf:r Temperatur. haltbar. Bei _gewﬁhnlicher

Kohisioasd zﬂ;etZt es sich unter Entwickelung von

zersetzuny b\{n Kohlendioxyd. L8t man die Selb'st-

ahon o gk el medgrer Temperatur langsam vor sich
gtﬁ ket od 800 man in dem verbleibenden rotschwarzen

Zuzxg‘hl} Bdle Existenz eines Polymeren nachweisen.

nenen cK(;] ::chen Verff. noch die Vorziige ihrer fiir den

evonih TPer angenommenen Formulierung OC=C=CO

%.e %z e erd einem Vors'chlage von Michael, darzutun.

Wuser:;:pzl;:{ut:mh die Substanz durch unsymmetrische

fabt sie daher IK aus der Malonsiure entstanden und

als das Lakton der B-Oxypropiolsiure auf:
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COOH CO
w,c{ —2HO:C< N
*"Ncoon * \\c/0

Der niedrige Siedepunkt und die Analogie mit dem
Nickelearbonyl, das ebenfalls eine leichtflichtige Flissig-
keit, die sich beim Erhitzen unter Abgabe von Kohlen-
oxyd zersetzt, darstellt, scheinen Verff. fir ihre Formu-
lierung mit mehreren Carbonylgruppen zu sprechen.

D. S.

H. Nagaoka: Spannungen durch Oberflichen-
belastung auf einem kreisformigen Gebiet,
nebst Anwendungen auf Seismologie. (Publi-
cations of the Earthquake Investigating Committee i.
Foreign Languages 1906, Nr. 22B, p. 1—15.)

Derselbe: Stationire Oberflichenerzitterungen.
(Kbenda, S. 17—25.)

Das Problem, die inneren Spannungen eines isotro-
pisch-elastischen Korpers, der auf einer Seite von einer
unendlich ausgedehnten I'liche begrenzt wird, analytisch
zu studieren, ist schon von Boussinesq und Cerruti
behandelt worden. Nun kann gefragt werden, ob nicht
die mikroseismischen Bodenerzitterungen vom wechseln-
den Luftdrucke bedingt sind, und wenn man nun vor-
aussetzt, daB die Erdgegenden, welche unter sehr hohem
oder sehr tiefem Druck stehen, ungefibr eine kreisférmige
Gestalt besitzen, was von der Wahrheit zumeist nicht
allzu sehr abweicht, so gelangt man zu der oben be-
zeichneten Spezialaufgabe. Is gelingt leicht, aus den
frither aufgestellten Formeln Ausdriicke fiir die vertikale
Verschiebung der ganzen Horizontalebene und fiir die
horizontalen Komponenten der Ortsverinderung herzu-
leiten; die Detailberechnung gestaltet sich dann aller-
dings sehr umstindlich. Fiir den Sonderfall des Andesits
ergeben sich jeweils eine zentrale und eine peripherische
Depression von 1,80 und 1,15 c¢m fiir einen Kreis von
50m Radius und 1cm Quecksilberdruck auf den cm®
Da im allgemeinen der Boden gewil aus nachgiebigeren
Stoffen, als es jene vulkanische Felsart wire, bestehen
diirfte, so entziehen sich die vom variablen Barometer-
stande oder auch vom Regenfall bedingten Belastungs-
verschiedenheiten in ihrem Einflusse auf die Erdoberfliche
schwerlich ganz der Beobachtung.

Die folgende Abhandlung fiihrt den hier skizzierten
(Gredanken weiter aus, indem sie die Bewegung selbst,
nicht bloB die statischen Konsequenzen des Druckwechsels
analytisch erortert. Es gelingt, den Charakter der Wellen
zu ermitteln, die in solchem Falle die AuBenseite durch-
furchen. Falls dieser Flache eine einigermafen betricht-
liche Ausdehnung zukommt, so ergibt sich fiir die stationér
gewordene Welle eine sehr lange Periode. Ganz @hnliche
Oszillationen treten uns nun tatsichlich in den selbst-
titigen Seismometern entgegen, und es wurde bislang als
Nachteil empfunden, daf man in den Diagrammen die
fortschreitenden von den stationiren Wellen nicht recht
zu unterscheiden vermochte. Die durch Ubereinander-
lagerung zweier Systeme bei relativ ruhiger See sich
bildenden Wellenziige haben eine unverkennbare Ahn-
lichkeit mit den ,Tremors. 8. Giinther.

W. Janensek: Uber Archaeophis proavus Mass.,
eine Schlange aus dem KEocin des Monte
Bolca. (Beitrige zur Paliont. und Geologie Osterreich-
Ungarns und des Orients 1906, 19, S. 1—33.)

Bereits 1849 hatte Massalongo dieses prichtige
Fossilaus den eocinen Kalken des Moute Bolea bei Verona
zusammen mit den Resten einer zweiten groBeren Form
beschrieben. Erstere nannte er Archaeophis proavus,
letztere Arch. Bolcensis. Liefen auch schon die ge-
naueren Angaben dieses Autors beziiglich der MaB- und
Formenverhiltnisse, der Bezahnung und Beschuppung,
sowie der Form der Wirbel erkennen, daf wir es in diesen
Funden mit Schlangenresten zu tun haben, die wohl An-
klinge an rezente Gattungen, jedoch keine Beziehungen
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zu lebenden Formen zeigten, so hat eine erneute sorg-
faltige Untersuchung des Verf., die besonders dem
Studium des Kieferapparats, der Bezahnung und der
Form der Wirbel und Rippen galt, den Nachweis er-
bracht, daB in diesen Resten von Archaeophis ein
Schlangentypus vorliegt, der allen bekannten génzlich
fremd gegeniibersteht.

Der Schidel zeigt typische Schlangenmerkmale, nur
sind die Unterkieferiste relativ kurz und die Quadrata
nach vorn gerichtet. Die Zahnform erscheint, indem
sie fiinf scharfe Kanten aufweist, véllig abweichend von
der aller sonst bekannten Schlangen und Reptilien, da-
gegen ist die akrodonte Stellung der Zahne, ihr Vor-
kommen auf den Maxillaria, Palatina, Pterypoiden und
Unterkiefern, sowie ihr Ersatz durch in den Schleim-
hiuten sich bildende Ersatzzihne genau wie bei den
rezenten Formen. Was die Wirbelform anbetrifft, so
sind an den procélen Wirbeln die Post- und Prizyg-
apophysen sehr schwach entwickelt. Auch die Gelenkung
von Zygophysen und Zygantrum ist undeutlich, und
ebenso sind die Querfortsitze kaum angedeutet. Die
Rumpfwirbel tragen eine Hypapophyse, die Schwanz-
wirbel zwei Hamapophysen. Die Zahl der Wirbel be-
tragt etwa 565, wovon etwa 111 auf den Schwanz
kommen — eine Zahl, die weit grofer ist als bei irgend
einer bekannten Schlangenform. Die Rippen sind sehr
lang, diinn, sehr wenig gekriimmt und stark nach hinten
gerichtet. Extremititen, sowie Schulter- und Becken-
giirtel sind nicht vorhanden. Die Schuppen sind auBer-
ordentlich klein, von ovaler Form, wobei das breitere
Ende das vordere ist, und stehen in sehr zahlreichen
Reihen. Ventralschilder sind nicht entwickelt. Der
Rumpf war seitlich stark komprimiert; eine ventrale
Zone war von den Rippen nicht mehr gestiitzt.

Form und Beschaffenheit der Rippen, sowie der
Rumpfquerschnitt sprechen nach Allem gegen die Auf-
fassung von Archaeophis als Landschlange; ebenso wiirde
eine withlende Lebensweise besonders kriftige Rippen ver-
langen, und auch die Baumschlangen zeigen viel lingere
Wirbel und nur kurze Rippen. Dagegen sprechen alle
Momente fiir ihre Deutung als Wasserschlange hoch-
spezialisierter Art. Jedoch bestehen keinerlei verwandt-
schaftliche Beziehungen zu anderen fossilen und lebenden
Schlangengattungen, vielmehr fordert gerade die Zahn-
form die Aufstellung einer neuen Familie der Archaeo-
phidae. Die beiden erwahnten Arten Archaeophis proavis
und Arch. Bolcensis gehoren wahrscheinlich derselben
Gattung an, moglicherweise sogar derselben Art, so dal
erstere nur eine Jugendform der letzteren wire.

Zum Schluf geht Verf. noch auf die Frage der Ab-
stammung der Schlangen ein. Hier stehen sich be-
kenntlich zwei Ansichten gegeniiber. Nach der einen
sollen sich aus den Pytonomorphen einerseits die Ophi-
dier, andererseits die Lacertilier entwickelt haben; nach
der anderen sind sie Abkommlinge der Dolichosauria.
Eine kritische Betrachtung beider Anschauungen, unter
eingehender Besprechung der genannten Reptilgruppen
und unter ausfithrlicher Erorterung des Wesens und der
Ursachen der Spezialisierung des Schlangenkorpers fithrt
zur unbedingten Ablehnung der ersteren Amnsicht, laft
jedoch auch die letztere unwahrscheinlich erscheinen.
Weit eher ist anzunehmen, dal sich die Schlangen aus
unbekannten, landbewohnenden, dem Wasserleben nicht
angepaliten Eidechsen entwickelt haben. A. Klautzsch.

A. Kanitz: Der EinfluB der Temperatur auf die
pulsierenden Vakuolen der Infusorien und
die Abhangigkeit biologischer Vorginge
von der Temperatur diberhaupt. (Biologisches
Zentralblatt 1907, Bd. 27, S. 11—25.)

Bei der Besprechung einer Arbeit von Peter (vgl
Rdsch. 1906, XXI, 114) wurde darauf hingewiesen, daB
die Beschleunigung biologischer Vorginge durch Tempe-
aturerhhung in vielen Fillen etwa ebenso grof ist wie

bei chemischen Vorgangen, bei denen sie sich nach van’t
Hoff fir einen Temperaturunterschied von 10° etwa zu
Q,, = 2 bis 3 ergibt. Fiir beide Arten von Vorgingen,
chemische wie biologische, gilt in diesen Fillen also,
mit Kanitz gesprochen, die R G T-Regel (Reaktions-
Geschwindigkeits-Temperaturregel.) Ahnliche Untersu-
chungen liegen noch von Jost, Snyder und Robert-
son vor (vgl. Rdsch. 1906, XXI, 407). Der angegebene
Wert von Q,, gilt iibrigens nur fiir chemische Vorginge
bei mittleren Temperaturen, er verringert sich zwischen
300° und 600° auf etwa 1,5, wiahrend er zwischen — 80°
und — 100° auf 6 ansteigt.

Verf. weist nun an der Hand &lterer Beobachtungen
von Rossbach und einer unlingst erschienenen Unter-
suchung von Degen (vgl. Rdsch. 1906, XXI, 96) nach,
daB die Pulsation der Vakuolen bei Infusorien gleich-
falls die R G T -Regel befolgt. Er stellt hierfir einige
Tabellen auf. So gilt fiir Glaucoma colpidium folgende
Tabelle:

R Quotient fiir
Tompmr Bl | wiow . O Enidhung
3 110 0,55
..... T Tl |
7 50 1,2
9 30 2,0
19 10 6,0
G eseaeieds WSREES  Nedeewiaess wesmses  fwm . . : x 1’7
27 6,5 9,2
30 5,5 10,9

so daB zwischen 9° und 27° der Wert fiir Q,, um 2 und 3
herum schwankt. Die Pulsation scheint hiernach mit
chemischen Vorgingen aufs engste verkniipft zu sein;
ihre Periodizitat widerspricht dem (nach Wilhelm Ost-
valdschen Versuchen) keineswegs. Rein physikalische
Erklirungsversuche (Oberflichenspannung, osmotischer
Druck usw.) konnten jedoch niemals die sprunghafte
Anderung von Q,, zwischen 7° und 9° erkliren, welche
bei chemischer Auffassung auf einen Auslésungsvorgang
zuriickgefiihrt werden kann.

Bedenken wir, daf der scheinbar einfachste biolo-
gische Vorgang tatsichlich aus vielen Vorgingen zu-
sammengesetzt ist, so miissen wir Abweichungen von
der R G T-Regel auf biologischem Gebiete sogar als Regel
erwarten und das gelegentliche Zutreffen bemerkenswert
finden. So laBt es sich auch unter geeigneten, experi-
mentell begrindeten Annahmen, auf die jedoch im
Referat nicht eingegangen werden kann, erkliren, daB
wir bei vielen biologischen Vorgingen ein ausgesprochenes
Temperaturoptimum finden, daf also auf dem absteigen-
den Aste der betreffenden Temperaturkurve der aus der
Beobachtung folgende Wert von Q,, negativ wird. Eine
vom Verf. auf Grund der von Jost (s. 0.) bereits er-
Orterten Beobachtungen von Blackman und Matthaei
ausgefiihrte Berechnung fithrt ihn zu dem Ausspruche,
,daB das Temperaturoptimum bei biologischen Vorgéngen
gewil das Ergebnis der Ubereinanderlagerung der ver-
schiedensten chemischen und physikalisch-chemischen
Vorginge ist, daf jedoch eine Voneinandertrennung dieser
Vorginge zurzeit ganz unmoglich erscheint®, V. Franz.

R. Lauterborn: 1. Beitrige zur Fauna und Flora
des Oberrheins und seiner Umgebung.
(Mitt. der Pollichia, Jahrg. 1904, 23 u. 69S. Ludwigs-
hafen a. Rh. 1904.) 2. Zur Kenntnis der Chiro-
nomidenlarven. (Zool. Anz. 29, 207—217.)

Seit langerer Zeit mit den Vorarbeiten zu einer um-
fassenden Fauna und Flora des deutschen Oberrheins
auf Grund eigener Beobachtungen und vielfacher lite-
rarischer Studien beschiftigt, gibt Verf. in den vor-
liegenden Arbeiten einige vorlaufige Ergebnisse seiner
Forschungen, denen in zwangloser Weise einige weitere
Mitteilungen folgen sollen. Herr Lauterborn betont
in der Einleitung der ,Beitrage“ nachdriicklich die Not-
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wendigkeit, auch der Natur einen &hnlichen Schutz an-
gedeihen zu lassen, wie er den geschichtlichen Kultur-
denkmilern zuteil wird, er weist auf die durch die
preuBische Regierung unterstiitzten Bestrebungen von
Conwentz hin und spricht sich dafiir aus, allenthalben
in Deutschland dafiir zu wirken, dal charakteristische
Tier- und Pflanzenbestinde vor der Vernichtung durch
die menschliche Natur geschiitzt werden. Eine lebhafte
Anschauung von dem Wandel, den das letzte Jahr-
hundert in dem Waldgebiet der Pfalz geschaffen hat,
gewihrt die vom Verf. in seinem ersten ,Beitrag“ voll-
stindig mitgeteilte Beschreibung des Pfalzer Waldes
aus der Feder des Erbprinzen von Leiningen aus
dem Jahre 1802, welche die Uppigkeit und Unberiilirt-
heit des damals noch urwaldartigen Waldbestandes mit
seinem Reichtum an Holz und Wild schildert.

In dem zweiten ,Beitrag“ bringt Verf. eine Anzahl
kurzer faunistischer und biologischer Notizen iiber einzelne
bemerkenswerte Tiere des genannten Gebietes. Von ge-
schichtlichem Interesse sind die Angaben iber das Vor-
kommen wilder — nach des Verf. Ansicht verwilderter
— Pferde in der Umgebung von Kaiserlautern im 16,
und 17. Jahrhundert, sowie eine Mitteilung iber das Vor-
kommen einer ,Meerkuh®, wahrscheinlich Phocaena orca,
im Oberrhein, durch welche frithere, auf den Unterrhein
beziigliche Mitteilungen von Leydig ergianzt werden,
ebenso Belege fiir ein fritheres Vorkommen des Bibers
und der Sumpfschildkrote in der Pfalz; sprachlich be-
merkenswert ist die Notiz, dall der Hamster in der Pfalz
vielfach als ,Kornwurm® bezeichnet wird, wobei be-
sonders auffallend ist, dall nach Grimms Worterbuch
die althochdeutschen Worte hamastro (hamistro) friiher
die Larve von Calandra granaria bezeichneten, welche
gleichfalls Kornwurm genannt wird.

Tiergeographisch bemerkenswert ist ferner die Tat-
sache, daB die Hausratte auch in der Pfalz noch ge-
funden wird, ferner das Vorkommen einiger seltener
Vogel: Picus leuconotus, Charadrius morinellus, Sterna
leucoptera und Pelecanus onocrotalus, der einmal im
Jahre 1902 auf dem Altrhein erlegt wurde. Von Am-
phibien erwahnt Herr Lauterborn Rana arvalis,
Pelobates fuscus, Bufo calamita, Alytes obstetricans und
Triton helveticus. Ichthyologisch ist wichtig der Fang
einer Meer- Lamprete (Petromyzon marinus) im Altrhein
bei Otterstadt (1902) und die noch nicht recht er-
klarte Tatsache, daf Flundern. die im 16. Jahrhundert
im Rhein und Main nicht selten vorkamen, jetzt im
Oberrhein wesentlich seltener angetroffen werden. Als
interessante Molluskenfunde notiert Herr Lauterborn
Limax cinereus, Fruticicola villosa, Buliminus detritus;
Pupa secale, doliolum und minutissima, Clausilia nigri-
cans, Caecilianella acicula, Bythinella dunkeri, Amphi-
peplea glutinosa und Planorbis vorticulus, von Bryozoen
erwihnt er Cristatella mucedo, Lophopus cristallinus und
Alcyonella fungosa. Ein im Wasser lebender Riisselkifer
ist Kubrychius velutus. Einen Beweis fiir die Geschwindig-
kglt, mit welcher einzelne interessante Arten aus der
l'.auna eines bestimmten Gebietes verschwinden konnen,
hgfgrt die Tatsache, dal ein zu den Chrysomeliden ge-
horiger kleiner Kifer, Chrysochus pretiosus, von dem
Verf. noch im Juni an einem Tage 40 Exemplare auf
derselben Pflanze fand, seit der Umwandlung des be-
ts"eﬂ"end.en Ort_es in einen Park ganz verschwunden ist.
Eine bisher 1n Siidwestdeutschland noch nicht beob-
achte.te Ameisenart ist Camponotus pubescens, sonst
vorwiegend siideuropaisch. Die Beobachtung eines eigen-
1i“‘ﬂnllllﬁhtm Nistplatzes der Mauerbienen (Blechhiilse zum
li:ll::; aléiibdegt Rolliden am Fenster) erinnert an #hn-
Weapen (R:lc h‘mgen von Janet bei franzosischen
Interesse. st flcl\i' 1905, XX, 526). Von biologischem
Kommen ein’:n- Alttellungen l_zber Lebensweise und Vor-
Odonatentareny nlz)ahl von Dipteren-, Trichoptereg- .und
welche im Klseh as York9mmen von Mantis religiosa,

sall heimisch ist und im ersten Viertel des
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19. Jahrhunderts auch in der Rheinpfalz beobachtet
wurde, konnte Verf. bisher nicht feststellen; iiber
mehrere andere Orthopteren gibt er kurze biologische
Notizen; weitere Angaben beziehen sich auf das Vor-
kommen verschiedener anderer Insekten, Arachoiden,
Crustaceen, Rotiferen und Wiirmer. Eine an der Unter-
seite von Steinen festgeheftete, flache, gewundene Laich-
schnur filhrt Verf. auf eine Gordius-Art zuriick. Das Vor-
kommen von Polycelis cornuta bei villigem Fehlen von
Planaria alpina gibt Herrn Lauterborn AnlaB, auf die
Untersuchungen von Yoigt (Rdsch. 1905, XX, 227) ein-
zugehen. Das Fehlen der genannten Art im Pfalzer
Wald scheint ihm durch die Ausfihrungen Voigts
noch nicht hinlinglich erklart. Erwihnenswert ist noch
das Vorkommen eines Siilfwasserschwamms von sehr zer-
streuter Verbreitung, Carterius stepanowi, und eines
scltenen SiiBwasser-Rhizopoden, Placocysta spinosa.

Als Nachschrift fiihrt Herr Lauterborn dem zweiten
Beitrage noch eine kurze Notiz hinzu iiber Chironomus-
Larven, welche, abweichend von ihren meisten Gattungs-
genossen, in frei beweglichen, zum Teil denen der
Trichopterenlarven sehr &hnlichen Gehausen wohnen.

Eine etwas eingehendere, von Abbildungen unter-
stiitzte Beschreibung dieser Larvengehiause, welche eine
sehr interessante Konvergenzerscheinung in zwei sonst
nicht niher verwandten Insektengruppen darstellen, bildet
den Gegenstand der an zweiter Stelle genannten Ver-
ollentlichung desselben Verf. Eine Speziesbestimmung
war selbst bei den zwei Arten, deren Imagines Herr
Lauterborn ziichten konnte, nach dem Urteil namhafter
Spezialisten (Osten-Sacken und de Meijere) nicht
moglich, wegen der noch zu ungeniigenden Kenntnis
namentlich der kleinen Formen dieser ausgedehnten
Gattung. Verf. fand an den I'ihlern die Sinnesorgane
von eigenartigem Bau, iiber deren Funktion sich Sicheres
nicht sagen liit. Auch einige festgeheftete Gehéduse von
Chironomus-Larven aus flieBenden Gewiassern werden be-
schrieben. R. v. Hanstein.
Thekla R. Resvoll: Pflanzenbiologische Beob-

achtungen aus dem Flugsandgebiet bei
Roros im inneren Norwegen. (Nyt Magazin for
Naturvidenskaberne 1906, Bind 44, p. 235—301.)

Die Beobachtungen wurden im sog. ,Kvitsand“ ge-
macht, d. h. einer etwa 1km® groBen Flugsandstrecke
bei Roros (Roros liegt etwa unter 62'/,° nordl. Br., am
Glommen, nahe der schwedischen Grenze). Das Klima
der Gegend ist sehr unginstig: 228 Frosttage; viel
Wind, besouders an den Flachen des Kvitsandes, wo das
Glommental fast senkrecht vom Haa (sprich Ho)-Tal ge-
kreuzt wird. — In unmittelbarer Umgebung des Kvit-
sandes ist die Vegetation heideartig, mit einigen arkti-
schen Striuchern, wie Zwergbirke und Weiden. Ein
Torfmoor deutet auf fritheren Waldbestand hin,

Die Vegetation des Kvitsandes ist wiistenartig und
ganz besonders spéirlich im mittleren Teil. Aber auch
an den iibrigen Stellen finden sich nur vereinzelte Indi-
viduen, eine sehr kleine Artenzahl. Die herrschenden
Pflanzen der umgebenden Heide fehlen; nur an Stellen
mit geringerem Sandflug, also festerem Boden, fand
Verf. neben gepflanzten Kiefern (Pinus silvestris und
P. montana): Empetrum, Calluna, Arctostaphylos ursi,
A. alpina, Vaccinium vitis idaea und V. myrtillus. Heide-
kriuter scheinen sich erst auf vorbereitetem Boden
(mit Pflanzendecke) ansiedeln zu kénnen. — Die eigent-
liche Flugsandvegetation #hnelt mehr der des Kiisten-
flugsandes; vor allem Griser und grasihnliche Gewichse:
Festuca, Poa, Rumex acetellosa u. a. m. Stellenweise,
am Rande, kommen auch einige Gebirgspflanzen vor:
Juncus trifidus, Carex rigida, Salix herbacea. Die groSte
Verbreitung hat Festuca rubra.

In morphologischer und anatomischer Beziehung
zeigen die Kvitsandpflanzen die typischen Merkmale der
Flugsandpflanzen, die von der geographischen Breite
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ganz unabhingig zu sein scheinen, indem sie ebenso an
tropischen Wiistenpflanzen, wie an nordlichen Strand-
gewiichsen nachzuweisen sind. Ein solches Merkmal ist
die reichliche Bildung von Ausliufern. Das ist von
grofBer Bedeutung, da die Samen teils vom Winde weg-
getrieben werden, teils in dem lockeren Sande schlecht
keimen konnen. Eine andere Eigentiimlickeit sind die
langen Wurzeln, durch die tieferen Schichten Wasser
entzogen und eine bessere Befestigung bewirkt werden
kann. Ferner schiitzen die geringen Oberflichen von
Stengeln und Blattern vor zu grofer Transpiration; das
mechanische System ist gut entwickelt, die Parenchym-
zellen dicht an einander schlieBend; die Epidermiszellen
sind meist verdickt; dis Spaltéffnungen liegen geschiitzt,
Fast iiberall kommen lange Wurzelhaare vor, die die
Sandkorner zu einer Hiille um die Wurzeln zusammen-
halten konnen. Der von den Wurzeln fest zusammen-
gehaltene Sand wird durch die rasemartig angehauften
Sprosse vor zu starkem Licht und also vor dem Aus-
trocknen geschiitzt. Vielfach finden sich mehrere SproS5-
generationen in verschiedenen Hohenlagen, was z. B. bei
Aira flexuosa als Folge der héufigen Sandiberdeckung
gedeutet wird. Die Pflanze vermag durch Streckung
der jungen Basalinternodien der Seitensprosse immer
wieder durch den Sand hindurch das Tageslicht zu er-
reichen, — Achillea millefolium und Rumex actosella
scheinen infolge ihrer reichlichen Verzweigungen ver-
hiltnismifig ausdauvernd im Flugsand bestehen zu
konnen.

Verf. untersuchte ferner diejenigen Teile des Kvit-
sandes, welche, um die hier angrenzenden Wege und Wiesen
vor Sandflug zu schiitzen, versuchsweise bepflanzt wurden;
man pflanzte erst Elymus arenarius, dann verschiedene
Kiefern, von denen die strauchférmige Pinus montana
am zweckmiBigsten zu sein scheint. Am frithesten an-
gesiedelt und am meisten verbreitet war in diesem Areal
Aira flexuosa, dann folgen etwa die Festuca-Arten. In
den #ltesten Pflanzungen kamen einige Heidepflanzen vor
(Calluna, Vaccinium u. a.); nahe den Wegriandern fand
sich Selene inflata, wohl von umliegenden Wiesen ein-
gewandert. Interessant ist, daB Moose (Polytrichum
piliferum, Webera nutans) erst dann auftreten, wenn
irgend ein Schutz vorhanden ist, am reichlichsten unter
ilteren Biischen, nie aber als erste Ansiedler. An
Flechten fand sich Cetraria alpina und eine Art Stereo-
caulon. Zur Befestigung des Flugsandes wurde an
einigen Stellen erfolgreich das sogenannte Sandhaargras
(Elymus arenarius) angepflanzt.

Am interessantesten ist wohl der letzte Teil der
Arbeit. Verf. stellt hier dar, wie urspringlich auch
der Kvitsand ein Teil der ihn rings umgebenden Heide
gewesen sein mul, deren Vegetation an dieser Stelle
vom Winde zersetzt und endlich vertrieben wurde. Eine
solche Umwandlung einer auf Sand ruhenden Heide ist
schon ofter beobachtet wordem. Wenn erst durch eine
Offnung in der Vegetationsdecke der Sandboden bloB-
gelegt ist, wirbelt der Wind den Sand auf, der dann
iiber die néchste Umgebung hingetrieben wird, die
Vegetation iiberdeckt und zerstort. Am Kvitsande lassen
sich die verschiedenen Stadien dieser Uberdeckung gut
verfolgen. Zu den Pflanzen, die am frithesten im Kampfe
gegen den Flugsand unterliegen, gehoren z. B. das
Katzenpfotchen (Antennaria), Azalea procumbeus u. a.
mehr vereinzelt vorkommende. Sehr viel besser hilt,
dank ihrem reich verzweigten unterirdischen Stamm-
system, die Weide Salix herbacea aus. Die Veteranen im
Kampfe, Wacholder, Kiefer, Zwergbirke, einige kleine

. Weiden, finden sich auf Hiigeln im &stlichen Teile der
Landschaft.

Der Kvitsand erweitert sein Gebiet stetig auf Kosten
der umliegenden Heide und Wiesen. Es wird aber
moglich sein, dem Vorriicken des Sandes kiinstlich
durch Bepflanzung entgegenzutreten. G. W.

Literarisches.

Joseph Plassmann: Die Fixsterne. Darstellung
der wichtigsten Beobachtungsergebnisse
und Erklarungsversuche. 167 S. 8% 5 Stern-
karten, 4 Bildertafeln. (Sammlung Kosel, Nr. 3.)
(Kempten und Miinchen 1906, Jos. Késelsche Buchhandlung.)

Der wohlbekannte Name des Verf. biirgt schon fiir
einen reichen Inhalt und eine gediegene Darstellung
dieses Werkchens iiber die Fixsterne. Freilich will Herr
Plassmann seine Leser auch griindlich belehren und
1aBt es sich darum vor allem angelegen sein, die Grund-
begriffe recht klar zu machen, ohne die das Verstdndnis
der Einzelheiten ein unvollkommenes bleiben wiirde.
Hierher gehoren die scheinbare Bewegung der Sterne
infolge der Drehung und des Bahnumlaufes der Erde,
die Parallaxen und Entfernungen, die wahren Eigen-
bewegungen und die Helligkeitsgrofen. Es wird der
Unterschied zwischen den bloB scheinbaren und den
wirklichen, den optischen und den physischen Doppel-
sternen hervorgehoben, es werden die Sternbilder und
die besonders benannten hellsten Sterne aufgezahlt. Als
Grundlage aller Forschungen iiber Fixsterne wird im
II. Abschnitt die Physik des uns am groBten erschei-
nenden, weil nichsten Fixsterns, der Sonne, besprochen.

Nach Beschreibung des Fleckenphanomens, das durch
neue Kopien von Aufnahmen des Herrn E. Stephani
in Kassel, leider in sehr kleinem Malistab veranschau-
licht wird, erklirt Herr Plassmann Spektrum, Protu-
beranzen und Linienverschiebungen in Spektren; er
gedenkt auch der neueren sich nicht auf den blofen
Schein verlassenden Sonnentheorien von A. Schmidt
und W. H. Julius. Der dritte Abschnitt ist wieder
mehr abstrakt. Er handelt von den Stellungen der
Sterne im dem iiber die Himmelsfliche gelegten dquato-
rialen Gradnetz und den Anderungen dieser Stellungen
durch Priizession usw. auf der einen und durch Eigen-
bewegung auf der anderen Seite. Fir die Bestimmung
der radialen Bewegungen (lings der Gesichtslinie) gibt
Herr Plassmann als Illustration zwei Kistnersche
Aufnahmen des Arkturspektrums bei entgegengesetzter
Richtung der Erdbewegung (Rdsch. 1905, XX, 649). An
einer ganzen Anzahl von Beispielen werden die mannig-
faltigen Verhiltnisse in den Doppelsternbahnen geschil-
dert, worunter es neben Systemen mit duBerst weit ge-
trennten Gliedern andere gibt, deren Komponenten sich
fast beriithren miissen, und wo in der Regel die Hellig-
keit nicht den mindesten Anhalt fir die Massen der
Glieder des Systems gibt. Herr Plassmann hitte auf
Grund kiirzlich erschienener Berechnungen (z. B. von
Lewis) Fille erwdhnen konnen, bei denen sogar der
schwichere Stern die bei weitem groBere Masse des
Systems besitzt, und damit wiirde auch, wie Herr Hug-
gins eben wieder hervorhebt, die Tatsache verstandlich,
daf die schwachen, blaulichen ,Begleiter“ bei vielen
Sternpaaren in der Entwickelung noch nicht so weit
vorgeschritten sind als die helleren ,Hauptsterne“. Der
auflere Glanz steht also auch in der Sternenwelt sehr
oft im Gegensatz zum inneren Werte.

Unter der Aufschrift ,Farbung des Sternenlichts“
behandelt Herr Plassmann im IV. Abschnitte die Stern-
spektra, deren Klassifizierung seitens verschiedener Astro-
nomen und die auf diese Spektralklassen begriindeten
Entwickelungstheorien (Vogel, Lockyer) Er weist
schon hier auf die Bedeutung der Verinderlichen, be-
sonders solcher Sterne von geringer Dichte, die am
Anfang der Sternentwickelung stehen konnten, fiir der-
artige kosmogonische Theorien hin. Im Anschluf an
die Spektra werden noch die Sternfarben und ihre Beob-
achtung, sowie auch ihr Einfluf z. B. auf die Bestim-
mung von Sterndrtern besprochen. Auch wird eine
Erklarung des Funkelns (Szintillierens) der Sterne ge-
geben. Nunmehr geht Herr Plassmann im V. Ab-
schnitt zu den ,Verinderlichen“ iiber, ein Gebiet, auf
dem er selbst seit Jahrzehnten eine so eifrige und exakte
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Tatigkeit ausiibt. Von Beobachtungsmethoden werden
die Messungen mit dem Zo6llnerschen und dem Keil-
photometer, sowie die Schiatzungen nach Argelander
(Stufenmethode) erldutert. Dann werden die Haupt-
typen der Verdinderlichen geschildert, die wahrschein-
lichen Ursachen des Lichtwechsels (Verfinsterungen, Ge-
zeiten in den Atmosphiren) dargelegt und eine Anzahl
interessanter Sterne dieser Art, darunter auch die Nova
Persei, beschrieben.

Der letzte Abschnitt gibt dem Leser ein Bild von
der Sternenwelt als einem einheitlichen System, das sich
am klarsten in der Erscheinung der Milchstralle aus-
spricht. Es werden beschrinktere Gruppen von Sternen
wie solche von Nebelflecken erwihnt und GesetzmiBig-
keiten in solchen Gruppen hervorgehoben (Spiralstruk-
turen), die sicher von Bedeutung sind fir die Ent-
wickelung von Sternen und Sternsystemen aus diinnsten
Weltnebeln, mag auch die Bedeutung noch dunkel sein.
Im AnschluB an die Beschreibung des Verlaufs der
Milchstrafe am Himmel, die nach einem alten (wie Herr
Plassmann anderwérts dargetan, nicht ohne weiteres
abzuweisenden) Volksglauben den Zugvogeln zur Orien-
tierung dienen soll, wird die wahrscheinliche riumliche
Gestaltung dieses Sternenheeres nach Herrn Seeligers
Rechnungen zahlenmilBig dargestellt. Hier macht der
Verf. den Leser auch auf den Wert von Milchstrafien-
zeichnungen aufmerksam, zu denen es keiner groflen
Fernrohre bedarf. Und ebenso weist er auf Beobach-
tungen von Farben und Helligkeiten von Sternen als
ein reiches Feld fir die Betitigung tuchtiger Milfs-
kriafto hin. Herr Plassmann versteht es als Lehrer,
seine Schiiler zu niitzlichen Himmelsbeobachtungen an-
zuregen; moge auch das vorliegende Biichlein in diesem
Sinne auf weitere Kreise einwirken, denen es die Wege
weist, um zu schonen Zielen zu gelangen.

A. Berberich.

Eugen Thoma: Uber das Warmeleitungsproblem
bei wellig begrenzter Oberfliche und deren
Anwendung auf Tunnelbauten, Mit 2 Tafeln.
52 S, 8° (Karlsruhe 1906, C. F. Miillersche Hotbuch-
druckerei.)

An und fir sich ist es wahrscheinlich, daB die in einem
unregelmifige Formen darbietenden Gebirgsmassiv ver-
laufenden Isogeothermflachen selbst eine sehr wechselnde
Gestalt haben werden. Den rechnerischen Beweis hierfiir
und eine Erorterung der Einzelheiten liefert diese Frei-
burger Inauguraldissertation. Die Einleitung bildet eine
allerdings nicht vollstindige Ubersicht iiber altere Ver-
suche, das Gesetz der Temperaturzunahme mit der Tiefe
analytisch darzustellen; wir vermissen da einen Hinweis
auf den aprioristischen Fehler der Dunkerschen und
jeder ihr ihnlichen Formel. Zu dem Temperaturgradienten
in Bergen iibergehend, verwertet der Verf. die Ergebnisse
von Giordano, Stapff und einigen anderen Forschern
zu dem Erfahrungssatze, daB im Innern der Berge die
V‘Vé'u-ms in radialer Richtung weit weniger rasch als unter
Ebenen zunimmt. Anomale Werte des Gradienten haben
stets in der Besonderheit der Gesteinsverhiltnisse ihren
Grund und dirfen natirlich nicht zur Herleitung all-
gemein giltiger Wahrheiten ausgenutzt werden. Mit
Bezugnahme auf Arbeiten von F. Neumann und Max-
well kleidet der Verf. sodann das zu lésende Problem
mathematisch ein; bei den dazu erforderlichen Rech-
nungen wird so recht ersichtlich, wie auBerordentlich
sich der Kalkul vereinfacht, wenn man statt der hier ge-
brauc-hteu ungefiigen Exponentialausdriicke die Hyperbel-
funktionen einfiihrt. Der stationire Zustand 1aBt sich
unter de}' Voraussetzung, daB ein Ebenenstiick einerseits
durch eine Gerade, andererseits durch eine Wellenlinie
abgegrenzt wird, recht einfach charakterisieren; weit
verwickelter wird selbstverstindlich die Sache, wenn man
einen Raum in Betracht zieht, der nach oben durch eine
regellose Sattel- und Muldenkurve abgegrenzt wird.
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Immerhin 1a6t sich auch da eine brauchbare Niaherung

- gewinnen.

Mit diesen Formeln prift der Verf. nunmehr die
von Stapff fir den St. Gotthard augefertigten Profile
und beweist, daf die von ihm auf zwei verschiedene
Weisen berechneten internen Gesteinstemperaturen mit
dem von dem Ingenieur der Gotthardbahn an Ort und
Stelle gemessenen recht gut iibereinstimmen. Auch beim
Mont Cenis ergibt sich eine annehmbare Harmonie
zwischen Theorie und Empirie; beim Simplon ist der
Unterschied etwas groler, aber keineswegs betrachtlich.
Der Temperaturgradient erreicht sein Minimum regel-
mibig unter den Gipfeln, sein Maximum unter den
Tilern, und zwar lassen sich diese Extremwerte am
sichersten ermitteln. Es wird dieses Resultat willkommen
zu heiBen sein, aber fiir so ganz allgemein giiltig, wie es
die Vorlage tut, mochten wir es mit Riicksicht auf die
mitunter sehr fiihlbaren Unregelméifigkeiten in der petro-
graphischen Struktur noch nicht erachten, was indessen
nicht hindert anzuerkennen, dal die Lehre von den
Wirmeverhiltnissen in der KErdpanzerung durch diese

— von Herrn Koenigsberger veranlaite — Arbeit
wieder einen Schritt vorwarts gemacht hat.
S. Ginther.

E. Gehrcke: Die Anwendung der Interferenzen in
der Spektroskopie und Metrologie. (Heft 17
der ,Wissenschaft®, Sammlung naturwissenschaft-
licher und mathematischer Monographien.) 160 S.
(Braunschweig 1906, Friedr. Vieweg & Sohn.)

Ihre ersten, fundamentalen Erfahrungen verdankt die
iltere spektroskopische Forschung nahe ausschlieflich
ihrem wichtigen und bewahrten Hilfsmittel, dem Prisma.
So wesentlich aber auch seine Verwendung fir die ge-
samte Kenntnis auf diesem Gebiete war, so versagte es
doch bald in vielen Fallen, wo die mit seiner Hilfe ge-
wonnenen Resultate zu neuen Fragen anregten, die das
Bedirfnis nach subtileren experimentellen Untersuchungen
weckten. Da waren es die auf die lange bekannten Er-
scheinungen der Interferenz gegrindeten Methoden, welche
in neuerer Zeit in ihren verschiedenen Modifikationen
der Spektroskopie einc aufs hochste gesteigerte Genauig-
keit der Beobachtung erbrachten und damit erst die
Beantwortung einer groBen Zahl der wichtigsten Probleme
ermoglichten.

Der Verf., welcher selbst titigen Anteil an dem
Ausbau des in Rede stehenden Gebietes genommen hat,
versucht in vorliegendem Heft die grofie Mannigfaltig-
keit von Methoden und Versuchen, welche auf dem
Interferenzprinzip aufgebaut wurden, iibersichtlich dar-
zustellen und an mehreren Beispielen die grofe Bedeutung
dieser Methoden fir den Entwickelungsgang der spektro-
skopischen Erkenntnis zu zeigen. Die klaren und trotz
elementarer Behandlung streng wissenschaftlichen Dar-
legungen miissen ihrer Vollstindigkeit halber das Inter-
esse des Fachmannes nicht weniger herausfordern wie
dasjenige des dem Gebiet weniger nahestehenden Lesers,
der, durch die elementare Beschreibung der Vorginge
der Wellenbewegung und der einfacheren Erscheinungen
der Interferenz vorbereitet, auch den schwierigeren Proble-
men diirfte folgen konnen, wenn er vielleicht von den
vielfach eingestreuten, dem Mathematiker jedenfalls will-
kommenen mathematischen Deduktionen absieht und
gsich die Darlegungen an den deutlichen Figuren veran-
schaulicht,

Von dem in fiinf Teile gegliederten Inhalt sei hervor-
gehoben die Besprechung der Fresnelschen Interferenz-
versuche, der Newtonschen Farbenringe und ihrer
Modifikation durch Fizeau, des Interferometers von
Michelson, der Interferenzerscheinungen in plan-
parallelen und keilformigen Platten und des Interferenz-
spektroskops von Lummer und Gehrcke, schlieflich
des Gitters und Stufengitters. Der vierte Teil zeigt die
Verwendung der Interferenzapparate zur experimentellen
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Beantwortung von Fragen, welche sich auf die Homo-
genitit, die Breite von Spektrallinien und den Zeemaneffekt
beziehen. Der fiinfte Teil bespricht einige Anwendun-
gen der Interferenzen zu physikalischen Messungen und
zur moglichst exakten Festlegung des Langenmales. Der
Anhang enthilt ein Literaturverzeichnis. A. Becker.

P. Groth: Chemische Kristallographie. Erster Teil :
Elemente — anorganische Verbindungen
ohne Salzcharakter — einfache und kom-
plexe Halogeunide, Cyanide und Azide der
Metalle, nebst den zugehoérigen Alkyl-
verbindungen. 626 S. Mit 389 Textfiguren.
(Leipzig 1906, Wilhelm Engelmann.)

Nachdem heute die physikalische Kristallographie
mit der ,Theorie der Kristallstruktur®, die durch das
Studium der von der Richtung abhéngigen Eigenschaften
kristallisierter Korper erlangt worden ist, einen gewissen
AbschluB erreicht hat, scheint es an der Zeit, auch die
Abhingigkeit ihrer Eigenschaften von ihrer stofflichen
Natur mehr aufzukliren. Die Eigenschaften der ,Iso-
morphie“ und ,Morphotropie“ deuten ja hinreichend
auf derartige Beziehungen hin. Doch fehlt bis heute
immer noch die richtige Erkenntnis derartiger Gesetz-
maBigkeiten. Verf. unternimmt es daher, in einer syste-
matischen und kritischen Zusammenfassung aller nach
dieser Richtung hin vorliegenden Beobachtungen das
Material zu sammeln, das dazu notig ist, um solche
SchluBfolgerungen ziehen zu koénnen und um zu er-
kennen, nach welchen Richtungen hin die vorliegenden
Untersuchungsergebnisse noch in diesem Sinne zu ver-
vollstandigen sind.

Als Ergebnis dieser miihsamen und umfangreichen
Arbeit mag vorweg schon gesagt sein, dal sich zwar
fir einige Gruppen von Kérpern, wie z. B. die Halogen-
verbindungen der Alkalimetalle oder des Quecksilbers,
tiefere Einblicke in die Beziehungen ihrer Kristall-
struktur ergaben, daB aber im allgemeinen das vor-
liegende Material dazu noch recht ungeniigend ist. Ein
grobes Verdienst hat sich Verf. dabei auch dadurch er-
worben, dal er allerorts im einzelnen angibt, nach
welchen Richtungen hin sich die Untersuchungen mnoch
zu erstrecken haben. Vor allem fehlt es in den meisten
Fillen noch an genauen Dichtebestimmungen zum Ver-
gleich der Volumverhéltnisse — und sie gerade sind fir
das Verstandnis der gegenseitigen Beziehungen der
Koérper von fundamentalster Bedeutung.

Wahrend der vorliegende erste Teil dieses be-
deutungsvollen Werkes die Metalle, die anorganischen
Verbindungen ohne Salzcharakter (Metalloide, d. h. Le-
gierungen von Metallen in bestimmten Verhaltnissen,
Oxyde, Sulfide usw.), die Halogenide, Cyanide und Azide
(= stickstoff - wasserstoffsaure Salze) inkl. der Alkyl-
substitutionsprodukte des Ammoniums und der sonstigen
Alkylverbindungen der Elemente, die sich chemisch den
Metallen analog verhalten, und ihre Doppelsalze be-
handelt, soll der zweite Band den anorganischen Oxy-
und Sulfosalzen und den zugehérigen Alkylverbindungen,
der dritte und vierte den organischen Verbindungen ge-
widmet sein.

Die Anordnung des Stoffes selbst ist derartig, das fir
jede Gruppe von Kérpern zunichst eine Ubersicht der
bisherigen Beobachtungen und der daraus folgenden
Beziehungen und sodann in kleinerem Druck eine Dar-
stellung der kristallographischen Untersuchungsergeb-
nisse der einzelnen Korper unter genauer Angabe der
betreffenden Literatur geboten wird. A. Klautzsch.

J. Wiesner: Anatomie und Physiologie der Pflan-
zen. (Elemente der wissenschaftlichen Botanik I.)
5. verbesserte und vermehrte Auflage. 401 Seiten,
185 Textabbildungen. (Wien 1906, Holder.)
Die vor 10 Jahren erschienene vierte Auflage dieses
Bandes bedurfte sicher mancher Zusitze und Verbesse-

rungen, da in der Zeit namentlich auf physiologischem

Gebiete der Stoff stark angeschwollen ist. Trotzdem

wollte der Verf. den Umfang seines (nicht als Hand-

buch sich darstellenden) Werkes nicht wesentlich ver-
mehren, wie das sonst die einfachste Methode verbesserter

Auflagen ist. Er unternahm es deshalb offenbar, hier

und da zu kiirzen, um an anderen Orten sichtlich neues

Material hinein zu verarbeiten. (So besonders in der Physio-

logie: Enzyme 8S. 232, Kohlensaureassimilation S.254 usw.)

Der aus der vierten (dem Referenten nicht vorliegen-

den) Auflage heriibergenommene Plan der Einteilung

des Stoffes erscheint durchaus praktisch, wiewohl z. B.

in der Physiologie die Kapitel ziemlich ungleich-

wertig klingen: Chemismus der lebenden Pflanze, Stoff-
bewegung in der Pflanze, Wachstum, Abhéangigkeit der

Vegetationsprozesse von &ubBeren Kriften, Bewegungs-

erscheinungen, Reizbarkeit. Vor manchen anderen Lehr-

biichern hat das Werk neben den ganz besonders exak-
ten und ausgesuchten Abbildungen den Vorzug, dal es
bei grundlegenden Dingen stets auch das sonst in der
sog. beschreibenden Naturwissenschaft vernachlassigte
historische Element hervorhebt; man sehe die Stellen
iiber Protoplasma, Zelle, Lebensweise der Pilze,

Parasiten, Saprophyten, Saug- und Druckkrafte usw.,

alles Punkte in der Darstellung, bei denen Angaben iiber

den Wandel der Bezeichnung, den ersten Erforscher, die

Stufen der Erforschung mit Namensnennung der Autoren

den Stoff gefalliger, interessanter und leicht faBlicher

machen. Solche Angaben finden sich zum Teil auch in

Anmerkungen unter, wie hinter dem Text. Die letzte-

ren, zum Teil kritischen und besonders interessanten

dirften aber wohl iber den Rahmen der ,Elemente“
hinausgreifen. Vielleicht mochte das auch der Fall sein
fir die Einleitung mit ihren (wie der Verf. an anderer

Stelle selbst sagt) wohl nicht allerseits anerkannten Defi-

nitionen der botanischen Disziplinen. Doch setzt ihre

Abwigung die Kenntnis der anderen Binde der Elemente

voraus. Tobler.

E. Ray-Lankester: Natur und Mensch. Mit einer
Vorrede von R. Guenther. 67 S. 8% (Leipzig und
London, Owen & Co.). 1,50 M.

In einer Zeit, wo eine Reform des Schulunterrichts

im Sinne einer stirkeren Betonung der Naturwissen-

schaften in Deutschland von weitesten Kreisen an-

gestrebt wird, ist es von besonderem Interesse, zu sehen,
dal auch bei den anderen Kulturvilkern die gleiche Be-
wegung sich vollzieht. Die Rede des bekannten Zoo-
logen, die hier in deutscher Ubersetzung vorliegt, wurde
vor Lehrern und Schiilern der Universitit Oxford ge-
halten. Ihr Grundgedanke ist folgender: Der Mensch,
urspriinglich gleich jedem anderen Lebewesen ein Pro-
dukt der die Entwickelung der Organismen beherrschen-
den Faktoren, hat durch die — in ihren Ursachen
noch nicht verstindliche — starke Vergroferung und
feine Differenzierung des Gehirns einen solchen Vor-
sprung vor all seinen Mitgeschopfen erlangt, dall er
dem Kampf ums Dasein sich bis zu einem gewissen

Punkte entziechen, der Herrschaft der Selektion Trotz

bieten konnte. Eine Folge dieser Entwickelung ist nun,

daB der Mensch zurzeit nicht, wie die wild lebenden

Tierarten, den Verhaltnissen seiner Umgebung in jeder

Beziehung angepalt ist, daB vielmehr ein grofer Prozent-

satz der Menschen am Leben erhalten ist, der den freien

Kampf ums Dasein nicht zu bestehen verméchte. Will

nun der Mensch diese Stellung dauernd behaupten, so

mub er die Natur in stets weitergehendem Mafle zu be-
herrschen suchen, und dies ist nur méglich durch eine
moglichst vielseitige Kenntnis der Naturgesetze und
ibhres Zusammenwirkens. KEs darf daher nicht linger
moglich sein, daB diejenigen Minner, die mafgebenden

Einfluf auf die Regierung und Gesetzgebung haben,

einseitig sprachlich - historisch vorgebildet werden, und

nicht die erforderliche Einsicht in die GesetzmaBigkeit
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des Naturgeschehens haben, welche zur Erreichung
dieses Zieles unerlaBlich ist. Es sei daher dringend not-
wendig, mit dem alten System des allzu vorherrschend
literarisch-geschichtlichen Unterrichtssystems zu brechen
und den Naturwissenschaften groferen EinfluB einzuriu-
men, auch miisse es durchaus Anstalten geben, in denen
auf die Naturwissenschaften der hauptsichlichste Teil der
Unterrichtsarbeit verwandt wiirde. Es ist nicht erforder-
lich, auf die Ausfiihrungen des Verf. an dieser Stelle
mehr im einzelnen einzugehen. KEs diirfte aus dem Vor-
hergehenden erhellen, daB Herr Ray-Lankester durch-
aus fiir eine Reform im Sinne der zurzeit bei uns an-
gestrebten sich ausspricht, ja, daB er einen erheblichen
Schritt weiter geht, als z. B. die sehr maflvollen Forde-
runger der Unterrichtskommission der Deutschen Natur-
forscher-Gesellschaft. R. v. Hanstein.

Oskar Simmersbach: Die Eisenindustrie.

7,20 M. (Leipzig 1906, B. G. Teubner.)

Das vorliegende Buch behandelt die Eisenindustrie
nach vorwiegend kommerziellen Gesichtspunkten, die in
den vorhandenen Hand- und Lehrbiichern der Eisen-
hiittenkunde nur nebenbei beriicksichtigt werden, die
aber eine zusammenfassende Darstellung um so mehr
verlangen, als sich hier technische und wirtschaftliche
Fragen in engster Berithrung finden. Es ist nicht allein
notwendig und interessant, die physikalischen und
chemischen Vorginge der Eisenerzeugung zu kennen
und die Einzelheiten des Werdens zu verfolgen, es
ist fiir den Ingenieur und den Kaufmann erwiinscht,
eine zusammenfassende Darstellung zu besitzen iiber
die Bewertung der zur Eisenerzeugung gehorenden
Materialien auf Grund des Darstellungsprozesses, der
speziellen Erfabrung des Hiittenmannes, auf Grund der
geographischen Verteilung, der Frachten, der Transport-
wege und auf Grund der Anspriiche, die von der Bau-
und Maschinentechnik, iiberhaupt von Handel und In-
dustrie an den Eisenproduzenten gestellt werden. Es ist
hierbei wesentlich und auch volkswirtschaftlich von
Interesse, eine Ubersicht iiber den Welthandel, die Ein-
und Ausfubr der Erze, der Kohlen, des Koks, der Eisen-
waren in den einzelnen Léndern, die Gunst und Ungunst
der geographischen Verhiltnisse, die natiirlichen und
kinstlichen Transportmittel, die Zélle, kurz alle die
Faktoren zu kennen, die den Welthandel bedingen.

Hier setzt das vorliegende Buch ein, und sein Inhalt
ist durch das Gesagte bereits im wesentlichen gekenn-
zeichnet. In der ersten Hilfte, die mehr technische
Fragen erortert, folgt die Darstellung dem Gange der
Fabrikation. Nach einem kurzen Kapitel iiber Begriff,
Legierungen und Sorten des Eisens folgen ausfiihrliche
Abschnitte iiber die Roh- und Hilfsstoffe der Eisen-
gewinnung, die nach ihrer chemischen und physikali-
schen Zusammensetzung, ihrer Herkunft, ihrer Ver-
wendbarkeit eine eingehende Beurteilung erfahren, iiber
die Hochofenindustrie, den Bau und Betrieb von Hoch-
ofen, die Erzeugnisse des Hochofens, ihre Verwendbarkeit
u‘nd' ihren Verwendungsbereich. Die eingangs erorterten
(xeslchtspunkte treten stets in den Vordergrund, wihrend
zugleich die einzelnen Vorginge und Methoden erliutert
werden.

In'derselbeu Weise wird die Stahlwerks-, Walzwerks-
und Qleﬁereiindustrie behandelt.

Die Kapitel tiber die Priifung des schmiedbaren Eisens,
von GuBeisen und StahlguB sind mit vielen Tabellen und
Lmzelangpben ¢ine Zusammenstellung der von Behorden
und V_eremep herausgegebenen Vorschriften.

. Die zweite Hilfte des Buches behaudelt rein kommer-
zielle Fragen. Der Welthandel in Erzen, in Kohle und
Koks, in Roheisen, in GuBwaren und schmiedbarem Eisen
findet an de? Hand instruktiver Tabellen und Zusammen-
stellungen eine eingehende und interessante Behandlung.

) Eu} Abschnitt iiber die rechtlichen Verhiltnisse der
Eisenhiittenarbeiter und ein Anhang iiber die Zolle
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machen den Beschlul. Die klare Disponierung des un-
gemein reichen Tatsachen- und Erfahrungsmaterials, die
Gediegenheit des Gebotenen, die faBliche Art der Dar-
stellung diirften dem Buche, das eine Liicke in der
Literatur auszufillen bestimmt ist, zu einem guten Er-
folge verhelfen. R. B.

Akademien und gelehrte Gesellschaften.

Académie des sciences de Paris. Séance du
2 avril. J. Boussinesq: Calcul de la contraction in-
férieure de la mappe sur un déversoir en mince paroi
et de hauteur modérée, & nappe libre, armé i sa partie
supérieure d’une plaque horizontale rejetant vers ’amont
les filets fluides inférieurs. — Loewy présente le
»XVIIIe Bulletin chronométrique de I'Observatoire de
Besangon“. — Ed. EL Colin fait hommage 4 ’Académie
du Tome XVI des ,Observations météorologiques faites
4 Tananarive“. — A. Buhl: Sur une extension de la
méthode de sommation de M. Borel. — Em. Vigouroux:
Sur la nature du corps retiré de certains alliages riches
de nickel et d’étain. — K. Kayser et H. Marchand:
Influence des sels de manganese sur la fermentation
alcoolique. — E. Roubaud: Branchies rectales chez les
larves de Simulium damnosum Theob. Adaptation d’une
larve de Simulie & la vie dans les ruisseaux de I’Afrique
équatoriale. — P. Carnot et A. Leliévre: Sur
'activité néphro - poiétique du sang et du rein au cours
des régénérations rénales. — J. Tribot: Sur Pévolution
du carbone de 'eau et des cendres, en fonction de I'age,
chez les plantes. — E.Oddone: Sur quelques constantes
sismiques déduites du tremblement (ée terre du 4 avril
1904. — J. Carlier adresse une Note ,Sur un trans-
formateur automatique de vitesses“.

Vermischtes.

Die optischen Eigenschaften von Kohle-
hiutchen, zum Teil aus Niederschligen, die man
von einer Kathode aus reiner Kohle im Vakuum auf
Glas erhalten, zum Teil aus den Beschligen, die auf der
Innenseite gewghnlicher Glihlampen entstehen, hat
Herr Herbert A. Clark nach sorgfaltigen Methoden
direkt bestimmt. Fiir eine Reihe von Wellenlingen
mal er die Reflexion, die Absorption und den Brechungs-
exponenten der diinnen kontinuierlichen Kohleschichten
und fand, daB die Umstéinde und die Art, wie die Nieder-
schlige erzeugt worden, sowohl auf die Reflexion, als auf
die Absorption und den Brechungsindex Einflub haben.
Der Brechungsindex zeigte nimlich in den kathodischen
Kohlehidutchen eine kleine Anomalie seines Verlaufs
bei der Wellenlinge A — 610 uu, eine ausgesprochenere
hingegen in den Hiutchen der Gliihlampen. Die Re-
flexionskurve der letzteren ergab eine entsprechende
Schwankung. Hingegen konnte kaum eine Schwankung
in den Kurven der Durchlissigkeit in beiden Klassen
der diinnen Kohleschichten gefunden werden. Die Durch-
lassigkeit der kathodischen H#éute nimmt von dem Rot
des sichtbaren Spektrums bis zur Wellenlédnge 4 =—=226,6 uu
fast gleichformig ab, jenseits welcher die Haute voll-
kommen undurchléssig sind. Die Reflexion der kathodi-
schen Héute sinkt von einem Maximum im Rot bis zu
einem Minimum im Blau des sichtbaren Spektrums; bei
der Wellenlinge 4 — 630 uu tritt ein leichtes Erheben
ein. (The Physikal Review 1906, vol. XXIII, p.422—443.)

Beeinflussung der Erndahrungsweise durch
das Licht. Esist seit langem bekannt, daB die Larven der
schwarzen Kirschblattwespe (Eriocampa adumbrata Kl.)
ausschlieBlich die Oberseite der Blitter des Kirsch-, Birn-
baumes usw. anfressen, die Unterseite dagegen vollstindig
unversehrt lassen. Diese auffallende Tatsache hat als
Ausgangspunkt fiir eine kleine Arbeit von E. Molz iiber
den Phototropismus des genannten Tieres (Jahresbericht
der Vereinigung der Vertreter der angewandten Botanik,
Jahrg. III, 1906, S. 65—75) gedient. Herr Molz stellte
sich einen kleinen Kasten her und klebte ihn innen mit
schwarzem Papier aus. In dem Innenraum wurde ein
Birnblatt horizontal ausgespannt. Der Deckel des Kastens
enthielt einen schmalen Spalt, durch den das Licht auf
die Oberseite des Blattes fiel. Verf. setzte mehrere Larven
auf die Unterseite des Blattes, schlof das Kastchen und



220 XXII Jahrg.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1907. Nr. 17.

stellte es in die Nihe des Fensters. Nach einiger Zeit
waren simtliche Tierchen auf die belichtete Oberseite
des Blattes gekrochen. Der Versuch wurde dann in der
Weise abgeiandert, daf die Unterseite des Birnblattes nach
oben, d. h. nach dem Lichte gekehrt war. Der Erfolg
blieb im grofen und ganzen derselbe. Um dem Einwand
zu begegnen, dall bei den Versuchen die Schwerkraft
mitgewirkt haben konne, spannte Herr Molz das Blatt
senkrecht ein und belichtete einmal seine Oberseite, das
andere Mal seine Unterseite. Doch auch hier begaben
sich die Larven immer von der unbelichteten mnach der
belichteten Seite des Blattes. Die Larven von Eriocampa
haben also das Bestreben, ihre Riickenseite moglichst
senkrecht zu den einfallenden Lichtstrahlen einzustellen.
Darin dirfte die eingangs erwihnte Tatsache ihre Er-
klirung finden. 0. D.

Korrespondenz.
Zur anthropologischen Bedeutung der Haut und
der Haare.

Beim Lesen des Aufsatzes des Herrn Privatdozenten
Dr. J. Frédéric in Nr. 1 der ,Naturw. Rundschau“
fielen mir folgende Sitze auf. ,Bekanntlich bréunen
sich nicht alle Individuen in gleich starker Weise. Hier-
auf hat besonders Ammon die Aufmerksamkeit gelenkt.
Er hat die Frage angeregt, ob es sich dabei hicht
um Rassenunterschiede handle. Diesbeziigliche Unter-
suchungen, deren Ergebnisse jedenfalls sehr interessant

wiren, sind bisher noch nicht ausgefihrt worden.“
Hieriiber kann ich mich aus eigener jahrelanger
Erfahrung &ullern. Ich nehme seit etwa 10 Jahren in
den Sommermonaten Sonnenbider, und zwar in den
Mittagsstunden jedes klaren Tages, und ein kiihles FluB-
bad macht regelmiflig den Beschluf. Auf Grund meiner
Erfahrungen am eigenen Koérper und Beobachtungen
am Korper anderer Leute komme ich zu folgendem
Resultat. Die Haut braunt sich um so schneller und
kriftiger, je linger und ausgiebiger in fritherer Zeit
oder fritheren Jahren die Haut den Sonnenstrahlen aus-
gesetzt war. KEine Haut, die noch nie der Einwirkung
der Sonnenstrahlen ausgesetzt war, brdunt sich bei
16tzlicher starker Bestrahlung #berhaupt nicht, son-
gern sie rotet und entziindet sich nur, weil sie gar
nicht so schnell Schutzstofie bilden kann; die Haut ver-
brennt also in dem Falle nur mehr oder weniger stark.
Meine Haut wird jetzt, nmachdem ich ungefihr 10 Jahre
lang Sonnenbider genommen habe, im Laufe des Win-
ters nicht mehr vollig weil, sondern sie hat im Monat
Mirz oder April, nachdem also sechs Monate lang keine
Bestrahlung stattgefunden hat, einen gelblichen Ton,
eine dauernde Eigenschaft, die ich im Laufe von etwa
10 Jahren durch Anpassung erworben habe. Die Achsel-
hoéhlen und die Unterseiten der Oberarme sind noch
beinahe ganz weill, also ein Beweis, daf es sich nicht
etwa um einen krankhaften Vorgang handelt. Herr Dr.
Frédéric erwahnt ferner das — ziemlich haufige — Vor-
kommen von verschieden gefirbten Haaren bei einer
Person neben einander. Dal aber die einzelnen Haare
verschiedene Farben aufweisen, diirfte eine Seltenheit
sein. Meine Haare sind z. B. samtlich schwarz, nur
die Schnurrbarthaare machen davon eine merkwiirdige
Ausnahme; sie sind an der Wurzel ganz hell, werden
nach der Mitte zu allméhlich dunkler, gehen dann in
Schwarz iber und sind von der Mitte bis zur Spitze
schwarz. Als Ganzes betrachtet, sieht der Schnurrbart
annahernd schwarz aus, weil die helleren Haarteile
durch dunkle iiberlagert sind. Man konnte daraus und
aus dem Vorhergehenden, und wenn man bedenkt, daB
dunkle oder schwarze Haare viel dicker sind als helle,
zu dem SchluB kommen, daf es im allgemeinen ledig-
lich die mehr oder weniger starke Anhiufung oder
mehr oder weniger starke Dichtigkeit ein und desselben
Farbstoffes ist, wodurch sowohl einerseits die Haut als
auch andererseits die Huaare ihre mehr oder weniger
dunkeln Férbungen erhalten. E. Zwanziger (Dessau).

Personalien.

Die Universitit Bologna hat den Professor der
Physik Augusto Righi aus AnlaB seines 25jihrigen

Dozenten-Jubiliums zum Ehrendoktor der Philosophie
ernannt.

Sir James Dewar wurde zum korrespondierenden
Mitgliede der danischen Akademie der Wissenschaften
ernannt.

Die Londoner Geographische Gesellschaft hat ihre
beiden goldenen Medaillen den Herren Amundsen und
Dr. Francisco Moreno verlichen.

Ernannt: C. G. Abbot, Assistent Langleys am astro-
physikalischen Observatorium der Smithsonian Institution
in Washington, zum Direktor; — an der Universitit von
Virginia Dr. Thomas L. Watson zum Professor der éko-
nomischen Geologie, Dr. R. M. Bird zum ,collegiate“-
Professor der Chemie und Dr. Arthur E, Austin zum
yadjunct®-Professor der physiologischen Chemie; — der
zweite Direktor der Geologischen Landesanstalt in Berlin
Prof. Dr. Franz Beyschlag zum Direktor; — der
Oberbergrat Wilhelm Bornhardt zum Direktor der
Bergakademie zu Berlin; — Dr. Grimbert zum Pro-
fessor der biologischen Chemie an der Ecole supérieure
de pharmacie der Universitit Paris; — Herr Paquier
zum Professor der Geologie an der Universitit Toulouse;
— der Privatdozent der Chemie an der Technischen
Hochschule in Berlin Dr. Mehner zum Professor; —
der Privatdozent fiir anorganische Chemie an der Uni-
versitit Freiburg i. B. Dr. M. Meigen zum auler-
ordentlichen Professor; — der auBerordentl. Prof. und
Kustos am anatomischen Institut der Universitit Bonn,
Dr. Moritz Nussbaum zum ordentlichen Professor.

In den Ruhestand getreten: Der Direktor des Museums
Goeldi zu Para, Brasilien, Prof. Dr. Emil A. Goeldi;
an seiner Stelle wurde sein Mitarbeiter, der Leiter der
botanischen Abteilung, Dr.Jacques Huber zum Direktor
ernannt. )

Gestorben: Anfang April der emer. Prof. der Zoo-
logie an der Universitit Petersburg Dr. Nik. Wagner,
77 Jahre alt; — am 18. Mérz der frithere Direktor des
Conservatoire des Arts et Métiers Aimé Laussédat,
Mitglied der Académie des sciences, im Alter von
87 Jahren.

Astronomische Mitteilungen.

Herr H. C. Wilson in Northfield (Minn.) hat auf
einer Reihe von Plejadenaufnahmen, die mit ver-
schiedener Belichtungsdauer (D) und mit verschiedenen
Fernrohren erlangt waren, die Sterne gezahlt, die
auf einer Fliche von 3,2 Quadratgraden deutlich zu er-
kennen sind. Das Ergebnis lautet:

Fernrohr D Autor Sterne

8 zoll. Refraktor 40 Min. Wilson 574
8 , o 4 Std.  Wilson 2267
24 5 8 4 Bailey 3178
8 & 4 7 » Wilson 3021
20 , Reflektor i0 Roberts 3667
8 , Refraktor 16 Wilson 4621
13 ¥ 25 , Stratonow 5000

”

Die Zunahme der Sternzahl mit Annaherung an die
Milchstrale macht sich auch auf dem beschrinkten
Raume, den die Plejaden einnehmen, bemerkbar, ein
Zeichen dafiir, daB verhéltnismaBig wenige der schwiche-
ren Sterne zu dieser Gruppe gehoren, wie tiberhaupt die
Sternzahl auf diesem Gebiete weit hinter dem Stern-
reichtum der Milchstralle zuriicksteht. Eine auffallige
Sternarmut herrscht im und siidlich vom Meropenebel. —
Eine weitere mit einem Sechszoller kurzer Brennweite
gemachte Aufnahme von sieben Stunden Dauer enthilt
auf etwa 30 Quadratgraden 10535 Sterne. Herr Wilson
hat hier die Sternzahlen in Quadraten von 16’ Seitenlinge
oder '/,, Quadratgrad tabuliert. In diesen Zahlen ist
das Vorhandensein der Plejadengruppe gar nicht zu er-
kennen. (Pop. Astr., April 1907.)

Ein neuer Komet ist von Mellish auf der Wash-
burnsternwarte zu Madison (Nordamerika) im Sternbild
Monoceros entdeckt worden. Bei seiner sehr raschen
nach Nordwesten gerichteten Bewegung, tiglich iber 7°,
wird der Komet aber bald in ganz anderer Himmels-
gegend sein und vermutlich nur kurze Zeit beobachtet
werden koénnen. A. Berberich.

Fir die Redaktion verantwortlich
Prof. Dr. W, 8klarek, Berlin W., LandgrafenstraBe 7.
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