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2. Dispersion der atmosphirischen Luft bei 0°
und 760 mm in 107,
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Li ... |0384|—10| — |—10| —10 | — |—11
cd1 . . |0,3219)| — |— 6] — | — 7| —9|— 8
Na . . . |0,2947 0 0 0 0 0 0
cde . . |0,2689|| — |+11| — i 9| — |+ 9
Th . . . |0,2673| 410 — — 9| — |410
Ccds 0,2669| — — | — |+ 9 9410
Cd 4 0,2543| — |+17| — | +15 16 j:m
cds 0,2400| — |-+26| — | +23 25 24
cde 0,2339|| — | — | — | 4925 27 | 427

Ahnlich gut ist die Ubereinstimmung der Resul-
tate mit denen anderer Beobachter fiir Wasserstoff
und Stickstoff, deren Brechungsexponenten durch
folgende Formel dargestellt werden konnen:
Wasserstoff . . . . (n—1).107 = 1358,3 4 9,05.1/%
Stickstoff (n—1).107 = 2906,1 + 22,47 .1/A%

Fiir die Bestimmung des Brechungsexponenten bei
der Temperatur der fliissigen Luft diene die folgende
an Stickstoff ausgefithrte Messung als Beispiel:

4 ¥ 0
32 771,02 mm; 191,76
u n—1 d B—M
0,3528 || 0,0010463 | 3,553 -+ 0,010
0,3338 0499 | 3,540 — 0,003
0,2890 0546 | 3,540 — 0,003
0,2730 0586 | 8,545 + 0,002
0,2524 0605 | 3,541 — 0,002
0,2508 0617 | 8,551 -+ 0,008
0,2461 0627 | 3,542 — 0,001
0,2356 0647 | 8,538 — 0,005
0,2179 0682 | 38,538 — 0,005
Mittel — 3,543 —

Zur Vergleichung dieser Werte liegen anderweitige
Beobachtungen nicht vor. Die gewonnenen Resultate
erlauben aber zu priifen, wieweit die in der Optik
viel benutzte Beziehung, der Satz vom konstanten
a
des Gases bedeutet, bis zur Temperatur der fliissigen
Luft noch Giiltigkeit besitzt.

Nimmt man an, daBl diese Giiltigkeit streng er-
fiillt sei, so wiirde, wenn man die Dichte eines Gases
bei 0° und 760 mm Druck gleich 1 setzt, der Satz
aussagen, dal

Refraktionsvermdgen

= const, wo d die Dichte
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also gleich der Dichte des Gases bei ¢ und pmm
Druck ist. Durch solche Division sind z. B. beim
obigen Beispiel fiir Stickstoff die Werte von d in der
dritten Spalte berechnet. Die geringen Abweichungen
(B— M) von einem Mittelwert rechtfertigen einen
solchen zu bilden, der ebenfalls in jener Zusammen-
stellung fiir das betreffende Beispiel aufgefithrt ist.
Ein Urteil iiber den Giiltigkeitsgrad des Satzes
vom konstanten Refraktionsvermégen konnte man
jetzt gewinnen, wenn man imstande wiire, den so ge-
fundenen Werten von d direkt bestimmte Werte der
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Dichte des untersuchten Gases fiir die in Frage
kommenden tiefen Temperaturen und fir die be-
obachteten Drucke gegeniiberzustellen.

Solche direkte Bestimmungen liegen nun vor fir
Wasserstoff von Travers und Senter, fiir Stickstoff
von Bestelmeyer und Valentiner, demzufolge sich
die nachstehende Vergleichstabelle ergibt:

o =2 WL & an
b? M | w SD*E,B R 28
S SHE | 8588 |98ma| 528
Gas g5 = Saga|aE B 99&
E3 | AG |~32b|~%55| %4
~ = =} ) )

H mEe :e.gn«s B
— 192,35 |759,02| 3,388 | 3,400 |— 0,37
Wassers“ff{ — 188,25 758,93 | 39221 | 3235 |—043
. — 189,91 |762.27| 3,419 | 3432 |— 041
Btickstoff . { — 191,76 | 771,02| 3,543 | 3,556 |—0,37

Die Abweichungen zwischen den aus Brechungs-
exponenten abgeleiteten und den direkt bestimmten
Werten der Dichten betragen also fiir Wasserstoff
und Stickstoff etwa 4 Prom.; ob sie auf Versuchs-
fehler hier oder dort zuriickzufiithren sind, oder ob
n—1

d
gilt, muB dahingestellt bleiben. Innerhalb dieser
Genauigkeitsgrenze ist aber sicherlich die Giiltigkeit
des Satzes vom konstanten Refraktionsvermdgen fiir
Wasserstoff und Stickstoff bis zur Temperatur der
flissigen Luft hinab durch die vorliegenden Beob-
achtungen erwiesen.

die Beziehung = const tatsichlich nicht genau

Es liegt nun nahe, anzunehmen, daff die Giiltig-
keit der Beziehung ? = const nicht auf Wasser-

stoff und Stickstoff beschrinkt ist, sondern auch fiir
andere Gase bestehen bleibt, solange diese sich nochim
gasformigen Zustande befinden. Man erhilt dann ein
bequemes Mittel, aus der Beobachtung der Brechungs-
exponenten bei 0° und bei einer tiefen Temperatur die
Dichte der Gase bei dieser tiefen Temperatur abzu-
leiten. Inbesondere erlauben die vorliegendenVersuche,
solche Werte fiir die Dichte der atmosphirischen Luft
zu finden. Fihrt man die nétigen Rechnungen durch,
go ergibt sich aus der Dichte auf Grund zweier Be-
obachtungsreiben der mittlere Ausdehnungskoeffizient
der Luft unter Atmosphirendruck zwischen — 192
und 0° iibereinstimmend zu 0,003735. Hiermit kann
man dann umgekehrt die Dichte der atmosphiirischen
Luft in der Nihe ihres Verflissigungspunktes fiir
760 mm Druck und fiir eine belisbige Temperatur
berechnen,

Valentin Haecker: Uber die Mittel der Form-
bildung im Radiolarienkrper. (Verhdl. d.

Deutsch. Zoolog. Gesellsch., 16. Jahresversammlung zu
Marburg 1906, S. 31—51.)

Herr Haecker, der bereits in einer Anzahl Ar-
beiten interessante Beziehungen zwischen Form und
funktioneller Bedeutung am Radiolarienskelett auf-
gedeckt hat, lehrt uns in dem vorliegenden Vortrage
weiter derartige Zusammenhinge kennen und zeigt
aufs neue, daB der Organismus der Radiolarien in
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vorziiglicher Weise bis ins Kleinste zweckmiBig
gebaut ist, weshalb wir die komplizierten, feinen
Skelettstrukturen dieser Tiere als sinnreiche, der In-
genieurmechanik durchaus verstéindliche Anpassungs-
erscheinungen auffassen miissen.

So trigt, wie Verf. schon frither ausfiihrte, die
Gitterschale der Sagoscenen zeltférmige Aufbauten,
bei den Auloscenen sind einzelne Maschenpolygone
der Gitterschale zu pyramidenférmigen Erhebungen
ausgezogen; beide Einrichtungen dienen als Sockel
fiir die Schifte der Radialstacheln. Letztere besitzen
kronenférmige Endbildungen aus federnden Asten,
welche die Sarkodehaut gespannt halten. Durch
einen derartigen Bau werden Stofwirkungen auf einen
groBeren Schalenbezirk verteilt. Im héchsten MaBe
zweckmiBig gebildet sind die Schalenverschliisse der
Conchariden, welche die Schlofbildungen der Lamelli-
branchier an Kompliziertheit bei weitem iibertreffen.
Ahnlich den Fingern der gefalteten Hiinde greifen die
beiden Zahnreihen der Schalenréinder ineinander. Die
Zihne greifen bei Conchoceras (Fig. 1) zuniichst in
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Fig. 1.
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SchalenschloB von Conchoceras caudatum. N.Lch Haecker.

bandférmige Laschen der anderen Schale, dann noch
in Spangen oder zwischen paarig angeordnete Hocker,
so daB sie eine doppelte Fithrung haben, in der sie,
ohne ihren Zusammenhalt zu verlieren, sich etwas
von einander entfernen konnen. Bei Conchopsis sind
die Zihne so kurz, daB sie die zweite Fithrung gréften-
teils nicht erreichen und mithin ein funktionslos
gewordenes Organ bei einzelligen Tieren darstellen.

Einer biologischen Erklirung sind ferner auch die
reguliir-polyedrischen Schalenformen der Circoporiden
zuginglich. Bedenken wir, daf bei einigen der nichsten
Verwandten der letzteren, nimlich bei Castanelliden,
in allen Knotenpunkten der Gitterschale Radialstacheln
stehen, die einen dichten Wald bilden, so erscheinen
uns diesen gegeniiber die Circoporiden als speziali-
siertere Formen mit weniger zahlreichen und lingeren
Stacheln. Bei der vermutlichen Umformung scheint
das Bediirfnis der Materialersparnis und das nach
Schwebeapparaten vorgelegen zu haben, die Primiir-
funktion der Stacheln als ,Druckfinger“ aber er-
forderte eine moglichst gleichmiiBige Verteilung der
Stacheln, die nur denkbar ist, wenn ihre Anzahl der
Eckenzahl der reguliren Polyeder (4, 6, 8, 12, 20)
entspricht.

Die weitgehende ZweckmaBigkeit, die sich in den
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besprochenen Strukturen der Radiolarienskelette zeigt,
muf von vornherein jeden Versuch, die Entstehung
der Strukturen auf einfach physikalische Art zu er-
kliren, aussichtslos erscheinen lassen. Denn es handelt
sich nicht um einfache, sondern um héchst kompli-
zierte Gebilde. So muB die Haeckelsche Grund-
formenlehre fallen, welche die verschiedenen Schalen-
gestalten mit Kristallformen in Parallele stellte und
sie auf ideale, stereometrische Grundformen zuriick-
fithrte, und auch Dreyers interessante Theorie, der
zufolge die Skelettstruktur durch die Blasenstruktur
des Plasmas itiologisch bedingt sei, ist hinfillig.
Vielmehr fithrt Herr Haecker an der Hand seines
Valdivia-Materials, besonders unter Beriicksichtigung
der Aulosphériden, Sagosphiiriden und Castanelliden
den Nachweis, daB im Radiolarienkérper bei der
Skelettbildung eine Reihe sehr verschiedenartiger
formbildender Mittel angewandt werden.

Man muB nach Verf. in der Skelettentwickelung
zwei verschiedene Phasen unterscheiden.

In der ersten Phase entsteht durch drei ver-
schiedene, fast simultan auftretende Prozesse eine
weichh@utige Schale. Zuniichst scheiden sich dullerst
feine Achsennadeln, Primitivnadeln (Réhren?), ab (a).
Sie sind ein gemeinsames Besitztum der drei genannten
Familien, finden sich auch als freie Elemente (Fig. 2)

Fig. 2.
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Schnitt durch die weichh#utige Gitterschale von Castanidium spec.
Nach Haecker.

im Korper der Aulacanthiden, Phéiodiniden und Tuscaro-
siden und rufen bei monstrés gebildeten Skeletten,
wo sie an die Wandung der Balken von innen an-
stoBen, Ausbuchtungen der Wandung hervor, so dall
man sie wohl sicher als die formbestimmenden, pri-
miren Elemente der Skelettnadeln ansehen muf und
den Diatomeengehéusen, die von den Gattungen
Aulokleptes und Aulodendron aufgenommen werden
und als Ausgangspunkte fiir die Skelettbildung dienen,
vergleichen kann. Wie nun bei Aulokleptes als zweiter
Schritt der Skelettentwickelung die Bildung einer
gallertigen ,Vakuole* um das Diatomeengehiiuse er-
wiesen ist, so nimmt Herr Haecker auch die Bildung
einer Vakuole um die Kieselprimitivnadeln der von
ihm besprochenen Gruppen an, die zwischen den
Nadeln und ihrer Matrixschicht abgeschieden wird
und momentan aufquillt (b), so dal die Matrixschicht
zur stark tingierbaren Vakuolenhaut (¢) wird. An ihrer
AuBenseite scheidet sich dann noch drittens die hiutige,
cuticulaéihnliche Grundlage der Grenzlamelle (d) ab.

In der zweiten Phase verwandelt sich diese hiutige
Grenzlamelle in eine starre Kieselschicht, und auf
dieser Stufe der primiren Verkieselung bleibt das
Skelett der Aulosphéiriden stehen. Bei den Sago-
sphiriden und Castanelliden findet innerhalb des
priméren Kieselmantels noch eine sekundire Ver-
kieselung statt, die wenigstens bei den Castanelliden
unbedingt zur Bildung vollkommen homogen er-



	
	ReviewSingle


